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GIRIS

Geologiya ¢ox godim, dorin mozmunlu, comiyyatin faydali qazintilarla tomin
olunmasi yollarmi gdstoran elmdir. Yunanca Yer haqqmnda elm demokdir. ilk
geoloji malumatlar godim Misirda, Cindo, Hindistanda meydana galmisdir. Bu elm
sahasi Yerin torkibini, qurulusunu vo ftarixini, Yer gabigmin formalasmasi
proseslorini vo qganunauygunluglari, onu toskil edon minerallari, stixurlari,
onlarin mongayini, miixtolif faydali qazintilari, habelo Yer iizorindo hoyatin inkisaf
tarixini dyronir.

Geologiya termini ilk dofa XV asrds (1657) Norveg alimi M.Esolt torafindon
1slodilmisdir.

Sonayenin inkisafi ilo alagodar olaraq VIII osrdo faydali qazintilara tolabat
artmigdir. Ona gora do Yerin torkinin dyranilmasino Xiisusi diqqgoat yetirilmisdir.
Geologiya tarixinin bu dovrii adi miisahido tsullarmin faktiki molumatin vo
materiallarin toplanmasi yollarinin 6yranilmasi ils saciyyalidir.

Holo b.e.a. VI — V asrdo Pifagor Yerin simasmin daim doyismosi, donizlo
qurunun miibarizasi va vulkanlar haqqinda ilk fikir sdylonilmisdir. Cografiyasiinas
Strabon (1) donizlordo yasayan organizmlorin qaliglarinin denizdon uzaqda
tapilmasinin sababloarini hala iki min il avval izah etmisdir.

Ozbok alimi Ol1 Biruni vo tacik tobiotsiinasi Ibn Sina holo Xl osrdo
minerallarin tosvirini vermislor. ©1 Biruni Xl oasrdo, diinyada ilk dofo olaraqg,
minerallarin xiisusi ¢okisini toyin etmis, allidon artiq mineral vo siixurun tosvirini
vermisdir. XVI oasrdo Leonardo da Vingi vo hokim Frakastoro fossillorin tolof
olmus organizm qaliglar1 olmasini va Yer tarixinin xeyli gadimliyini gostormisdir.
Stixur laylarmin ovvelco {ifiiqi yatimda olmasini, sonradan voziyyatlorinin
doyigmasi fikrini ilk dofo XVII asrdo N.Steno sdylomis vo belolikls, laylarin
dislokasiyalar1 taliminin asasin1 vermisdir.

Geologiyanin inkisafinda rus alimlorindon M.V.Lomonosovun bdyiik
xidmotlori olmusdur. Fransiz Hettar Demarl, ingilis C.Layel, rus Fyodorov va b.

alim — geologlarin rolu boytikdiir.
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Bu elmin inkisafinda Azorbaycanin geoloq — alimlorindon akad. M.Qasqay,
S.Mehdiyev, Q.Olizads, ©.Olizado, Mostanzads, ©hod Yaqublu, S.Ozizbayov,
X.Mommodov, B.Budagov, A.Xasayev, A.Omorov, H.Aslanov vo basqa

alimlorimizin do rolu olmusdur.



| FOSIL. GEOLOGIYA ELMI HAQQINDA

Geo — Yer, logiya — tolim, elm demokdir. Yoni Yer haqqinda elm demokdir.

Yer, bir soma cismi kimi kosmosun hissaciklarindan biri vo Giinas sisteminin
planetidir (soyyarasidir).

Geologiya Yerin tarkibini, qurulusunu va tarixini, Yer gabiginin formalagmasi
proseslorini vo qganunauygunluglari, onu toskil edon minerallari, stixurlari,
onlarin monboyini, miixtolif faydali qazintilari, homg¢inin Yer iizorindo hoyatin
inkisaf tarixini yronir.

Geologiya ¢ox qodim elmdir. Holo insan comiyyatinin ilk inkisaf
moarhalalorinds ulu acdadlarimiz dasdan sads alatlor diizoltmak, sonralar iss tunc va
domir orintilori hazirlamaq {igiin siixurlardan, minerallardan istifado etmislor.
Maddi moadoniyyatin inkisafi Yerin dyronilmasi vo onun sarvatlorindon istifado
edilmosi insan comiyyati ilo bilavasito baglidir, bels ki, das asri, tunc asri vo domir
asri bagariyyat tarixinds an alamatdar xronoloji hadisalordir.

Biitiin elmlor kimi, geologiya elminin do o6ziiniin todqgigat dsullar1 vo
obyektlori vardir. Yer kiirasi bu elmin todqiqat obyekti, Yer tizorindo vao onun
daxilindo bas veron hadisolorin miisahido edilmoasi, siixur laylarinin yatim
soraitinin, onlar1 togkil edon homin siixurlarin torkibinin dyronilmasi onun todqiqat
tisullaridir. Geologiya arasdirdigi vo hall etdiyi omoali problemlorin, yaxud nozari
ohomiyyati olan masalalorin oksoriyyati yer gabiginin bilavasito miisahido edilo
bilon st hissasi ilo alagadardir. Bu monada insanlar Yera nisboton kosmik fazanin
daha darin hissalarina niifuz eds bilmisloar.

Yerin omolo golmasi, inkisafi, {izvi alomin yaranmasi vo tokamiilii masalalori
barado geologiya, Yer hagqinda bir alim kimi, homiso kaskin ideoloji miibarizonin
morkozindo durmus vo diinyanin materialistcosino dork edilmosindo idealist
corayanlara vo dini tasavviirlora qarst mohkom miibarizo silahi olmusdur. Bu
baximdan geologiya dialektik materialist diinyagoriisiiniin inkisafinda heg do az rol

oynamamisdir.
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Geologiya bir tobiot elmi olarag, basqa bir ¢ox elmlorlo six slagosi vardir,
masalon, miixtalif bitki vo heyvan galiglarim1 6yrondikdo botanika vo zoologiyaya
miiraciot edirlor. Tutag ki, Ural daglarinda todqigat zamani morcan qaliglarina
tosadiif edilmisdir. Zoologiyadan bilirik ki, morcanlar stenogalin orqanizmlordir.
Yoni onlar doniz soraitindo miioyyon temperaturda da yasayirlar. Bos Ural
daglarinda morcan qaliglarinin tapilmasi nodon xabar verir?

Hor hansi bir yerdo morcanlarin tapilmasi, orada vaxti ilo deniz oldugunu,
suyunun isa isti, yoni ekvator yaxinligindaki doniz sularinin temperaturuna barabor
oldugunu, donizin dorin olmadigini, yaxinligda quru orazi oldugunu gdstorir. Bu
ciir hallar1, faktlar1 nazara almaqla, kegmis dovriin xaritasini diizoltmak, donizlarin,
ya da qurunun harada oldugunu, timumiyyatlo, paleocografiyasini Oyroanmok
miimkiindir.

Geologiya Yer ilo masgul oldugu halda, ona bir géy cismi kimi baxmali, onun
kainatda, Giinog sistemindo, planetlor (soyyaralor) ailasinds tutdugu moévgeyini
aydinlasdirmalidir. Burada geologiya astronomiyanin verdiyi molumatlardan da
istifado etmolidir. Bir ¢ox mineral va siixurlar1 mikroskop altinda oks olunmus va
kecon is1q slialar1 vasitosilo Oyranirlor, demali, burada fizikanin va xiisusila, onun
optika bahsinin xiisusi bir shamiyyati vardir.

Son 30 — 40 illar arzinds kasfiyyat islorinda geofiziki kosfiyyat {isullar1 genis
totbiq olunur. Burada yer dorinliklorinds zslzalo dalgalarinin yayilmasini, elektrik
corayanlarinin kegmasini vo S. dyranmaya, asasan darinliklori vo oradaki mineral
yataglarinin olmasi haqqinda mithakimo yiiriitmok miimkiin olur.

Geologiya mineral maddalori vo onlarin amalo gatirdiyi siixurlar1 6yrondikdo
har mineral maddonin hansi elementlordon togkil olundugunu toyin etmok lazim
golir. Burada kimyanin verdiyi malumat xiisusi rol oynayir.

Geologiyanin aldig1 noticolorin hoyata, xalt tesaorriifatina totbiqi xiisusilo
ohomiyyatlidir. Olkelorin sonayesi mineral xammal ehtiyatlarina osaslanir. Buna
gora do sonayeni vo iimumiyyatlo, Xalq tesarriifatin1 homiso mineral xammal ilo
tochiz vo tomin etmok zoruriyyati meydana ¢ixir. Bu vazifoni yerino yetirmok {igiin

Olkonin geologiyasini dyronmok, oradaki minerallar1 todqiq etmok vo onlarin
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ehtiyatin1 hesablamaqg lazim golir. Geologiyanin vozifasi yalniz mineral yataqglar
kosf etmok va onlar1 istismara vermoklo qurtarmur. Istismara miioyyon istiqgamot
vermok geologiyanin iizorino diistir.

[lk formalasmasinda geologiya elmi ¢ox sads olmus, sonralar get — geda
tadqigatlar noticosindo miirokkoblogsmis, miikommaol bir elm sahasine ¢evrilmisdir.
Ondan ¢oxlu qollar ayrilmis vo bu gollar da 6z névbasinds ayr1 — ayri hissalora
bolinmiisdiir. Bunlardan geokimya, geofizika, paleontologiya, tarixi geologiya,
geomorfologiya, hidrogeologiya, okean geologiyasi, neft geologiyasi, ¢ol
geologiyasi, Kristallografiya, mineralogiya, petrografiya, tektonika, miihondis
geologiya va S. gostormak olar. Bunlardan bozilarini gisaca saciyslondirak.

Mineralogiya tobiotdo bas veran fiziki — kimyavi proseslor naticasinds amalo
golon minerallarin fiziki vo kimyoavi xassolori, yayilmasi, tosnifatr, monsoyi vo
istifadoasi haqqinda elmdir. Mineroloji todqiqatlarin bir sahasi Kimi amala golmis va
uzun miiddoat mineralogiya ilo birgo inkisaf etmis kristallografiya son zamanlar
kristallarin atom qurulusunu 6yronmoklo olagodar olaraq, fizikanin, kimyanin bir
sahosinag ¢evrilmisdir.

Petrografiya siixurlarin mineroloji vo kimyoavi torkibi, monsoyi, tosnifati,
yayilmasi istifadasi haqqinda elmdir.

Cokmo siixurlarin torkibi, qurulusu, strukturu, teksturu vo monsoyindon bahs
edon elm sahosi | i t 0 1 0 g i y a adlanir. Indiki zamanda eksperimental
mineralogiya vo eksperimental petrografiya sahoalori yaranmisdir. Bu sahalor
laboratoriya soraitindo miixtolif mineral vo siixurlarin omologalmo yollarini
oyronir.

Tektonika Yer gabiginin harokatlorini vo bu harokatlor noticasindo amalo
golon strukturlari Oyronir. Yerin on bdyiik strukturlarini, gitolorini vo okeanlarin
harokatlorini geotektonika, neogen vo antropogen dovrlorinin tektonikasini isa
neotektonika dyranir.

Struktur geologiya geotektonikanin bir sahasi olub, geoloji cisimlorin yatim
soraitini, onlarin formalarini, qirisiqliq, qirilma, magmatogen, tektonik

pozulmalari, tektonik formalarin tosnifatini dyranir.
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Eksperimental tektonika tektonik proseslorin mongayini modellor {izorindo
oyranmakls masguldur.

Vulkanologiya vulkanizm proseslorini, seysmologiya isa zalzalolor vo onlari
miisayot edon proseslori Gyronir.

Tarixi geologiya ¢okmo siixur gatlarinda olan izlor asasinda vo digor dalillora
gora yer qabigr amolo golondon indiys godor Yerin tarixini, geoloji kegmisdo bas
vermis hadisolori vo onlarin ardicilligini dyronib, borpa etmoklo mosgul olan
elmdir.

Stragrafiya ¢okmo siixurlar qatinda laylarin ardicilligini dyronir.

Paleocografiya geoloji molumat osasinda godim geoloji dovrlorin fiziki —
cografi soraitini barpa edir. Dordiincli dovriin (Antropogen) geoloji tarixini vo
¢okiintiilorini Oyronir. Nohayat, xiisusi ohomiyyati olan geologiya saholorini —
faydali gazint1 yataqlar1 geologiyasini géstoarmok olar ki, buraya da filiz, komiir,
neft vo gaz yataqlar geologiyasi vo S. daxildir.

Hidrogeologiya yeralt1 sular, onlarin monsayi, yatim soraiti, horokotetmo
qanunlari, torkiblori, tosarriifat shomiyyati haqqinda elmdir. Hidrogeologiyanin
Oziintin do miixtalif sahalori vardir.

Miihandis geologiya insanin miihondis foaliyyati ilo olagodar olaraq yer
qabigmin geoloji soraitini vo dinamikasini dyranir.

Horbi geologiya horbi islorlo olagodar axtariglarda geologiyanin totbiqi ilo
mosguldur.

Doaniz geologiyast da geoloji fonnlor arasinda todqgiqat tsullarina vo
ohomiyyotino goOro xilisusi yer tutur. Bu saho doniz vo okeanlarin geoloji
qurulusunu va tabii sarvatlorini yronmoklo moasguldur.

Geologiyanin adlarin1 yuxarida geyd etdiyimiz saholorindon basqa, daha bir
sira saholori vardir. Bunlardan analitik vo ya riyazi geologiyani, regional, saxta vo
modon  geologiyalarini,  petrokimyani,  petrofizikani,  petrotektonikani,
paleomaqgnetizmi, niivo geologiyasini vo onun bir hissosi olan tzotoplar

geologiyasini, igtisadi geologiyani, Ay geologiyasini va S. gdstarmak olar.



11 FOSIL.YER BIR SOMA CISMI KIMI
§ 1. Kohkasan (Qalaktika) hagqinda iimumi anlayis

Yer, Kainat adlanan vahid materiyanin ¢ox kigik hissoasidir. Yerin daxilindo
vo xaricindo gedon proseslori yaxsi tosovviir etmok iiglin soma cisimlorini vo
onlarin inkisaf ganunauygunluglarini 6yronmok lazimdir.

Kainatin qurulusu tarix boyu homiso insanlart maraglandirmisdir. Lakin
ovvoallor miitofokkirlor Giinos sistemi vo Kainat barado 0z fikirlorini faktiki
material tizorindo deyil, montiq lizerinds qururdular. Odur ki, italiyali alim Qalileo
Qaliley durbini ixtira edondo godim astronomiya elmindo yeni bir sohifs agildi. Bu
iso alimo Ay sothinin Yer sothino oxsarligini, Yupiter otrafinda dord peykin
varligmi vo Glinos tizorindo horokot edon gara lokolorin oldugunu sdylomayo
imkan verdi.

Ik teleskopun ixtirak edilmasindon 350 il sonra, XX osrin ikinci yarisinda
yaradilmis eni doqiq teleskoplar vo radioteleskoplar vasitasi ilo bizdon milyon va
milyard isiq ili* mosafasinds yerloson ulduzlar sistemi askara cixarilmisdir. Bu
isdo, astronomiyada totbiq olunan yeni optik cihaz vo iisullarla yanasi, riyaziyyat,
fizika, mexanika va kimya kimi doqiq elmlor do, siibhasiz, boyiik rol oynamisdir.

Sonsuz Kkainat saysiz — hesabsiz boyiikk ulduz kiitlolorindon vo
dumanliglarindan — metaqalaktikalardan, bunlar iso 6z novbosindo ulduz
sistemlorinden — galaktikalardan® ibaratdir.

Giinos sisteminin daxil oldugu Qalaktikaya® — Kohkosana 150 milyarddan ¢ox
ulduz daxildir.

Nohang kosmik sistemlorin 6l¢iilarini tasovviir etmok tigiin tokca bunu demak
kifayotdir ki, onun ¢ox kicik bir hissaciyi olan Kohkosanin diametri 80000 isiq

ilina borabordir. Yan goriiniisdon o0, linzavari spiral formasini xatirladir.

' wbIr unn — nibibblH OUp MNAa raT eTaAMan mscadansa aenmnup B OH TPUIINOH
kunomeTp siBs na 102 km-51 6s3pabsapanp.

2 «["anakTuka» - NyHaHba «rana» - «cug» CH3LHAAH STUPLAMULLALP.

* bawra ranaktukanapgaH dsprnv onapar, 6usnm Manaktuka 6ronuk wapdns
nasbinbIp.
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Umumiyyatla, qalaktikalar spiral, elliptik vo geyri — miintazom formal: olur (sokil
1).

Sakil 1. Sepsi-Eyms katoloquna gors fozada qalaktikalarin paylanmasi (hor
noqto qalaktikadir)

Bizim Qalaktikada materiyanin bir hissosi qaz vo tozdan ibarot dumanliq
soklindodir. Akademik V.Q.Fesenkovun hesablamalarina gors, Qalaktikanin
yarandig1 vaxtdan 10 -15 mlrd. il kegir. V.Q.Fasenkova gors, galaktikalar vaxti ila
movcud olan materiyanin (miioyyon soma cisimlorinin) partlayisi naticasindo
omolo golmisdir.

Umumiyyatlo, soma cisimlori dedikde, ulduzlar, planetlor, dumanlq,
asteroid, komet vo meteoritlor nazarda tutulur,

Ulduzlar, goy cisimlori igarisindo miqdarca ¢oxluq toskil edir. Ulduzlar, géy
qiibbasi iizro miioyyon gaydaya tabe olmayaraq, ayrt — ayri gruplar soklindo
sopalonmisdir. Bu ulduz qruplarina biirce deyilir. Biirclor do onlar togkil edon ayri
— ayn ulduzlar kimi bir — birino nisboton tutduqlar1 vaziyyatlorini doyismir. Buna
gora do onlara bazan harakatsiz ulduzlar deyilir.

Spektral analizo goro ulduzlarin bir — birino nisbaton yaglarini toyin etmok
miimkiin olmugdur. Ulduzlar 6z bdyiikliiklorine gore gigant (nohong) vo karlik

(cirtdan) ulduzlara boliiniir. Rosselin gostardiyi kimi, an cavan ulduz oldugca az
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sixliga vo algaq temperatura malik olan vo zoif qurmizi isiq buraxan nohong
ulduzdur. Sixilma naticesinds kiironin 6lgiilori azalir, temperaturu iss yiiksoalir vo
qirmizidan baslayaraq narinci, sar1 vo aga gadar olan morhalalari kegir. Biitiin bu
zaman arzindos 0 nohanglar sirasinda olur.

Inkisaf dovriindon sonra ulduzun tonozziil dovrii baslanir vo 0, Karlik ulduzlar
sirasina kegir. Siiaburaxma zamani buraxilan istiliyin miqdari, sixilma zamani
omolo golon istilik migdarindan dofalorlo artiq olur. Temperatur azalmaga baslayrr,
pariltist zaifloyir, rongi iso aks istigamatds doyisir. Nohayat, ulduz tiind — qirmizi
rongli six ulduzlar — karliklor morhslasine kegir.

Gilinos sart rongli karliklor sirasimna daxildir. Hor bir parlag goy cismi
harakatsiz ulduz sirasina daxil edilmir. Onlar hamiso 6z yerlorini doyisdirir vo bir
biircdon 0 birino kecir. Bu siraya baslica olarag, planetlor, kometlor (quyruglu
ulduzlar) va s. daxildir. Bunlar oldugca azdir.

Goy qiibbasini tadqiq etdikds bir ¢ox ulduz yiginini dumanli lokoalor saklindo
gormok miimkiin olur. Bunlardan basqa, ulduzlara boliinmoyan dumanhglar da
vardir. Bunlar XVIII asrin axirinda V.Gorsel tarafindon dyronilmoys baslanmisdir.

Dumanliglar spektrlorine gors iki sinfa boliiniir:

1) qaz spektri olan va ya galaktik dumanliqlar;

2) biitov spektrli vo ya galaktikadan xaric dumanliglar.

Qaz va ya qalaktik dumanhiglar, xiisusilo ionlagsmis voziyyatds olan oksigen
vo azotun gatisigindan ibarotdir.

Qalaktik dumanhqlar planetlar vo diizgiin olmayanlara boliiniir.

Planetar dumanlhqlar zoif parlayan doyirmi vo ya yasti disklor soklinds olur.
Dumanligin morkozindo ¢ox vaxt kicik bir ulduz — dumanligin niivasi yerlosir.
Hoqigotdo belo dumanliq kiiroyooxsar formada, soffaf parlag maddodon toskil
olunmusdur. Homin dumanliglarin pariltist morkozi ulduzun (ve ya niivonin)
stialarindan oldugu nazars alinaraq bir ¢ox dumanliglarin (hom niivalarinin, hom do
qabiglarinin) temperaturu hesablanmisdir. ifrat yiiksok temperatur 30 — 100 min

doracaya qodar catir.
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Qabiglarin, daha dogrusu, konar hissolorin diametrlori planet sisteminin
diametrindon yiizlor vo minlarce artiqdir.

Diizgiin olmayan dumanliglar zoif parildayan qaz vo bir godor toz
kiitlesindon ibarotdir. Onlar, miioyyon vo koskin konturlari olmayan, on miixtalif
formaya malikdir. Olgiilori oldugca bdyiikdiir — onlarca isiq illori ilo &lgiiliir.
Sixliglar1 iso azdir. Isiq vermolorinin sobobi on yaxinda olan ulduzlarmn, baslica
olaraq, goyiimtill — ag ulduzlarin isiglanmasi ilo olagodardir. Yaxinliginda belo
ulduz olmadigda dumanliq gériinmiir.

Qaz dumanliglarinin hamis1 Kohkosanda toplasmis vo galaktika deyilon bu
ulduz sisteminin torkibino daxil olur.

Qalaktikadan xaric dumanliglarin say1 galaktik dumanliglardan miiqayiso
edilmoyacok doracado ¢oxdur. Bu sinfinon miihiim s6basinin spiral dumanliglar
toskil edir.

Spiral dumanliglar morkozi six va ya daha parlag niivadean ibaratdir. Onun bir
— birina diametral oks olan noqtslorindon parlag maddadon togkil olunmus iki gol
ayrilir. Homin iki qol moarkozi niivaya sarilir, lakin onunla birlogsmir (sokil 1).

Spiral dumanliglarin xiisusiyyoti, orada yeni ulduzlarin tez — tez meydana
¢ixmasindan ibaratdir. Yalniz Andromeda dumanliginda har il 30 —a qadar «yeni»,
lakin ¢ox zaif ulduz meydana ¢ixir.

Kohkosanda spiral dumanliglara rast golmok olmur. Hor bir spiral dumanliq
bizim Kohkosana oxsar biitoév bir ulduz sistemini toskil edir. Miisahidslorin
gostardiyi Kimi, dumanligin spiral qollarinda (Andromeda vo Ugbucaq) bir neca
ming qador zaif ulduz yerlosir.

Biza an yaxin spiral dumanliq 900 000 is1q ili masafasinda yerlogir.

Qalaktikadan xaric dumanliglarin basqa tiplori miixtalif formaya malikdir.
Masalan, kiiravi, elliptik, disksakilli va geyri — diizgiin olur. Onlarin hamusi spiral
dumanliq alamatlorino malikdir.

Nisboton az rast golon geyri — diizgiin dumanliglar xiisusilo maraqlidir. On
parlag iki dumanliq bunlarin sirasma daxildir. Onlar conub yarimkiirasinda

goriinon Magellan buludlar: adlanir vo Kohkoasandan qoparilmis kKimi goriiniir.
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Qalaktikadan xaric dumanliglar tizorindo aparilmis todqiqat gostorir Ki, onlar
ya tamamilo ayrica bir ulduz sistemi, kainat okeani igorisindo «ada - kainat» toskil
edir vo ya belo bir sistemin on yeni tokamiil morhalasini gostorir. Qalaktikadan
xaric belo dumanliglarin diametri 5 ilo 50 min is1q ili arasinda doyisir, har birindo
yiiz milyonlarla giinas yerlosir.

Bir ¢ox yerlordo «ada - kainatlar» qruplar soklindo toplasib, qalaktika
yigmlarii omolo gotirir. 1928-ci ildo Boyiikk Ay1 biircii igorisindo 60 —a qodor
dumanlig1 olan maraqli yiginlar kosf olunmusdur. Yiginlarin hoqiqi diametri 500
min is1q ilindor artiq deyildir.

Giinas haqqinda malumat

Yera godor masafs — 149504000 + 17000 km

Radiusu — 6,96-10" sm (Yerin ekvator radiusundan 109 dofs boyiikdiir)

Sothi — 609-10" km? (yer sothindon 11900 dofs artiqdir)

Hocmi — 1412-10"° km?®

Kiitlosi — 1,99-10% (330 000 dofs Yerdon ¢oxdur, Giinas sistemino daxil olan
faza cisimlorinin imumi kiitlasinin 99,866 %-ni toskil edir)

Orta sixligi — 1,41 g/sm® (Yerin sixliginin 0,256 hissasi gadar)

Orta firlanma dovru — 25,38 sutka

Radiasiya qiivvesi — 3,86-10%° Vit

Temperaturu — ssthindon 5780 K, merkazinda (giiman edilir 1,6)- 10'K

Daxili enerji manbayi — hidrogenin heliuma ¢evrilmoa termoniiva reaksiyalari

Qalaktikanin markozina godar masafs — 26000 stia ili

Ohato olundugu ulduzlara nisbaton horokat siirati — 19,5 km /san (Herkules
biircii istigamatindo)

Qalaktikanin markozi atrafinda harokat siirati — 250 km/san.

Qalaktikanin morkozi strafinda dolanma harakoti — 1,8-10% il
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Giinas sisteminin daxili planetlarinin vo asteroidlorin saciyyasi

Cadval 1.

Parametrlor

Merkuri

Venera

Yer

Mars

Asteroidlor

Radiusu, km

2439

6052

6371

3398

1-1000

Haocmi
(Yer=1)

0,066

0,970

1,0

0,115

Sixlig1, g/sm®

5,42

5,25

5,92

3,94

Glinogo godor
orta mosafo
(astronomik
vahidlarlo)

0,387

0,723

1,000

1,524

Orta hesabla

Giinos
otrafinda;
harakoat
muddati, il

0,24

0,62

1,00

1,88

6,4

Horokot strati,
km /san

47,89

35,03

29,765

24,13

Oz oxu

otrafinda
firlanma
miiddati

58,65 sutka

243,01 sutka

23,93 saat

24,62 saat

Peyklorin say1

1

2

Kiitla, kq

3,302*10%

4,871*10%

5,975%10%

6,421*10%

Yerin 1/1500
Ay 1/20
hissasi

§2. Giinas sistemi haqqinda

Giinos sisteminin morkozi vo osasi sayillan Giinog Yero on yaxin olan

ulduzdur. Giines ilo Yer arasindaki mosafo 149500000 km-dir. Isiq bu yolu 498

san-ya kecir. Giinos sistemino daxil olan planetlor Giinoas otrafinda, biitiin sistem

iso Kohkoasanin markazi atrafinda 600 km /san siirati ilo dovr edir. Giinagin tam bir

dovrii tigiin 100 min. ile yaxin vaxt lazimdir. A.Q.Fesenkova gora, Giinagin 5 mird.

il yas1 vardir. Demoali, 6z varhigi arzindo Giinas bizim Qalaktikanin atrafinda 50

dofo dovro vurmusdur.

Giinas sistemina Giinos, doqquz planet vo onlarin peyklari, asteroidler,

kometlor vo meteoritlor daxildir. Gilinos asagidaki parametrlorlo xarakterizo olunur:

onun orta radiusu 686000 km, kiitlosi 1,2 x 10* g, sixligi1 1,4 g/sm®, sothinin
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temperaturu 6000° C, niivesinin temperaturu iso 20 min. dorocadir. Oz oxu

otrafinda 25 giin orzindo dovr edir, Giinosdo miirokkab istilik — niivo proseslori
gedir. Giinos 1 doqigeds fozaya 5,43 x 10°" kal istilik buraxir. Bu istilik noinki
Giinoso yaxin planetlorin istiliyini miioyyanlosdirir, hom do onlarda bas veran fiziki
— kimyovi doyisikliklora sobab olur. Giinos spektrlorinin doaqiq tohlili onun
atmosferindo 70 —o yaxin element oldugunu siibut etdi. Bunlarin i¢arisinds H, He,
H, C, N va basqa yiingiil elementlor asas yer tutur. Siddatli isiq selinin va yiiksok
horaratin torotdiyi ¢otinlikloro baxmayaraq, Giinos atmosferinin fotosfer (Giinoas
sathindon 200 km-dak), xromosfer (15000) va Giinas tacindan (5 min.km) ibarot
oldugu miiayyan edilmisdir (sokil 2).

Sakil 2. Glinog atmosferinin qurulusu

Fotosferin temperaturu 6000 C-ya yaxindir. Giinas diskini bizo tanidan bu
tobagonin an xarakterik cohoati onda gara lokalorin varligidir. Qurulusca dairavi
olan bu Iakalor Giinas ekvatorunun har iki torafinds yaranir vo bir nega saatdan bir
ne¢o ayadok galir. Alimlorin fikrinca, bu lokalor gorginliyi 1000 — 500 E* olan
nohong elektromaqnit sahoalorindon ibaratdir. Giinesin 6ziliniin imumi magnit

sahasi bunlarla miiqayisado ¢ox zoifdir. Giinas lokalarinin yerdoyisma istiqamati,

*Epcteq (E) — enekTpuk 3apavHnnin antbiHAa OfaH COHCY3 Y3yH AU3XATNN
KeumpubmasaH 2 cM Msacadaaa nepnswsH CawsHUH MarHuT 3apavHNunumM unga ndgans
OnyHYp.
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onlarin gah goriiniib, gah da yox olmasi, Glinosin 6z 0xu atrafinda (Saat aqrabinin
oksi istigamoatindo) firlandigini gostorir. «Gilinagin tam dovretmo miiddoti» anlayisi
nisbidir, ¢linki onun meridian1 iizorindo yerloson miixtalif noqtalor, Yerdokindon
forqli olaraqg, miixtalif miiratlo harokat edir. Giinos ekvatorunda yerloson ndqtalorin
stirati ¢ox boyik (firlanma dovrii 25,2 giin), ekvatordan uzagda yerlason noqtalorin
siiroti iso nisbaton kigikdir. Mosalon, 80° —lik en dairesindoki noqtolorin tam
firlanma miiddoti 34 giin togkil edir. Giinosin belo firlanma xiisusiyyati onun
maddasinin gaz halinda oldugunu gostarir.

Xromosfer (qurmizi toboaqo) bilavasito fotosfer {izoerindo yerlogir vo daim
yaranmaqgda olan, sonra iso Kkainata piskiirilon qirmizi alov dillorindon —
protuberanslardan ibaratdir. Protuberanslarin yiiksokliyi bazon milyon kilometrlora
catir vo onlar bir nego ay foaliyyat gostora bilir. Son zamanlar protuberanslarin
xromosferlo fotosfer arasinda omolo goldiyi va hidrogen, kalsium Kimi
elementlorin kdzormis gazlarindan ibarst oldugu miioyyon edilmisdir.

Giinas tact xromosferin {izorindo yerlosir vo yalniz Giines tamamilo
tutulduqda aydin miisahido olunur. Giinos taci, asas etibari ilo, Giinosdon otrafi
yayilan yiiklii hissociklor selindon yaranir. Xromosferlordon forqli olaraq, burada
toz hissaciklari va koronium adlanan gaz kiitlolori do istirak edir.

Giinas vo onun xarici tabagoalarinda gedon miirokkab proseslor hor 11 ildon
bir giiclonir. Bununla slagodar olaraq, «Sakit Giinas» vo «Faal Giinas» illori bir —
birindon forglonir.

«Faal Giinag» ilindo Yer atmosferinde Giinas radiasiyasinin giiclondiyi vo
maqgnit firtinalar1 omolo goldiyi miisahido olunur. Bunlar iso 6z ndvbasindo, Yer
tizarinda va hatta onun doarinliklarinds gedon geoloji proseslora tasir gostarir.

Gilinos otrafinda ellips iizra 9 planet dovr edir: Merkurii, Venera, Yer, Mars,
Yupiter, Saturn, Uran, Neptun va Pluton (sokil 3). Planetlor Giinas otrafinda saat
aqrabinin oksi istigamatinds, demok olar Ki, bir miistovi lizro harokat edir. Bu

monada Giinag Sistemi planetlorinin xarakteristikas1 maraqlidir (sokil 3).
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Hsterod iz) 5500l

Sakil 3. Giinog sisteminin qurulusu.

Venera vo Urandan basqa, biitiin planetlor 6z oxlar1 otrafinda, Giinasin
firlanma istigamoatino uygun olarag, saat aqrobinin oksi istigamotinda, sorqdon —
gorba harakat edir. Biitiin planetlor iki grupa boliiniir:

Daxili — Merkurii, Venera, Yer vo Mars; bunlara yer planetlori do deyirlar;

Xarici — Yupiter, Saturn, Uran, Neptun vo Pluton, bunlar1 nohong planetlor
grupu adlandirirlar.

Yer grupu planetlori kigik dlgiilori, boylik sixliglari, 6z oxlar atrafinda kigik
firlanma siirotlori vo agir kimyovi elementlordon toskil olunmalari ilo farqlonir.
Nohang planetlor 1so oksino, bdylik Ol¢tilori, kigik sixliglari, siiratlo firlanmalar1 vo

xeyli peyklora malik olmasi ila saciyyalanir.

§ 3.Planetlor

Planetlorin omologolmosi haqqinda osas elmi nozoriyyslor XVII osrin
ortalarina aiddir. R.Dekartin fikrino gors, (1644) maddolorin burulganli harokati
naticosindo Glinas, planetlor vo onlarin peyklori formalagib.

1745-ci ildo S.L.Byuffonun forziyyoesino goéro, planetlor nohong bir
kometanin Giinosla togqugmasi naticasindo amolo galmisdirlor.

Alman filosofu I.Kanta (1755) osasan planetlor Giinos Sistemi, soyuq gaz va
toz dumanliglarindan omoala golmisdir. Fransiz riyaziyyatgisi P.S.Laplasa (1796)

gora, sistem sixilmaqda olan isti gaz dumanliglarinin siiratin artma istigamatindo
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firlanmas1 noticosindo osas hissodon iiziik formada hissolorin ayrilmasindan
yaranmisgdir.

A.Bikerton iso planetlorin yaranmasini Giinosin bagqa ulduz yaximligindan
kegorkon ondan qopardigi hissalorlo baglayir.

1943-cii ildo O.Y.Smidt planetlorin soyuq gaz ve boz dumanliglar1 yarandigi
nozoriyyasini irali slirmiisdiir. Giinos sisteminin moévcud 8 planeti Gilinosdon
uzaqligma goro asagidaki ardicilligla diiziilmiisdiir. Merkurii (Utarit), Venera
(Zohro), Yer, Mars, Yupiter (Miistori), Saturn (Ziihal), Uran, Neptun.

Olciilorine goro, kimyovi torkiblorino, hocmino, sixligina, ddévretmo
miiddatine goro forqlonmoklo planetlor daxili vo xarici, yaxud yertipli vo nohang
olmagla iki grupa boliiniirlor. Merkurii, Venera, Yer, Mars daxili; Yupiter, Saturn,
Uran, Neptun xarici planetlor sayilir.

Yer tipli planetlor kicik olmalarina baxmayaraqg, yiiksok xiisusi ¢okiya malik
elementlordon tagkil olunmusdur. Xarici planetlorin on kigiyi daxili planetlorin on
boyiiylindon iridir.

Merkuri. Yerdon ti¢ dofs kigik olan Merkurinin radiusu 2439 km olub, orta
sixliq Yerinki kimidir. Giinaslo arasindaki masafo 46 — 70 milyon km arasinda
toraddiid edir. Onun Giinos otrafinda dolanma dovri 88, 6z oxu otrafinda firlanma
dovrii iso 59 Yer sutkasina barabardir. Merkurids Giinos dogandan batana kimi 88
Yer sutkas1 kegdiyindon giindiiz torofindo temperatur 400° C quzir, geco olan
torafindo iso SOyuyarag monfi -180 ° C toskil edir.

Merkurido atmosferin olmamasi onun siiratlo qizmasi vo soyumasina sabab
olur. Planetin sothi Ay sothi Kimi metioritlorin zorbasine moruz qaldigindan
sathlari banzardir. Merkurinin siialar1 oksetdirma qabiliyyati do Ayimkina oxsardir.
Onun magnit sahasina galdikds iso Yerinkindon ¢ox kigikdir. Peyki yoxdur, Giinas
otrafinda firlanma siirati 50 km/san-dir.

Venera. Giinasdon masafasi 108,1 km, Yerlo 39 — 260 milyon km arasinda
doyisir. Planetin orbiti Merkurii ilo Yer orbiti arasinda yerlasir. Radiusu 6052 km,
kiitlasi Yerinkino yaxindir (4,87- 10! t), orta sixliq iso Yerdokino berabordir (5,2 -

10 ® kg/m ®). Giinos otrafina firlanma miiddoti 225 giin, 6z oXu otrafinda firlanma
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stirati iso 243 giindiir. Burada monfi isarosi Veneranin oks istiqgamotindo 6z OXu
otrafinda firlanmasin1 gostorir. Sathinds temperatur 700 ° C-dir.

Veneranin atmosferinin 96,5 %-i karbon qaz1 (CO,), comi 0,1 % oksigen
vardir. Planetdo 8 km hiindiirlikdo daglarin olmasi giiman edilir. Sothinin 8 %-i
dagliq orazilordon ibaratdir. Sothindo vulkan izlori vardir. 2 km dorinliya malik
daralor mévcuddur.

«Venera - 1», «Venera - 2» kosmik gomilor vasitosi ilo planetin sokillori
cokilmisdir.

Mars. Radiusu Yerinkindon iki dofo, kiitlosi 9 dofs kicikdir. Giinoslo
moasafasi 200 — 250 km arasinda doyisir. Giinas otrafinda firlanma dovrii 686,98
Yer sutkasima, yoni mars ili iki yer ilino borabardir. Oz oxu otrafinda firlanma
miiddati yerinkino yaxin olub, 24 saat 37 ' 22,6 "-dir. Orbit miistovisino meylliyi
24° 56 ' olmagla, Yerinkindon az farglonir. Ona goro do fosillorin yaranmasi
miisahido edilir. Lakin Giinos otrafinda firlanma miiddoti iki Yer ilino borabor
oldugundan, fasillords Yerdon forqli olaraq 3 ay yox, 6 ay davam edir.

Marsin har iki qiitbiinds ag lokolor goriiniir. Bunlar giith papaglar: adlanirlar.
Bununla yanasi, yerini daim doyison ag lokolor do movcuddur ki, bu doyismolor
planetin fasillorindon asili olur. Qiitb otrafinda ag lokolor payiz foslindon
goriinmoya baslayaraq, qisin ortalarinda 50 ° enliyo godor bdyiiyiir. Yay faslino
dogru ag lokalar kigilorak, yayda qiitb papaqlar1 istisna olmagla tamamils itir. Qiitb
papagmin az miqdarda H,O garisigi olan karbon gazinin CO, kondensati olmasi
giiman edilir.

Mars Yerls miigayisoads Giinesdon 1,52 dofo uzaqdir. Marsin Giinasdon Yera
nisbaton 2,3 dofs az enerji almas1 da bununla baghdir. Planetin orta temperaturu
73°C, ekvatorunda yayda giindiizlor +17 ° C, gecalor iso 103 ° C toskil edir. Basqa
sozlo, temperatur amplitudast 120 ° C-dir. Atmosferi ¢ox seyrok oldugundan
metioritlorin yagmas: hadisasi bas verir. Foaliyyotdo olan vulkan vo zslzolalor

miisahido edilir,
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Marsda bas veran tufanlar Samaxi Astrofizika Rosadxanasinda da miisahido
edilib. Kraterlordon biri Nadir Ibrahimovun sorofino adlandirilmisdir. «Viking
1,2», «Mars 1,2,3» kosmik apparatlarda bir sira malumatlar alds edilmisdir.

Yupiter. ©On boylik planet olub, ekvatorial radiusu 71400 km olan xarici
planetdir. Bu Yerinkindon 11,2 dofs ¢oxdur, kiitlosi iso 318 dofo boyiikdiir.
Sothindo qirmuzi lokolor zolag soklindo goriiniir. Planetlorin kiitlosinin 71 %-i
Yupiterdo comlogib. Firlanma oxu orbit miistovisino perpendikulyar oldugundan
fasillor miisahido olunmur. 16 peyki vardir. Hanimet peyki Merkuridon boyiikdiir.
Siiratlo firlanmasi qiitblordon basiq olmasina sabob olmusdur. Oxu otrafinda bir
tam dovrii 9 saat 50 ' 30 " basa catir. Orta temperaturu 140 ° C-dir. Yupiter daxili
enerji manbayina malik oldugundan, hom planeta, hom do ulduza banzayir. Daxili
enerji zoif do olsa, todricon sotho gatmaqgla onu Giinosdon aldigi istilik qodor
qizmasina sabab olur. Magnit sahasi Yerinkindon yiiksokdir. Yupiterin mévcud
nazik halqas1 vo dord peyki ilk dofo Qaliley torofindon kosf olunub. ©n boyiik
peyki Hanimed olmagla, radiusu 2635 km-dir.

Saturn. Yupiterlo miigayisada Giinasdon iki dofs uzaqdadir. Yerdon 760 dofa
boyiikdiir. Radiusu (ekvator) Yerinkindon 9,5 dofo boyiikdiir. OXxu otrafinda
firlanma middoti 10 saat 14" —dir. Planetin atmosferinin kimyovi torkibi
Yupiterinki kimi Giinosin kimyavi torkibina ozsardir. Atmosferin 99 %-i hidrogen,
az miqdar iso heliumdan toskil olmusdur. Orta temperaturu 178 ° C-dir. Yerdoki
qadar magnit sahasing, Yer vo Yupiter kimi radiasiya qursagina malikdir. Saturn tig
yarimparlaq halgadan ibarstdir. 17 peyki vardir. On boyiiyli Titandwr. Diametri
4750 km-dir. Bu peyk Giinas sisteminin an boyiik peykidir.

Uran. Yerdon teleskopla goriiniir. Giinasdon mosafasi Yerlo Giinos
arasindaki mosafodon 19 dofo bdyiikdiir. Oz oxu otrafinda oks istiqamotdo firlanr.
Giinagdon aldigi temperatur Yerlo miiqayisado 370 dofs azdir. Atmosferi Yupiter
va Saturnunkine oxsardir. Son zamanlara goder planetin 5 peyki moalum idi.
Hazirda onun 17 peyki miioyyan edilib. Uran da Yupiter kimi zoif halgaya malik
planetdir.
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Neptun. Giinas atrafinda bir tam dovriinii 165 Yer ilino basa vurur. Glinasdan

aldig1 istilik Yerinkindon 1000 dofs azdir. 8 peyki miioyyon edilib. Trion an boytik
planetlordon biri sayilir.

Planetlorin bu giin 60 peyki oldugu miioyyan edilib. ©On ¢ox peyk Saturna

moxsus olub, say1 17 —dir.
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Sakil 4. Planetlorin Giinos otrafinda horokot orbitlori

Kometlar. Orbitlorino gora Glinos sistemindon Xeyli uzag mosafodon kegsalor
do, kometlor bu sistemin ayrilmaz hissaloridir. Onlar isiq sacan niivaden, bir vo ya
bir ne¢o quyrugdan ibarat olub, Giinas otrafinda parabolik, daha dogrusu, dartilmis
ellips orbiti {izro dovr edir. Onlarin niivo hissalori bork maddslordon toskil
olunmusdur vo boyiikliiyli bir ne¢o kilometra gatir. Niivo otrafindaki dumanliga
koma da deyirlor. Komalarina gora kometlori qazli, tozlu vo gazhh — tozlu
kometloro ayirmaq olar. Kometlor torkibco nohong planetloro yaxindir. Spektral
analiz noticasindo kometlorin bas torafindo C,, CN, CH4, OH, NH, CH, NH,, Na,
Fe vo Ni istirak etdiyi miisyyon olunmusdur. Komet Giinoso yaxinlasanda yiiksok
temperatur noticosindo Qazlar ayrilir vo gaz quyrugu soklindo Giinaso oks
istigamotdo uzanir (Giinos kiiloyinin tosiri ilo). Kometin 6ziiniin ki¢ik olmasina
baxmayaragq, onun qgazlardan ibarot olan quyrugunun uzunlugu milyard
kilometrlarlo Slgiiliir. Cox da doqiq olmayan hesablamalara gora, kometlorin say1
10" —o yaxindir. Lakin 500 —don artiq komet miisahido olunmusdur, ¢iinki
kometlor Giinoag sistemi orbitino nadir hallarda daxil olur. Buna goro do onlarin

bazisinin nahong planetlor torafindon «tutuldugunu» va peyks ¢evrildiyini forz
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edonlor vardir. Yupiterin bazi peyklorinin bu yolla omolo goldiyini sdylomok
miimkiindiir. ©ks halda bu peyklorin Yupitero qarsi1 oks istigamotdo horokot
etmoasini va ¢ox kigik sixliga malik oldugunu izah etmak ¢otindir.

F.A.Bredixin yeni kometlorin omolo golmosini kéhno komet niivalorinin
boliinmosindo goriir.

S.V.Orlova goras, kometlar asteroidlorin togqusmasindan da omolo gals bilor.
Togqusma noticosindo alinan parcalar Gilinoso yaxinlasdigda temperaturun
yiiksalmasi naticosinds onlarin gazi buxarlanir vo koma ilo quyrug oamolos gatirir.
Bozi alimlorin fikrinco, kometlor morkozdongagma qiivvasinoticosindo siirotlo
firlanmaqda olan planetlordon qopan hissolordon yaranir.

Meteoritlar’. Giinos sisteminin sayca daha ¢ox olan tizvloridir. Onlarm omala
golmosi barads iki fikir mévcuddur: birinciys gors, meteoritlorin monsayi Giinos
sistemindon xaricdadir, yoni onlar basqa sistemlordon golir; ikinci fikro gors,
meteoritlor Giinas sistemi planetlorinin  qirintilaridir.  Meteoritlorin ~ 6lgiilori
millimetrdon tutmus on metradon doyisir. Onlara fozada tok vo ya qrup halinda
tosadiif etmok olar. Meteorit qruplar1 bazon birlikdo meteorit seli yaradir vo Giinas
otrafinda orbit iizro dovr edir. Meteoritlor ii¢ tipo boliiniir: domir meteoritlor
(sideritlar), domirli — das meteoritlar (siderolitlor) vo das meteoritlor (aerolitlor).

Sideritlor asason nikelli domirdon ibaratdirss, siderolitlor toxminon eyni
migdarda domir vo silikat minerallarinin 6irlosmasindon amolo goalir. Aerolitlar,
demok olar ki, tamamils silikathi minerallardir. Quruluslarindan asili olaraq, bazi
aerolitlori xondritlora® vo axondritlora’ ayirirlar. Molum meteoritlorin 80 %-i das
meteoritloridir.

Meteoritlorin  torkibindo bizo molum olan 63 element vo halo Yerdo
tapilmamis bozi minerallar, mosalon, lavrensit (FeCl,), dobrelit (Fe Sr, Sy),
muassonit (SiC) vo b. askara ¢ixarilmigdir. Domir meteoritlorin kristall qurulusu

miirokkobdir. Bunlarda domirin fosfor vo karbonlu birlogsmalorine rast golinir.

«MeTeopoc» NyHaHba «LlaBafa CUu3aH» OAeMaKanp.

I/IyHaHba LOHAPOC — OAAHABUK OEMSAKANP.

" «a» 1oH WSAKMNYUCK MHKap MsiHacbiHbl Gunanpup. bypaga awoHapoc revpu — OSHABSP
rypynyLwny MsiHacbliHOa UWNSannmp.
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Torkibindo mikroskopik almaz vo qgrafit olan sideritloro do tesadiif edilo bilar.
Bozon domir meteoritlarinin iizarinds onlarin atmosfera daxil oldugda siirtiinma
naticasinds yanmasindan amola galan bircinsli qabiq olur.

Siderolitlor boylik mosamoliliyino goéro pemzami vo tufu xatirladir.
Meteoritlor, imumiyyatlo, mosamoali olur vo Yerdo amoalo goalon birlogsmoalarin bir
coxundan bu xiisusiyyati ilo farglonir.

Aerolitlor asason, silikatlardan ibarat olsa da, torkibindo nikelli domir
birlogsmoalori olur. Buna goro do Das meteoritlordo magnitlik xassasi miisahido
edilir. Bizco, maqgnitlik xassosi torkibindo domirli birlosmasi olmayan das
meteoritlordo do ola biler, ¢ilinki onlar siirtinmo noticosindo qizaraq yanir va
magqnitlagir. Atmosferdo meteorit yandiqda alovlu isiq sacir va bolid adlanir.

Six hava qatina bir meteorit deyil, meteorit seli daxil oldugda, gozal bir
moanzara alinir: elo bil gdydon yera «od aloniry. Bu nadir hadisoys «Ulduz yagisi»
deyilir,

Meteorit ¢ox boyiik oldugda Yer sothino godar galib ¢atir vo meteorit krateri
omolo gotirir. Simali Amerikanin Arizon vilayatindoki diizonlikdo diametri 1207
m, dorinliyi 174 m olan tonha bir kraterin no yolla amoalo golmasi alimlori goxdan
idi ki, dusilindiirirdii. Lakin kraterdon 10 km-lik bir radiusda 20 t-dek meteorit
pargalarinin toplantisi onun neco amolo goldiyini aydmnlasdirirdi. 1947-ci ilin
fevralinda Sixote — Alin dagina (Sibir) boyiik bir meteorit diismiisdii. Bu vaxta
qadar onun 35 t-dok qirintisi toplanmisdar.

Meteoritin oSlgiilori barado onun kraterinin boyiiklilylino goro miilahizo
yiiriidilir. Belo hesab edilir ki, krater onu yaradan meteoritin 6lgiisiindo olmalidir.
Onda bizo malum olan an bdyiik meteorit Kanadaya diismiis meteoritdir. Onun
kraterinin diametri 30000 m-don boyiikdiir (sokil 5). Meteoritin 6ziino goaldikds isa
bunlarin igarisinda birinci yeri 1920-ci ildo Afrikanin conub — gorbinda tapilmis
Qoba meteoriti tutur. Damir meteoritlor qrupuna aid olan monolit meteoritin ¢akisi
60 t-dan coxdur. Goriiniir, 1908-ci ildo Morkozi Sibirde yera diison Tunqus
meteorit ido ¢ox boylik imis, ¢linki onun diisdiiyii yerdo partlayis naticasinda 30

km radiusunda meso sahasi mohv olmusdur. Biitiin saylora baxmayaraq, Tunqus
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meteoritinin kicik bir hissasi belo indiyadok tapilmamisdir. V.Q.Fasenkovun
fikrinco, 0, meteorit yox, komet olmusdur.

Meteoritlorin omolo golmosini uzun miiddst yalniz atmosfer hadisolori ilo
olagolondirirdilor. Buna goro do onlara ovvollor «aerolity - «hava dasi» adi
verilmisdir. Lakin XVIII asrin axirlarinda meteoritlorin kosmik moansayi hagqinda
fikir soylonilmis vo onlarin par¢alanmis bir planetin golpolori oldugu iddia
edilmisdir.

O vaxtdan iki asr kegmosino baxmayaraq, homin forziyys indi do alimlor
torafindon gobul olunan yegana forziyyo olaraq qalir.

Bozi todqgiqat¢ilarin fikrinca, 200 il arzindo Yers diison kosmik tozlarin vo
meteoritlorin miqdar1 planetin biitiin sothini 1 mm qalinliqda bir qgatla 6rto bilor.
Planetimizin yasin1 (4,5 mlrd.il) nozars alsaq, bu halda Yer sothinin har yeri 20 km
qalimlhiginda kosmik materiala ortiilii olmal1 idi. Halbuki belo bir vaziyyast Yerdo
miisahido olunmur. Alimlorin bazisi kosmik materialin Yera xeyli az diisdiiyiinii vo

onun Yer materiyasinin iimumi dévraninda istirak etdiyini iddia edir.
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ITI FOSIL. KOSMOQONIK FORZiYYOLOR VO XVIII 9SRIN
GEOTEKTONIK NOZORiYYOLORI
§1. Kant — Laplas farziyyasi

Kosmogoniya dedikds, soma cisimlorinin omolo golmosini vo inkisafini
oyranan elm nozordo tutulur. Giinog sisteminin amolo golmasi barado ayr1 — ayri
vaxtlarda miixtalif fikirlor irali siiriilmiisdiir. Ancag elmi cohoatdon asaslandirilmis
ilk forziyyoni 1755 —ci ildo alman filosofu Immanuel Kant vermisdir. O, kainat
cisimlorinin tokamiilii haqqindaki fikrini 6z zamanimin fizika vo mexanika
qanunlarina cavab veracok bir torzo salmis, Giinos sisteminin hal — hazirda tutdugu
saha boyu gaz, toz vo miixtolif Olgiili kiitlo ilo dolu olan dumanligdan amalo
goldiyini sOylomisdir. Cazibo qiivvasinin tosiri ilo boyiik kiitlali hissalor kigik
kiitlali hissaciklori 6zlorina colb edorok, dumanligin horokoto gotirilmis morkozi
hissosini yaratmisdir. Hissociklorin  miixtalif siiroto malik olmasi, onlarin
togqusaraq firlanma horokoti almasina sobab olmusdur. Kanta gors, dumanligin
moarkozi hissasi sonrala Giinagi, galan hissosi iso planetlori omolo gotirmisdir.
Bununla Kant tokca Giinas sisteminin deyil, basqa ulduz galaktikalarinin da samalo
golmoasini izah edirdi.

Kant forziyyssinin baglica ndogsan1 dumanligin ilk vaziyyatinin harokatsiz,
xaotik das yiginagi kimi gobul etmosi idi.

1796-c1 ilds fransiz riyaziyyatcist P.Laplas 6z kosmoqonik forziyyasini elan
etdi. I.Kantdan asili olmayaraq, P.Laplas da Giinas sisteminin omalo golmosini
dumanliqda goriirdii. Lakin Kantdan forgli olarag, 0, dumanligi bark hissaciklor
yigmi Kimi deyil, qizmigs kosmik qgaz kiitlosi kimi gobul edirdi. P.Laplas
dumanligin avvoaldon harakatdo oldugunu vo demoli, materiya ilo horokatin vohdat
taskil etdiyini qabul edirdi.

P.Laplasin fikrinco, horakotdo olan qizmis gaz kiitlasi soyuduqca sixilir vo
vaxt kecdikco sixliga miivafiq kiitlonin firlanma siiroti artir. Bununla oslagodar
olarag, avvalco markozdongagma qiivvasi meydana ¢ixir, sonra o todricon artarag

caziba qilivvasini gerido qoyur. Bu vaxt kiitlonin ekvatorial hissasindon gazvari
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halganin ayrilmasi vo fozaya tullanmasi bas verir. Bu kimi halaqalarin say1 Giinos
sistemi planetlorinin say1 godor olub, onun miixtalif inkisaf moarholalorinin noticosi
Kimi tozahiir edir. Tullanma zamani aldiglar1 firlanma horokoti homin halgalari
sixlagdirmig vo golocok planetlori omolo gotirmisdir. P.Laplasa goro, planetlorin
peyklari do bu yolla omoalo golmisdir. Bu tisulla amalo golon planetlor getdikco
soyumus vo bork gabigla ortiilmoyo baslamisdir. Bu iso, 6z ndvbosindo, gabiqgda
gedon geoloji proseslorin gedisine tokan vermisdir.

Gorlindiiyti kKimi, miioyyon forglor miistosna olmagla, P.Laplas forziyyosi
[.Kantin farziyyasina ¢ox oxsayir. Odur ki, elmdo bu farziyyslor Kant — Laplas
«nebulyar forziyyosi» adi altinda birlosdirilmisdir (latinca pebula — dumanliq
demokdir). Lakin zaman keg¢dikca, elm inkisaf etdikco Kant — Laplas forziyyasi
kohnolib ohomiyyatini itirdi, ¢linki miiasir fizika tobistdo uzun miiddot Qaz
halgalarinin mévcud ola bilmasini inkar edir. P.Laplasa gora, morkazi kiitlodon
ayrilan gazlar birlosorak, gaz halgasi yaradir. Lakin bu da moelumdur ki, kiitlodon
ayrilan gaz birlogmir, oksino otrafa yayilir. Hom do mexanikadan molum olan
firlanma momentlarinin saxlanmasi ganununa goro, ilkin Giinogin firlanma anni
miasir Glnagin va onun planetlorinin firlanma momentlorinin camina barabar
olmal1 idi. Hoaqigatds iso momentlor comi ilkin Giinasin par¢alanmasi {i¢iin lazim
olandan ¢ox az alinir va S.

«Falakatlar» farziyyalori. Muolliflori qorb alimlori olan bu farziyyslorin
bazilari ila tanis olaqg.

Amerika geologu Cemberlinin va astronomu Multonun fikrinca, har hansi bir
ulduz Giinasin yaxinligindan ke¢gmis, ona gabarma tosiri gostormis vo sothindon
boyiik protuberanslarin galxmasina sobob olmusdur. Homin protuberanslar
Giinosdon aralanmis va birlasib sixlasaraq «Planetezimallar» - goalocok planetlorin
aqreqatlarini omoalo gotirmisdir.

Cemberlina vo Multona gors, Yer avvallar soyuq va kigik olmusdur. Onun
Olgiilori vo daxili temperaturu tizorino diison meteoritlor hesabma getdikco

artmisdir.
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Ingilis astronomu C.Cinsin fikrinco, miioyyan bir vaxtda Giinogo basqa bir
ulduz yaxilasmis, ondan uzun plazma selini qoparib ayirmis, 6zii iso fozada
harokotindo davam etmisdir. Sonrala homin sel planetlorin amolo golmasi {igiin
material olmusdur. Cinso goros, plazma seli sigar formali oldugu {igiin onun genis
orta hissosi boyiikk planetlorin (Yupiter, Saturn), nazik qiriq hissalori isa kigik
(Merkurii, Pluton) planetlorin formalasmasima sabob olmusdur. Cinsin fikrinco,
konar ulduzun Giinoslo «goriigii» noinki planetlorin omolo golmosini, hom do
Giinas ilo planetlor arasinda momentlor® forginin yaranmasini izah edir.

Foza mexanikasina osason, Giinos sistemi planetlorindo sistemin horokot
miqdart momentinin 98%-i toplanmisdir. Giinos iso comi 2% horokot miqdari
momentino malikdir. Lakin Giinasin kiitlasi biitiin sistemin 99,9 %-ni toskil edir.
Bu ziddiyyot Kant — Laplas nozariyyasi ilo izah edilmir.

Cins nozariyyasindos iso planetlordoki horokot migdar1 momentinin haddon
¢ox olmasi Giinosdon qoparilmis gaz selinin boyiik haroket migdart momentino
malik olmasi il izah edilir.

Lakin N.P.Pariyskinin vo basqalarinin fikrina gors, Gilinoslo qarsilasan
ulduzun siirati ¢ox olsa idi 0, qopardigi protuberansi 6zii ilo kainata aparmali idi.
Ulduzun siirati az olsa idi, ayrilmig sel yenidon Giinas {izorine diismali idi. Ancaq
mioyyon hiidud daxilindo gaz protuberansmnin Giinosdon aralanmasi vo onun
izarino diismomasi miistosna hal toskil edir ki, onun da ehtimali ¢ox azdur.

Rus alimlorinin miiasir farziyyalori. Rus alimlorindon akad. F.Q.Fesenkov
vo P.P.Parenaqo gostorirlor ki, galaktikada yeni ulduzlarin yaranmasi indii do
davam edir. Basqa sozlo desok, ulduzlarla fozano dolduran materiya arasinda
qarsiligh alagonin oldugu miiayyan edilmis va yeni ulduzlarin amala golmasinda

bu materiyanin boyiik rolu askara ¢ixarilmisdir.

8 CDprJ'IaHaH BUCMUH WWAPAKAT MOMEHTU aeagnKaoa, MexaHnkaga bUCMUH KUTIACUHUH
OHYH CLUPATUHA BA CbblpJ'IaHMa MAPKASNHOAH acblsibl OflaH MFICGC*)FICVIHFI wacunm

HA3APAS TYTYnyp.
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§ 2. O.Y.Smidtin forziyyasi

1944-cii ildo akad. O.Y.Smidt torafindon irali siiriilmiis bu forziyyaya gors,
planetlordon ovval mdvcud olmus Giinog orbital horokoti zamani gaz — toz
dumanligina rast golmis, onun miioyyon hissosini 6ziino cozb etmis vo 6z otrafinda
firlanmaga moacbur etmisdir. Dumanliq eyni cinsli olmamisdir; onun igarisinda iri
meteorit hissociklori do istirak etmisdir. Bunlarin miioyyan hissosi Glinos tizorino
diismiis, bir hissasi iso onun ardinca horokoto golmisdir. Firlanma horokati

naticosindo bu kiitlo todricon sixilir, yigilir vo kiiro formasimi alir. Sixlagmaqda

olan maddadon galocaok planetlorin riiseymi yaranir.
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§3. Kontraksiya nazariyyasi

Dislokasiyalarin amalo golmasi va daglarin qalxmasi sabablari bu vaxta gqodar
aydinlagdirilmamigdir. Bu proseslori aydinlagdirmaqdan ortii bir sira nazoriyyslor
toklif edilmisdir. Bunlardan boazilorinin tizorinde — geologiyanin inkisafinda
miioyyan rol oynamis nazariyyalor tizarinda, Xronoloji gayda ilo dayanmag lazim
golir.

XIX asrin otuzuncu illerinde sixilma va ya kontraksiya nozoriyyasi irali
sirilmiisdii. Bu nozoriyyo XX oasrin ovvallorina godor hakim olmus vo
geologiyanin inkisafinda miistasna bir rol oynamisd. Homin nazariyys Yerin amoalo

golmosi haqqinda Laplas nozariyyasinin verdiyi tasavviirata asaslanirdi.
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Kontraksiya nozoriyyosinin mozmununu miixtosarco belo ifado etmok olar.
Yer, vaxti ilo kdzormis, 6ziindon isiqveran gaz cismindon ibarat olub, siiaburaxma
naticasinda soyuyurdu. Soyuma ils slagadar olaraq Yer odlu maye halina ke¢mis,
sonra iso bork gabigla oOrtiilmiisdii. Qabigin istilik kegirmosi sayosindo Yerin
kozarmis niivesi 0z istiliyini kainata vermokdo davam etmisdi. Niivo soyuyaraq
sixilir vo 6z hacmini kigildir. Yerin bark gabigi, daxili niive kimi kigila bilmir,
lakin ondan ayrila da bilmir. Qabiq, niivonin kigilon hocmino uygunlasir, qirisiglar
soklindo oyilorok vo ¢atlarla pargalanaraq onun tizorino oturur. Catlar iizro ayr1 —
ayr1 hissalorin enmosi bas verir. Demoli, bugayda ilo qirisiq daglarin omolo golmosi
bas verir.

Six1lma nozariyyasi ilk dofs maghur fransiz geoloqu Eli-de Bomon torafindon
yaranmig, sonra Amerika alimlori Dena vo Lekont torofindon daha da
tokmillasdirilisdir. O az bir zaman igarisinds ¢oxlu torafdar qazanmis vo XIX asrin
ikinci yarisinda tm gabul edilmisdir.

1885 — 1909-cu illordo moshurAvstriya geoloqu E.Zuss «Yerin simasi» adli
kitabim1 buraxmigdi. Bu Kkitabda o vaxtki geologiyaya aid biitiin biliklora yekun
vurulurdu vo daglarin omolo golmosini sixilmanin naticosi hesab edirdi. Yer
qabiginin sixilmasini isbat etmokdon 6trii belo dolil gostorirdilor: har hansi bir
qirisiq dag silsilasinin qirisiglarini amola gatirdikds Yer gabiginin sathi qirisiq olan
yerda kaskin boyiimalidir. Qirisigin amala galmasi yer sathinin kic¢ilmasina sabab
olmusdur. Bu kicilmo iso Yer radiusunun ki¢ilmosi naticosindo, yoni sixilma
naticasinds bas vers bilar.

[k baxisda kontraksiya nozeriyyasi bozi faktlar1 izah edir vo bu vaxta qodar
ayr1 — ayr1 geologlar torafinden gabul olunur. Lakin bu nazariyyanin bir sira monfi
cohatlari vardir. Masalan:

1. Meridian istiqgamotinds uzanan dag silsilalarinin (Kordilyer, And va s.)
amoala galmasini laziminca izah etmir;

2. Tektonik horokatlorin meydana ¢ixmasinda periodikliys, yoni qirisiq
harakatlarinin nisbaton qisa dovrlarinin, uzunmiiddatli nisbi sakitlik dovrlari ila

avaz olundugunu izah eds bilmir va s.
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§4. Qitalorin harakati nazariyyoasi

Bu nozoriyyanin miisllifi olan VVegener bels forz edir ki, SiAl gatindan ibarat
olan qitolor Sima bazalt zonasina batmis vo buz daglarinin, mosalon, aysberglorin
qiitb donizlorinds tizdiiyli Kimi, bazalt geosferinds iiziir.

Vegenerin fikrinca, SiAl gabigi avvallar biitiin yer sathini nisboton nazik, diiz
tobago soklindo ortiirdii. Yerin homin soyumus daha yiingiil gabig: altinda orimis
bazalt geosferi vo ya Sima yatirdi. Ay bu arimis kiitloya Su tobagasini cozb etdiyi
Kimi tosir gostorirdi. Noticodo giiclii gabarma coroyanlari bas verir, onu ayri — ayri
hissalara sindirir vo bunlari 6zii ilo aparirdi. Qabarma coroyanina tutulmus gabigin
qaymalar1 bir — birina tozyiq edir, qirisir va bir — birinin tizorino ¢ixirdi. Naticado
ayr1 — ayr1 qaymalarin qalinligi artir. Yer {izorindo SiAl qatinin yayildigr sahs iso
kic¢ilirdi. Nohayat, biitiin SiAl gabig1 boyiik bir gayma kimi toplasmis vo Vegenerin
adlandirdigi ilk Pangea qitasini asalo gatirmigdir (Sakil 180). Bu hadiso paleozoyda
bas vermisdir.

Mezozoy va kaynazoyda hamin qiivvalar bu vahid qitoni hissalora pargaladi.
Avropa vo Afrikadan gopub ayrilmis Amerika qitasi gqorba horokot edorak, ¢ox
qabaga getmis vo bunun naticasinds homin qitolor arasinda Atlantik okean1 amolo
golmisdi. Bunu isbat etmok ti¢iin Vegener Conubi Amerikanin sorq sahillorinin
Afrikanin qorb sahillorino paralel oldugunu gostorir. Oz haroketindo bazalt
substratinin miiqavimatino rast golorok, Amerika qitosi gabagdan qirisiglara
toplagmis, bunun naticoasindo do Kordilyer vo And daglari omoalo golmisdir.

Afrika yariya godor Asiyadan ayrilmis vo conub ucu ilo saat oqrabinin
horokoti istiqamotindo azaciq donmiisdiir. Noticodo, ovvolco ona yapismis
Hindistan ilo Afrika arasinda okean omolo golmisdir. Antarktida vo Avstraliya
Afrika vo Asiyadan ayrilmig, conuba horokot etmis vo sonra bir — birindon
uzaqglagmisdir.

Araliq donizindon Himalay daglarina qodor ekvatorial istigamotdo uzanan
qirisiq zona, Avrasiya va Afrika gitalorinde morkozdangagma qiivvalarinin sobob

oldugu tozyiq naticosinds amalo golirdi.
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Bu harokatlor ilo oalagodar olarag Alp, Qafgaz, Tyan — San vo Himalay kimi
ekvatorial daglar meydana ¢ixir.,

Qitolori sorqdon ohato edon qovslori (mosalon, Asiya yaxmhiginda Aleut,
Kuril, Yapon, Filippin, Boyiikk vo Ki¢ik Hindoneziya adalar1 vo ya Amerika
yaximliginda Antil vo Conubi Sandvi¢ adalar1) gitolordon ayrilmis vo garba dogru
harakat etdikco onlardan geri gqalmis siniq pargalardan ibaratdir.

Vegenerin nozariyyosi diqqgati calb etmis, coxlu miibahisolors sobab olmus va

0ziind bir sira torafdar tapmus, lakin tamamilo qobul olunmamisdir.

§5. Haarmanin nazariyyasi

1930-cu ilds yeni nazariyys — Haarmanin nazariyyasi meydana ¢ixmigdi. O,
Yer gabiginda olan tektonik proseslorin vo dislokasiyalarin amolo golmasini, sialik
qite qaymalarinin igarisinds gqalmis maye magmanin harakati ilo alagolondirir. Bozi
yerlordo qabigalti magmatik corayanlar naticasindo galxintilar vo ya geotumorlar,
bazilorindos iso ¢uxurlar vo ya geodepressiyalar omolo golir. Haarmanin fikrinco,
qurisiglarin - omalo  golmasi ¢cokmo qatlarin  geoturomlarin  yamaclart  iizro
geodepressiyalara siirlismasi ilo alagadardir. Siirlismonin baslandigi geotumorlarin
yuxar1 hissasinda laylar, oksina uzanir, qirilir. Yer gqabiginda faylar va ¢atlar amoalo
golir vo bunlarin vasitosi ilo magma qalxir. Dag silsilolorindo vulkanik hadisolor
homin bu zonada toplasmisdir.

Magmanin harokati arasikesilmoadon yer dorinliyindo bas verir. Buna gors do
qabiq arasikasilmadon rags edir vo ya ossilasiya edir. Geoturomlar omoalo goaldikds
sisir, geodepressiyalar sahasindos isa enir. Buna gora do Haarmanin nozoriyyasi,
«ossilasiya nozariyyasi» adini almigdir.

Haarman orogenez istilahinin tektogenez ils avoz etmoayi toklif etmisdir. Bu
toklifi miinasib hesab etmok olar, ¢iinki orogenez istilahi tektonik harokatlorin va
dislokasiyalarin, daglarin 6zlorinin qalxmasindan oavval bas veron fazasina uygun

golir. Daglarin galxmasi1 qirisiq zonanin orogenez fazasindan sonra bas veron
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saquli horokotin noticosi oldugundan, bu fazani tektogenez adlandirmaq daha
dogrudur (Sokil 181).

Qurisiq horokotlorin  rogsi  horokotlors tabe olmasi haqqinda Haarman
nozoriyyesinin maraqli vo miitoraqqi cohatlorini geyd etmoklo barabor, bir sira
nogsanlarini da gostormok lazimdir.

Bu nozoriyyads tektonik horokatlorin timumi periodikliyine dair izahat
yoxdur. O, avvalki nozoriyys Kimi qalxmalarin taginda, qanadlarindaki qirisiglar
0daya bilocak gatlarin, pargalanmalarin olmasini talab edir.

Sonra Haarmanin nozoriyyosindo Yerin daxili hissolori ilo ¢dkmo qabiq
arasindaki rabito tamamilo pozulmusdur. Onun nazariyyasing gors, qabiq siiriisiir
vo daha dorin hissolorin qurulusundan asili olmayarag, qirisiglar vo ya basqa
strukturlar omoalo gatirir.

Haarman noazoriyyasinin on ziddiyyatli cohoti ondan ibaratdir Ki, bir ¢ox
hallarda qirisiglar, yer gabigi kiitlolorinin yuxaridan — asagi meyl iizro hoarokoti
zaman1 YOX, asagidan — yuxari — yiksok hissalora qalxdiglart zaman omsols
golmisdir (Sokil 181).

§6. izastaziya nazoriyyasi

Gostorildiyi Kimi, kontraksiya nozoriyyasindo on boyiik ¢otinliklordon biri
ragsi harakatlorin izah edilmosi idi. Geotektonik nozariyyslorin bazilori homin bu
harokatlorin izahini asas hesab edirdi.

[zostaziyanm iimumi nazariyyoesinin asaslarini vermis Eri vo Prattin(1855) ilk
tasabbiislorinin ardinca Dettonun (1892) fikirlorini géstormok lazimdir. Dettonun
asorlorinin izostaziya fikirlorinin yayilmasinda boyiik shomiyyati olmusdur.

Bu todqgiqatgilardan Erinin fikrinco, Yer qabigi eyni sixliga malik olan bir
sira bloklardan ibaratdir vo bu bloklar yarimmaye magma tizorindo iiziir. Cox

yiiksalon hissalorin qalinlig1 daha ¢ox olub, koklari daha darina gedir.
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Pratta goro, Yer qabigmi toskil edon ayr1 — ayr1 bloklar mixtslif sixliga
malikdir vo eyni dorocodo magma igarisine batmisdir. Yiiksok daglar daha yiingiil
maddolordon togkil olunmusdur (Sokil 182).

Asanligla gormok olar ki, hor iki noqteyi — nozor Yer qabigimin ayri — ayri
hissalorinin magmatik toboqo tizorinds lizorok miivazinotdo oldugunu geyd edir.
Yer qabiginda olan doyisikliklor, yoni miioyyan hissolords yiikiin azalmas1 vo ya
coxalmas1 qonsu hissalorin vo ya bloklarin galxmasina, yaxud enmasing, yani ragsi
haroakatlara sobab ola bilar.

Yer gqabiginin daha six, lakin gati substrat tizorinds tizdiiyiinii forz etsok, Yer
qabigmin miisahido edilon miivazinati kifayot dorocods aydin olur. Belo bir tizmo
haqiqatdirsa, yeni ¢okiintiilorin bir yerds toplasmasi onlarin agirhigi altinda homin
sahonin asagi horokot etmosino soboab olacaqdir. Basqa yerds iso siixurlarin
yuyulub — aparilmasindan omoalo golmis yiingiillosmo naticesindo galxma bas
veracokdir. Bu hadisalorin komayi ilo boazi todqiqatgilarin ragsi harakatlori izah
etmoya calisir vo qinisighigr anlatmaq tg¢iin ovvolki kontraksiya noazoriyyosini
saxlayirlar. Belolikloa, izostaziya nazoriyyasi iki asas tipdo olan tektonik horakotlor
ticlin bir ¢cox miixtalif sababin oldugunu forz edir.

Cokiintiilorin toplagmast Yer gabiginin asagi ayilmosino sobob ola bilmoz.
(Cokiintiilorin  toplasmast ilo Yer gabiginin ¢okmasi hadisasi oks hadisalordir:
qabigin asagi oyilmasi ¢okiintliniin toplagsmasina sobab ola bilor. Bundan basqa,
rogsi harakatlorin sobabi yena do aydinlagdirilmamais galir.

Yer gabiginin bir hissosinda yiikiin azalmas1 naticosinds galxma, o birinds iso
materialin toplasmasi ilo olagedar olaraq enmo bas verirsa, prosesin oks
istigamotdo getmosi vo gabagcadan enmis montogolorin qalxmasi {i¢lin sorait
yoxdur.

Izostaziya nozoriyyosi qirisiq omologotirmo mosalosindo  konstraksiya
nazariyyasinin sohvlorini tokrar edir vo onlar1 daha da darinlasdirir. Yer gabigi
¢okiintiilorin agirhigi altinda asanligla ayilo bilon godor elastik olarsa, tengensial
qiivvalorin tosirini he¢ vaxt uzag mosafoloro vers bilmoz, hor yerdo qirisar vo

platformalar yasaya bilmozdi. Daha sonra, homin nozoriyys rogsi vo qirigiq
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harokatlorini bir — birindon ayirir, onlari miixtslif saboblor ilo izah edir vo bununla
da tektonik proseslorin vahidliyini pozmus olur.

Belaliklo, izostaziya nozoriyyasi konstraksiya noazoriyyosindon daha gerido
qalir. Lakin gostormok lazimdir ki, geologlarin digqotini colb edon yer gabiginin
saquli harokotlorinin, geotektonika {i¢iin miioyyon miisbot ohomiyyati olmusdur.
[zostatik qiivvelor vo yer qabigmin izostatik miivazinoti tamamilo hoaqiqi bir seydir
va onlart inkar etmok olmaz. Lakin masoalo burasindadir Ki, geotektonik xarakterli

amillar kimi bu qiivvalarin da rolu oldugca mohduddur.

§7. Colinin radioaktiv nazariyyasi

Colinin nozariyyasi, tektonik proseslori magmatik geosferds vo Yer gqabiginin
sial qatinda bas veran radioaktiv pargalanma hadisaloari ilo izah edir.

Coli belo hesab edir ki, gistolor granit — gneys siixurlardan togkil olunmus
daha yiingiil gaymalardan ibarotdir. Bunlar okeanlarin dibinds bilavasito meydana
¢ixan daha agir bazalt magmasinin igarisinds batmigdir. Bu qaymalarin qalinligi 33
km hesab edilir. Hazirda bazalt tobagosi, Colinin fikrinco, barkimis vo 40 km-don
az olmayan darinliya godar soyumusdur.

Yer gabiginda arasikasilmoadon radioaktiv par¢alanma prosesi gedir va bunun
naticasindo istilik ayrilir. Homin istilik borkimis bazalt tobagosi vasitasi ilo yer
sothina ¢ox siiratlo verilir. Omolo golmis istiliyin siixurdan yer sothino dogru
tamamilo ¢ixmasi tiglin bazaltin istilikkegirmo qabiliyyati kifayot deyildir. Zaman
kecdikco bu istilik, xiisusilo qitolor altinda toplagmalidir. Qitolori toskil edon
stixurlarda, bazalta nisboton daha ¢ox radioaktiv mineral istirak edir. Buna gors
onlar daha ¢ox istilik ayirir va onu bir torafdon xarico — atmosfers vo kainata verir,
digor torafdon iso dorino- kontinental qaymalarin altinda yerloson bazalt tobagasine
otiriir. Yer qabigindaki radioaktiv elementlor no qodor az olsa, onlarin
parcalanmasindan ayrilan istiliyin toplasmasi na qodor yavas getsa, milyon illor
arzinda bu istilik 0 gadar ¢ox toplasar Ki, gitalarin barkimis bazalt yatagi arimoya

baslayar vo okeanlarin altinda nazik, qalinlig1 bir ne¢o kilometr olan bork bazalt
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qabig1 galar.Qabiq altinda olan orimiz bazalt kiitlosino Ayin cazibo qiivvesi tosir
edor, bazalt geosferindo gqabarmalar meydana ¢ixar vo bunlar kontinental qaymalari
yerlorindon torpodorak, yavas — yavas qorbo dogru kogiiriib, altlarinda toplasmis
istiliyin xarico ¢ixmasina imkan yaradacaqdir. Indii istilik orimis bazalt kiitlosinda
yalniz istilikkesirmo yolu ilo deyil, qizmis darinliklordon soyuq satho dogru galxan
konveksiya carayanlarinin amala golmasi naticasinda do ¢ixacaqdir.

Lakin istiliyin siirotlo, arasikesilmodon ayrilmasi ilo olagodar olaraq,
miioyyan zamandan sonra bazalt tobagosi yenidon soyumalidir. Soyuma get — gedo
daha boyiik dorinliya tosir edir vo yenidon galinligr 40 km-o ¢atan borkimis bazalt
qabig1 amalo golir. Istiliyin yenidon toplasmasi prosesi baslayir vo bu bazalt yatag:
ariyinca va tasvir olunmus hadisalor yenidon tokrar edinco davam edir.

Belaliklo, Yerin biitlin tarixi orzindo istiliyin toplagsmasi vo verilmoasi, bazalt
yataginin orimasi vo borkimasi dovrlori tokrar edir. Bu hadisolor ilo Coli
dislokasiyalarin vo daglarin amolo golmosini, asas lavalarin yer sothinds axmasini,
homg¢inin donizlorin transgressiya vo reqressiyalarini izah edir.

Qitoalor, bazalt tobagasindo Arximed ganununa tabe olaraq tiziir. Bu ganuna
gora, tizon bir cisim maye igarisindo 0 godor batmalidir Ki, sixigsdirilmig mayenin
¢okisi tizan cismin ¢oakisino barabar olsun. Maye six olduqca, tizen cisim onun
igarisina 0 godar az batir. Demali, istilik artdigda vo bazalt gati1 oaridikdo onun
sixlhig1 azalir vo qitalorin asagi enmasi bag verir. Bu zaman yer {izorinds donizlorin
quruya dogru iralilomasi, yoni transqressiyasi bas verir. Oksino, bazalt kiitlosi
soyuduqgda sixligi artir, qitolori yuxari sixigdirir vo belaliklo, donizlorin geri
¢okilmasing, yani reqressiyasina sabab olur.

Colinin nazariyyasini, miiallifin irali siirdiiyii sokildo gobul etmok olmaz.
Qurisighgim  miirokkob hadisalorinin  izah1 ¢ox sadslosdirilmisdir. Qitslorin
qalxmast vo enmo proseslori gaba mexaniki sxem soklindo gostarilir. Yer
tarixindaki tsikllor qapali tsikllordon ibarat olub, burada eyni hadisalor shamiyyatli
doyisiklik olmadan tokrar edilir. Tarixi geologiyanin ohato etdiyi Yerin yasadigi

dovr arzinds onun tokamiilii géstarilmir. Haddindan artiq uzun bir dévr arzinds bir
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sira oxsar tsikllor tokrar edilir, sonra iso radioaktiv maddolorin ehtiyati
qurtardigdan sonra Yerin «dlmosi» bas verir.

Coli bozi fikirlorini bir sira basqa nozoriyyolordon almusdir. Masalan,
Vegenerin nozoriyyosindo oldugu kimi, bazalt yataginda iizon qito qaymalarinin
miivazinati ¢ox primitiv izah edilir. Hom¢inin magmanin aktiv tosiri ilo bu

qaymalarin iifliqi horokot etmosini Vegener dos iroli stirmiisdii.

§8. Pulsasiya nazariyyasi

Rus alimlorindon M.A.Usov va V.A.Obrugev asason konstraksiya
nozariyyasinin torafdari olub, onu tokmillosdirmis vo yaxsilasdirmislar.

V.A.Obrugev Yer kiirosino, amolo goldiyi vaxtdan baslayaraq, ¢okmo vo
itoloma qiivvalarinin hakim oldugu bir saho kimi baxmisdir. Cokmo qiivvalarinin
tosiri ilo socmin azalmasi vo maddonin morkozdon konarlara dogru, 6z xiisusi
¢okilorino gora paylanmasi bas verir, itolomo zamani iso siiaburaxma vo maddonin
kainata piiskiiriilmoasi meydana ¢ixir.

Yer gabig1 omoalo goldikdon sonra ¢gokmo prosesi sixilmaya, itolomo qiivvalori
isa genislonmoaya sobab olurdu. Bark yer gabigi bu qiivvelora miigavimat gostorir
va enerjinin toplasmasina sabab olurdu. Bu enerji periodik miigavimats iistiin galir,
xarica ¢ixir va qirisiq yaradan «ingilabi» dovrlora ¢evrilirdi.

Enerjinin toplasdigi dovrlorde rogsi horokotlor bas verir. Yer qabigi
genislondikdo platformalar qalxir vo dartilir, orada gatlar vo yariglar omalo golir vo
bu catlar {izro horst vo qrabenlor omolo golir. Geosinklinallarda, sixilma zamani
omola golmis qirisiq daglarin galxmasi bas verir. Qalxan yerlor ilo birlikda yeni
cokiintiilor ilo dolan yeni ¢okokliklor omalo galir.

Pulsasiya nazariyyasinin zaif cahati, Yer dorinliklarinds bas veran proseslorin

fiziki osaslarinin laziminca dyronilmomasindon ibaratdir.
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§9. V.V.Belousovun radiomiqgrasiya nazariyyasi

V.V.Belousov tektogenezin sobabini Yer kiirosinin radioaktiv istilik
monbolori torofindon qizdirilmasinda goriir. Toplagsmis istilik, gabiq materialini
aritmok vo differensiasiya etmok vasitosi ilo xarico ¢ixarilir. ©vvoalco aritmo
hadisasi gabigin st toboagolorindo bas verir. Buna tektogenezin birinci qranit
marhalasi uygun golir. Bu marhsls orzinds yer gabiginin dalgali ragsi harakatlori
ilo birlikdo geosinklinal — platforma inkisafi bas verir. Bu zaman gabiga turs
(granit) material alava olunur.

Sonralar gabigin daha dorin qati arimoys moruz qalir vo hoddindon artiq
qizmis bazalt sotho dogru qalxmaga baslayir. Bu bazalt morholosinds tektonik
aktivlosma vo nohayat, granit qabiginin pozulmasi, pargalanmasi bas verir.

Beloliklo, Yer gabiginin dalgali rogsi horokotlori prosesindo inkisaf edon
galxma va ¢okmalar bir torafdon, araliq doniz vo okean tipli deniz ¢okokliklorinin
omoalo golmosi, digor torofdon genetik cohotdon miixtolif proseslori toskil edir.
Aralarindaki boyiik forq ondan ibaratdir ki, harakatlorin birinci hissasi ¢okiintiilorin
toplasmasit  vo yuyulmasi ilo kompensasiya olunur. Halbuki ikincilordo
kompensasiya hadisasi bag vermir.

Biitiin bu proseslar istar zaman, istorsa do faza etibari ilo geyri — miintozom
gedir.

Zaman etibari ilo geyri — miintozomlik ondan ibaratdir Ki, arimo biitiin qati
eyni zamanda tutmur, ayri — ayr1 morkozlordo baslayib, todricon miqrasiya
prosesinda biitiin qat1 ohato edir. Hom¢inin gabiq materialinin arima prosesine va
saquli dovranina bu gador boyiik tosir gostoran ayri — ayri dorinlik yarimlarinin
aktivliyi do miixtolif zamanlarda miixtolif olur. Tektogenezin miirokkob dovriliyi
istiliyin geyri — miintazom verilmasi ilo alagodardir; tektogenezin meydana ¢ixmasi
bizs inkisafin «qranit» marhalasi {i¢iin daha ¢ox malumdur.

Fozada olan geyri — miintozomlik, Yer sothinin ayr1 — ayri montagalorinin bir
inkisaf moarhoalosindon basgasina miixtalif zamanda ke¢gmosindon ibaratdir. Bununla

olagodar olaraq, Yer iizorindo miixtalif inkisaf morhoalalorinde olan montagalor
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homigo yanasi yerlogir. Bu hal Yer qabigi qurulusunun miirokkobliyini va

miixtalifliyini 6yronms yolu ilo onun inkisaf tarixini barpa etmoyo imkan verir.
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IV FOSIL. YER HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

§1. Yerin formasi vo dl¢iilori

Yerin formasi vo Olgiilori onun {izorindo yasayib — yaradan insani homiso
maraqlandirmisdir.  Indi  Yerin kiiroyo yaxin formada olmasi he¢ kosi
toacciiblondirmir. Bu fikro golmok {iclin iso bosoriyyat uzun vo miirokkaob inkisaf
yolu kegmisdir. Yerin kiiro soklindo olmasi barado godim diinya alimlorinin fikri
vo onlarin istinad etdiklori dalillar bizo molumdur.

Yerin, ilk inkisaf morhoaloasinds, maye Xarakterli oldugunu nozors alaraq, 6z
oxu otrafinda horokoti noticosindo kiiro soklindo deyil, firlanma ellipsoidi, yoni
sferoid (qiitblordon six1lmus kiira) soklinde olmas: fikrini birinci dofs 1.Nyuton irali
stirmisdiir (sokil 6).

A.A Izotovun hesablamalarina gora:

a=6378245m 6378 km,

b =6356863 m 6357 km,

a—b=21382m 21km

a=1/298,3; bu da toxmini olaraq 1/300 gétiiriiliir. Yerin sahosi 510 min km?,
hocmi 1-10" km®, meridian ¢evrasinin uzunlugu 40009 km, ekvator cevrasinin
uzunlugu 4076 km, kiitlosi ise 6-10%" g-dur.

Hesablamalar1 sadslosdirmok ti¢lin Yerin orta radiusunu 6371 km gqobul
edirlar.

Son todgigatlar gostorir ki, Yer firlanma sferoidi formasindadir.
Umumiyyatlo, Yerin formas: he¢ bir hondosi fiqura uygun golmir, 0 ancagq
6zlinomoaxsus formaya malikdir. Onun bu miirakkab formasi geoid adlanur.

Geoidin sothi okeanlarin vo agiq donizlorin xoyali olaraq qitolor altinda
uzadilmig sakit su sothinin soviyyasino uygun golir. Oslindo geoid, sathi hor bir

noqtads agirliq qiivvasinin istiqgamatina (saquli xatta) perpendikulyar olan fiqurdur.
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Sothinin miirokkobliyine baxmayaraq, geoid sferoiddon az forqlonir vo Yerin
haqiqi formasma daha yaxindir. Qitolorde geoidin® sothi sferoidin ssthindon 50 m
yuxaridan, okean va doniz sahalorinds isa on ¢oxu 150 m asagidan kegir (sokil 8).

Yerin dlgiilorini toyin etmok tigiin ilk elmi — todgigat eramizdan 250 il avval
Isgondoriyya sohorinds yasamis yunan alimi Eratosfenin adi ilo baglidir. Onun
islotdiyi Ol¢ii cihazlarinin ¢ox da daqiq olmadigia baxmayarag, aldigir naticalor
miiasir maolumatlara ¢ox yaxin galir.

Eratosfen miioyyanlosdirmisdir ki, Giinos siialar1 ildo bir dofo — 22 iyunda
Siyena (indiki Osvan) sohorinds an dorin quyularin bels dibini isiglandirir. Basqa
sozlo desok, homin giin giinortacag: saat 12%° —do Giinos Siyenada zenitds
durdugundan, soquli voziyyatdo olan ogyalar kolgolor salir. Homin vaxtda eyni
meridian iizerindo yerlosmis Isgondoriyya soharindo iso hiindiir asyalar kdlgo salir
(sokil 8). Kolganin uzunluguna asasan, Eratosfen Giinos siialarin diismo bucagini
toyin edir. Eratosfenin hesablamalarina gora, eyni vaxtda Siyenada zenitdo duran

Giinos, Isgondariyyads 7°12' bucaq altinda kélgs yaradir (daironin 1/50 hissasi).

Maxc. S0

378 xsnv

X

$akil 9. Geoidin qurulusu
1 — geodidin sathi, 2 — sferoidin sathi

*1940-bbl unas A.A./30ToOB 3€0MAMH OATUT FONYUISPUHN BEPMULLI BSI OHY 103
mMusnnummn ®.H.KpacoBCKUHUH WApAdUHA «KpacoBcku ennuncongm»
agnaHgbipmblwabIp.
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Beloliklo, Eratosfen Isgondoriyyo sohorinin Siyenadan yer meridiani
dairasinin 1/50 hissosino borabor bir mosafodo yerlogdiyini tapdi. Sohorlor
arasindaki mosafonin 5000 Misir stadiyasi (1 stadiya — 158 m) oldugunu 6lgarak,
yer meridiant uzunlugunun 50x5000x158=39500 km (hazirda 40008,6 km) oldugu
miuoyyaonlosdirildi.
Sonralar doraca 6lgmalar ilo arab astronomlar: da masgul olmuslar.
Masghur 6zbok alimi ©bu Reyhan Ol Biruni 1024 — 1039-cu illords Yerin
Ol¢giilorini hesablamagla mosgul olmus va Yer radiusunun 6340 km oldugunu
sOylomisdi. Bunun tigiin 0, rosadxanasindan (hiindiirlityti 321,5 m) iifiiqiin al¢alma

bucagimin 34 oldugunu tayin etmis vo Yerin radiusunu toyin etmisdir.

§ 2. Yerin daxili qurulusu

Yerin daxili qurulusunun vo kimyovi torkibinin Oyronilmasi geologiyada
miirokkob mosoalolordon biridir, ¢iinki indiyodok qazilmis quyularin dorinliyi 10
km-don artiq deyildir. Diinyada, halalik geyd etdiyimiz kimi, bir ne¢o quyunu 15
km-lik dorinliys qazimaq layiho edilmisdir ki, bunlardan biri do Azarbaycandadir.
Bu quyularin gazilmasinda osas moaqsad Yer gabiginin qurulusunu vo onun
kimyavi torkibini Gyronmokdir. Ancaq an dorin quyular belo Yerin radiusu ilo
miiqayisoolunmaz doracads kigikdir. Odur ki, Yerin daxili qurulusunu dyronmok
liciin dolay1 iisullardan — seysmik, gravimetrik, geodezik vo s. {isullardan istifado
edilir.

Laboratoriya vo ¢ol soraitinde seysmik dalgalarin hansi siixurlarda hansi
siiratlo  yayildigin1 toyin etmok miimkiindiir. Moalumdur ki, uzununa seysmik
dalgalar, Yer gabigmin {ist hissosini togkil edon ¢okma siixurlarin altinda 5,5 — 6
km/san siirat ilo yayilir. Digor torofdon dalganin homin siirotlo qranit Kimi
magmatik siixurlarda da yayildigi moalumdur. Bu isa ¢6kma qat1 altinda qranit
qatmin oldugunu sdylomoys osas verir. Qranit qatinin qalinligr hor yerds eyni
deyildir. Qito diizonliklorinde bu qatin galinligi 10 km, dagliq saholords iso

maksimal qiymato — 40 km-o catir.
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Qranit qatindan asagida yerloson «bazalt gati» da eyni yolla miioyyon
edilmisdir (uzununa dalganin siirati 6,5 km/san-dir).

Lakin bu gatin galinligi tamam basqa ciir doyisir. Yer gabigmin genis vo
diizon saholorindo (platformalarda) bazalt qatinin qalinligi 30 km, dag silsilolori
altinda 20 km, okeanalt1 sahads isa 15 km-dak olur.

Cokmo siixur, granit vo bazalt qatlar sial tobagosini amolo gatirir. Cox vaxt
bu tobagoyo yer gabigi da deyirlor (sokil 10, A gat1). Dediklorimizi nozors alsaq,
yer qabiginin maksimal galinligir dagliq sahalords 70 km, minimal qalinlig1 iso 10
km-o qodordir.

Okean saholorinds yer qabiginin bu xiisusiyyatindon istifado edorok, onu 3
tipa boliirlor:

1. Qito tipi (miiasir dagliq zona tipi).

2. Okean tipi.

3. Kegid tipi

Qita tipi on boyiik qalinliga malikdir vo ii¢ qatdan ibarotdir. Ust qat ¢okma
stixurlardan (galinligi 10 — 15 km), orta qat (qranit gati) osason maqgmatik vo
metamorfik siixurlardan (qalinlig1 10 — 20 km), alt qat iso bazalt (qgalinlig1 40 km)
siixurlarindan togkil olunmusdur.

Qito tipinin olamoatdar xtlisusiyysti dag «koklorininy olmasindadir. Buna goro
do dag silsilalorindo (Himalay dagi) yer gabigimin qalinligi bozon 70 — 100 km-o
catir.

Okean tipi asason 5 — 7 km galinliginda olur va iki: iist (¢6kma siixur qati) vo
alt (bazalt gat1) gata boliiniir. Tutdugu sahodo sualti dag silsilolorinin vo dorin
cokokliklorin varligi bu tipin osas xiisusiyyatidir.

Kecid tipi boyiik gitolorin konar hissalori liglin xarakterik olub, qit ovo okean

tiplori arasinda kecid voziyyatindadir.
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$akil 10. Litosferin qurulusu:
1 — okean, 2 — ¢okmo siixurlar, 3 — granit gat,

4 — bazalt qat1, 5 — mantiya, dorinlik yarusu
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Sial tobogasi altinda silisium vo magnezium elementlori ilo zongin olan sima
tobaqosi yerlosir. Bu tobagods uzununa dalgalarin hoarokat siiroti 7,8 km /san-yo
catir. Peridotit, pirokoenit, dunit Kimi ultrasos siixurlardan ke¢ondo dalga belo
stiroto malik olur. Yerin mantiyasi bu tobaqo (sokil 12) ilo baglayir. Todqgiqatlar
gostorir ki, mantiya maddasini toskil edon siixurlar okeanlarin bazi yerlorindo lap
izo ¢ixir. «Kurgatov» va «Vityaz» elmi — tadqgiqat gomilarinin okean dibinds qazib
gotiirdiiklori slixur niimunalori bu siixurlar igorisindo sonralar «Luna - 16» vo
«Luna - 17» kosmik gomilorin Aydin gatirdiklori bazaltlara uygun golon siixurlar
da vardir. Seysmik dalgalarin siirotinin doyigsmosino goro qitolordo Yer gabigi 3
sarhad bolgiisii ilo xarakterizo olunur. Bunlardan birincisi ¢okma va granit qatlari
arasinda yerloson kristallik biindvra sothidir. Ikincisi, granit vo bazalt qatlari
arasindaki Konrad sorhadi, iicilinciisii iso bazalt gati ilo Yer mantiyasini ayiran
Moxorovigi¢ sarhadidir (sathidir).

Uzununa dalgalar daha boyiik siiroto malik oldugundan miisahido ndqtesino
birinci catir. Bu dalgalar1 U, ile isare edirlor (Unda — dalga, p — prima — «birinci»
sOzlorinin ilk harfloridir). Maddonin biitiin fazalarinda hacmin kaskin doyismasino
miiqavimoat gostordiyindon uzununa dalgalar biitiin miihitlords yayila bilor.

Enino dalgalar iso miihitin forma doyismosine miigavimatindon ibarat
oldugundan ancaq bark maddoslordo yayila bilor (maye vo gaz maddslor forma
doyismoalorine miigavimoat gostormirlar). Belo dalgalarin siirati nisbaton azdir vo
miisahido noqtasina ikinci gatir. Bunlar Us (Unda secunda — ikinci dalga) kimi
isara edilir.

Yer bircinsli maddodon toskil olunsaydi, dalgalarin da yayilma siirati diizxatli
vo barabar olardi. Oslinds iso voziyyat miixtolif vo miirokkobdir.

2900 km darinlikde Vixert — Quttenberq sothinin varligin1 qabul etsok, Yer
biitovliikds ti¢ geosferadan ibarat olacaqdir: 1) yer qabigi; 2) Yerin mantiyasi; 3)
Yerin niivasi.

Yer gabigi ilo, miixtosar do olsa, tanis olmusuq. Yer mantiyasina goldikdo iso
belo hesab edirdilar ki, orada seysmik dalgalarin siirati dorinliyo gors artir. Ancaq

1942-ci ildo B.Qutenberq iist mantiyada «algaq siiratlor zonasini» ayira bildi. Bu
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zonanin varligi hor yerdo miisahids olunsa da, yerlogsmo dorinliyi miixtalifdir. Belo
ki, qitolor altindaki zona okeanlarin altindaki zonadan daha deorindo yerlosir.
B.Qutenberqo gors, bu zonada dalgalarin siiratinin azalmasi mantiya maddasinin
orimis halda olmasi ilo olagodardir. Belo bir zoif toboqonin varligi haqqinda
avvallor do miilahizs yiiriidonlor var idi (C.Barrel, 1916-c1 il). Lakin tonca son illor
Quttenberg qatinin st hissasini «astenosfer» adlandirmaq vo bunun «litosfery ilo
miinasibatini miioyyanlasdirmak miimkiin olmusdur.

«Yer gabigi» vo «litosfer» mofhumlarinin monasini eynilosdirmok olmaz.
Yer gabigmin ¢okmo, qranit vo bazalt qatlarindan ibarot oldugunu soylomisdik.
Litosfera iso yer gabigindan basqa, homg¢inin Quttenberq gatinin (sokil 10) iist
hissosi do daxildir,

Qeydo alinmis zolzalalorin markozi asason astenosferdo yerlosir. Magmatik
ocaglar vo konveksiya (axin) corayanlari da burada yaranir. Bundan basqa, yer
qabiginin vertikal vo horizontal horokotlorini do astenosferlo olaqosiz tosovviir
etmok ¢otindir. Demali, yer gabiginin qurulusunu vo torkibini miioyyonlosdiron
astenosferdir.

Quttenberg qatindan altda (410 — 1000 km arasinda) dalganin bdyiik siirotino
uygun golon S qat1 yerlosir. Bu qatin sarhadlari ilk dofo 1913-cii ildo rus alimi
B.B.Qolitsin tarafindoan toyin edildiyino gora ona «Qolitsin gati» deyilir.

B vo S qatlar1 birlikds iist mantiyani toskil edir.

Yerin niivasi. Yerin markoazi sferi planet hacminin comi 17 %-ni toskil etdiyi
halda, onun kiitlasinin 34 %-ni 6ziina calb etmisdir. Tokco bu ragomlar niive va
mantiya maddolori arasindaki fiziki parametrlorin bir — birindon no godor
forglondiyini gostorir. Bunu geofiziki todqiqatlar da siibut edir. Niivonin xarici
sarhadinds uzununa dalgalarin siirati 8,4 km/san-dok azalir.

Xarici miivanin osas xiisusiyyati onun enino seysmik dalgalari 6ziindon
kegirmasidir. Demali, burada y erdoyisma tiglin lazzim olan elastiki miigavimat
yoxdur. Bu hal iso mayelora xasdir. Lakin xarici niivonin yerlosdiyi dorinlikdoki

yiiksok tozyiq vo temperaturu nazors alsaq, onun maddoasinin he¢ do bizim basa
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diisdiiyimiiz maye halinda deyil, ona oxsar bir halda oldugunu tesovviir etmok
lazimdur.

Kecid tabaga comi 140 km-lik bir galinlig1 ohato etso do, hom 6ziindon
yuxaridaki, hom do asagidaki gatlardan koskin surotdo segilon bir zonadir. Bu
tobage maddonin miixtalif fazalarda movcud olan iki gati arasinda yerlosir.

Daxili niiva ¢oxlarmin giiman etdiyi kimi, balko do bark haldadir. Lakin bu
mosalo hololik miibahisolidir, ¢linki niivads tozyiq 4 min. atmosfers yaxin gobul
edilso do, onun maddasi maye halinda olmamalidir. Bununla bels, yiiksok
temperatur (3000° C) niivonin bork aqregat halinda ola bilacoyi fikrini qobul
etmoya asas vermir.

Giiman edilo bilor ki, Yerin morkozi hissosi xassalori bizo doqiq malum
olmayan sixlasmis qaz kiitlolorindon ibaratdir. Yerin moarkozinda yiliksok doracoads
sixlasmis gaz tobogesi boalke do ¢oxtonnajli avtomobilin agirligmi saxlayan
tokardoki hava rolunu oynayir.

Yer qabiginda genis yayilmis siixurlarin bazisinin sixligini gostoririk.

Qranit — 2,3 — 3 g/sm® Das duz — 2,1 — 2,2 g/sm*

Bazalt— 2,7 — 3,2 g/sm® Gil — 1,6 — 2,8 g/sm®

Ohongdasi — 2,4 — 2,8 g/sm’ Gips — 2 g/sm®

Dorlomit — 2,9 g/sm® Sist — 2,2 g/sm’ va s.

Yerin orta sixlig1 yer gabigini toskil edon siixurlarin sixligindan az gala iki
dofa ¢oxdur. Demali, Yerin daha darin gatlarini toskil edon maddslarin sixligr 5,52
g/sm g/sm>~don xeyli artiq olmalidir.

M.S.Molodenskiya gora, Yerin dorin gatlarinda sixliq geyri — miintozom artir.

Son molumatlara gére, Yerin morkozinds sixliq 17,9 g/sm°—s catur.

§ 3. Yerin istiliyi

Yerin istiliyi dedikdo, Giinos siialari ilo alagadar olan xarici istilik vo Giinas

stialar1 ilo alagasi olmayan Yerin daxili istiliyi nazarda tutulur,
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Xarici istilik. Planetimizin hor hansi bir noqtesindo temperaturun vo ya
istiliyin migdar1 homin yerin cografi en dairasindon asilidir. Giinagin istilik vo
isiqvermo qabiliyyati Giinos radiasiyasi adlanir. Bu, miloyyen vaxt arzinde 1 sm?
sahonin aldig1 kalorilorlo 6l¢iiliir. Giinos siialarinin yera diismo bucagi no godor
boyiik olarsa, bu saha istiliyi bir 0 godar ¢ox alacaqdir.

Giinas radiasiyasmin torpag, bitki vo su hovzalorinin iist gatlari torafindon
udulmasi homin saholorin qizmasina sobab olur. Aydindir Ki, hor bir yer iigiin
istilik migdar1 eyni deracads olmayib doyisacokdir. Burada giinliik, ayliq va illik
doyismo ndvlorini geyd etmok miimkiindiir. Odur ki, biitliin amillori nozors
almagla, hor hansi bir orazi {igiin bir ildo Giinoasdon alinan istiliyin miqdarina
asason orta illik temperaturu hesablamaq olar. Masalan, Simal yarimkiirasinin orta
illik temperaturu 15,5° C, Conub yarimkiiresininki iso 13,6° C hesablanmusdur.
Simal yarimkiirosindo temperaturun nisbaton ¢ox olmasi, Suya nisbaton qurunun
¢ox hissasinin orada yerlosmasindon irali galir. Odur ki, Simal yarimkiirasinds yay
giinlarinin say1 Conuba nisbaton 8 giin ¢oxdur. Yerin iglimi vo bununla slagodar
olaraq orta illik temperaturlar homiso sabit galmir. Yerin inkisaf tarixindo isti vo
soyuq dovrlor bir — birini homiso avoz etmigdir. Davamiyyati on milyon illarlo
olgiilan belo dovrlarin tasiri Yerin indiki istilik rejiminds do iz qoymusdur.

Daxili istilik. Yerin en dairasindon va siixurlarin xiisusiyyatindon asili olaraq
har bir saho tiigiin elo dorinlik vardir ki, bu dorinlikdo temperaturun giindslik
doyismosi miisahido olunmur, yoni temperatur sabit qalir. Belo dorinlik sabit
temperatur zonas: adlanir. Parisda belo zona 28 m, Kirov saharinds 19,2 m, Baki
otrafinda iso 25 m dorinlikds yerlosir.

Sabit temperatur zonasindan asagida istiliyin todricon artdigi ilk dofa dorin
saxta vo modonlordo qeydo alinmisdir. Yerin alt qatlarina dogru temperaturun neco
doyisdiyini 0yronmok tigiin miixtolif yerlords ¢oxlu miisahidslor aparilmis vo onun
orta hesabla har 33 m-don bir 1°C yiiksoldiyi miioyyanlosdirilmisdir. Miioyyan
uzunlug vahidindo dorinliys getdikco temperaturun doracoalorlo yiiksalmasino
geotermik gradiyent, dorinlik artdiqca temperaturun 1° C yiiksolmosi iigiin lazim

olan masafoya geotermik pillo deyilir.
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Geotermik pillo komiyyat etibar1 ilo sabit qalmayib doyisir. Yer kiirosindo
miixtolif yerlordo aparilmis 6lgmo islori noticosindo onun 1,5 — 250 m arasinda
doyismosi miioyyan edilmisdir. Masolon, geotermik pillo Moskva tigiin 38,4 m,
Pyatiqorsk tigiin 1,5 m, Baki {i¢iin 20 m-dir.

Hal — hazirda dorinlikdon asili olaraq temperaturun neco doyisdiyini gazilan
quyular vasitasilo 9000 m-dok oyani surotdo izlomok miimkiin olmusdur. Daha
boyiik dorinliklor tiglin temperaturu hesablamaq lazim golir. Bu hesablamalar
geotermik pillonin hotta on kicik qiymotlorinde belo Yerin  morkozindo
temperaturun 4600 ° C-don yiiksok ola bilmoyacoyinigostorir. Bazon bu rogomi
6000 ° C-yo qodor qaldirirlar. Demoli, dorinliys getdikco geotermik pillo
komiyyotco artir, yoni temperaturun 1 ° C artmas: ii¢iin 32 — 33 m deyil, daha
boyiik dorinlik mosafasi tolob olunur. Buna baxmayaraq, miioyyan dorinlikdon
sonra 0 tamamilo doyismoaz qalir. Siibhasiz Ki, belo bir hal Yerin dorin qgatlarinda
maddolorin fiziki — kimyavi voziyyatindon asili olmalidir. Geotermik gradiyent
(pillo) boyiik hadlor arasinda doyisir.

Stixurlarin istilikkegirma gabiliyyatinin miisxtalifliyi, laylarin yatim soraiti,
radioaktiv elementlorin olmasi, yeralt: isti sularin vo vulkanlarin varligi, relyef vo
s. geotermik pillonin deyismasina boyiik tasir edon amillordendir.

Yerin daxili temperaturunun neco amolo golmasi barado alimlorin fikirlori
miixtolifdir. Buna baxmayaraq, Yer daxilindo istiliyi yarada bilon bir sira enerji
monbolori haqqinda miixtalif miitoxassislor arasinda heg¢ bir miibahiso yoxdur.
Yerin daxili istiliyinin monboyi asagidaki amillordir:

1) radioaktiv elementlarin parcalanmasindan alinan istilik;

2) Yerin omala galmoasi dovriindon galan istilik;

3) Yerin sixilmasi ilo olagodar olaraq siixurlarin yerdoyismosindon alinan
istilik;

4) dorinlikda gedon kimyavi reaksiyalar naticasinds alinan istilik va s.

Istiliyin Yerin dorinliyindon yuxariya dogru yayilmasina istilik axim deyilir.

Bu kamiyyat har yerds eyni deyildir.
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Yerin istilik sahosinin dyronilmosinin hom nazori, hom do bdyiik praktiki
ohomiyyoti vardir. Yer qabiginin st qatlarinda temperaturun artmasi hom
magmatik ocaqlarin yaxinda yerlosmosindan, termal sularin dévriindon, ekzotermik
kimyovi reaksiyalarin gedisindon vo istorso do radioaktiv elementlorin
toplanmasindan ¢ox asilidir. Buna baxmayarag, ¢okmo siixurlarda temperaturun
doyismasi siixurlarin yatim soraitindon do asilidir, ¢iinki vertikal yatim soraitindo
¢okmo siixur qatlariin temperaturu, horizontal yatim halindakindan yiiksok olur.
Neft yataqlar1 lizorindo temperaturun daha yiiksok gostariciyo malik olmasi artiq
siibut edilmisdir. Bu iso 6z ndvbasinds siixurlarin istilikkegirma gabiliyyatinin
geyri — boraborliyi ilo izah olunur. Yerin alt qatlarmin termik rejiminin
Oyronilmosinin neft vo gaz yataqlarinin axtarisinda, kosfiyyat vo istismarinda
boylik shomiyyati vardir.

Son illards Yerin daxili istiliyindon bilavasita istifade etmok tiglin cosaratli
addimlar atilmisdir. Istor 6lkemizdo vo istorso do Xarici 6lkelordo — ABS, 1taliya,
Islandiya, Yaponiya vo b. 6lkolords bu sahods xeyli is goriilmiisdiir. indii iso
termal sulardan binalarin qizdirilmasinda, biitin il boyu meyvo — torovoz
yetisdirilmasinda va elaca do elektrik enerjisi alinmasinda istifado edilmasi adi bir
hala gevrilmisdir. Hesablamalar gostorir ki, geotermal elektrostansiyalarin tikintisi
adi hidroelektrostansiyalarin tikintisinden 0 qoder da baha basa galmir. Olkomizda
isti su ehtiyatlarinin ¢ox boyiikk oldugunu noazoro alsaq, bu sulardan istifado

edilmasinin perspektivliyini daha aydin tasavviir etmok olar.

§4. Yerin kimyavi torkibi

Yer gabiginda kimyavi elementlorin paylanmasi qanunauygunluglarini vo
onlarin miqrasiyasinin (yerdayismasinin) sabablarini geokimya elmi dyranir. Yerin
yalniz an st tobaqasi bilavasita tadqiq oluna bilir (gazilan quyularin darinliyi 10
km-don artiq deyildir). Onun dorin hissalorinin kimyavi torkibini Oyronmok
istidikds isa vulkanlarin piiskiirmo mohsullarindan vo meteoritlordon istifads edilir.

Yer maddoasini toskil edon siixurlar bark, maye vo gaz halinda olsa da, qurulusu vo
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xususiyyotlori  miixtolif olan kimyovi elementlordon ibarotdir. Miihitin
termodinamiki soraiti vo elementlorin xiisusiyyastlori onlarin yer qabiginda hansi
formada rast golocoyini miioyyanlosdirir. Bu elementlorin bazisi kimyovi aktiv
(mosalon, oksigen, silisium, aliiminium, domir, magnezium, natrium, kalium) olub,
miixtolif birlosmalor (bunlarin bozilori genis yayilmis sulfid, fosfat, azot vo s.
tursularin duzlaridir) omolo gatirir. Elo elementlor do vardir ki, onlar 6z daxili
qurulus xiisusiyyatlorino goro basqa elementlora cevrilo bilor. Maosolon, uran

elementinin radioaktiv parcalanmasi naticasindo helium (He®), qurgusun (Pb*®),
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radium (Ra*”) va radon (Rn“*) omoalo golir. Yer gabiginda bozi elementlor yeni
fiziki — kimyovi miihito diisdiikdo oksidlosmo vo S. proseslorino ugrayaraq, 6z
atomlarinin dl¢iilorini doyisa bilir.

Yer qabiginin bazi elementlori (oksigen, silisium, aliiminium, domir, kalsium
va S.), demok olar Ki, biitiin siixurlarda istirak edir. Bozi elementlora (uran,
niobium, germanium va S.) isa ¢ox nadir hallarda tosadiif olunur.

1889-cu ildo Amerika alimi F.Klark miixtalif yerlordon gotiiriilmis 6000
stixurun kimyoavi analizino asaslanaraq yer gabigi elementlorinin miqgdarini toyin
etmayo tosobbiis gostormisdir. Sonralar bui slo V.I.Vernadski, A.S.Fersman va
A.P.Vinogradov mosgul olmus vo Yer gabigimin kimyavi torkibi haqqindaki
molumatlarimizi  doqiglosdirmislor. A.S.Fersmanin toklifi ilo Yer qabiginda
kimyavi elementin atom va ya kiitla filizi ilo orta miqdar1 klark adlandirilmisdir.
A.P.Vinogradova gora, oan genis yayilmis elementlorin klarklarla gostorilmasi
maraqlidir (cadval 2).

Cadvoaldon goriindiiyic kimi, yer gabigmin osas kiitlasini (99,63 %) on
element togkil edir. Odur ki, geokimyavi tosnifata gors, yer qabigmin on genis
yayilmis siixurlarinin torkibinds istirak edon bu elementlor — siixur amalo gatiron
vo ya petrogen elementlor adlanir. Yer kiirasindo bu elementlorin paylanmasi
onlarin xiisusi kiitlasina gora vertikal zonalliq taskil edir. Belo ki, yer gabiginin an
tist hissasini togkil edon ¢okma siixurlar asason yiingiil elementlordon (Si, Ca, Al,

O, H, C), asagida yatan granit tabaqgasi iso daha ¢ox Si va Al ilo zongindir. Bazalt
qatinda Fe, Mg, Ca daha genis yayilmisdir.
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Cadval 2.

Elementlor Kitlo, % Elementlor Kiitla, %
Oksigen 47,00 Kalium 2,50
Silisium 29,50 Magnezium 1,87
Aliiminium 8,05 Hidrogen 0,15
Domir 4,65 Titan 0,45
Kalsium 2,96 Qalan elementlorlo

birlikda 0,37
Natrium 2,50 - -

Yer tabogolorinin  kimyavi torkibi elementlorin  miqrasiyast naticosindo
doyisir. Kimyavi elementlor atom, ion, molekul vo ya kimyoavi birlosmo soklinda
yerlorini doyisa bilor. Yer sathindoki bu prosesds su, kiilok va agirliq qiivvasi do
istirak edir. Yer daxilindo gedon geoloji proseslor iso magmadaki gaz va isti su
mohlullarinin garismasma sobob olur. Migrasiya zamani maddonin bir haldan
basqa hala (qaz halindan maye, maye halindan bork hala va s.) kegmosi miisahido
edilir.  Yer mantiyasinin vo Yer niivasinin  kimyovi torkibi haqqinda
molumatlarimiz ¢ox azdir. Geofiziki tadgiqatlar iso dorinliyo getdikco maddonin
sixligmin artdigint gostorir. Odur ki, A.A.Saukov mantiya maddosinin yiiksok
temperatur vo tozyiq altinda kristall formada deyil, amorf halinda olmasi fikrini
iroli stirmiisdiir.

Geologlarin oksariyyati bu fikirdodir Ki, Yer niivesinin kimyovi torkibino

uygundur vo orada domir silikatlar1 metallagsmis haldadir.

§ 5. Yerin magnetizmi

Magnitlik xassosi yalniz ayr1 — ayri minerallara vo siixurlara deyil, hom do
biitlin Yer kiirosino aiddir. Basga sozlo, Yer 6zii nohang bir magnitdir. Onun
otrafinda magnit sahoasi vardir. Magnit sahasi maqgnit qiivvo xotlori vasitasilo
yaranir. Miasir tosovviiro gora, Yerin Xxarici magnit sahosinin qiivve xotlori
qurulusca Yer sferoidinin morkozindo yerlosdirilmis ikiqiitblii adi magnita ¢ox
yaxindir. Yerin simal vo conub maqgnit qiitblori vardir. Lakin bu qiitblor Yerin

cografi qiitblorino uygun golmir (sokil 13).
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Magnit ograbi Yerin istonilon noqtosinde quruldugda onun tutdugu voziyyat

istor — istomoaz maqgnit qiivva xatlarinin istigamati boyunca yonslocokdir. Magnit

aqrabinin simal ucu Yerin simal qiitbii yaxiliginda yerloson conub magnit qiitbiino

dogru meyl edocokdir. Magnit ograbinin oxundan kegon xotto manqit meridian:
deyilir,

Atmosferdo geomaqnit sahasinin gorginliyi Yer sathi boyunca eyni olmayib,

doyisir.
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Sokil 11. Yerin maqnit sahasi: NS — cografi meredian, SmC — maqgnit
merediani

Magnit sahasi vektorial komiyyotdir. Geomagnit sahosinin intensivliyi
miihitdoki gorginliklo yanasi, eyni zamanda gorginlik vektorunun mihitdoki
vaziyyatindon do asilidir. Xarici geomagnit sahasinin gorginlik vektoru simal
magnit qiitbiindon conuba dogru yonalmisdir. Onun istigamati magnit sahasinin
qiivva xatlorina ¢okilon toxunan tizradir.

Magnit meridian1 cografi meridianla hamina miiayyan bir bucaq amalo gatirir
vo hamin bucaga magnit agrabinin inhiraf bucag: deyilir. Magnit aqrabinin inhiraf
bucagi sorqi va gorbi ola bilor. Magnit agrabinin iifiiqlo amoals gotirdiyi bucaga iso
magnit meyl bucag: deyilir.

Londonda, Parisdo vo basqa sohorlordo aparilan Ol¢molor noticosindo
miioyyan edilmisdir ki, son 350 il arzinds inhiraf bucag: 30°, meyl bucagi iso 10°-

ya qodor doyismisdir.
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Bununla bels, geomaqgnit sahasinin gorginliyi do sabit qalmir vo yer sothindon
olan mosafodon asili olaraq azalir. Geomaqgnit sahasinin qiivve xotlori gqapali bir
sistem toskil edir. Giinas siialanmasinin tasiri ilo atmosferin iist gatlarinda yaranan
yiiklonmis hissociklor qapali qiivve xatlorinin omoala gotirdiyi «tolalor»do toplanir.
Beloliklo, ionlasmus atmosfer qazlarindan vo yiiklonmis hissociklordon ibarat
kosmik radiasiya zolag: vo ya Van — Allen zonas: yaranur.

Radiasiya zonasi Xarici geomagnit sahosinin omolo golmosindo osas rol
oynayir. Qiitb sahalorinds elektromagnit hayacanlari bas verir. Homin hoyacanlarin
bir formas1 da giith pariltisidir. Qiitb pariltilart atmosferin {ist qatlarindaki gazlarin
ionlagmasi ilo slagoadardir.

Geomagnit sahosinin osrlik doyismosi bas verir. Lakin doyismonin
gostaricilori miixtalif sahalords bir — birindon farqlidir. Bundan basqa, geomaqgnit
saho anomaliyas1 miioyyon edilmisdir. Geomagnit sahasinin adi ikiqiitblii magnit
sahasindon uzaqlasmasi geomaqnit saho anomaliyas: adlanir. Bu anomaliya en
dairasi boyunca qorb istigamoatindo yayilir. Geomaqgnit sahasinin bu xassasi garb
dreyfi adlandirilir. Dreyfin orta siiroti 0,18°-yo yaxindir. Hesablamalar gostorir ki,
homin siiratdo magnit sahasi anomaliyasinin Yer otrafinda tam dovrii iiglin togribon
1800 il lazim golir. Geomagnit sahasinin asrlik doyismasi vo onun qorb dreyfi
Giinas siialanmasi ilo olagadar olaraq bas veran giindalik doyismoadon vo magnit
tufanlarindan tamamilo forqlonir. Osrlik doyismoni térodon monbalordon daha
dorin Yer gatlarinda yerlosdiyi ehtimal olunur. Ayri — ayr1 geoloji ayalat vo sahalor
liclin geomaqnit sahasinin intensivlik xaritalori tortib edilir. Bu xaritolordo qiymati
eyni olan gorginliklor qapali salis ayri xatlarlo birlasdirilir vo bunlara izodinamlar
deyilir. Bununla yanasi, istor nazari va istarsa do praktik masalalorin halli {igiin
maqgnit ogrobinin inhiraf bucaqglarinin xoritosi do hazirlanir. Eyni qiymatli inhiraf
bucaqlarin1 birlosdiron oyrilora izogonlar, bearabar magnit meyl bucaglarini
birlasdiran ayrilara isa izoklinlar deyilir.

Miisahido vo dlgmoalar gostorir Ki, geomaqgnit sahasi sabit deyildir vo onun
parametrlorinin giindalik doyismasi Gilinosin Yer sothini homin vaxtda geyri —

borabar isiglandirmasindan asilidir.
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Magnit sahasindo geyri — dovri xarakterli doyismolor Giinosdo bas veran foal
aligmalarla olaqgolondirilir. Homin alismanin noticosinds ionosferdo omolo golon
doyismolor maqgnit vo elektrik sahoalorino tosir gostorir, onlarin doyismo
amplitudalarinin artmasina sorait yaradir. Bununla da hom maqgnit ogrobinin inhiraf
bucaginin, hom do gorginlik bucaginin gostoricilori artir.

Yerin magnit sahosinin giindalik vo asrlik doyismasi anomaliyasinin qorba
dogru dreyfi kimi hadisolorin bas vermosi vaxtagirt magnit o6l¢molorinin
aparilmasini vo magnit xaritalorinin yenidon tortibini tolob edir. Odur ki, maqgnit
xaritolorinds onlarin tortib edildiyi vaxt gostarilir.

Stixurlar miixtolif magnitlik xassosino malikdir. Domir filizlorindo va
magmatik siixurlarda magnitlik daha ytiksok, ¢okma siixurlarda iss olduqca zoifdir.
Stixurlarin magnitlik xassasi onlarda asas etibari ilo domir filizinin, titanin, nikelin
va kobaltin olmasi ila saciyyalonir. Siixurlarda magnitlik xassasinin doyisilmasinin
Oyranilmosi asasinda magnit kosfiyyat metodu yaradilmisdir. Bu metodun tatbiqi
ilo yer gabiginin geoloji qurulusu hagqinda bazi molumatlar aldo edilir. Magnit
sahasi magnitometrila Olgiilir vo sahado magnit anomal zonalar1 ayird edilir. Bu
zonalar, ilk névbado, granit vo bazalt qatlarinin yer sothino yaxin olmasi ilo
olagodardir. Cokmo siixurlar praktiki olaraq magnit sahasine he¢ bir tosir
gostormir. Maqnit kosfiyyatt hom domir filizi yataglarinin axtariginda, hom do yer
qabiginin geoloji qurulusunun &yronilmasinds genis totbiq edilir. Demali,
magmatik siixurlarin genis yayildigi rayonlarda magnit kesfiyyati miisbat natico

Verir.

§ 6. Yerin paleomaqgnetizmi

Yer paleomagnetizminin toyin edilmasinds yiiksok hassas magnitometrlardon
genis istifado olunur. Bu cihazlar paleomagnetizmi borpa etmok imkani verir.
Olgmolor noticosinda kegmis geoloji dovrlordo magnit giitblorinin voziyyati va

geomagnit sahasinin gorginliyi miioyyan olunur.
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Magnitlik xassosino goro maddolor ii¢ qrupa boliniir: fermomagnit,
paramagnit vo diamagnit maddolor. Ferromagnit maddolorin daha yiiksok
magqnitlosmo qabiliyyati vardir. Nikel, domir, kobalt va s. bu grupa aiddir.

Magqnitlosmo hadisesinin mahiyyati xarici magnit sahosinin tosiri ilo
maddolordo magnit momentinin (demonlarnin) yenidon cahatlondirilmasindon
ibarotdir. Maddoalori Kiiri ndqtosindon yiiksok temperaturadok qizdirdigda
demonlar horokoto golmoyo baslayir. Hor bir ferromagnit iiglin Kiiri noqtesinin
qiymati hesablanmisdir. Masolon, domir {i¢iin Kiiri ndqtesinin temperaturu
+770°C—dir. Nikel (+358°C), kobalt (+1150°C) va s. soyudugdan sonra ferromagnit
tamamilo magqnitlogib maqnito gevrilir. Kiiri ndqtasi ferromagnitin paramagqnito
cevrilmo temperaturudur.

Tobiotdo ferromaqgnit maddolora olduqca az tesadiif edilir. Paramaqgnit vo
diamagnit maddslor daha ¢ox yayilmisdir. Ferromagnit maddoslorin maqnitlosmo
mexanizmind osaslanaraq siixurlarin paleomaqgnit sahosi toyin olunur. ©gor
ferromaqnitlo zongin siixurlar omoalo goldiyr zaman Kiiri ndqtesinde yiiksak
temperatur tosirino moruz galmig olarsa, soyuyanda hamin kiitlo magnitlik xassasi
kosb edir vo mévcud magnit sahosi istiqgamotindo cohatlonir. Istor paramagnit vo
istarso do diamaqgnit maddolordo maqgnitlik xassalori zoaif oldugu i¢iin onlarin
maqnit kasfiyyatinda rolu azdir.

Stixurlarin maqnitlogsmasi vaxtasirt yaranan tobii hadisadir. Masalon, catlar
boyunca dovran edon mohlullardan domirli minerallarin ¢6kmasi naticasindo
magnitlosmo bas vera bilor. Ferromagnit maddslor kimyovi tisulla da omoalo galir.
Bunun iclin yiiksok temperatur tolob olunur. Buk imi hallarda kimyovi
magqnitlosma qalig1 yaranur.

Yer gqabiginda paleomagnit sahasini 6ziindo saxlaya bilon miixtoalif siixurlara
rast golinir. Siixurlarda maqnitlosma qaliginin istigamatini toyin etmoaklo magnit
sahasinin meyl va inhiraf bucagini 6l¢gmok miimkiindiir.

Todgiqatlar gostorir ki, indiki magnit qiitblorinin yerlosdiyi voziyyat qodim
geoloji relyefdo movcud olan magnit qiitblori voziyyatine he¢ do uygun golmir.

Magnit qiitblorinin fasilesiz yerdoyismolorine maqnit giitblorinin miqrasiyasi
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deyilir. Hazirda maqgnit qiitblori cografi qiitbloro yaxindir. Qiitblorin
yerdoyigsmosindo inversiya hadisolori do bas verir. Siixurlarda maqgnitlosmo
istigamoatinin doyismasi geomagnit saha qiitblorinin yerdayismasina sabab olur.

Miioyyan edilmigdir ki, magnit sahosi qiitblorinin inversiya hadisolori Yerin
inkisaf tarixindo dofolorlo tokrar olunmusdur. Inversiya prosesi tezliklo basa catir.
Lakin inversiyalararasi dovr min illarlo hesablanir. Geomaqnit sahodo inversiyanin
bas vermasi gorginliyin zoiflomasi ilo alagodardir. Hesablamalara gora, son 2500 il
miiddatindo geomaqgnit sahonin gorginliyi iki dofo azalmisdir.

Hazirda geomaqnetizmdon texnikanin bazi saholorindo istifado edilir. Holo
bizim eramizdan Xxeyli ovval insanlar geomaqnetizmdon navigasiyada vo
donizgilikdo genis istifado edirdilor. Magnit qiitblorinin Yerin firlanma oxuna
yaxinligt vo maqgnit qlivvo xotlori voziyyotinin nisboton sabitliyi osasinda
navigasiya sistemi yaranmisdir. Homin sistemin normal islomasi iglimdan va ilin
faslindon heg do asili deyildir. Bununla da, cohatlosmo aparmaqla ulduz, Giinas vo
Ay vaziyyatlorindan istifads etmok liizumu aradaq qaldirilir.

Geomagnetizmdon faydali gazinti yataglarinin axtarisi vo kosfiyyatinda da
istifado etmoyo imkan vardir. Magnit anomaliyast vo onun ferromagnit filiz
yataglar1 ilo olagesinin askara ¢ixarilmasi, demok olar ki, magnit kosfiyyati
metodunun asasini togkil edir.

Magnit kosfiyyat1 vasitasi ilo toyyaralordon aeromagnit planaalmasi aparilir,
¢okmo siixurlarin yayildigi saholor miioyyan edilir. Magnit kosfiyyatinin bir sira
faydali qazinti yataqlarinin, 0 climlodon neft vo gaz yataglarimin kosfiyyatinda
olduqgca boyiik rolu vardir. Miisahidolor gostorir Ki, neft vo gaz yataqlarinin yer

gqabiginda yayilmasi asas etibari ilo ¢6kmo stixurlarla olagodardir.
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§7. Yerin gravitasiya sahasi vo onun geoloji—cografi ohomiyyati

Qravitasiya latincadan torciimodos agirliq demokdir. Qravitasiya sahasi insan
vo otraf miihito kifayot qodor tosir edon amillordon biridir.

Qravitasiya, yaxud agirliq qiivvasi planetimizin firlanmasi noticosinda Yer
kiitlesinin vo moarkozdongagan qiivvonin ovazloyici caziba qlivvasino deyilir.
Ekvatordan qiitbloro dogru agirliq qiivvasi artir ki, (978 goldan 983 qola gador) bu
da yerin kiiro formasinda olmasi ilo olagadar olarag geyd olunan istiqgamotdo
morkozdonqagma qiivvasinin azalmasi ilo baghdir. Har ciir kiitlonin paylanmasinda
olan doyisikliklor vo firlanma siirotinin doyismosi agirliq qlivvesine 0z tosirini
gostorir.

Yer sothindon uzaqlasdiqca, agirhq qiivvesinin tosiri todricon azalarag
ekvator tizorinda 40 000 km hiindiirliikds sifra barabar olur.

Yerin formasi ellipsoid olsa idi, kiitlonin borabar paylanmasi baximindan
gravitasiya qiivvasi normal sayilardi. Lakin normal vo real gravitasiya arasindaki
gorginlik anomaliya agirliq qlivvesini yaradir.

Agirliq qlivvosi anomaliyast relyefdo, siixurlarin torkib vo strukturunun
yaranmasinda 6z oksini tapir. Buna baxmayaraq, gravitasiya anomaliyasi relyefin
formalasmasinda aparici rol oynamadigindan miihiim shamiyyat kasb etmir. Belo
diistinmok olar ki, daglarda miisbot, okean g¢okokliklorinda iso monfi anomaliya
olmalidir. Oslinds iso okean ¢okokliklorinde anomaliya yox daracasindadir. Dagliq
arazilords aydin biiruzs veran anomaliyalar cavan qirisiglarda miisahids olunur. Bu
xususiyyot yer qabiginin gabarmis sahslorinin diizonliys ¢evrilmasino can atmasi
ilo izah olunur. Beloliklo, artiq kiitlo (dagliq) al¢aq sahalorin hesabina
kompensasiya olur. Yoni dagliq orazilor kiitlonin agirligindan atmosferin komoyi
ilo asagi enir, algaq sahalar isa bu sabobdon galxmalara maruz galir. Yer gabiginin
bu voziyyati izostaziya adlanir. Izostaziya yer gabiginin tarazliq voziyyatidir.

Real gravitasiya saholori qravometrik xaritalor tizoerindo izonomal xatlarlo

gostarilir. Basqa sozlo, xarita tizarinda eyni gravitasiya (agirliq qiivvasi) sahalarini
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birlogdiron xotlor izanomallar adlanir. Bu xoritolordo ancaq iri anomal sahalor
gostarilir.

Agirliq qiivvasi tabiotdo bas veran hadisalordo miihiim oshomiyyat kosb edir.
Yerin daxilindo maddoslorin konveksiya yolu ilo differensasiyasi, Yer gabiginin
horokati, su kiitlosinin yerdoyismaosi, havanin horokati, coroyanlarin istigamaoti, six
niivonin amologalmasi, magnitosferin yaranmasi, Yer kiirasinin formasi, gaz vo su
tobaqosinin Yer kiirasi torofindon saxlanmasi, izostatik tarazliga vo bir sira basqa
proseslords agirliq qiivvasi mithiim shomiyyat kasb edir.

Yerin agirliq (qgravitasiya) qiivvesinin ohomiyyatloribarasinde miioyyon
molumatlara malik olsaq da, onun yerin tobiati tigliin miithiim shomiyyatlori nozara
alinaraq, deyilonlordon Yerin gravitasiya sahosinin cografi shomiyyati baximindan
asagidaki naticalora golinir:

1. Yerin formasin1 miixtalif enliklor lizra caziba qiivvalori yaratmisdir.

2. Yerin caziba qiivvasi daxili maddalori sixlasdirmagla Yerin niivasini amalo
gotirmisdir.

3. Yerin firlanmas1 ilo yanasi niiva biosfer {igiin boyiik shomiyyato malik
olan magnitosferi yaratmisdir (kosm.stialar goruyur).

4. Yerin caziba qiivvesi yiingiil gazlar istisna olmagla, gaz tobagosini
otrafinda saxlayir.

5. Yeri ohato edon gaz tobagosi (atmosfer) saxlayir. Hidrosferin yaranmasina,
caziba qiivvasi isa onun saxlanmasina sabab olur.

6. Yerin daxilindo yiliksok tozyiq yaradir, radioaktiv maddoslorin
par¢alanmasina va endogen proseslara sabab olur.

7. Agirhiq qlivvesi Yer gabiginda izostatik (tarazliga cohd) proseslora sobob
olur.

8. Istidon yumsaq halda olan astenosfer litosfer tavalarmin horokatino sobab
olur.

9. Qravitasiya Yer sothindo konusvari (dag) vo diizonlik relyef formalar
yaradir. Daglarda, topolords, agaclarin formasinda, vulkanda konus, diizonliklordo

yarpagaoxsar forma yaradir (delta, ovaliq va S.).
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10. Litosfer tavalarinin horokotine do agirliq qlivvesi tosir edir.

11. Cazibs qiivvasi daglarin hiindiirliik hoddini miioyyon etmoklo onlarin
hiindiirliyiiniin 9 km-dan ¢ox olmasina mane olur.

12. Qravitasiya biitiin canlilarin dl¢iilorini miioyyon edir, onlarin hoddon artiq
boyiimasi va kigilmasina mane olur.

13. Agirliq qiivvasi torpagda olan suyun sathi garilma qiivvasini yaratmagla,
onun kapilyarlarla qalxmasini tomin edir.

14. Agirhiq qiivvesinin Yerin moarkozino dogru yonalmasi biitiin canlilarin
saquli voziyyat almasina sabab olur.

15. Caylarm isinds isa qravitasiya ikinci deracoali shamiyyat kosb edir. Giinas
birinci doracali rol oynamagla, sulari buxarlandirmaqgla onlarin materik vo
yiiksokliklorda yagint1 halinda diismasina sabab olur.

Indi iso ¢ixarilmis noticolori daha aydi tasovviir etmok iigiin ardicil olarag
aydinlasdirmaga ¢alisaq.

Yerin miiasir forma almasi cazibo qiivvosi ilo bagli olmusdur. Yerin
omologalmasi haqqinda alimlorin fikrini yada salmaqgla (Kant — Laplas, Smidt)
caziba qilivvaesinin, hamginin yerin 6z oxu otrafinda firlanmasinin, onun miiasir
forma almasinda rolunu aydinlasdirmis olariq.

Yerin caziba qiivvesi onu toskil edon biitiin maddslorin zaman kecdikco
sixlasaraq barkimosino sabob olmus, noticods sixlagsmis niive yaratmisdir. Niivonin
bark (six) halda olmasi isa temperaturun yiiksok olmasia baxmayaraq, daxilds
tozyiqin yiiksak (3 mil.at.t.) olmasi ils alagalondirilir.

Yerin 6z oxu otrafinda firlanmaqgla niive ilo birlikdo maqgnit nitosferi
yaratmigdir. Magnitosfer iso 6z névbasinda planetimizin biosferini yiiksok elektrik
yiikli Giines plazmasinin mahvedici tasirindon qoruyur.

Yeri ohato edon gaz tobogosi (atmosfer) cazibs qlivvaesinin tosiri altinda
saxlanilir. Atmosfer hidrosferin yaranmasinin sobokaridir. Yeri su tobaqgasi caziba
qiivvasi torafindon saxlanilmasi idi. O, bir anda ugub gedor vo canli alom mohv

olardu.
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Agirhq qiivvasinin  tosiri  altda differensasiyaya ugramis maddolordo
radioaktiv pargalanma getmoklo, yiiksok istilik enerjisi omolo golir, sonraki
morholodo bu enerji endogen proseslorin getmosina sabab olur. Bu prose sisa
zalzaloa va vulkanik hadisalorin bas vermasi ilo naticalanir.

Agirlig qiivvasi Yer qabiginda izostatik tarazliga sobob olur. Yoni Yer
sothindo miixtalif relyef formalar1 tarazliga meyl gostorir. Dagliq orazilor Yer
sothindo olavo kiitlo yaratmagla, agirliq qiivvesi onlarin diizonlik, diizonlik
orazilorin iso miisbat relyef formasina ¢evrilmasinae meyl géstormasina sobab olur.

Agirlig giivvasi biitiin cisimloras tosir etmokla, cismi yuxari vo ya asagi dogru
harokot etdirirso, dag zirvalori, vulkanlar, karst vo termokarst relyef formalar
yaradir.

Caziba qiivvasi daglarin hiindiirliylini miiayyan edir. Bunun naticasidirki,
daglarm hiindiirliiyiic Comolungmadan yuxar1 galxa bilmir. Ciinki agirliq qiivvesi
buna imkan vermir.

Agirlig giivvasinin niivoya dogru istigamoatli olmas1 Yer sothino olan biitiin
canlilarin saquli istigamotds durmasini tomin edir.

Son tasovviira gora Yerin daxili qurulusu ii¢ hissadon: yer qabigindan,
mantiyadan vo niivadan toskil olunur. Yer gabigi seysmik dalgalarin yayilmasina
gora mantiyadan koaskin ayrilir. Qitolor vo okeanlar altinda qabigin qurulusu
basqadir. Qitoalordo gabiq ikitabagali qurulusa malikdir: tistdo granit tabaqo, altda
isa bazalt qat1 yatir. Okeanlarin altinda qranit tobaqgasi istirak etmir, demali bura bir
gatdan ibarotdir. Bazalt gqatinin qalinlig1 qgitolordo 10 — 15 km-o ¢atir. Okeanlarin
dibindo yerin ilk qgabigini toskil edon tobago qalmisdir. Qabiq ilo mantiya
arasindaki hiiduda Moxorovigin hiidudu deyilir. Bu hiiduddan baslayaraq ultrassas
torkibli siixurlardan ibarat mantiya baslanir. Mantiya Yerin asas qatini toskil edir.
O, 2900 km darinliya godor davam edir. Mantiya daxilindo maddalorin sixlig,
temperaturu vo tozyiqi artib, qatin asag1 hiidudunda 2000°- 2500 ° C va tozyiq
1.400.000 atm-o c¢atir. 2900 km darinlikde ¢ox kaskin hiidud mantiyani niivoden

ayl1rir.
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Ustii silikat qabiq, Yeri biitov soklindo ortmiir. Bozi hallarda granit

tobagosinin qalinligi qitolor altinda 10 — 30 km-o godor olur. Atlantik vo Hind
okeanlarmin altinda daha nazik, Sakit okeanda iso tamamilo yoxdur. Bununla
olagodar olaraq, Sakit okeanin dibindo sonraki bazalt toboqosinin siixurlar
meydana ¢ixir.

Morkazi niivonin agregat hali haqqindaki mosolo oldugca miirokkob vo
miibahisalidir. Geofiziklorin gostordiyi kimi, niivonin temperaturu 2 000-don 3000°
C —ya godordir. Bunu, yoni bu temperaturda maddonin bork halda olmadigini
nazors alarag, niivonin maye vo hotta gaz halinda oldugunu forz etmok olar. Digor
torofdon niivanin hiss etdiyi tozyiq 3 min atm hesab olunur. Demali, niivo artiq

daracads sixlagmis kiitlodon ibaratdir.
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V FOSIL. KRISTALLIK MADDOLOR HA§QQINDA MOLUMAT
§ 1. Kristallar haqqinda anlayis

Miiasir sonayenin vo texnikanin inkisafini Kristallik maddolorsiz tesovviir
etmok olmaz. Metallurgiya, cihazqayirma, radiotexnika vo optika sonayesinin
inkisafi, yiiksok keyfiyyotli kimyovi momulatlarin alinmasi, yiiksok davamiyyatli
maddolorin, odadavamli materiallarin istehsal texnologiyasi bu sahodo ¢alisan
miitoxassislordon kristallografiyani bilmoyi tolob edir. Kristallografiya kristallarin
omolo golmo proseslorini, formalarini, quruluslarimi vo fiziki — kimyovi
xiisusiyyotlorini dyronon elmdir. Indi texnikanin radioelektronika, yarimkegirici vo
kvant elektronikasi optika vo akustika kimi saholorindo kristallar genis totbiq
olunur. Insanlari kristallar ¢ox qodim zamanlardan maraqlandirsa da,
kristallografiya bir elm kimi XVII — XVIII asrlordo formalasmaga baslamisdir.
Kristallografiyanin meydana golmasi vo inkisafi uzun miiddat mineralogiya ils six
olagodar olub. Ciinki mineralogiya elminin ilk todgigat obyektlori mohz
miikommal Kkristallar olmusdur. Yer kiirasinin mineroloji torkibini asason kristallik
maddolor toskil edir. Miixtoalif torkibli kristallarin miixtalif formalar omolo gotirdiyi
moalum oldugdan sonra, aydin idi ki, bu formalar ancaq atom — molekulyar asasda
izah oluna bilor. Belolikla, kristallografiya kimya ilo yaxinlasirdi. Nohayat,
kristallarda miixtalif fiziki xiisusiyyeotlorin olmasi kristallografiyani fiziki ilo
birlogdirdi.

Kristallografiya elmi asasan ii¢ hissadan ibaratdir:

1. Hondosi kristallografiya; 2. Kimyavi Kristallografiya vo ya kristallokimya;
3. Fiziki kristallografiya vo yaxud kristallofizika. Hondosi kristallografiya kristallik
maddolorin  mikrosimmetriyasint  vo Xarici formalarimi  dyronon  elmdir.
Kristallokimya kristallik maddoslorin qurulusu ilo kimyavi torkibi arasindaki
asililig1 6yronon elmdir. Kristallofizika kristallik maddslorin forma, simmetriya vo

qurulusu ilo fiziki xassolori arasindaki asililigi 6yronan elmdir.
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§2. Kristallografiyanin tinsiirlori.

Kristallik madds va onun qurulusu

Kristallografiya  kristallarin ~ omologolmo  proseslorini,  formalarini,
quruluslarm1 vo  fiziki — kimyavi  xiisusiyyatlorini  Oyronan  elmdir.
Radioelektronika, yarimkegirici vo kvant elektronikasi, optika, akustika Kkimi
saholords genis totbiq olunur.

Qodim tarixdan yunanlar (halo Platonun dovriinda) kristal dedikdo kimyavi
torkibi SiO, olan genis yayilmis ¢oxiizlii dag biillurunu va yaxud «daslasmis buzuy
basa diistirdiilor.

Sonralar homin ad diizgiin hondosi formaya malik olan minerallara
verilmisdir. Coxiizlii kristallara tobiotdo az tosadiif olunur. Belo kristallarin
yaranmasi {iglin olverisli soraitin movcudlugu vacibdir (miioyyon temperatur,
miinasib tozyiq va S.). Buna gora tabiotdo daha tez — tez kristallik aqregatlara rast
golirik. Sonuncular iss diizgiin handasi formalara malik deyildirlor. Onlar kristallik
maddo vo ya cisimlordir.

Biitiin kristallik maddolor siilb halindadir; bircinsli vo anizotropdur. Onlarin
bircinsliyi bununla ifado olunur ki, kristalin miixtalif hissolorindon ayrilmig eyni
formal1, 6l¢iilii vo oriyentirli pargalarmin xassalori vo kimyavi torkibi eyni olur.
Kristallik maddoslorin anizotroplugu fiziki xassoalorin istigamotdon asili olaraq
dayisilmasindadir. Demali, yuxarida gostorilon xassolor vektorialdir. Bundan belo
notico ¢ixarilir Ki, kristallik maddalorin hissociklori — atom, ion vo molekullar
onlarin daxilindo tosadiifi deyil, yalniz homin kristallik maddoys moxsus olan
qurulus halinda miisyyan ganunauygun gaydada yerlogsmislor. Masalon, das duzun
(NaCl) kristalinda Na va Cl-un ionlar1 bela yerlosmisdir (sokil 14). Biz goriiriik Ki,
das duzun daxili qurulusu kub formali faza sobokosi soklindoadir (retikulyar
struktur).

Basqga kristallar iso masolon, grafit, almaz vo s. ayr1 — ayr1 qofasli quruluslar
ilo sociyyolonirlor. Umumi halda, belo qofoslor paralelepipedlor soklindadir.

Sokildon goriintir ki, das duzun kristal qurulusu (biitin basga minerallarin
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quruluslar1 kimi) nizamli yerloson Na* vo CI ionlarinin miixtolif istiqamotdo

novbalogmasindan ibaratdir.

$akil 12. Das duzun kristal qurulusu

Nizaml: sistemlords se¢ilmis sobakados biitiin paralel istigamoatlor barabordir.
Paralel olmayan istiqgamotlor iso miixtalifdir. Bununla slagedar olaraq, kristallik
maddoalords anizotropiya hadisasi meydana ¢ixir. Kristallarin miixtalif fiziki
xassalori hamin hadiss 1lo baghdur.

Kristallik qurulus minerallarin oksoriyyati iiglin xasdir. Boazi minerallar amorf
(yunan soziidiir — «formasiz» demokdir) olur; ¢iinki onlar1 taskil edon hissaciklor
kristallik cisimlara nisbaton nizamsiz yerlosmislor. Odur ki, onlar tigiin formasizliq
xasdir. Amorf cisimlora siiso, surquc, boazi plastik kiitlalor, opal, limonit va s.
minerallar aiddir.

Holo XIX osrdo rus kristallografi Y.S.Fyodorov kristallarin daxili
qurulusunun simmetriya nazariyyasini isloyib — hazirlamis va onlarda 230 miixtalif
tipli kristallografiya faza grupunun oldugunu riyazi yolla siibut etmisdir. Bu
nozoriyya 1912-ci ildo Laye torofindon inkisaf etdirilibdir. Bu noazariyyonin

eksperimental yoxlanmasi rentgen {isulu ilo todqgigatin yaranmasindan sonra
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miimkiin olmusdur. Miiasir Kristallik maddslorin daxili qurulusunu rentgen siialar
vasitasilo dyronirlor.

Kristallarin rentgen siialar1 ilo todqiqi onlar1 togkil edon maddi hissociklor
arasindaki mosafoni 6lgmoya imkan yaratmigdir. Bu mosafalor oldugca kigikdir vo
anhistremlo 6l¢iiliir (1 A" = 10® sm) (millimetrin milyonda on hissasi).

Qurulus xiisusiyyatlorina vo kimyavi rabitoys gora Kristallik birlosmalorin
qurulusu osason ii¢ tipa ayrilir: atomlu, ionlu vo molekullu. Atomlu qurulus
metallar, almaz, sfalerit vo bir sira basqga minerallar tciin, ionlu halloidli
birlogsmolor oksidlor vo silikatlar sinfi minerallar {igiin, molekullu qurulus iso tizvi
birlogmolar iigiin saciyyovidir.

Molekullardan ibarat olan kristallar yer gabiginin qurulusunda miihiim rol
oynamirlar. Buna goro atomlar (ionlar) arasinda olan alagoni nozordon kegorsok
gorarik ki, atomun xarici energetik soviyyasinda birdon sokkizodok elektron ola
bilor. Xarici soviyyada elektronlarin son daracods miimkiin migdar: yerlosdikdo, bu
saviyya ¢ox davamli olur. Belo voziyyat tosirsiz qazlarin atomlari iiglin xasdir.
Biitiin bagga elementlorin atomlarinin energetik saviyyasi natamamdir vo onlar
homin soviyyoni tamamlamaga c¢aligirlar. Bu iso atomlar arasinda kimyovi rabito
yarandiqda bas verir. Rabitonin bir ne¢o novii malumdur. Yer qabigini togkil edon
minerallar ti¢iin ionlu vo kovalentli rabito daha mithiim shamiyyat kasb edir.

Atomlar bir — birina ¢ox yaxinlasdiqda onlarin elektron ortiiklori bir — birinin
tstiinii ortiir. Bu halda elektronlar hor iki atomun tosiri dairasindo olurlar.
Atomlarin morkozlori arasinda elektron ortiiklorinin bir — birinin tstiini ortdiiklori
sahado moanfi yiikiin sixlig1 artirilmus ikielektronlu bulud yaranir. Bu, niivalarlo
ikigat bulud arasinda caziba qiivvasinin artmasina imkan yaradir. Ciit elektronlar
vasitosilo atomlar arasinda yaradilan belo slago atomlu vo ya kovalentli rabits
adlanir.

Kimyavi rabita homginin bir atomun elektronlarinin digorino ke¢masi
naticasindo yarana bilor. Bu zaman oks yiiklii atomlar (ionlar) amolo golir. Belo
olago ionlu rabita adlanir. Minerallarda ionlu vo kavalentli rabitonin miixtolif

miirokkob kombinasiyalari istirak edir.
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Belolikla, kristallik maddenin qurulusu onu toskil edon atomlarin qarsiligh
tosiri naticosindo amolo golir. Bu zaman atomlar bir — birindon miioyyon masafodo
yerlosir.

Hor bir atomun otrafinda miioyyon «tosir dairasi» vardir Ki, onun igarisino
basqa atom daxil ola bilmir. Bu, dairanin atom radiusu adlanir. Ogor yiiklonmis
atomun (ionun) saciyyasi verilirsa, homin sferin radiusu ion radiusu adlanacaqdir.
Radiusun komiyyati ¢ox kigikdir vo anhstremlo (A°) dlgiiliir.

Kimyavi elementlorin atom radiuslart bir — birindon Xeyli forglonirlar.
Homginin ion radiusunun qiymoti atomunkundan farglonir. Ion radiusunun
komiyyatino Xarici elektronlar tosir edir. Monfi yiiklii ionlarin (yoni Xarici orbitdo
bolluca elektronu olanlar) radiusu miisbat yiiklii ionlarn radiusuna nisbaton daha
boyiikdiir.

Radiuslarmin giymati yaxin olan atom va ionlar bir — birini avaz edo bilir.
Ogor maddalorin torkibi eyni tiplidirss vo onlar1 toskil edon ionlarin Sl¢iisti bir —
birino yaxindirsa, belo maddslor qarisiq Kristallik strukturlar omolo gotirs bilir. Bu
hadiso izomorfizm adini dasiyir vo belo maddslor bir — birino gora izomorf
adlanirlar. izomorfizm scziiniin dogiq torciimosi «borabar formali» demokdir
(yunanca «izosy - barabar, «morfe» - forma demokdir).

Tabistdo izomorfizm ¢ox genis yayilmisdir vo bir ¢ox minerallar izomorf
qatisiglaridir. Masalon, genis yayilmis olivin minerali magneziumlu silikatin —
forsteritin (MgSiO,) va domirli silikatin — fayalitin (FeSiO,) izomorf qatigigidir.

Kristal qurulusun yaranmasi ii¢iin xarici fiziki — kimyavi vo termodinamik
sorait mithlim ohomiyyat kosb edir. Bu soraitin doyisilmasinin tasiri altinda eyni
torkibli madds miixtalif tip quruluslar amalo gotira bilor. Bu hadisa polimorfizm
adim1 almisdir (yunanca «polimorfos» - ¢oxformali demokdir). Halo 6ton asrin
avvallarinds miisahids edilmisdir ki, kiikiirdiin mohluldan ayrilan kristallar1 rombiq
sinqoniyaya, orintidon ayrilan kristallar1 isa monoklinik sinqoniyaya meansubdur.
Polimorfizm hom tobii, ham do siini tdromolor arasinda genis yayilmisdir.

Miixtalif qurulusa malik eynitorkibli maddslor ¢ox vaxt 6z xasso va

olamatlorina goéro bir — birindon koskin suratdo forglonirlor. Karbonun polimorf
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modifikasiyalar1 buna parlag misaldir. Almaz vo grafit xalis karbondan ibaratdir,
lakin miixtalif kristal qurulusuna malikdirlor. Atomlarin xiisusi yerlogsmosino gora
almaz Yerdo molum olan maddolorin hamisindan sortdir, kub sinqoniyasinda
kristallasir, soffafdir, xiisusi ¢okisi 3,51 g/sm>-dir. Qrafit iso ¢ox yumsaqdir,
yiiksok ayrilma qabiliyyatino malikdir, gara rongs boyanmisdir, xiisusi ¢okisi 2,2

g/sm*-dir.

§ 3. IKiiizlii bucaglarin sabitliyi ganunu

Hor hansi ¢oxiizliido oldugu kimi, kristalin da hiidudlanma miistovilari éizlar
adlanir. Uzlor kosisorkon tillori omolo gotirirlor. Tillorin kosisdiyi noqtolor
topolordir. Uzler, tillar, topalor kristallarin hiidudlanma iinsiirloridir.

Minerallarin ¢oxu miixtalif Kristallar soklinds rast galinir. Masalon, kvarsin
cox irl (1 m-don boyiik) vo ¢ox xirda (mm-don kigik), iynovari vo izometrik,

prizmatik va yast1 kristallar1 moalumdur.
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Sakil 13. Kvars kristallarinin miixtolif zahiri goriiniisti

Bazi lizlor kristallarin bir qisminda yaxsi, digarinda isa pis ifado olunmusdur.
Kvarsin miixtalif kristallarinda {izlorin miqdari, formasi va olgiilori amologalma
soraitindon asili olaraq dayiso bilor. Lakin bdyiiyan kristalin saciyyavi xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, lizlor 6z yerini 6zlorino paralel doyisirlor. Buna gora eyni
torkibli kristallarda miinasib tizlor arasindaki bucaglar doeyismoz qalir.

Danimarka alimi N.Steno (1669) torofindon kosf edilon bu hadiso
M.V.Lomonosov (1711 - 1763), fransiz mineraloqu Rome de Lil (1772) torafindon
biitiin minerallar {i¢iin imumilagdirilmis va kristallografiyanin birinci ganunu adin

almisdir.
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Bu ganunun dyranilmasi elm iiglin son deraco miihiim shomiyyatlidir, ¢iinki
0, hor hans1 bir kristali 6lgmo yolu ilo doqiq tesvir etmoys imkan yaratmigdir.
Kristal tizlori arasindaki bucaqlar1 6l¢mok tdglin xiisusi cihazlardan —
goniometrloardon istifado olunur. Onlardanin sadasi totbigi qoniometrdir.
Daqiq tadqiqatlar ti¢iin ikidairali optik qoniometrii isladilir.
Kristallografiyada iizlorarasi bucaqlar1 slave bucaq kemiyyati ilo, yoni lizlora

endirilmis perpendikulyarlar arasinda galan bucagin komiyyati ilo ifado edirlor.

Sakil 14. Totbigi goniometr
Ogor kristali kiiro morkozinds yerlosdirsok vo homin markazdon iizlora
perpendikulyar endirsok, onda kiiravi sathdo do kasismo noqtolori alinacaq. Bu
noqtalor {iz qiitblori, liz qiitblorinin macmunu iso kristalin sferik proyeksiyasi
adlanir (sokil 15). Daraca sabokasindan istifads edib, sferik koordinatlar vasitasi ilo

har {iziin yerini miiayyanlosdirmok miimkiindiir.

Sakil 15. Kristal lizorinin sferik proyeksiyasi (solda) vo M iizii qiitbiiniin
polyar koordinatlar1 (sagda)
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Sakil 16. Uz parametrlori
Olgii naticolorini miistavi {izerindo godstormok iiciin Q.V.Vulf sobokosindon
istifado  olunur. Bu soboko meridianlar sisteminin vo paralel dairalorin

meridianlardan birinin miistovisino kogiiriilon stereografik proyeksiyalardir.

§4. Kristallarin simmetriyasi hagqinda anlayis

«Simmetriya» yunan sozii olub, monasi «miitonasiblik» demokdir.
Simmetriya bir ¢ox fiqurlara, cisimloros, 0 ciimlodon Kristallik ¢oxiizliilora
monsubdur.

Gorkamli rus kristallografi Y.S.Fyodorov deyirdi ki, kristallik ¢oxiizliilor «6z
simmetriyalar1 ilo gozollik yaradirlar». Fiqurlarin, cisimlorin vo eloco do kristallik
coxiizliilorin eyni hissalorinin qanunauygun tokrarlanmasi Simmetriya adlanir.
Bunlar simmetriya elementlori vasitasi ilo Oyranilir. Osas simmetriya elementlori
asagidakilardir:

1. Simmetriya oxu. Simmetriya oxu kristallik ¢oxiizliiniin daxilinda

kecon xayali bir oxdur. Kristallik ¢oxiizlii simmetriya oxu otrafinda 360°
firlandirildigda, avvalki vaziyyatini bir ne¢o dofo tutur. Buna simmetriya oxunun
doracasi deyilir. Simmetriya oxu, adoton, L horfi ilo isara olunur, onun sag
torofinda iso yuxarida ox doracasi roqomlo gdstorilir. Masslen, L? — iki doracali, L

— 1i¢ daracali simmetriya oxlaridir va S.
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Kristallarda ancaq bir, iki, ii¢, dord vo alt1 daracali simmetriya oxlar1 ola

bilor. Lakin bir doracali 0x sociyyavi deyil vo adaton, istifado olunmur, ¢ilinki hor

hans1 ¢oxiizlii belo 0x atrafinda 360° firlandirildiqda 6z avvalki voziyyatini tokrar
edir. Basqa sozlo, har hansi ¢oxiizliiniin sonsuz qador bir doracali 0Xu vardir.

Demali, qalir iki, ti¢, dord vo alt1 doracali simmetriya oxlari (sokil 17).

-

Sakil 17. Simmetriya oxlari

Sternografik proyeksiyalarda bu oxlar miivafiq suratdo asagidaki nisanlarla
geyd olunur:

Beslik 0x vo altidan yuxari doracali ox Kristallik maddolor ii¢iin xarakter
deyildir. Oxlarin dorocosindon basqa, saymi da bilmok lazimdir. Homin say
roqomla 0X isarasinin qarsisinda yazilir. Masalon, 3L% — ii¢ adad iki deracali ox
demakdir.

2. Simmetriya miistavisi. P horfi ilo isaro olunur. Simmetriya miistovisi
kristallik ¢oxiizliinii iki aynali barabar hissaya bolon xayali miistaviya deyilir; belo
ki, hissalordon biri digorinin sanki gilizgiidoki oksidir.

Kristallik ¢oxiizliilorin simmetriya miistovisi birdon doqquzadok ola bilar.
Simmetriya miistovilorinin say1 miistovi isarasi qarsisinda rogomlo gostorilir.
Maoasalon, heksaedrin dogqquz simmetriya miistovisi vardir — 9P. Tabiostdo belo
kristallar da mévcuddur ki, onlarin sSimmetriya miistavisi yoxdur.

Vulf sabokosindo stereoqrafik proyeksiyada simmetriya miistovisi bdyiik
daira qOvsii ilo isara olunur.

3. Simmetriya markazi. C horfi ils isars olunur. Simmetriya morkozi
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kristallik coxiizlii daxilindo gotiiriilmiis xoyali noqtodir. Homin ndqtodon
kecirilon hor hansi diiz xott ¢oxiizliiniin sothindo miivafiq noqtolorlo goriisiir vo
yartya boliiniir. Kristalda ancaq bir simmetriya morkoazi ola bilor (sokil 18). Bozi
kristallarin simmetriya moarkozi olmur. Simmetriya morkozi biitiin kristallarda iizlor

ciit sayda bir — birina paralel vo barabar olmali, ham da torsina yerlogsmolidir.

Sakil 18. Simmetriya morkozi C.

Kristallarin formalar1 oldugca miixtalifdir. Homin formalar1 bu vo ya digor
simmetriya elementlorinin olmasina goro miioyyon gaydada tosnif etmok
miimkiindiir. Bir kristalda simmetriya elementlorinin mocmusu simmetriya névii vo
ya sinfi adlanir. Hor névii simmetriya elementlorinin isaralorindon tagkil olunan
xtisusi diistur ilo gostorirlor. Masalon, heksaedrin simmetriya n6vii beladir: 3 L* 4
L% 6 L% 9 PC. Rus alimi A.V.Qalodin 1869-cu ilds riyazi olaraq siibut etmisdir ki,
kristallarda simmetriya elementlorinin ancaq 32 miixtalif kombinasiyasi vo yaxud
novil ola bilear. Kristallografik névlorin timumi simmetriya elementloari oldugu {igiin
onlart yeddi Kristallografik sistema vo ya singoniyaya (yunanca «siny» oxsar,
«goniya» bucaq demokdir) ayirirlar (cadval 3, sokil 19).

Singoniyalar 6z névbasindo ti¢ kateqoriyaya boliiniir: ali, orta vo asagi.

Ali kategoriyaya ancaq kub sinqoniyasi1 aiddir. Bu sinqoniyanin kristallari
simmetriya elementlorinin zonginliyi ilo forqglonirlor. Onlarda bir nego yuxari

doracali (L* vo ya L®) simmetriya oxu vardir.
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Heksaqonal, tetragonal va triganal singoniyalar orta kategoriyaya aiddir. Bu
kateqoriyaya daxil olan kristallarin ancaq bir dona yuxari deracali Simmetriya oxu
olur. Heksagonal sinqoniya — bir dens alt1 daracali, tetragonal singoniya bir dona
dord daracali, trigonal singoniya isa bir dons {i¢ doracali oxun olmasi ilo
saciyyelonir.

Asag1 kateqoriyaya romb, monoklin vo triklin sinqoniyalar1 aiddir. Bu
kateqoriyanin kristallar1 yuxar1 doracali simmetriya oxlarinin olmamasi ilo segilir.
Romb sinqoniyasmin bir neg¢a iki daracali oxu vardir. Monoklin sinqoniyanin bir
dono ikilik oxu vo yaxud simmetriya miistovisi vardir. Triklin singoniya

kristallarinda simmetriya elementlori ya yoxdur, ya da ancaq simmetriya morkazi

var.
Kristallografik sinqoniyalarin saciyyasi
Cadval 3.
Kateqoriya Singoniya Saciyyavi Osas simmetriya Minerallardan
simmetriya novlori misallar
elementlori
1 2 3 4 5
Ali Kub 41° 4 °3 L°3PC; Almaz, sarbost
4 1.%3 L%6P; pirit, sulfid
3144 L% L% magnetit, oksid
3L4L%6L°9PC
Orta Heksagonal L° L®% L°PC; grafit, sorbost;
L% L korund, oksid;
L% L7 PC kolibdenit, sulfid;
nafelin, feldsatit.
Tetragonal L L% L*PC:L*4P; Xalkopirit, sulfid:
L*4L%L*4L*5PC Zirkon
Trigonal L° L% L°C; L°3P kalsit, karbonat;
L32L%L33L%3PC | hematit, karbonat;
dolomit, karbonat;
kinovar, sulfid
Asagl Romb - L°2P;3 L% kiikiird,sorbast;
3L33PC anhidrit,sulfat;
olivin,silikat
Monoklin L°P P; L*:P- PC talk,silikat;
gips, sulfat;
kaolin,¢ol spati
Triklin C C albit, Na ¢ol spati;
anorit, Na, ¢ol spati
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Sakil 19. Ali, orta vo asagi kateqoriyalarin sinqoniyalari.
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VI FOSIL. MINERALLAR HAQQINDA MOLUMAT

§1.Umumi anlays

Mineralogiya elmi Yer kiirosini dyronan geoloji elmlor sirasindadir. Mineral
yunan sozii olub, minera — yoani filiz par¢as1 demokdir. Minerallar bir vo ya bir
ne¢a sarbast elementin kimyavi yolla birlosmasi noticasinds amoala golmisdir.

Miixtalif todgigatgilar mineral mathumunun torafini miixtalif ciir vermislor.
Moshur geokimyac1 alim V.1.Vernadskiya géro, mineral — Yerdo bas veron
kimyovi reaksiyalarin fiziki vo ya kimyovi cohotdon fordlosmis kimyovi
molekullarindan ibarat olan mohsuldur. Bozi alimlor iso, moasalon, Boldirev,
Qrigoryev, Sobolyev va bu kimi alimlor mineralin torifini bagqa Ciir vermislar.

Sobolyevin verdiyi torif daha sado vo moagsadouygundur. Sobolyeva gors,
minerallar yer gabiginin geokimyavi proseslor naticasinds amoalo galmis bark fiziki
— kimyavi monada bircinsli torkib hissaloridir. Umumiyyatla, tobii reaksiyalar yolu
ilo omolo golib, toxminon vo ya tamamilo eyni kimyovi vo fiziki bircinslilik
gostaran cisimlora mineral deyilir.

Mineralogiya sahasindo calisan alimlorin oksariyyatinin fikrinco minerallar
ancaq bark halda olur. Lakin Vernadski maye (neft, civa) va gaz (hidrogen — sulfid,
karbon oksidi, neft qazlari vo S.) halinda olan minerallarin da varligm
gostormisdir.

Yer kiirasinin torkibi ayr1 — ayri minerallardan ibarotdir. Aydan gotirilmis
niimunoalorin vo meteoritlorin todqiqi onlarin da osason Yerdo rast golon
minerallardan taskil olundugunu gostorir. Tabiidir ki, Yer gabigiin bu vo ya diger
hissasinin fiziki — kimyoavi xassolori (sixligi, elektrikkegirma va istilikkegirmo
qabiliyyati, asinmaya davamlilig1 vo S.) onu toskil edon mineraldan asilidir. Digor
toraofdon minerallarin oamologalma soraitini diizgiin bilmoklo Yerin bu hissasinin
yaranma soraitini miisyyanlagdirmak olar.

Minerallarin  oksoriyyatinin qodim geoloji dovrlordo omolo  golmosing

baxmayaraq, onlarin bu vo ya digor xiisusiyyatlorini dyronmokls, amoalogalma



76
soraitinin fiziki — kimyavi vo termodinamik parametrlorini miioyyon etmok olur.
Bu iss faydali qazintinin varligi imkanin1 miisyyanlogdirir.

Tobistdo 3000-don artiq mineral miioyyan edilmisdir. Bunlarin kicik bir
gismi, osason 50-yo godori slixur omologatiron minerallardir. Yer gabiginda on
genis yayilmis minerallar mohz stixur amologatironlordir.

Siixurlarin amola golmoasindos istirak edon bu minerallara siixur amala gatiran
minerallar deyilir. Maosolon, on ¢ox yayillmis, hamiya molum olan qranit
stixurunun omoalo golmosi {igiin kvars — SiO,, ortoklaz — KalSizOg vo mikanin
[KAl, (SisAl) Oy9 (OH) ,] istirak etmosi lazimdir. Bunlardan basqa, granitin
torkibino ayr1 — ayr1 minerallar da daxil ola bilor, lakin bunlar homin siixurda
ikincidoracali ohomiyyato malikdirlor. Bu kimi minerallara aksessor mineral
deyilir,

Siixurlarin torkibinde SiO, baslica rol oynayir. SiO, ya sorbast mineral
soklindo vo ya miixtalif minerallarin torkibino daxil olaraq, ayrica birlosmo
soklindo istirak edir. Bir vo ya bir ne¢o an ¢ox yayilmis oksidlor ilo birlasarak,
silikatlar ad1 ilo tanimig miihiim siixur amala gatiran mineral gqrupunu taskil edir.

Minerallar kristallik va amorf halda olur. Kristallik cisimlards atom, ion va
ya molekullar fozada diizgiin, qanunauygun vo periodik tokrarlanma Prinsipi ilo
yayilmuglar. Kristallik halda olan mineralin maddasini togkil edon zarralor miiayyan
qanunauygunluqla yerlogir. Kristalin formast maddonin qurulusundan, onun
kristallik sobokasindon asilidir.

Kristal tciin anizotroplug, yoni Kkristalli toskil edon maddonin fiziki
xassalorinin miixtalif istigamatlorde miixtalif olmas1 saciyyavidir.

Amorf minerallarda maddonin zorrolori geyri — miintozom halda yerlosir.
Onlarmn fiziki xassolori, mosalon, istilik vo elektrik kegiciriliyi vo S. xassalori
miixtalif istigamotlordo toxminon eyni olur. Yoni Kkristallik cisimlordo olan
gqanunauygunluq amorf cisimlarin daxili qurulusunda yoxdur, onlar1 togkil edon
hissaciklor xaotik sokilds paylanmigdir.

Minerallarin hartorafli dyronilmasi ilo mineralogiya elmi mosgul olur.

Mineralogiyanin praktiki cohatdon ¢ox boyiik ohamiyyatini tasovviir etmok tigiin
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onu demok kifayotdir Ki, bagariyyatin biitiin maddi ehtiyatclarinin monbayi (metal,
yanacaqg, insaat materiallari, giibro vo S.) mohz minerallardir.

Mineralogiya elmi minerallarin asagidaki xassalorini Gyranir:

1. Minerallarin morfologiyasi (xarici formalar);

2. Minerallarin fiziki xassalori;

3. Minerallarin geologiyasi (emalogalma geneziyasi soraiti);

4. Minerallarin kimyavi xassalori;

5. Minerallarin ekonomiyasi (yataqglari vo islodilma sahalori).

Minerallarin morfologiyast (xarici formalari)

Tobiotdo minerallara ayri — ayr1 kristallar, donoslor vo onlarin yigimlar
soklindos rast golinir. Yuxarida gostorilonlordon basqga, mineral birlogsmoalor amorf
v S. birlogsmolar soklinds rast galir.

Minerallarin morfologiyasi ayrilir:

1) kristallarin morfologiyast;

2) amorf maddslorin vo aqreqatlarin morfologiyasi.

§2. Kristallarin morfologiyasi

Boazon kristalin morfologiyasi osasinda kimyoavi analizlor aparmadan o
minerallarin diizgilin vo ya toxmini kimyavi torkiblorini toyin etmok olar. Beloaliklo,
minerallarin toyinindo mineral kristallarin formalarinin birinci deracali shamiyyati
vardir.

Kristallarin morfologiyasi asagidaki morfoloji tiplors ayrilir:

1. Izometrik formali kristallar.

Belo formali kristallar 3 ox istigamatindo inkisaf tapmuis Kristal formalaridir.
Masalon, kubik sinqoniyasina daxil olan biitiin kristal formalarini1 géstormak olar.
Masolon, magnetit mineralinin oktaedr, granatlarin rombododekaedr, piritin kub

sokilli kristallarin1 gostormak olar.
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2. Bir ox istigamatinda (z 0XU) ¢ox inkisaf tapmis Kristal formalari. Belo
kristal formalarna eyni zamanda prizmatik forma deyilir. Mas. kvars, beril,
trumalin vo s. géstarmoak olar.

3. Iki ox istigamatinda (X va Y oxlart) ¢ox, iiciincii (z OXU) istigamatind az
inkisaf tapmis kristal formalari. Mos., mikalar, xloritlor, domir mikas1 va b.
gostormok olar. Umumiyyotlo, bu tip kristallarm yarpaqvari voroqgoli Kristal
formalari toskil edir.

4. Kecid formalari. Belo kristal formalar1 yuxarida gostarilon morfoloji tiplor
arasinda kec¢id formasi togkil edir. Masalan, korundun bogkavari formalar1 (birinci
va ikinci forma arasinda kegid toskil edir), kalsitin trigonalskalonoedr formalari.

Kristallarin ikilagmasi. Bir ¢ox mineral kristallar1 ganununa uygun olaraq,
miloyyon bucaq altinda ikilosmo sathindon etibaron birlogorak Kristal ikilogmalori
omola gotirir. Kristallarin ikilogsmolorinin minerallarin toyininds boylik shomiyyati
vardir. Masalon, Rutil — T;0,, kassiterit —S,0,- kristallarin ikilogsmolori, stavraolit
mineraliin minerolokristallarinin xagsakilli ikilosmalorini va S. gdstormok olar.

Kristal éizlorinin cizgilagsmasi. Mioyyan gqrup mineral kristallarinin tizlorindo
diiz xatlora oxsar cizgilor ilo Ortiilmiis olur. Bazi minerallarin toyini tigiin {izlorin
cizgilogmosinin bdyiik ohomiyyati vardir.

Masoalan, kvarslarin prizma iizlorinin enina istiqgamatinda cizgilogsmasi, korund
kristallarinin ~ {izlorinin ¢op istiqgamotdo cizgilogmosi, trumalin vo epidon
kristallarinin uzununa istigametindo cizgilogsmasi.

Kristal tizlorinin cizgilogsmosi agsagidaki saboblordon ola bilor:

1. Kristal tizlorinin borabar inkisafi vo tokrari naticasindo (kombinasiya
cizgilogmasi);

2. Bozon iizlorin cizgilogsmosi inca polisintetik ikilosmolor naticoesindo amalo

galir. Masalan, ¢dl spatlarmin polisintetik ikilogmalari.
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§ 3. Aqreqatlarin morfologiyasi

Mineral donolori vo ya kristallar1 toplusundan alinmis formalara mineral
aqreqatlar1 adi verilir. Minerallar toyinindo minerallarin omologolmo soraitini
Oyronmayin boyiik shomiyyati vardir.

Mineral aqreqatlar1 6z quruluslarina gora ¢ox miixtaliflik toskil edir. Bununla
olaqodar olaraq, aqreqatlar 2 boyiik siraya boliiniir:

1. Kaskin kristallik agreqatlar;

2. Gizli kristallik agregatlar vo komondlu birlogsmalar.

Mineral aqreqatlar asagidaki ndvlara boliiniir:

1. Danali agreqatlar.

Tabistdo ¢ox inkisaf etmis agreqat formalarindandir. Belo aqreqatlar1 Kristal
donalorinin y1gimu togkil edir. Donoli aqreqatlar donolorin boyiiklityline gora
asagidaki novlors boliiniirlor:

a) iri donoli agreqatlar. Donalorin boyiikliiyii en kosiyi istigamotindo 5 mm-
don boyiikdiir;

b) orta denali aqreqatlar. Danalorin boyliklilyii 1 mm-don 5 mm-o kimidir;

V) incadanali aqregatlar. Danalarin boylikliiyii en kasiyi istiqgamatinde 1 mm-
don az olur. Belo agregat formalar1 lupa va mikroskop altinda goriiniir.

2. Pullu agreqatlar. Belo aqreqgat forma varagolori va baliq pullarina banzar
aqreqat formalari togkil edir. Masalon, mikalar, xlorid, domir mikasi.

3. Iynavari aqregatlar. Bir istiqgamotdo uzadilmuis iynosokilli kristallar
yigimindan toskil olunmusdur. Cox zaman belo kristal formalari bir noqtedon
¢ixaraq, radial siiali agregat formalar1 togkil edir. Masalon, trumalin, epidot kristal
radial stial1 agregat formalari.

4. Telli va ya lifli aqregat formalari. Belo aqreqat formalarinda inca
tilksakilli kristallar paralel yigimlar togkil edarak, bu agregat formalarin1 amoalo

gotirir. Masalon, asbest, gipsin selenit novii.
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5. Six agreqatlar. Donoli aqreqatlarin sixilmis noviidiir. Belo agregat
formalarinda donolori makroskopik gormok ¢otindir. Masalon, Kalsitin, six donali
mormarin, kvarsin va S.

6. Torpaqvari aqregatlar. Torpaqvari aqreqatlar inco, gozlo goriinmoyon
donolordan taskil olunarag, donalari bir — biri ilo ¢ox zaif sementlogmisdir. Bela bir
aqgregat novi torpaglarda miisahido olunduguna goro adini1 oradan alir. Masalan,
Boksit Al, O5- ,H,0, Limonit Fe, O5- H,0 va s.

7. Druzalar. Cox vaxt yerin daxilindoki bosluglarda omoalo golir. Sakit
soraitdo bosluglara mineral mohlullar siiziilorok, 0 mohlullar tizorinds kristallagsma
soraiti yaranir vo miioyyon oturacaqdan etibaron, bir torofi tam inkisaf tapmis
kristal yigimlar1 omoalo golir Ki, belo agreqat formasina druza deyilir. Masalan,
kvarsin, Kalsitin va s. druzalarini géstormak olar.

8. Sekresiya da druzalar kimi bosluglarda amolo golir. Bu bosluglar ¢ox
zaman dairovi sokildo olur. Mineral mohlullar1 belo bosluglara daxil olarkon
divardan morkozo dogru istiqgamot almig Kristallar amolo golir. Masoalon, kvarsin,
piritin, seolitlorin vo S. sekresiyalarmi gostormok olar. Sekresiyalarin en kosiyi
istigamoatindo Olglisii 10 m-o qgodor olarsa, belo sekresiyalara badamvari
sekresiyalar, 10 < olarsa, belo sekresiyalara jeoda deyilir.

9. Konkresiyalar da sekresiyalar kimi bosluglarda amala golir, sekresiyadan
omolagolma soraitine gora farqlonir. Burada oksina, mineral mahlullar1 bosluglari
doldurarag, markozdan divarlara dogru kristallasir. Masalon, fosforitlorin, piritin,
markazitin konkresiyalarini gostormok olar.

10. Oolit agreqat formalart Yer iizorindo vo Yyer iizorino yaxin bosluglarda
omola golirloar.

Oolitlori amals gatiran donalarin formasi asas etibari ilo dairavi olur. Oolitlor
bozon siiali agregat formasinda olur Ki, belo oolito sferant deyilir. Donslorinin
olgiisiindan asili olaraq kigik donali oolitlora kiirliyabanzar va boyiikdonali oolitlora
iso noxudabanzar oolitlor ad1 verilir. Masalon, oolit shongdaslari, pirolyuzitin oolit

agreqat formalari.
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11. Axum formalar: da druzalar kimi bosluglarda omolo golir, druzlardan
forqli kristal formalarinin ¢ox axin formalarinin miisahido olunmasidir ki, bu da
kristallagma soraiti ilo olagodardir. Axin formalar1 osas etibar1 ilo liilolors,
bagirsaga, iiroyo, bdyroya vo S. banzor formalar omolo gotirir. Mineral mohlullar
bosluglara siiziilorok, tavandan dabana dogru istiqgamot almis olarsa, belo axin
formalarina stalaktid deyilir. ©ksino, dabandan tavana dogru istigamot olarsa,
stalagmit deyilir. Masoalon, organitin, malaxitin, limonitin va s. axin formalarini
gostormok olar.
12. Dendrit mineral mohlullarinin tez kristallagmasi naticosindo amolo golir.
Belo ki, mineral mohlullar1 axarkon, axdigi yollar istigamotindo donarag, agac
saxolorino bonzor aqregat formlari omolo gotirir. Dendritlor osas etibart ilo
mosamoali ¢okmo siixurlar igarisindo vo yer iizorindo amoalo golir. Bozon dendrit
aqregat formalarini ¢goxlu migdar mineral kristallart bir — birlarinin {izarine yataraq
omolo gotirir. Xarakterik minerallarda sorbast misin, giimiisiin, qizilin dendrit
aqregat formalarini géstormak olar.
13. Ortiik va gabiglar xarici proseslor naticosindo omolo golir. Yer iizorindo
va yer Uizaring yaxin sahalords xarici sular tasirindon ilkin minerallar pozularaq o
minerallarin sulu mohlullarini omolo gotirir. ©Omoalo golmis mineral mohlullar
siixur vo minerallar lizorindon axarkon, onlar {izorindo ortilk vo qabiq aqreqat
formalar1 omoalo golir. Masalon, kvarsin dag biilluru tizorinds sulu domir oksidi
axarkon, onu sarimtil — qirmizi1 rongs boyayir, yoni Ortilk amolo gatirir. Torkibindo
mis saxlayan ilkin minerallar, pozularkon omolo golmis mis mohlulu otraf siixurlar
vo minerallar lizorindon axarkon onlar1 6z rongina boyayir (yasil rongs). Omolo
golmis ortiik aqreqat formalar1 bir negco millimetr qalinliq togkil edirsa, belo aqreqat

formalarina gabiq aqreqat formasi deyilir.
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Boksitin oolitvar: agreq
agreqati

o’f Kalsitin stalaktifi '(5) va stalakmiti (b), 7. Malaxitin boyrakvar:

1”4

Sokil 20. Minerallarin morfologiyasi
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§4. Minerallarin kimyavi xassalari

Minerallar ¢ox az miqdar tok — tok elementlor soklindas, asas etibari ils, O
elementlorin birlogsmolori soklindo rast goalinir. Minerallar 6z kimyovi torkiblorino
goro sado vo miirokkob kimyovi torkiblora boliiniir. Sado torkibli minerallara
sarbast mineral soklinds rast goalinon sulfid, boksid va s. gdstormok olar. Miirokkob
kimyovi torkibli minerallara misal olarag ¢oxlu miqdarda silikat birlogmalori
gostormoak olar. Minerallar 2 formulda yazilir: emprik, struktur; Emprik formula
(piritin, malaxitin vo s. gostormok olar). Emprik formula ilo toyin edilir Ki,
minerallarin torkibi hansi elementlardan toskil olunmusdur.

Struktur formula asasinda mineral torkibindoki elementlorin valentliklorinin
say1 va bunlarin bir — birino garsi miinasibatlori toyin olunur.

Kolloidlar sistemi

Kolo — yunanca yapisqan demokdir. Kolloid — yapisqanabanzor monasini
Verir.

Tabiotdo géz vo mikroskop ilo goériinon mineral kristallarindan basqa, ¢ox
inco hissaciklordon toskil olunmus kristallar1 gz vo mikroskopla goriinmayan
mineral birlogsmoalori do vardir. Belo birlosmolora kolloidi birlosmoalor adi verilir.
Kolloidlar dispersion (inco) fazalardan toskil olunmus heterogen (miixtalif cinsli)
dispersion sistem toskil edir. Dispersion faza hissociklorinin bdyiikliiyii 10 ilo

10 arasinda doyisir. Yoni bu fazalart denalorinin bdyiikliyii 1:100 mm
arasinda dayisir (mikromikron):

Lup=0,000001 mm

Goz vo mikroskop ilo goériinmayan mikroskopik dispersion kristallik
fazalardan toskil olunmusdur. Dispersion fazalarin agregat formalar1 basqa
minerallarda oldugu kimi miixtalifdir. Masalan, his, papiros tiistiisii bark dispersion
fazadir. Duman - maye fazadir, sabin kopiiyii gaz dispersion fazadir.

Rengenemetril metoduna qodor bork kolloidlor amorf minerallar sirasina

daxil edilirdi, ¢iinki onlarin Kkristallik formalar1 hotta mikroskop altinda da
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gorinmiirdii. Rengenemetriya metodu siibut etdi ki, kolloidli mohlullar gizli

kristallik maddslordon togkil olunaragq minerallara daxildir.
§5. izomorfizm

Yunanca izo — barabor, morfologiya — forma demokdir. Izomorfizma eyni
zamanda qazostrukturlu adi da verilir (izomorfizm hadisesi asagidaki Kimi
xarakterizo olunur). Kimyovi torkiblori yaxin olan miioyyon birlogsmalarin eyni
kristallik formada omolo golmosino vo ya hondosi cohotco on yaxin olan
strukturlarda kristallasmalarina izomorfizm hadisasi deyilir.

[zomorfizm hadisosinin amolo galmasi ii¢iin asagidaki 3 sortin olmasi osasdir:

1. Hor iki birlosmonin kimyavi torkiblorinin yaxinligi;

2. Ton radiuslarinm va ya struktur vahidlorinin aralarindaki mosafanin barabar
olmasi va ya tam yaxinliq toskil etmoasidir (farq 12% — 15 %);

3. Hor iki birlogsmonin eyni kristal formasinda olmasi vo ya yaxin struktura

toskil etmasidir. Masalon:

AB vo AS birlosmolorinin kimyovi torkiblori yaxin struktur vahidlori
arasindaki mosafo vo ya ion radiusu bir — birino barabor kristal formalar1 vo
strukturlar1 eynidir. Belo bir soraitdo AB birlosmosinin B struktur vahidlori AS
birlogsmasinin S struktur vahidlori ilo vo ya oksino S struktur vahidlori AB
birlogsmoasinin B struktur vahidlori ilo ovoz olarsa, hor iki birlosmodo heg bir
handoasi doyisiklik yaranmir. Belo bir hadisoys izomorfizm deyilir.

[zomorfizm ikidir:

1. Qeyri — mitkommal izomorfizm;
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2. Tam mitkommal morfizm.

Iki birlogsmoa bir — birini miioyyan nisboto godar izomorf olaraq ovoz edarsa,
belo izomorfizmo geyri — miikommoal izomorfizm deyilir. Masalon, sfalerit, ZnS
omolo golorkon torkibino izomorf qarisiq soklindo maksimum 26 %-o godor Fe
daxil olur. Damir izomorf olaraq sink ils avoaz olunur va naticada sfaleritin domirli
ndvii olan marmatit omolo golir (Zn, Fe). Iki element arasindaki vergiil 0
elementlorin izomorf olaraq, bir — birini ovoz etmosini gostarir. Iki birlosma bir —
birini 1 % ilo 100 % arasinda izomorf olaraq avoz edarss, belo izomorfizma tam
miikkommaoal izomorfizm deyilir.

Tam miikommoal izomorfizmin iki birlosmo arasinda getmosi ticlin hor iki
birlogsmonin valentliklorinin say1 bir — birine barabar olmalidir.

Ona goro do bunlara heterovalent izomorfizm adi verilir. Masoalon, Albit
(NaAlSi3Og, anortib CaAl,Si,Og triklinik singoniyada kristallasir). Kimyavi
tarkiblori yaxin va valentliklorinin say1 barabardir. Buna gora do bu birlogmalor bir

— biri ilo tam mukommaol izomorfizm verirlor.

§6. Polimorfizm

Yunanca poli — ¢ox, morfologiya — forma demoakdir. Termodinamik soraitdon
asili olaraq miioyyon birlogsmolorin miixtalif Kristal formalar1 amolo gotirmosina
polimorfizm deyilir. Masoalon, karbon termodinamik soraitdon asili olaraq kubik
singoniyada kristallasaraq almazi, hekzogonal singoniyada kristallasaraq qraffiti
amalo gatirir. Pirit (FeS;) kubik sinqoniyada kristallasaraq pirit mineralini, rombik
sinqoniyada kristallasaraq markaziti omoalo gotirir. Kiikiird 20°-96 ° rombik 96° —
don 119,25 ° minoklinik singoniyada kristallasir. CaCO; algaq temperatur
soraitindo rombik araqoniti, yiiksok temperatur soraitindo triqonal kalsiti amalo
goatirir va S. gdstarmak olar.

Eyni bir maddonin ayr1 — ayri Kristal formalarina modifikasiya deyilir. Eyni
bir maddonin basqa — basqa modifikasiyalar1 onlarin strukturlari ils alagadar olaraq

fiziki xassolorino goro bir — birlorindon forglonirlor. Masolon, karbonun kubik
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modifikasiyas1 — almazin sortliyi 10, hekzoqonal modifikasiyasi — grafitin sortliyi
1-dir. Almazin xiisusi ¢okisi 3,56, qrafitin xiisusi ¢okisi 2,2-dir. Almaz rangsiz,
soffaf, qrafit iso qara rongli geyri — soffaf mineraldir.

Eyni bir maddonin miixtalif Kkristal formalarinin amolo goatirmosinin sabobi
onun Kristal temperaturu va tazyiqi ilo alagadardir. Eyni bir maddonin doyismoyan
sabit modifikasiyasina stabil, geyri — sabit modifikasiyasina isa labil modifikasiya
deyilir. Moasolon, CaCOs-iin rambik modifikasiyasi lobil modifikasiyadir. Sorait
doyisdikdo bu modifikasiya trigonal modifikasiyaya kecorok kalsit mineralini
omolo gotirir. Trigonal modifikasiya o6zlorindon sorait doyisdikde bu
modifikasiyada ikinci rombik modifikasiyaya kecir. Belo oldugda CaCOs-iin
trigonal modifikasiyasi stabil modifikasiya olur.

Polimorfizm 2-dir:

1. Enantiotrop polimorfizm;

2. Monatron polimorfizm.

Sorait doyisdikdo eyni bir maddenin bir modifikasiyas: ikinci bir
modifikasiyaya kegir. Ovvalki sorait yarandiqda ikinci modifikasiya birinci
modifikasiyaya kegorsa, belo polimorfizmoa enantiotrop polimorfizm deyilir. Mas.,
sarbost kiikiird 20 ° ilo 96 ° arasinda rombik, 96 ° — 119,25 monoklinik S-u alinr.
Monoklinik kiikiirdiin kristallasma temperaturu 96 °-don asag:1 salinarsa, rombik

modifikasiyaya kecor va oksina.

§7. Minerallarin fiziki xassalori

Minerallarin  toyini dglin  onlarin  fiziki xassolorinin  birinci  dearacali
ohomiyyati vardir. Belo Ki, ¢ox zaman kimyavi analizlor aparmadan minerallarin
fiziki xassalorine osason 0 minerallari ¢ox zaman daqiq vo bazon toxmini toyin
etmak olar.

Minerallarin fiziki xassolorino onlarin rongi, soffafligi, cizgisinin rongi,
xtisusi ¢okisi, maqgnitlik vo radioaktivlik xassolari, hall olmalari, istilik kegirmalori

vo S. daxil olur.
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Minerallarin saffafligi. Minerallarin 6zlorindon isigkecirma xassasing
minerallarin gsoffafligi deyilir. Soffaflis doracasino gora minerallar asagidaki
gruplara boliiniir:

1. Soffaf minerallar. Minerala iki paralel iz verib, 0 tzlordon etibaron
cisimlora baxdigda tam goriinarsa, belo minerallara soffaf mineral deyilir. Masalon,
kvarsin dag biilluru, islandiya spati, das duz vo s.;

2. Yarimsoffaf minerallar. Minerallara iki paralel iz verib, o iizlordon
ctibaron tam goriinmoyib, miioyyan qodor tutqun goriinorse, belo minerallara
yarimgoffaf minerallar deyilir;

3. Kiitlasindon is1q kegiran minerallar. Belo minerallar iizorino isiq siialar
diisarkon, siialar kegarkon kiitlo isiglanir. Masalon, nefrit, rodonit vo s.;

4. Qeyri — soffaf minerallar. Oziindan isiq siialar1 kecirmoyan minerallardir.
Bu minerallar1 asas etibari ilo filiz minerallar togkil edir.

Minerallarin rangi. Minerallar toyinindo mineral ranglorinin birinci doracali
ohomiyyoti vardir. Minerallarin ronglori tizorindo ¢ox miiddot akademik Fersman
islomis vo 1937-ci ildo «Minerallarin rongi» adli kitabmi nosr etdirmisdir.
Fersmana goro, mineral birlosmoalorinds 3 ciir rong ayrilir:

1. idioxromatik rong

2. Alloxromatik rong

3. Psevdoxromatik rong

Idioxromatik ranglar. 1dio - yunanca oziiniin, xiisusi demokdir. Minerallarin
rongi ¢ox zaman onlarin daxili xiisusiyyatlori ilo olagadardir. Moasalon, gara rongli
magnetit, biirlincii — sar1 rongli ma.

Miixtolif idioxromatik ronglor asagidaki miixtalif sabablordon ola bilar:

1. Mioyyon qrup minerallarda idioxromatik ronglori veron onlarin
torkiblorinds istirak edon xromoforlardir, yoni rong veron elementlordir. Belo
elementlardan: Cr, Hi, Cu, Fe, Co, U, W va s.

Birlogsmolorin torkibindo Xrom istirak edorso, onlarin faiz miqdarindan asili

olaraq, ¢ohrayr va yasil ronglora boyayir. Masalon, korunda (Al, O3) 0,1% Cr
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qatigsa, onu qirmizi rangd boyayir. Xromun miqdart 0,1 %-don ¢ox olarsa, mineral
kiitlasi yasil ronga boyanir. Uvarovit mineralin1 buna misal gostormok olar.

Bozi minerallarin  torkibindo  xromoformlar istirak etmodon onlar
idioxromatin ronglor dasiyir. Belo ronglori 0 maddolorin daxili strukturlart ilo
olagolondirirlor. Masoalon, miixtalif rongo boyanmis flilorit mineral1, yasil rongli das
duzu.

2. Alloxromatizm (allos — yunanca konar, 6zgo demokdir). Mineralda
alloxromatik ronglor omolo goldikdon sonra mexaniki qarisiglar noticosindo
yaranir. Mosalon, rongsiz, soffaf kvarsin dag biilluru {izerindon sulu domir oksidi
axarkon, onu bozumtul — qurmizi rongs boyayir, holit amolo goldikdon sonra
mexaniki garisiq soklinda 6ziina miixtalif rongli gillar gqobul edarso, holit o gillorin
rongini dasiyir.

Pirozem kvarsin gizli kristallik noviidiir. ©molo golorkon mexaniki qarisiq
soklinda xlorid vo aktinorit ilo qarisiq toskil edorak yasil ranga boyayir.

3. Psevdoxromatizm (psevdo — yunanca aldadici). Bazi minerallarin ayrilma
sothlorindon etibaron iizorino is1q siialar1 diisdiikdo ayrilma sothlori uguntu
interferension  ronglor verir. Belo rongloro  psevdoxromatizm  deyilir.
Psevdoxromatik risiq siialarinin miioyyan qrup minerallarin ayrilma sothino
diisdiikdo interferensiyaya ugramasi noticosindo omolo golir. Bu prosesin
getmosinda ayrilma sothlari lizro amalo golmis mikrogatlarin da boyiik shomiyyati
vardir. Belo minerallardan bornit — CusFeS,, opal - SiO,- nH,O, Labrador mNa Al
Si;Og nCa Al,Si,0g.

Minerallarin cizgisinin rongi. Mineralin cizgisinin rongi onlarin narin
tozunun rongi demokdir. Bu da farfor {izarinds toyin olunur. Cox hisso minerallarin
cizgisinin ronglori onlarin kiitlo soklindoki rongini dasiyir. Masolon, magnetit
Fe,O4 — rangi bozumtul — gara, kinovar HgS — rangi tiind — qirmizi.

Miioyyan qrup minerallarin narin tozlarinin rongi 0 minerallarin kiitlo
soklindoki rongindon forglonir. Masolon, hematit Fe,O; rongi magnetit kimi

qaradir, cizgisinin rongi tind — qurmizidir. Pirit FeS, rongi biiriincii — saridir.
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Cizgisinin rongi iso bozumtul — garadir vo s. misallar1 gostormak olar. Beloliklo,
minerallarin tayininds 0 minerallarin cizgilorinin bdyiik shamiyyati vardir.
Minerallarin parinsi.  Mineral {izorino isiq stialar1 diisorkon onlar oks
olunarag mineral parilti1 omolo gotirir. Mineral pariltilar1 asagidaki névloro
ayrilir:

1. Siiso pariltis1 — siiso pariltisina banzor pariltilara deyilir. Stian1 sindirma
omsal1 1,5-0 barabardir. Masoalon, kvars, fliiorit cox hisso silikat birlogmolari va S.
minerallar siiso pariltis1 dasiyirlar;

2. Almaz pariltisi — Almaz pariltisina bonzor pariltilara deyilir. Belo
minerallarin stian1 sindirma omsali N> 2,0-dir. Masalon, almaz, kinovar, sfalerit vo
S.;

3. Yarimmetallik pariltilar. Bu pariltilar birinci vo ikinci pariltilar arasinda
kecid dovrii taskil edir. N> 2,5. Masoalon, kuprit, almandin va s. minerallar;

4. Metallik pariltilar — metallara aid olan pariltidir. N> 3. Moasolon, filiz
minerallardan galenit, molibdenit, xalkopirit, pirit vo s. gdstormak olar;

5. Ipak pariltisi. Ipok pariltisina banzor pariltilara deyilir. Belo pariltilar osas
etibart ilo paralel lifli agregatlar omolo gotirir. Masalon, asbest, gipsin paralel lifli
selenit novii va s.;

6. Sodof pariltis1 — ¢ox zaman minerallarin ayrilma sothlori lizro miisahido
olunur. Belo minerallar ¢ox hallarda ayrilma sathlorindon etibaron psevdoxromatik
ronglar amola gatirir. Bunlara: bornit, opal va s. aiddir.

Bu parltilardan basqga, qudron va yagl pariltilar1 gdstormok olar. Qudron
pariltilara neftdon alinan, yagl pariltilara iso kaulini, nifelini misal gostormak olar.

Stnma. Minerallar sinarkon miixtalif formali ¢ixint1 amola gotirir. Bunun da
ohomiyyati vardir:

1. Sferik (dairavi) siniglar. Mas., kvars, oksidian siniqlarini géstormak olar;

2. Tikanli siniglar. Minerallar sindiqda itiuclu siniglar verir. Masalan, asbest,
caxmaq dast,

3. Diiz smiglar. Minerallar sindigda hamar diiz siiglar verir. Masalan,

maqnetit, kuprit vo S. minerallar1 géstormok olar;
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4. Donoli siiqlar. Mineral sindigda donolordon ibarat siniglar alinir. Masalan,
marmar donalori;

5. Torpagvari siniglar. Mineral sindiqda inco denoalordon ibarat siniglar verir.
Mas., limonit, boksit (Al, Oz nH,0).

Minerallarin ayrilma qabiliyyati. Kristal vo kristal donolorinin ayrilma
qabiliyyatlori onlarin siniglarinin miiayyan Kristallografik istigamotdo ayrilmalari
ilo toyin edilir. Mineral kristallarinin ayrilma qabiliyyati onlarin ganunauygun
daxili quruluslan ilo olagadardir. Ayrilma qabiliyyati yalnmiz kristallik maddalora
aiddir. Amorf maddslor ayrilma qabiliyyati dasimir. Miioyyon qrup minerallar
daxili strukturlar ilo alagodar olaraq ayrilma qabiliyyati dagimir. Masalon, kvars,
magnetit.

Minerallarin ayrilma qabiliyyati vo ayrilma qabiliyystinin daracasi asagidaki
5 skala tizra toyin olunur:

1. Tam mikommol ayrilma. Mineral kristallarina heg Dbir zorbo totbiq
etmodon, 0, miioyyon miistovidon etibarat paralel siniqlara ayrilir. Alinan pargalar
tam bir formada alinaraq, bir — birino paralel yatim toskil edir. Mas., mikalar,
xloritlar;

2. Miikkommal ayrilma qabiliyyati. Minerala azaciq zorba totbiq edorkon
miioyyan miistoviden siqinlar alinir. Alinan siniglarin hamisi bir formada olaraq,
geyri — miintozom formal1 siniglar miisahido olunur. Mas., das duz, Kkalsit, galenit
VoS.;

3. Orta ayrilma. Mineral sindiqda alinan siniqlar ¢ox hisso miintozom formali,
az hisso iso geyri — miintozom formali siniglardan ibarat olur. Mas., ¢0l spatlari,
amfibollar, piroksin;

4. Az mitkkommaol ayrilma. Mineral sinarkon ¢ox hissa geyri — miintozom, az
hisso miintozom formali simiglar alir. Mos., sorbast kiikiird, kassiterit, anatit
minerallar;

5. Ayrilma qabiliyyati olmayan minerallar. Belo minerallar sindirilarkon

nadir hallarda ¢ox az migdar miintozom siiqglar olur. Mas., sarbast metallar.
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Xiisusi ¢oki. Minerallarin xtisusi ¢okilori ¢ox boylik intervalda doyisir. On az
xiisusi ¢oki toskil edon minerallar neftdon alinan mohsullardir. Bela Ki, xiisusi
¢okilori 0,6 —dan baslanir. ©On boyiik xiisusi ¢okiya malik minerallar iridiumlu
osmium mineralidir (Jr, Os), xiisusi ¢akisi 22,8-dir.

Minerallarin  sortliyi. Minerallarin  yonulmaya vo cizilmaya qarsi
miigavimotino onlarin sartliyi deyilir. Minerallarin sortliyini toyin etmok tigiin
onlarin bir — birini cizmasindan istifado olunur. Sortliyi 6yronmok {i¢iin Avstraliya
mineraloqu Fridrix Moosun (1773 - 1839) skalasindan istifads olunur.

Moos skalasindaki minerallar asagidakilardir:

1. Talk — Mgs (Sis O19), (OH) 2 H2 (Mg, Fe) 3 SisO12;
2. Gips - CaSOy- 2 H,0, holit NaCl,

3. Kolsit — CaCos;

4. Fluorit — CaF»;

5. Apatit — Cas (PO,) 5 (F, Cl) CaxCa (F, Cl) (RO,) 5;
6. Artokloz — KAISi;Og (K, Na)Al; SizOg;

7. Kvars — SiOy;

8. Topaz — Al,(SiO, (F,OH) »(F,OH) Al,SiOy;

9. Korund — Al,O3;

10. Almaz - C

Moos skalast vasitosilo minerallarin 0,5 doqiqlik ilo nisbi sortliklori toyin
olunur. Minerallarin miitloq sartliklorini toyin etmok ii¢lin xiisusi cihaz —
sklerometrdan istifado edilir. Bu cihaz vasitasi ilo almaz iynosindon istifado
edilorak gramlar ilo minerallarin sartliyi toyin edilir.

Almazin miitlaq sortliyi 1200 dofs kvarsdan, 150 dofs korundan ¢oxdur.

Moos skalasi vasitasi ilo minerallarin sortliyini toyin etmok {i¢iin asagidan
yuxaritya dogru mineralin sortliyini yoxlamaq lazimdir. Mas., mineral floriti az,

kalsiti isa tam cizir. Bu 0 demoakdir Ki, mineralin sartliyi 3,5-dir.
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Sakil 21.

Minerallarin magnitlik xassasi. Bu xassoni dasiyan minerallar az miqdar
olduguna goro magnitlik xassosinin minerallarin1 toyin etmok iiglin bdyiik
ohomiyyati vardir.

Magpnitlik xassasino gora minerallar 2 grupa baliiniir:
1. Magnit torafindon cazb olunanlar;

2. Domir qirintilarini 6ziine cozb edonlar.

Domir qirintilarini 6ziina ¢okon minerallar ferromagnitlik xassosi dasiyirlar.
Mas., magnetit Fe;z O4; nikeli domir (nifet NiFe).

Magpnit torafindon ¢okilon minerallara misal olarag, pirrotin FeS mineralini
gostormoak olar.

Minerallarin radioaktivlik xassasi. Mineral torkibindo radioaktiv element
istirak edorso, belo minerallar radioaktiv xassasi dasiyirlar. Radioaktiv elementlorin
bu xassasini Bekkerel (1896) agmisdir. Radioaktivlik xassasi dasiyan elementlar,
daimi atom yadrolarina malik deyil. Bu elementloar {igiin radioaktiv pargalanma ¢ox
xarakterikdir. Radioaktiv elementlor par¢alanarkon 6zlorindon, hissaciklari vo siiasi
buraxir.

Hissaciklari yiiksok siiroto malik olaraq, havani canlandirir, yoni atmosferi
elektriklosdirir, hissaciklori do hissaciklar xiisusiyyatindondir. Siias1 elektromaqgnit
xassali stiadir. Radioaktiv elementlor, hissociklorini, siiasini buraxandan sonra

doyismoayan izotop qurulusuna gevrilir.
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Liimenesensiya. Miioyyon qrup minerallar 6zlorindon isiq slias1 buraxirlar.
Minerallarin  bu xassosi asagidaki soboblordon ola bilor. Bozi minerallar
qizdirarkon (termoliiminesensiya), moas., florit minerali. Bozi minerallar hall
olarkon, bozi minerallar kristallasarkon, miioyyoan qrup minerallara ultra —
bondvsoyi katod vo ya basqa qisa dalgalar tosir edorkon, noticodo isiglanir.
Gostarilon isiglanma hadisasine limenesensiya deyilir.

Liimenesensiya hadisosinin sobabi holo do tam &yronilmomisdir. Hal —
hazirda bu hadisoni mineral kristallarinin daxili strukturlar1 ilo slagelondirirlor.
Liimenesensiya hadisosi dasiyan minerallara misal olaraq torkibinds uran saxlayan
minerallari, fosforitlori ~ (fosforosensiya), floriti  (florosensiya), almazi
(almazosensiya) va S. minerallar1 géstormok olar.

Liimenesensiya hadisasi asas etibari ilo gqaranliq miihitdo miisahids olunur.

Yuxarida gostorilon fiziki xassalordon basqa, minerallarin fiziki xassalorindo
piyezo elektrik xassalori, alovun rangi, dadi va S. géstarmoak olar.

Mineral {izorinds tozyiqin yaranmasi noticasinds elektriklogsmo omalo golorso,
belo minerallar piyezo elektrik xassosi, mineral qizdirildigda elektriklogarso,
pireelektrik xassosi dastyir.

Minerallarin geologiyast. Yer kiirosi minerallardan tagkil olunmusdur. Bu
minerallarin  6yronilmasi geologiya elmina daxildir. Minerallarin geologiyasi
minerallarin  omolo golmo soraiti, onlarin  pozulma proseslorinde tutdugu

movqelordon va S. xiisusiyyatlorindon bahs edir.

§8. Minerallarin amala galmasi (genezisi)

Elmds yunanca amolagalmaya genezis deyilir. Minerallar yer tizorindo, yer
lizaring yaxin saholords vo yerin doarinliklorinds amals galirlor. Bununla slagadar
olaraq, mineral amologatiran proseslor asagidaki tiplora boliiniir:

1. Kosmogen proseslor

2. Endogen proseslar. Bunlar da boliiniir:

a) magmatogen proseslar;
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b) pnevmatogen proseslor;

V) hidrotermal vo ya endohidotogen proseslor.

3. Magma ila alagesi olmayan endogen proseslor:

a) termogen proses;

b) piezogen va ya dinamogen proses.

4. Ekzogen proseslar (Yer iizarinds gedon proseslor):

a) ekzohidotogen proseslar;

b) pegnitogen proseslar;

V) biogen proseslor;

d) aerogen proseslor.

Kosmogen proses. Kosmogen proses fozada planetlor sistemindo gedon
prosesdir. Bu proses minerallar1 Yer {izorinds planetlordon diismiis meteoritlordir.

Planetlorin mineroloji vo kimyavi torkiblorini 6yronmok ii¢lin meteoritlorin
boyiik ohomiyyoti vardir. Meteoritlor das vo domir meteoritlorino bdliiniir.
Kosmogen proses minerallarina misal olarag, sorbast domiri, platini, olivin
mineralint [(Mg, Fe),Si0,], treoliti FeSi,; toz soklinds almazi va s.

Endogen proseslar (daxili proseslar).

a) Magmatogen proses.

Magma yerin daxilindo, morkoz hissasinda yerlosmoasini vo 6zlindoki biza
moalum olan biitlin kimyavi elementlori saxlayan miirakkab bir kiitlodir. Magmanin
fiziki xassoalorine gora toyin edilir ki, toxminan ¢ox boyiik dorinlikds magmatik
kiitlo yiiksok temperatur altinda yanar halindadir. Bu hipotezin deyilmosi faktik
materiallara goro diizgiin deyil, belo ki, yerin dorinliklorine getdikco temperatur
artmasi ilo yanasi, tozyiq do artir va bela bir soraitdo magma tizoerinds olan yiiksok
tozyiq magmani plastik bir kiitlo soklina salir (maye ilo bark kiitlo arasindaki hal).
Yerin derinliklorine getdikco har 33 m-don bir temperatur 1°C doyisir. Belo yer
temperaturuna geotermik qradiyent deyilir. Bir ¢ox alimlorin fikrino géra yerin
morkoz hissasindo temperatur 3000 — 4000° C-yo catir. Magmatogen proses

asagidaki kKimi bas verir:
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Magma tizorinds olan tozyiq tarazligi pozuldugda magmatik kiitlo 6z yiiksok
tozyiqi naticesindo, tozyiq az olan saholori yararaq yer tizorino dogru qalxir. Bu
zaman onun temperaturu get — gedo azalir vo miioyyon tozyiq vo temperatur
soraitindo kristallagaraq magmatogen minerallarini omolo gatirir.

Belo bir prosesa magmatogen prosesi deyilir. Magmatogen minerallara misal
olaraq platin, almaz, ilmenit — FeTiOs; nefelin — Na (AlSi,Og), 16sit — K(AISi,Og),
olivin (Mg, Fe) ,SiO,4 va s. gdstormok olar.

Magmatik kiitlo yer iizorino ¢ixarkon, yerin daxilindo todricon soyuyaraqg,
kristallagib intruziv siixurlar1 amolo gotirir, magmatik kiitlo lavalar soklindo yer
lizorino ¢ixarsa vo e€yni zamanda piiskiirarsa, soyuyaraq kristallasmasi naticasindo
boyiik Olgiilii kristallar amoalo gatirir. Effuziv siixurlar iso tez soyuma naticasindo
omoalo goldiyino gora ¢ox miqdar vulkan siisosi (obsidian) vo kigik olgilii
kristallardan ibarat minerallar amoalo gotirir. Magmatik kiitlo nazik gatlara dolub
kristallagaraq damar siixurlarini amala gotirir.

Pnevmatogen proseslor. Pnevma — yunanca gaz demokdir. Qaz vo su
buxarmin faaliyyati naticesindo gedon prosesa pnevmotogen proses deyilir.
Bunlarin soyumasi naticasinds alinan minerallara pnevmatogen minerallar deyilir.
Pnevmatogen proses asagidaki kimi bas verir. Magmatik kiitlo tizorindo olan st
tozyiq azaldiqda, yani bu tozyiq magmanin yuxariya dogru olan tazyiqindon az
olarsa, naticodo magmatik kiitlo iizarindo gqaynama hadisasi bas verir, gaynama
naticasinde magmadan ayrilan su buxari vo gaz komponentlori tektonik qatlar
vasitosi 1lo yuxariya dogru qalxir vo get — geds tozyiq vo temperaturun naticasindo
gaz komponentlari bir — biri ilo reaksiyaya girarok, bark halina kegib, pnevmatogen
minerallart omoalo gotirir. Bunlara misal olaraq, trumalin, topaz, volfromit (Mn,
Fe)Q,, fliiorit va S. gdstarmak olar.

Yer iizarindo pnevmatogen prosesi vulkan piiskiirmalarindo miisahids etmok
olar. Qazlarin magmadan qovulma prosesino pnevmotolizm, omala golon
minerallara iso pnevmonogen minerallar ad1 verilir.

Pnevmatogen minerallarin omolo golmasine asagidaki reaksiyalari gostormoak

olar. Masalan, vulkan piiskiirarken SO, va H,S ¢ixir.
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SO,+2 H,0+3 S

Bu proses Vezuvi vulkaninda daha siiratlo getmisdir.

Obsidianin omolo golmosi:

SiCl +2 H,0=Si0,+4 HCI

Kassiteritin amolo golmosi:

SnCl, +2 H,0=4 HCI SnO..

Pnevmatogen proses noticosindo omoalo golon mineral kristallar1 nisbaton
boyiik oOlgiilor toskil edir. Madagaskar adasinda pnevmatogen proses noticosindo
omolo golmis 3 M uzunlugunda olan kvars kristalini, Sibirdo pegmatit damarlarda
tapilan 3 m-don ¢ox pnevmatogen yol ilo amola golon tiistiilii kvars kristallarini va
S. gbstormok olar.

Hidroterial va ya endohidrotogen proses. Endo — daxili, hidro — su demokdir.
Yoni daxili sulardan téroma.

Magmadan ayrilmis su buxar1 vo qazlar temperaturu 374° C-don asag
diisdiikdo su buxar1 vo Qazlar mayeyo vo ya mohlula ¢evrilir vo naticoda
hidrotermal proses bas verir. Belo bir temperatur soraitindo SuU ¢ox tosiredici
xassaya malik olur. Belo ki, 0ziinii aktiv bir tursu kimi aparir. Belo bir soraitdo
hidrotermal mohlullar igarisindo qizil da daxil oldugda hall olur. Hidrotermal
mohlullar mohlullar igarisinds kiikiirdlii birlosmalor hall olarsa, onun tasiretmo
xiisusiyyati daha da artir.

Magmadan ayrilaraq yer iizorina dogru ¢ixan isti magmatik sulara vo ya
mohlullara term vo ya yuvenil sular ad: verilir. Hidrotermal mohlullar tektonik ¢tlar
vasitasilo yuxartya dogru qalxarken, get — gedo 6z temperaturunu va tlizerinds olan
tozyiqi tadricon azalir vo naticade miioyyan temperaturlu minerallar ¢okiir. Belo
minerallar1 amolo gatiron proseso hidrotermal proses deyilir. Hidrotermal proses
mohlullar1 ¢ox zaman tektonik catlar1 dolduraraq kristallasib damarsokilli mineral
yataqglarin1 omolo gotirirlor. Hidrotermal proses minerallarina misal olaraq ¢oxlu
miqgdar sulfid birlogsmolarini, karbonatlari, sulfatlar1 vo s. gdstarmak olar.

Maqgma ila alagasi olmayan endogen proseslor. Bura iki: termogen, piezogen

vo ya dinamogen proseslor daxildir. Hor iki proses ii¢iin xarakterik cohot yerin
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daxilindo ovvolcodon omolo golmis siixur vo minerallar {izorindo gedon
proseslordir.

Termogen proses tigiin xarakterik cohot yiiksok temperatur, alcaq tozyiq,
piozogen proses iigiin iso xarakterik cohot yiiksok tozyiq, algaq temperaturdur. Hor
IKi proses naticasindo amoalo galmis siixur vo minerallar iizorindo kimyavi reaksiya
getmoyib sokil doyismosidir.

Misal: Yiiksok tozyiq altinda yerin daxili qatlarinda ohong daglarinin
moarmora, koksun das komiira, adi gillorin Kristallik gil sistlorino kegmolorini va S.
proseslorini gostormok olar. Metamorfizm prosesi yiiksok saholor tutarsa, belo
metamorfizmo regional metamorfizm deyilir.

Ekzogen proseslor. Ekzogen proseslor yer iizori vo yer {izorino yaxin
saholordo gedon proseslordir. Ekzogen proseslor asagidakilardir:

1. Ekzohitodogen proses

2. Pegnitogen proses

3. Biogen proses

4. Aerogen proses

Ekzohitodogen proses. Ekzo — yunanca xarici, hidotos — su demokdir. Xarici
sularin foaliyyati naticasinda gedon proses manasini Verir,

Daxili magmatik yuvenil sularindan basqa, yer tizerina diison atmosfer — qgar,
yagis sular1 da vardir. Atmosfer sular1 yer iizorino diisarkon miioyyon hisso yer
lizorindo axin togkil edorak, miioyyan hisso isa yer {izorindon etibaron Yyerin
daxilino siiziiliir. Yer iizorino diison vo miioyyon hisso yerin daxilindo siizon
atmosfer sular1 avvolcodon omoalo golmis siixur vo minerallar {izorindo 6z dagidici
qiivvasini yaradir vo naticada ilkin minerallar pozularaq 6z térome minerallarini
omoalo gatirir. Mas., Alimosilikatlar xarici sularin tosirindon pozularag Kaulin
mineralini, pirit pozularag sulu domir oksidini amala gatirir va S.

Reaksiya asagidaki kimi gedir:

2 KAISi30g + H,0+CO,= K,CO3 + Al,O3- 2 SiO,- 2 H,0+ 4 SiO,.

4 FeS,+ 30, + nH,0 = 2Fe,053- NnH,0+ 8 S

Limonit
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Pegnitogen proses. Pegnito — yunanca ¢okiirom demakdir.

Pegnitogen proses yer iizorindo qapali su hovzolorinds, yoni donizlords,
gollorda, bataqliglarda gedon mineral omolo gotiron prosesdir. Qapali su
hovzolorindon mineral birlogsmoalorinin  osas sobobi buxarlanma va doyismo
reaksiyasidir. Xozor donizinin Qarabogazqol korfozinde ¢dkon mirabilit — Ma,
SOy

10- H,O duzunun, Abseronun vo Orta Asiyanin duz gollorindo ¢okon holit,
gips vo basqa minerallar1 gdstormak olar. Pegnitogen prosesin getmasi {i¢iin asas
etibart ilo sohra vo yarimsoahra iglimi talob olunur.

Biogen proses. Bio — yunanca hoyat demokdir. Canli orqanizmlarin foaliyyati
naticasinda gedon prosesdir. Bu proses asagidaki yollarla omala golir:

1. Bozi canli organizmlor 6ldiikdon sonra, onlarin qaliglari tizerinde miioyyon
geoloji dovrlords kristallagma prosesi gederok canli organizm qaliglarindan iizvi
birlogsma torkibli minerallart omoalo goatirir. Belo minerallara misal olaraq, fosforiti,
das komiirii vo S. gostormoak olar.

2. Bozi orqanizmlor omolo golorkon onlarin miioyyan hissasini xiisuson
qabig1 mineral birlosmalori togkil edir. Buna misal olarag molyuskalarin gabiqlarini
gostormok olar. Belo canli orqanizmlar 6ldiikdon sonra onlarin gabiglar1 yigimlar
toskil edorok miioyyon miiddot geoloji dovrlor kec¢dikdon sonra 6z mineral
birlogsmoalorini omoalo gotirir. Buna misal olarag galin yatimlar togkil edon
ohongdaslarini gostarmak olar.

3. Bozi canli orqanizmlor yasayarkon 6zlorindon bir ¢ox mineral maddoalori
buraxir (tonoffiislori vaxti). Masalon, sorbast kiikiirdii, domir oksidini, mangan
oksidini gostormok olar. Belo suda yasayan canli orqanizmlor mineral
birlogsmolarini tadrici buraxarag o0 birlosmolor yigimlar toskil edorak (konkresyalar
soklindo) 6z minerallarini omolo gatirir.

4. Boazi canli orqanizmlor atmosferdon oksigeni alib yasaya bilmir. Belo
organizmlor oksigeni mineral birlosmoalorindon alir vo noticada ilkin minerallar

oksigenini itirarok pozulub yeni mineral birlosmolori omolo gatirir. Belo
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bakteriyalar anayrob bakteriyalar sirasmna daxildir. Bu prosesi su hovzalarinda

¢Okmiis gips mineral1 tizorindo miisahido etmok olar. Proses asagidak: kimi gedir:

CaS + 2 H,0= Ca(OH) ,+ H,S

2H,S+0,= 2H,0 + 2S

Aerogen proses. Aerogen proses atmosfer soraitindo gedon prosesdir. Aeros —
yunanca hava demokdir. Bu proses noticosindo basqa proseslora goro az miqdar
minerallar omoalo golir.

Proses atmosfer soraitindo temperaturun 0°-don asag1 diismosi noticosindo
omolo golir. Belo proses minerallarindan gar, buz minerallarin1 gostormok olar.

Mineral amoalo gotiran miirokkob proseslor asagidakilardir:

1. Metasomatik proses

2. Pegmatit proses

3. Kontakt metamorfizm prosesi

Metasomatik proses. Metosomatoz — yunanca garisma demokdir. Bu proses
asagidaki kimi gedir. Ovvalcadon amoala golmis siixur vo minerallara daxili va eyni
zamanda xarici proseslar, xiisuson mohlullar tasir edorak, onlar tizorindo kimyavi
reaksiyalar omoalo gatirir, naticado avvalcadon amolo golmis siixur vo minerallar
pozularag onlara tesir edon mohlullar ilo reaksiyaya girorok metasomatik prosesi
omolo gotirir. Bu proses noticosindo omolo golon minerallara metosomatik
minerallar deyilir. Bu prosesin minerallari ¢ox zaman su olur.

Sularin tasiri naticasindo gedon metasomatik proseso hidotosomatik, gazlarin
tosirindon gedon metasomatik prosesa pnevmatometasomatik proses adi verilir.
Metasomatik proses tobistdo ¢ox yayilmis proseslor sirasindadir. Bu proses
minerallarindan dolomit, serdest, smitsolit vo S. minerallar1 géstoarmoak olar.

Pegmatit proses. Pegmatit proses 6z miirokkobliyi ilo xarakterizo olunur.
Pegmatit proses galiq magma tizerindo gedorok damar vo toklar soklinds rast
golinir. Qalig magmanin gaz komponentlori ilo zongin asas kiitlosinin 24 %-ni
Si0,, 76 %-ni KAISIi;O, birlosmolori toskil edir. Qalig magma iizerindo 3,

magmatogen, pnevmatogen vo hidrotermal proseslor gedir. Buna goro do bu
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proseso eyni zamanda magmato — pnevmato — hidrotermal proses adi da verilir.
Pegmatit prosesi rus alimi Fersman ¢ox otrafli 6yronarak, bu proseso qapali proses
Kimi baxir. Belo ki, ti¢ prosesin iicii do galig magma flizerindo gedir. Pegmatit
prosesin ilk morholosindo magmatogen xarakterli minerallar omolo gotirir. Belo
minerallara misal olaraq kvars, ¢6l spatlart va torkibindo domir saxlayan silikat
minerallarin1 gostormok olar. Pegmatit prosesin ikinci marhalasindo pnevmatogen
xarakterli minerallar omolo gotirir. Belo minerallar iiclin xarakterik cohot bu
minerallarin torkiblorindo gaz komponentlori saxlamasidir. Masalon, trumalin,
topaz, fliorit, mikalar. Pegmatit prosesin 3-cii morholasinds hidrotermal proses
soraiti yaranarag hidrotermal xarakterli minerallar omolo gotirir. Belo minerallara
misal olaraq ¢oxlu migdarda sulfidlar, karbonatlar, sulfatlar vo sulu aliimosilikatlar
gostormok olar.

Pegmatit proses yolu ilo ¢cox zaman qiymatli das yataqlari vo nadir elementlor
saxlayan minerallar omolo golir. Masolon, berill mineralinin ziimriid novi,
apromalin, topaz mineral yataglari, torium, litium, zirkonium va s. gostormak olar.

Pegmatit damarlarda magmatogen moarhoalodo kvars vo ¢ol spatt omolo
golarkan onlar bir — biri ilo névbalosorak yohudi dasi, yazi dasi vo ya pegmatit adi
verilir,

Kontakt metamorfizm prosesi. Magmanin yan siixurlarla tosirino kontakt
deyilir. Genis yayilmis proseslordon biridir. Magma yerin tiizorino qalxarkon
ovvalcadon omoals golmis siixur vo minerallara tosir edorak onlar tizorindo hom
fiziki, hom do kimyovi doyisikliklor yaradir vo eyni zamanda onlarla qarsiligh
reaksiyaya girarak yeni minerallar omoala gotirir. Omolo golmis minerallara kontakt
metamorfizm minerallari, proseso iso kontakt metamorfizm prosesi deyilir.
Kontakt metamorfizm prosesinin osas xiisusiyyativa onu basga proseslordon
forglondiran torkibindo Ca saxlayan siixurlar iizorinde getmosidir. Belo Ki,
magmatik kiitlodo Ca miqdart kifayat qodor olmadigindan magmatik kiitlo otraf
siixurlarindan 6z torkibina kifayot qodor Ca qobul edir vo noticodo kontaktlarda,
yoni avvalcadon omolo golmis siixurlar vo minerallar iizro magmatik Kkiitlo

orosahasinda torkibindo Ca saxlayan xarakterik kontakt metamorfizm minerallar
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omolo golir. Misal olaraq, qranatlari, amfibollari, pirokseni, kolsiti vo s. gostormok
olar. Belo mineral omolo gotiron proseso kontakt metamorfizm deyilir. Bu proses
zamani magmatik kiitlonin yiiksok tozyiqi noticosindo yan siixurlara sixilaraq
metamorfizmo ugrayir. Masalon, normal ohangdasi marmors kegir.

Minerallarin poligenezisi. Bir mineral bir prosesds yox, bir ne¢o va ya ¢oxlu
mineral amoalo gotiran prosesdo amoalo golarso, bu prosesa poligenizm, minerallara
iso poligenetik minerallar deyilir. Masalon, pirit FeS,, halit, kvars. Gostarilon
minerallara biitiin mineral omoalos gatiron proseslords rast golmok olar.

Minerallarin paragenezisi (bir neca mineralin birlikds amals galmasi). Cox
zaman bir ne¢o mineral eyni bir prosesdo birlikdo omoalo golir Ki, buna minerallarin
paragenezisi deyilir. Masolon, galenit minerali ¢gox zaman giimis ilo birlikdo
tapilir. Antimonit Sb,S; minerali ¢ox vaxt kinovar HgS minerali ilo birlikdo omolo
golir. Qizil iso ¢ox vaxt kvars minerali ilo assosiasiya toskil edir. Gostorilon
minerallar paragenetik mineral olaragq bir — biri ilo paragenezis togkil edirlor.
Minerallarin paragenezislari onlarin kimyavi xassalarinin vo amalagalma soraitinin
yaxinligi ilo olagodardir.

Psevdomorfoza. Bozon bir mineral 6z hoqiqi kristal formasini dasimayib,
basqa bir mineralin kristal formasini dasiyir. Buna psevdomorfoza deyilir.
Masolon, pirit, mineral kristal formalar1 kub vo pentagondodekaedrdir. Siixurlar
icarisinda yerloson kubsokilli pirit mineralina ekzogen proseslor tosir etdikds, pirit
pozularaq kristal formasi olmayan gizli kristal limonita ¢evrilir. ©Omoalo golmis

limonit piritin kubsokilli hocmini tutur. Bu limonitin pirit kristallar1 {izra

psevdomorfozasidir.
4 FeS,+nH,0+30,= Fe,03- nH,0+8S
limonit
Psevdomorfoza ti¢diir:

1. Cevrilmoa psevdomorfozasi. Masalon piritin limonita kegmasi.
2. Doldurma psevdomorfozasi. Belo psevdomorfoza osas etibart ilo ¢okmo
stixurlar igarisindo miisahide olunur. Masalon, gillor igarisindo bosluglarin

fosforitlor 1lo doldurulmasi.
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3. Paramorfoza bir mineral kristalli 2 forma dasiyarsa, buna paramorfoza
deyilir. Mosalon, & kvarsin xaricdon baxdiqda kristal formas1 hekzoqgonal prizma
soklindadir. Daxildon isa strukturasi triqonal prizmadir. Bu saboba goéra do kvars

trigonal sinqoniyaya daxil edilir.

§9. Minerallarin siniflora boliinmasi

Minerallar tizorinds asas bolmalar, yoni onlarin siniflora boliinmasi kimyavi
torkiblori osasinda aparilir. Minerallarin kimyovi torkiblori osasinda siniflora
boliinmasi {lizra ilk dofs bolmolar veran Vernadski, Dana Qrotda, Boldrev va b.
olmusdur.

Siniflorin  yarimsiniflors, sOboloro bdliinmasi osas etibart ilo  onlarin
strukturlar1 osasinda verilir. Minerallar siniflors boliiniir:

1. Sorbast elementlor
. Sulfidlar, sulfoduzlar vo onlara oxsar birlogsmalor
. Hallogenli birlosmalor
. Oksidlar va sulu oksidlar
. Silikatlar
. Karbonatlar
. Boratlar va nitratlar

. Sulfatlar, volfomatlar, vanadotlar vo xromatlar

© 0O N O O B~ W N

. Fosfatlar, arsenatlar

10.Uzvi birlasmalor (kaustobiolitlar).

|. SORBOST ELEMENTLOR

Yer kiirosindo basga mineral birlosmalorina gora sorbast elementlora az rast
golinir, yoni Yer kiirasinin 0,1 %-ni sorbast elementlor togkil edir (Yer gabiginda

50-ya godar saf (xalis) tobii element var).
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Minerallar sirasina daxil olan sorbast elementlorin asas etibari ilo bork halda
olaraq miixtolif kristallografik strukturlar dasiyir. Sorbast elementlori nisbaton ¢ox
migdar sorbast metallar toskil edir. Bunlar basqa minerallara nisboton yaxsi
elektrik, istilikkegirma qabiliyyotlorino malik olarag, ¢ox xiisusi ¢oki vo kaskin
metallik parilti toskil edirlor. Sorbost elementlor sinfino asagidaki Xxarakterik
minerallar gruplarii gostormoak olar:

1. Quzil qrupu. Bu grupa tipik metallardan: sorbost mis, sorbast giimiis vo
sarbast quzil daxildir. Bura daxil olan minerallar kubik sinqoniyanin hekzaoktoedr
sinfindo kristallasmisdir.

a) Sarbast mis — Cu

Cox zaman tomiz tapilir. Bazon torkibina 2,5% Fe, Ag daxil olur.

Bozi mis novlari torkibindo 2 — 3 % Au saxlayir. Belo miso qizilli mis deyilir.
Kubik sinqoniyanin hekzaoktaedr sinfindo kristallasir. Kristallar soklindo nadir
hallarda rast golir. Osas etibar1 ilo dendritlor, 16vhalar va s. agregat formalarinda
rast golir. Rongi misi — qirmizidir. Cox zaman iizorindo ugucu ronglor miisahido
olunur. Metallik pariltiya malikdir. Sortliyi s=2,5 — 3,0; xiisusi ¢okisi X- ¢ = 8,5 —
8,9.

Toyinindo xarakterik cohotlori xarakterik misi — qirmizi, az sortliyi, ¢ox
xiisusi ¢akisi ila 6zlina oxsar minerallardan forglonir.

Lehim borusunda 1080 C° temperaturda oriyir. HNOs-do asan, HCI
tursusunda ¢atin hall olur.

Genezisi:

Hidrotermal vo ekzohidotogen yollar ilo amalo golir. Sarbast mis ¢ox zaman
torkibinde mis saxlayan minerallarin oksidlosma zonasinda rast golinir. Mineral
assosasiyasi (qatisigl) Kuprin Cu,O, xalkozin Cu,S, malaxit — CuCO; - Cu(OH) ,,
azurit - 2- malaxit vo s. minerallar1 gdstormok olar.

Yataqlar:

Rusiyada istehsal ohomiyyotli sorbast mis yataqlar1 yoxdur. Istehsal

ohomiyyati olmayan sarbast mis tarkibindo mis saxlayan minerallarin oksidlosma



104
zonasinda rast golir. Istehsal shomiyyatino malik hidrotermal yol ilo omolo golmis
sarboast mis yataqlar1 Simali Amerikada, Yuxari gollor otrafinda vo Afrikadadir.

Isladilmasi: Elektrotexnikada, mis gablar almag iigiin vo . saholorda.

b) Quzil. Qadim zamanlardan bori molum olan mineraldir. Tomiz qizila az
rast golinir. Adaton, torkibindo 4 — 15 %-o godor Ag saxlayir. Belo giimiislo zongin
qizil néviina elektrum (Au, Ag) deyilir. Basqa novlorindon misli qizili —tarkibinda
20 %-o godor mis saxlayir (kuproaurid).

Bismutlu qizili (bismutoaurid) — torkibindo 4 %-o godor bismut saxlayur,
porpesit — palladiumlu qizil — Rd — 5 — 14%.

Kubik sinqoniyanin hekzaoktaedr sinfindo kristallasir. Kristallar soklindo az
rast golinir. Oktaedr, bozon dodekaedr vo kubsokilli kristal formalar: toskil edir.
Aqgreqatlart ¢ay c¢okiintiilorindo diizglin olmayan donolor soklindos, Kkvars
damarlarinda mohtavilar soklinds rast golinir.

Rongi: qizili — sar1. Coxlu migdar Ag ilo qarisiq noviiniin rangi agiq — saridir.
Tipik metallik pariltilidir. Sortliyi 2,5 — 3, xiisusi ¢okisi — 15,6 — 18,3. Tomiz
qizilin xiisusi ¢okisi 19,3 —diir.

Tayininda xarakterik cahatlor: Xarakterik qizili — sar1 rongli, az sortliyi olan,
cox xiisusi ¢okisi vo oksidlogsmasi ilo Oziinooxsar minerallardan farqlonir. Qizil
yalniz car araginda oriyir.

Genezisi: Hidrotermal paragenezislorini kvars SiO, vo ¢oxlu miqgdar sulfid
minerallar1 togkil edir. Qizil torkibindo qizil saxlayan minerallarin oksidlosmo
zonasinda da rast galinarok oksidlosma zonasinin minerallari ilo (limonit, malaxit,
kuprit, xalkozin, sarbast miss, kovellin) assosasiya toskil edir.

Isladilmasi: Osas qizil kimi isladilir, bazak islorindo, fiziki, kimyavi cihazlar
hazirlamaq ti¢iin vo S. istifado edilir. 1 ton siixur ic¢orisinds 1 — 10 grama gador qizil
olarsa va ya siixurlar igarisinda qizilin migdar1 0,0001 — 0,001 % Au olarsa, o,
istehsal shamiyyatli hesab edilir.

Yataglari: Rusiyada qizilin sopinti yataglart genis yayillmisdir. Belo
yataglardan Sorqi, Simal — Sorqi Sibir, Uralda Berezovsk yataqlarini, Zabaykal

qizil yataglarmi gostormak olar.
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On boyiik istehsal ohomiyystino malik qizil yataglari Conubi Afrikadadir.
Belo ki, son illoro godor biitiin diinyanin 50 % qizili bu yataglardan alinirda.
Kanadada, Avstraliyada, Simali Amerikada va s. yerlords do qiz1l yataqglarma rast
golinir.

Diinyada moshur olan on boylik qizil kiilgasindon biri Avstraliyanin cay
¢okiintiilorindo tapilmusdir. Cokisi 59,67 kg-dir. Bu kiilgoys Viktoriya adi
verilmisdir. «Xosa golon tanis olmayan» qizil kiilgasi 1869-cu ildo Avstraliyada
tapilaraq 68,08 kg olmusdur. Bu diinyada on agir qizil kiilgasidir.

2. Platin grupu (Pt). Cox zaman torkibindo ¢oxlu miqdar domir saxlayir.
Kubik singoniyada kristallagir. Kub, rombododekaedr vo oktaedrsokilli Kristal
toskil edir.

Six agreqgatlar, dendritlor va siixurlar igarisindo sopalonmis donalor soklindo
rast golinir. Sortliyi 4 — 5, x{isusi ¢okisi 14 — 19-dur.

Platinin orimo temperaturu 1780 °-dir. Qarisigindan asili olarag, platinin
asagidaki novlorini gdstormok olar:

1. Ferroplatin (Pt, Fe, Jr) Pt + 71 - 78 %

Fe+21—-28%,Jr+4-9%

2. Poliksen (Pt, Fe) Pt + 80 — 90 %

3. Iridiumlu platin (Pt, Jr, Fe) Pt + 51 — 56%

Jr+7—28%, Fe + 4 — 15 %.

Bundan basqa, misli platin torkibinde 5 — 13 % Cu saxlayir. Nikelli platin
torkibinds 2 — 4% saxlayir va S. platin ndvlarini gostormok olar.

9mala galmasi: Magmatogen. Belo monsali platin ultrassasi intruziv stixurlar
1garisinda sopalonmis donalar soklindos rast golinir.

Hidrotermal — pnematogen asasan kvars damarlarinda omoalo golir.

Kontakt metamorfizm — intruziya ilo yan siixurlarin kontaktlarindan, bazon
platin yataqglar siixurlarindan yuyularag ¢ay daralorinds ¢6kdiiriiliib, sapinti platin
yataglar1 omolo gotirir.

Isladilmasi: Sopinti yataqlarinda platinin miqdar1 0,000007% olarsa, istehsal
ohomiyyatlidir vo ya 1 ton 0,07 gr. Olarsa, istehsal shomiyyatlidir.
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Platin tigellor hazirlamagq {igiin, elektrotexnikada, tibbdo va s. istifads olunur.

3. Kiikiird qrupu — S.

Kristallasma temperaturundan asili olaraq enantiatrop polimorfizm toskil
edir. Belo modifikasiyalardan asagidakilart géstormok olar:

1. o - 20° — 96,5 ° rombik singoniyada kristallasir.

2. B —96,5°—119,25° monoklinik sinqoniyada kristallasir.

Sorbost kiikiird cox zaman tomiz sokildo rast golinir. Bozon basqa
birlogsmolarlo mexaniki garisiqlar toskil edir. Kiikiirdiin belo mexaniki garisigindan
miixtolif gillori, organik birlosmolori, bir ¢ox gazlari, az miqdar selsi, tellur arsen
elementlori gostormoak olar.

Rombik singoniyada kristallasib piramidasokilli kristallar togkil edir.
Agreqatlar1 axin formalarinda, ortiikk vo qabiglar soklinds rast galinir. Rangi — sari,
samanli — sari1, balli1 — sar1, boz, sarimtil — boz, organik birlosmolorlo garisiq toskil
edon ndviiniin rongi qaradir. Kristal iizlorindon etibaron almaz pariltili, kiitlo iizro
yagli parilt1 toskil edir.

Tayininda xarakterik cahati. C =1 — 2: X .¢. 2,05 — 2,09. Xarakterik rangi,
yandirilarkon SO, qazi vermosi, asan orimosi ilo Oziinooxsar minerallardan
forglonir.

Pnevmatogen. Sorbast kiikiirdiin omoalo galmasi eyni zamanda yer tizorindo
vulkan piiskiirmolorindo miisahids edilir. Peaksiya asagidaki kimi gedir:

2 H,S + O, = 2H,0 + 2S5
2 H,S + SO, = 2H,0 + 3S

Ekzohidotogen. Tarkibinds kiikiird saxlayan minerallara xarici proseslarin
tosiri naticosinda sarbast kiikiird amols gatirir. Masalon:

4 FeS, + nH, O + 30, = 2F, O3- nH, O + 8S
(Limonit)

Biogen. Anayrob bakteriyalarin minerallar torkibindo (xiisuson gipsin)

oksigen olarag, 0 minerali par¢calamasi naticasinda sarbast kiikiird amalo galir:
CaSO, - CaS
CaS + 2H,0 + Ca (OH) , + H,S
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2H, S+0,=2H,0+2S

Bozi bakteriyalar 6z tonoffiislori zamani 6zlorindon mineral birlosmalori
buraxir. Masalon, sorbast kiikiird vo s. Belo mineral birlogsmolori gapali su
hovzalorindo osas etibart ilo konkresiyalar soklinds rast golinir.

Isladilmasi: H,SO, — kond tosorriifatinda zorarvericilorlo miibarizods, Kibrit
sonayesinda va S. istifada olunur.

Yataglarr: Istehsal ohomiyyati olan bdyiik kiikiird yataglar1 Orta Asiyada
Sorsu vo Qovurdag yataglarini gostormok olar. Burada sorbost kiikurd neft
mohsullar1 (ozokerit, miixtalif bitumlar) gips, selestin SrSO,4 barit va s. minerallar
ilo assosasiya toskil edir.

Tirkmonistanda Qaraqum sohrasinda sorbost kiikiird yataqlar1 topociklor
soklindo rast golinorok, zey, kvars, xilsedon vo opal minrerallar: ilo assosasiya
togkil edir. ©On boyiik istehsal ohomiyyatine Mali k sorbast kiikiird yataqlari
Italiyanin Siciliya adasindadir. Simali Amerikada Texas — Luiziana kiikiird
yataglart movcuddur.

4. Karbon grupu (C).

1. Almaz — adamas soziindon gotiiriilmiisdiir (Yoni giic ¢atmayan, moaglub
olmayan). Almazin asagidaki novlarini gdstarmak olar:

a) bort — rongsiz, soffaf giiali aqregat toskil edon almaz néviidiir.

b) karbonado — almazin grafit vo basqa birlosmalarlo mexaniki qarisiq toskil
edon gara vo bozumtul gara rongli noviidiir. Almazin mexaniki qarisiglart SiO,,
Ca0, A, 03, MgO, TiO; va basqalar toskil edir.

Kub singoniyada kristallasir. Osas etibar1 ilo hekzatetroedr sokilli kristallar
toskil edir. Bundan basqa, oktaedr, didodekoedr, bazon do kubsakilli kristallarina
da rast golmok olur.

Almazin diinyada moshur olan agagidaki kristal ndvlarini géstormak olar:

1. Kollinan — 3025 karat (1 karat 0,2 qr.-dir).

2. Ekzelzior — 969,5 karat

3. Viktoriya - 457 karat

4. Orlov (Koynur) — 199,6 karat
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Rongi: Rongsiz, soffaf, bozon gdy — mavi, sar1 — soffaf novlori do rast golir.
Uzvi birlogsmolorlos va grafit ilo qarisiq noviiniin rongi qaradir.

Parilast: Xarakterik almaz pariltisina malikdir. Zaif elektrik kegirir. Sortliyi
10, X. ¢. +3, 47 — 3,56. Almazasensiya xassasi var.

Omala galmasi. Magmatogen ultrassast magma ilo alagodar olaraq yiiksok
temperatura vo yiiksok tozyiq soraitindo omolo golir.

Almaz magmatogen prosesin ilk dofo kristallasan minerallar1 sirasindandir.
Mineral assosasiyasi grafit, xrom innevit, olivit, magnetit, hematit vo s. minerallar
toskil edir.

Isladilmasi. Soffaf, rongsiz novlorindon qiymetli das kimi istifado olunur.
Qara rongli almaz névlarindoan yonuculug ve gazma islarinda istifads olunur.

Yataqglari: On boyiik istehsal shomiyyatli almaz yataqlart Conubi Afrikanin
bir ¢ox rayonlarinda vardir. Burada almaz 1000 m doarinliya gador istismar olunur.
Bundan basqa, istehsal ohomiyyatli almaz yataqglar1 Braziliyada sopinti —
¢okiintiinlin igarisinda, Hindistanda (Orlov — Koynur); Rusiyada son zamanlar
acilmis boyiik istehsal shomiyyatino malik Yakutiya almaz yataqlarin1 géstormok
olar.

2. Qrafit — yunanca «grafo» yaziram demokdir.

Qrafitin six gizli kristallik agregat noviino sungit adi verilmisdir. Qrafit
torkibinde ¢ox zaman 10 — 20 %-o godor kiil, SiO,, Al,03, FeO, MgO, CaO
birlogmolor saxlayir.

Hekzogonal sinqoniyada kristallasir. Kristal formalar1 6-bucaqli 16vholor
olaraqg, ticbucaq sakilli cizgilarlo cizgilogsmis olur.

Agqreqatlar: Xirda pulu, az miqdar lifli, rongi domiri garadan poladi —
bozumtul, cizgisinin rongi metallik gara, sortliyi 1, X.¢. 2,09 — 2,23. Elektrik
kecirma xassasi dasiyir.

Toyininda xarakterik cahatlar: Az sortlik, yagliliq xassasi, rangt, gziinooxsar
molibdenitdon (M0S;) tutqun, pariltist az, xiisusi ¢akisi ilo forglonir.

Omala galmasi. Bu nov grafito Seylon adasinda rast galinir.
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Magmatogen, dinamometamorfizm das komiiriin metamorfizmo ugramasi
naticasinda amals golir.

Islodilmo sahosi ¢ox genisdir, trafit tigellori hazirlamaq iigiin, karandas
istehsalinda, elektrotexnikada elektrodlar hazirlamaq ti¢iin, rong sonayesindo va .
istifado olunur.

Yataglari: On boylik grafit yataglart Ukraynada Asberovsk yataqlaridir. Bu

yataqlar Turin daglarinda Azov donizi sahilinds yerlogmislor.

I1. SULFIDLOR, SULFODUZLAR VO ONLARA OXSAR
BIRLOSMOLOR

Bu sinif minerallar1 kiikiirdld, arsenitellurlu, selenli va s. birlosmolar toskil
edir. Sulfid minerallari ¢ox hisso istehsal ohomiyyatli yataq omolo gatirir.
Akademik Vernandskinin hesabina gora, ¢oki etibari ilo Yer kiirasinin 0,15 %-ni
sulfid birlosmolaridir. Bu birlogsmalorin ¢ox hissasi domir — sulfid birlogsmolori
toskil edir. Sulfid sinfi birlosmoalari asas etibari ila hidrotermal yol ilo amoalo galir.

Yer {izori vo Yer tlizorino yaxin saholords sulfid vo onlara oxsar birlosmolor
xarici sular vo atmosferin, oksigenin tosirindon asanligla asinmaya ugrayib
pozularag, birinci névbads, sulfat vo sonra sulu oksidlori, karbonatlart vo b.
oksigenli birlosmoalari amala gatirir. Belo pozulmalar naticasinds sulfid birlogsmalori
torkibo kiikiirdiinii tamamilos itirarak, sulfid yataqlarinda xarakterik zonalliq amalo
gotirir. Bu zonalliq oksidlosma zonasi (domir papagi) ilo baslayir, oksidlosmo
zonasinda timumi reaksiya RS + 20, =RS0O,.

Oksidlosmo zonasinin asagi hissasine turs kiikiirdlii mohlullar siiziilorok yan
stixurlara tosir edir vo onlarla reaksiyaya girorak, noticods bazi toromo minerallari
amoala gatirir. Belo minerallar oksidlosma zonasinin asagi hissasini togkil edir:

2CiSO, + 2 CaCos + 5 H,0O = CuCo;3 - Cu (OH), + 2 CaSO, - 2 H,0

Malaxit
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Tursuluq xassosino malik kiikiirdlii su oksidlosmo zonasindan asagi
stiziildiikdo 1lkin minerallara tosir edib, onlar ilo reaksiyaya girorok, toromo sulfid
birlogsmolorini amolo gatirir. Reaksiya asagidaki kimi gedir:

CuSO, +H,S = H,SO, + CuS
Kovellin

Oksidlosmo zonasindan asagi ilkin minerallar zonasi golir. Bu zonaya
ekzogen proseslor tosir etmoyib, amols goldiyi sokilda galir. Oksidlogsmo zonasinin
altinda omolo golmis téromo minerallar sement rolunu oynayarag, ilkin minerallari
bir — biri ilo sementlosdirir. Ona gora bu zonaya sementlogsmo zonasi deyilir.

1. Xalkozin gr.

a) Xalkozin (Cu,S)

Xalkos yunanca mis demokdir, yoni mis filizi.

Enantiotron polimorfizm dasiyir, daimi modifikasiyasi rombik modifikasiya
olaraq 96° temperaturuna godor soraitdo omolo golir. t > 96° soraitindo daimi
olmayan kubik modifikasiyasi amala golir. Rombik singoniyada kristallasir. Cox az
hallarda kristallarda rast golinir. Lovhali vo qisa siitunformali olur. Aqreqatlart six
donali sokilds rast galir:

C=20-3,0; x¢. +55-58.

Yaxsi elektrikkegirmo qpbiliyyatine malikdir.

Qurgusunu — boz rongli, az sortliyi HNO96; ,hall olarkon mohlulu yasil rongo
boyanmasi ilo Oziinooxsar minerallardan ayrilir. Mineral assosiasiyasini bornit
CusFeSu, toskil edir.

Omals galmasi: Hidrotermal prosesin asag temperaturlu fazasmda (105°-don
asag1), ekzogen mis — sulfid yataglarmin oksidlosmo zonasinda amoalo golir. Bu
zonada xalkozin sorbast galmayib pozularag, kuprit CuO, malaxit vo azorit
minerallarin1 amalo gatirir

Isladilmasi: Mis istehsali ticiin asas minerallardandir.

Rusiyada mis sulfid yataqglarmin oksidlosmo zonasinda omoalo golir. Belo
yataglardan Simali Uralda Turilsk, Qazaxistanda Kounrat yataqlari, Ozbakistanda

Almaliq yatagini, Simali Amerikada Biyut yatagini géstarmoak olar.
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2. Qalenit gr.

a) galenit (PbS)

Qalenit yunanca qurgusun demokdir, yoni qurgusun filizi.

Torkibindo izomorf qarisiq soklindo selen (Se) saxlayan galenit noviine
selenli galenit ad1 verilir. Bundan basqa, argentium, kuprum, az migdar mangan vo
uran qarisiglart togkil edir. Kubik sinqoniyanin hekzaoktoedr sinfindos kristallasir.
Yaxs1 toskil olunmus kubsakilli kristallar1 bosluglarda rast golinir. Kristallar: (I11)
lizro ikilogsmo toskil edir. Aqreqatlar1 asas donali vo six agreqatlarda rast golinir.
Rongi qurgusunu — bozdur. Cizgisinin rongi bozumtul — garadir, koskin metalik
pariltiya malikdir:

C=20-30;X¢.+7,4-176.

(100) iizro tam mikkommoal ayrilma gqabiliyystino malikdir. Zoif elektrik
kegirir. Toyinindo Xarici cohatlori: Xarakterik rangi, pariltisi, Kub tizro miikommaol
ayrilmasi, az sortliyi, ¢ox xiisusi ¢okisi ilo &zlinooxsar minerallardan farqlonir.
Lehim borusu qarsisinda ariyarak sarbast Pb verir.

Omala golmasi: Hidrotermal mineral assosiasiyasini sfalerit (JnS), pirit,
xalkopirit, giimiis, arsenopiirit FEAS... mis vo basqa minerallar toskil edir.

Qeyri — filiz minerallarin da assosiasiyasin1 kvars, Kalsit, miixtolif
karbonatlar, barit, fliiorit va s. minerallar toskil edir.

Yuxarida adlar1 ¢okilon minerallardan galenitin paragenezisini sfalerit vo
giimiis toskil edir.

Isladilmasi: Pb istehsali ii¢iin osas mineraldir. Qurgusun preparatlar
hazirlamagq ii¢iin, rong sonayesinds va S. istifada olunur.

Yataqlari: Rusiyada istehsal ohomiyyatli boyiik yataqlar1 Simali Qafgazda
Sadon yatagi, Altayda, Orta Asiyada, Zabaykalda Ner¢in yataglarmi gostormok
olar.

Azorbaycanda istehsal ohomiyyatli galenit yatagi Dagliq Qarabagda
Mehmana, Simali Amerikada Biyut yataqlarindadir.

3. Sfalerit gr.

Sfalerit (ZnS)
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Sfaleros yunanca aldadici demokdir. Sfaleritin rongsiz, soffaf, qarisiglar
saxlamayan noviino Kleyofan, torkibindo ¢oxlu miqdar izomorf qarisiq soklindo
domir saxlayan sfalerit noviino marmatit adi verilir.

Bundan basqa, sfaleritin

Cd, Jn, Mn, Hg va b. kubik singoniyada kristallasir. Kristal formalar1 tetraedr
sokilli olarag, yaxsi togkil olunmus kristallar1 bosluqlarda rost galinir.

Agqreqatlart: S1x vo donoali olur.

Rongi: Adaton, boz vo gohvayi ronglarins rast galinir.

Marmatit noviiniin rongi qaradir. Bozon Sari, yasimtil vo qurmizimtil rongdo
do rast golinir. Kleyofan novii rongsiz vo soffafdir. Cizgisinin rongi ag vo agiq —
saridir. Domirlo zongin ndviiniin cizgisinin rongi qohvayidir, xarakterik almaz
pariltistna malikdir:

C=3,0-4,0; x¢.=35-4.

(110) tizro tam miikommal ayrilma gabiliyyatino malikdir. Toyininda xarici
cohotlori: Xarici ayrilma pariltist vo ayrilma gabiliyyati. Lehim borusu qarsisinda
arimir. Komiir tizarinds kdzorarkon, minerala yaxin ag ZnO ortiiyii verir.

9mala galmasi: Hidrotermal.

Isladilmasi: Zn istehsali {iciin osas mineraldir. Rong sonayesinda, latun,
biirlinc qatisiglart almaq ti¢iin, elektrotexnikada istifads olunur.

Yataglari: Qalenit yataglarinda onunla birlikdo tapilir. Basqa yataqlar
Ukraynada (sfalerit) vo Uraldaki xalkopirit yataglarii gostormok olar.
Cexoslavakiyada, Ispaniyada, Isvecrads vo s. yerlordo tapilir.

ZnS-in hekzogonal modifikasiyasina vursit ad1 verilir.

b) Kinovar (HgS).

HgS-in daimi olan trigonal modifikasiyasina kinovar, doyison kubik
modifikasiyasina isa metasinobarit ad1 verilmisdir. Metasinobarit — gara rangdadir.

Trigonal singoniyada kristallasir. Qalin 16vhali romboedr sokilli kristallar
omolo gotirir. Aqreqatlart si1x siixurlar igorisindo ayr1 — ayr1 donolor soklindo
sopolonmigdir. Rongi xarakterik qirmizidir. Bozon {izorindo uguntu ronglori

miisahida olunur. Cizgisinin rongi qirmizidir. Almaz pariltisina malikdir.



113
C=2,0-25; x.c. 8,09 —8,20.

(1010) iizro miikkommal ayrilma qabiliyyatino malikdir.

Tayininda Xarici cahatlori: Xarakterik qirmizi rongds, az sortliyi vo yiiksok
xiisusi ¢okisi, 250°-da sublimasiya edir.

Omala galmasi: Hidrotermal prosesin asagi temperaturlu fazasinda omolo
golir. Cox zaman pirit, arsenopirit, realgar, sfalerit, xalkopirit minerallar ilo
assosiasiya toskil edir.

Qeyri — filiz minerallar1 Kalsit, fliiorit, barit, bazan gips toskil edir.

Isladilmasi: Hg iigiin osas mineraldir. Tibbdo, kimya sonayesindo vo s.
istifads olunur.

Yataglari: Rusiyada Nikitovsk yatagidir. Simali Donetskdo Nikitovsk
stansiyasmin 3 kilometrliyinds yerlosir, Qafgazda, Orta Asiyada vo s. yerlords bu
yataglara rast golinir. On bdyiik yataglari Ispaniyada vo Italiyada — Idirya
adasindadir.

4. Pirrotin gr.

a) Pirrotin (FeS)

Hekzogonal singoniyada kristallagir. Kristal formalar1 prizmatik, siitunvari vo
bozon 16vhali rast galinir.

Six siixurlar icorisindo sopolonmis ayr1 — ayr1 donalor goklindo rast golinir.
Rongi tiind — biiriincli — saridir. Cizgisinin rongi bozumtul — garadir. Metallik
pariltiya malikdir.

C=4,0,x¢c.=45-4]7.

Elektrik kecirma gabiliyyatino malikdir.

Tayininda xarici cahatlari: Xarakterik rangi, magnitlik xassasi HNOz-do va
HCI-do ¢atin hall olmasi ilo 6ziinooxsar minerallardan forqlonir.

Omala galmasi: Miixtalif endogen yollarla omala galir.

Isladilmasi: Osas H,SO, almaq tigiin istifads olunur.

Yataqlari: Simali Uralda Turinsk yataglarinda, Girciistanda Kazbek dagi
yaxinliginda rast galinir.

5. Xalkopirit gr.
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a) Xalkopirit (CuFeS,)

Xakos — latinca mis demokdir.

Xalkopirita eyni zamanda miss kolgedan1 ad1 da verilir. Qarisiglar1 az migdar
Ag vo Au togkil edir. Tetraqonal sinqoniyada kristallagir. Kristal saklinds nadir
halda rast golinir. Kristallar1 bosluglarda amolo golorak, dipromidal vo tetraedr
sokilli formalar toskil edir. Aqreqatlar1 six denali va siixurlar ig¢arisinda sopalonmis
ayr1 — ayr1 donoalor soklinds rast golinir.

Rongi biiriincii — tiind saridir. Cox zaman tizorindo gdy vo qirmizi liglntii
ronglori miisahido olunur. Cizgisinin rongi yasimtil — qaradir vo bununla
ozlinooxsar minerallardan forqlonir. Metalik pariltiya malikdir.

S=3-4,x¢.=41-43.

Oziinooxsar minerallardan cizgisinin rongi ilo farglonir. Soda ilo qarisdirib,
komiir iizorindos kozortdikds sarbast Cu alinur.

Omala golmasi: Mixtolif endogen proseslor yolu ilo osason istehsal
ohomiyyatli yataqlar1 hidrotermal yol ilo amolo golorak, damarsokilli yataglar toskil
edir. Magmatogen yataglarda magmatit, pirroten minerallari ilo assosiasiya toskil
edorak, donalor soklindo rast golinir.

Hidrotermal yataglarda mineral assosiasiyasi sfalerit, pirit, galenit, geyri —
filiz minerallardan: kvars, kalsit vo s. gostormok olar. Xalkopirit yatagini aginma
zonasinda, sorbast galmayib ekzogen proseslor tosirindon pozularag, azurit vo
malaxit toroma minerallarini amoalo gatirir.

Isladilmasi: Cu istehsali ticiin osas mineraldir..

Yataqlari: Rusiyada Simali Uralda Turinsk yataqlarinda, Qazaxistanda va .
rast golinir. Istifado ohomiyyatli yataglar1 Simali Amerikada Yuta yataqlarindadir,
Belgikada, Cilids do istifado shomiyyatli yataglara rast goalinir.

b) Bornit (CusFeSu)

Daima xalkopirit ilo paragenezis toskil edir. Kubik sinqoniyada kristallasir.
Kristal formalarda nadir hallarda rast golinir. Osason six donali agreqgatlarda bampa

tarkibinda Cu saxlayan minerallar tizorinds ortiiklor saklinds rast galinir.
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Rongi tiind — misi qurmizidir. Cizgisinin rongi bozumtul — qaradir.
Yarimmetallik pariltiya malikdir:

C=3;%x¢.4,¢-5

Zoif elektrik kegirma gabiliyyatino malikdir. Oziino oxsar minerallardan az
sartliyi vo tizarindoki gdy uguntu ronglori ilo ayrilir. Xakopirit kimi soda ilo
qarisdirib komiir {izorinds aritdikda, sarbast mis alinir.

9mala galmasi: Endogen vo ekzogen proseslorlo omolo golir. Hidrotermal
yataqlarda xalkopirit, xalkozin, galenit, sfalerit minerallar1 ilo paragenezis toskil
edir. Ekzogen bornit xalkopirit yataglarinin oksidlosmo zonasinda amalo galir.

Isladilmasi: Cu istehsali ticiin.

Yataqlari: Qazaxistanda Uspenski yataqlarinda. Xalkopirit ilo birlikdo rast
golinir. Uralda Il Internasional vo Dzerjinski yataglar1 istehsal ohomiyyatli
xalkopirit ilo birlikdo Simali Amerikada Yuta yataqlari.

6. Kovellin gr.

Kovellin (CuS).Hekzoqgonal singoniyada kristallagir. Kristallart nadir rast
golmoklo 16vha formasi toskil edir. Aqreqatlari torpaqgvari, ortiiklor vo qabiqlar
soklindo rast golinir. Rongi tiind goydiir. Cizgisinin rongi gara vo bozumtul —
qaradir. Metallik pariltiya malikdir. Sortliyi 1,5 — 2; X.¢. = 4,5 — 4,7 (0001)iizii iizra
miikommal ayrilma gabiliyyatine malikdir.

Tayininda xarici cahatlari. Xarakterik tiind — gdy rongi, az sortliyi vo CuS
minerallar1 ilo paragenezis toskil etmasi ilo basqa minerallardan forglonir.

Isladilmasi. Mis istehsal1 tigiin omolo golmosi. Istehsal ohomiyyatli kovelin
yataqlar1 bagqa mis sulfidi ilo oksidlogsma zonasinda omolo golir. Yataqglart miistoqil
yataglar togkil etmoyorak, mis — sulfid yataqlarinin oksidlosmo zonasinda rast
golinir.

Sarbast yataglar Simali Amerikada Biyut yataqglari, Yeni Zelandiya, Havay
adalarindadir.

7. Auripigment gr.

a) Auripigment — As,S;

Aurim — qizil, pigment — rong demokdir.
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Bu adi ona qizil1 — sar1 rangins gors vermislar.

Qarisiglarini stibium siirmo elementlori toskil edir.

Monoklinik singoniyada kristallagir. Kristal formalar1 iynosokilli uzun
prizmatikdir. Aqreqatlart radial stiali aqreqgatlarda, ortiik, qabiglar soklindo
torpagvari aqreqatlarda rast golinir. Rongi qizili — sar1, bazon limonu sar1 va
bozumtul — sar1 ronglordo rast golir. Cizgisinin rongi tiind — saridir. Pariltisi
kristallar tizro almaz, siniglar tizro yarimmetallik pariltitya malikdir.

C =1-2, x¢. 3,4 — 3,5 (010) iizii Gizro milkommal ayrilma qabiliyyatino
malikdir. Oziinsoxsar minerallardan xarakterik rongi, az sortliyi, komiir {izorindo
kozorarkon xarakterik sarimsaq iyi vo minerallara yaxin zoif ag ortiik verir.

Omala galmasi. Hidrotermal prosesin asagi temperaturlu fazasinda oamalo
golir. Realgar (ASS), antimonit (Sb,S3), kinovar (HgS) minerallar1 ilo paragenezis
togkil edir. Mineral assosiasiyasim1i markozit (Fe,S,;) pirit, geyri — filiz
minerallarindan Kaleit, kvars toskil edir. Az miqdar pnevmatogen yol ilo amoalo
golib vulkan kraterlorindo rast golinir.

Isladilmasi. As istehsall iigiin, tibbdo, kimya senayesindo, kond tosarriifatinda
zorarvericilorlo miibarizodo vo s. istifado olunur.

Yataglarr: istehsal ohomiyyatli on boyiik yatagi Giirciistanda Luxumsk
yatagidir. Burada auripigment realgar ilo paragenezis toskil edir. Culfada Daridag
yatagt movcuddur.

Istehsal ohomiyyatli yatagi Makedoniyada Asxar yataqlari, Simali Amerikada
Yuta yataglaridir.

b) Realgar (ASS)

Monoklinik singoniyada kristallagir. Kristal formalar1 uzun prizmatikdir.
Kristallar1 Uigiin ~ Xxarici  cohat kristal iizlorinin uzununa istigamotindo
cizgilogmosidir.

Agqreqatlari. Danolori torpaqgvari, radial siiali, ortiik va qabiglar soklinda rast
golinir. Roangi qirmizidir. Pariltist Kristallar tizro almaz, simiglar tizro vo donali

aqreqatlar iizro yagli pariltiya malikdir.
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C=15 2, x¢. + 3,4 - 3,6 (010) {izii iizro miikommol ayrilma qabiliyyatino
malikdir. Oziinooxsar kinovardan agiq — qurnuzi rongli vo az xiisusi ¢okisinin
olmasi ilo forglonir.

O9mala galmasi. Auripigment Kimi hidrotermal prosesin asagi temperaturlu
fazasinda omolo golir. Realgar yatagin yer iizorino yaxin saholorindo sorbast
galmayaraq, giinas siialarinin tasirindon tadrici auripigments kegir.

Isladilmasi: auripigment kimidir.

Yataqlari: Auripigment yataqlarinda onunla paragenezis toskil edir.

8. Antimonit gr.

Antimonit (Sh,S;)

Antimonium siirma demokdir. Yoni siirmo filizi. Qarisiglari:As, Ag.

Rombik singoniyada kristallagir. Kristal formalar1 iynasoakilli uzunvari siitun
formasinda vo prizmatik olur. Kristal {izlori uzununa istigamatinda cizgilanir.
Aqreqatlart radial siiali, az miqdar garisiq kvars kiitlosi igorisindo sopalonmis
danalor soklinda rast galinir. Oziiniin va cizgisinin rongi qurgusunu — bozdur.

C =2, -25; x¢. 45— 4,7 (010) iizii iizro mitkommol ayrilir. Oziinooxsar
minerallardan mitkommol ayrilma qabiliyyati, Kristal {iziiniin cizgilonmasi K(OH).
K (OH) olmadigda qirmizi rong vermosi ilo farglonir. O, komiir {izorindo
kozorarkan minerala yaxin ag ortiik verir.

O9mala galmasi. Hidrotermal prosesin asagi temperaturlu fazasinda omolo
golorok daimi paragenezis toskil edir.

b) Bismutin (Bi,S3)

[zomorf qarisiqlari Pb, Sb, Fe toskil edir. Rombik singoniyada kristallasr.
Kristallar1 antimonit Kimi pirozmatik, iynosakilli olur. Aqreqatlar1 radial siiali vo
stixurlar igarisindo donalor soklinds rast golinir. Rongi ag, qurgusunu — boza calir.
Uzorindo ¢ox zaman sart uguntu ronglori miisahido olunur. Qeyri — soffaf,
cizgisinin rongi boz, kaskin metallik pariltiya malikdir.

C=20-25; x¢. =6,2-6,4 (010) tizro miikkommal ayrilma qabiliyyatino

malikdir. Oziinooxsar minerallardan {izorindo sar1 uguntu rongi, cox xiisusi ¢okisi
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vo kaskin metallik pariltisi ilo forglonir. Lehim borusu garsisinda asanligla oriyir,
NHO3; —da hall olur.

Omala galmasi. Hidrotermal.

Qalay, volfram saxlayan minerallarla paragenezis toskil edir. Miistoqil
yataqlarina az rast golinir. Cox zaman Arsenotrit, xalkopirit vo qizil ilo paragenezis
toskil edir.

Mineral assosiasiyasini pirit, qalenit vo b. sulfid minerallar toskil edir,

Isladilmasi. Kimya sonayesindo Vi istehsali iciin miixtolif qarisiglar almagq
liciin, tibbdo kimyavi preparatlar hazirlamaq ti¢iin vo S. saholordos istifads olunur.

Yataglari. Istehsal ohomiyyotli bdyiik yatagi Orta Asiyada 70 km km,
Daskonddon simal — sorqds Biric - Aula yatagi, Zabaykalda vo s. mévcuddur.

Diinyada on bdyiik yatag: Isvecrado Bolivit yatagidir. Burada bismutin cavan
piiskiirmo stixurlar1 igorisindo yerlosmisdir.

9. Molibdenit qgr.

Molibdenit — MoS

Hekzoqonal singoniyada kristallagir. Kristal formalar1 altibucaqli 16vhalar
soklinda olur. Az miqgdar prizmatik formalar toskil edir. Kristallarinda pinokoid
tizlori Tillora paralel cizgilogmisdir. Rangi qurgusunu — bozdur. Cizgisinin rangi
boz, bazon gdyiimtiil — bozdur. Kaskin metallik pariltiya malikdir:

C=1,x¢=47-50

(0001) iizro tam miikommal ayrilma gqabiliyystina malikdir. ©l vurarkon
yaglilig xassosi miisahido olunur. Kagiz iizorindo qrafit kKimi iz buraxir.
Oziinooxsar grafit mineralindan koskin metallik pariltisi, yiiksok xiisusi ¢okisi vo
pinakoid {iziiniin cizgilosmasi ilo farglonir. Lehim borusu garsisinda arimir. HNOs-
do ¢atin hall olarag, SO, qaz1 va ag rongdo M0O; ¢okiintiisii verir.

Omala galmasi. Istehsal shomiyyotli molibdenit yataqlar1 hidrotermal yol ilo
amoala golib, asas etibari ilo, kvars damarlarinda linzalar, damarciqlar, ortiikklor vo
qabiglar soklinda rast golinir. Magmatogen moansali molibdenit granit, granodiorit

intruziv siixurlar1 igorisindo sapalonmis donoalor soklinda rast golinir. Mineral
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assosiasiyasin1 mikalar, florit, volframit, pirit, xalkopirit vo ¢oxlu miqdar basqa
sulfid minerallar: toskil edir.

Isladilmasi. Mo istehsali {iciin osas mineraldir. Biitiin diinyada istehsal
olunan MoS,-nin 90 %-ni yiiksok keyfiyyatli polad almaq iigiin istifads olunur. Az
miqgdar elektrotexnikada, rong vo kimya sahasinds isladilir.

Yataglari. Simali Amerikada Klay — Maks yatagi vardir. ©On boyiik yatagi
Rusiyada - Uzaq Sorqdo, Azarbaycanda — Ordubad rayonu Paragagay sahasindo,
Ermonistanda Kagaranda vo S. yerlordo moévcuddur.

10. Pirit gr.

a) Pirit (FeSy)

Pirito eyni zamanda kiikiird vo ya domir kol¢edan1 ad1 da verilir. Qarisiglar
az migdar Hi, Co,As, St,Au, Cu, Ag toskil edir. Piritin bazi névlari izomorf qarisiq
soklindo istehsal ohomiyyatli Se, Te saxlayir. Kubik singoniyada kristallasir.
Kristal formalar1 pentagon dodekaedr, ¢cub, bazon oktaedr soklinds olur. Kubsakilli
kristallar1 tiglin Xarakterik cohat Kristal iizlorinin tillora paralel cizgilosmosidir.

Agqreqatlari. Six donoli aqreqatlarda siixurlar igarisindo sopalonmis ayri —
ayr1 donolor soklinds va kristallardan ibarat konkresiya vo sekriya togkil edir. Rangi
aclq — biirlincii — saridir. Cox zaman tizorindo miixtalif uguntu ronglori miisahido
olunur. Cizgisinin rangi bozumtul — garadir. Kaskin metallik pariltiya malikdir.

S5=6,0-6,5; x.c.=4,9-5,2.

Zoif elektrik kegirmoa gabiliyyatine malikdir.

Tayininda xarici cahatlori. Xarici Kristal formalari, cizgisinin rongi, kristal
lizlorinin cizgilogmosi vo yiiksok sortliyidir. Lehim borusu gqarsisinda oriyir.
Barpaedici alov qarsisinda sorbast Fe verir. HNOs-ds ¢atin hall olur.

Omala galmasi. Poligenetik mineraldir. Istehsal ohomiyyotli osas yataqlari
hidrotermal yolu ilo amalos galir.

Pirit yataglarmin yer iizori vo yer {izorina yaxin saholordo ekzogen
proseslorin tasirinds pirit pozularaq yatagin oksidlosmo zonasini amala gatirir. Belo
zonada ¢ox zaman pirit kristallar tizra limonit psevdomorfoza toskil edir.

Isladilmasi. H,SO, tursusu almaq iigiin.
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Yataglari.Uralin bir ¢ox yerlorinds, Azorbaycanda Togana vo Ceregidzorda
(Coy — gol rayonu), Simali Amerikada, Afrikada va s. yerlordadir.

b) Kobaltin — CoAsS

Kobaltin ¢ox zaman torkibindo 16 %-o qodor Fe saxlayir. Belo kobaltin
noviino ferrokobaltin deyilir. Kubik sinqoniyada kristallasir. Kristal formalar
oktaedr, pentoqon dodekaedr vo kubsokilli olur. Agqreqatlari six vo donali
aqreqatlarda rast golir. Rangi ag vo poladi — bozdur.

Kobaltin tgiin xarakterik cohotlordon biri garisigdan asili olaraq agiq —
¢ohrayr rongo malik olmasidir. Bozon qarisiglarindan asili olarag tiind — boz vo
bozumtul — gara ronglords rast golinir. Cizgisinin rongi bozumtul — gara, metallik
pariltiya malikdir. Sortliyi 5 — 6, X.¢. = 6 — 6,5-dir. (100) {izro orta ayrilma
qabiliyyotino malikdir. Zoif elektrik kecirir. Xarakterik ¢ohrayr rongi vo yiiksok
sartliyi ilo xarakterizo olunur. Yatagm asinma zonasinda kobaltin pozularaq eritrin
Co3 (AsOy) > - SH,0 mineralin1 amoala gatirir. Bunun ti¢iin xarakterik cohat tiind —
¢ohray1 rongin olmasidir. Komiir {izorinds kdzorarkon ag As,O; Ortiiyii verir.

Omala galmasi. Hidrotermal prosesin yiiksok temperaturlu fazasinda amalo
golir. Mineral assosiasiyasini basqa As birlogsmolori, pirit, xalkopirit, kvars va s.
minerallar toskil edir.

Isladilmasi: Co istehsali ticiin osas mineraldir. Sulfid minerallar: icorisindo
0,1 — 0,2 % Co olarsa, istehsal shomiyyatli hesab olunur. Siiso senayesindo do
istifado edilir.

Yataglari. Istehsal ohomiyyotli yataglar1 Daskosonin rayonunun Asagi
Daskosan kondindo, Kanadada, Norvecds vo Isvecdadir.

v) Arsenopirit (FeAsS)

Arsenopirito eyni zamanda As kolgedan1 adi da verilir. Torkibindo Co
saxlayan Arsenopirit ndviine danait, torkibindsa ¢oxlu miqdar Co saxlayan néviina
glaugodat ad1 verilmisdir.

Monoklinik singoniyada kristallasir. Qisa prizmatik iynosokilli qrupp
formalari toskil edir. Kristallar1 L? tizra cizgilogsmislor. Aqreqatlari six kiitlolordo vo

donoli aqreqatlarda rast golinir. Rongi qalayr — agdan poladi — boza qodordir.
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Uzorindo ¢ox zaman ucuntu ronglori miisahide olunur. Sortliyi 55 — 6 —ya
borabordir. Xiisusi ¢aokisi 5,9 — 6,2 —dir.

Oziinooxsar minerallardan qalay1 — boz rongi yiiksok sortliyi vo cokiclo
ozorkon sarimsaq iyi vermasi ilo forglonir.

Omala galmasi. Hidrotermal, paragenezislorini volfram, galay qurgusun,
sink, kvars, ¢ol spatlari, karbonatlar, bazon trumalin toskil edir.

Isladilmasi. Kimya sonayesindo As istehsali iigiin, kond tosorriifatinda
zararvericilora qarsi, gon — dari sanayesinda do istifads olunur.

Yataqlari: Rusiyada Uralda damarsokilli qizil yataqlarinda, Orta Asiyada
ohangdaslari i¢orisindo movcuddur.

Xaricdo an boyiik As yatag: Isvecdo Boliden yatagidir. Burada Arsenopirit
quzil 1la birlikdas ¢ixarilir.

10. Markazit gr. (FeS,)

FeS,-nin rombik modifikasiyasi markazitdir. Markazit torkibindo izomorf
qarisiq soklindo az miqdar As, Pb, Sb vo b. elementlori saxlayir. Rombik
sinqoniyada kristallasir. Kristal formalar1 16vhoali, az miqdar qisa siitunvaridir.
Aqreqatlart konkresiya, axin formalar1 vo donoli aqregatlarda rast golinir. Rongi
biirlincii — sar1, bazon boz vo yasil ronglora calir. Cizgisinin rongi yasimtil —
bozdur. Metallik pariltiya malikdir. Sortliyi 6,0 — 6,5, d= 4,5 — 4,9-dur. Zoif
elektrik kegirir. Oziinooxsar minerallardan, xiisusi ilo piritden cizgisinin rongi ilo
farglenir. Lehim borusu garsisinda 6ziint pirit Kimi aparir.

Omala galmasi. Pirito goro az yayilmis mineraldir. Endogen vo ekzogen
proseslor yolu ilo omolo golir. Endogen markazit damarsokilli hidrotermal
yataglarda rast goalinir. EKzogen markazit ¢okmao siixurlar i¢arisinda konkresiyalar,
diizgilin olmayan donslor vo bazon organik galiglar iizra psevdomorfozlar verir.

Isladilmasi: H,SO, istehsali tigiin.

Yataqlari. Boyik yataglar toskil etmir. Conubi Uralda pirit, xolkopirit,
sfalerit vo b. sulfid minerallar1 ilo assosiasiya toskil edir. Markazitin shomiyyatli

hidrotermal yatagi Almaniyadadir.
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I1l. SULFODUZLAR

Sulfoduzlar sobasino miirokkob torkibli sulfid birlosmolori  daxildir.
Sulfoduzlar s6basina daxil olan sulfid birlosmoalarinin ¢ox miqgdar taskil etmasina
baxmayarag, onlarin torkibindo az miqdarda metallar istirak edir. Sulfoduzlar
torkibinda ¢ox zaman As,Ss; Sb,S3; Bi,S; birlogsmoloari istirak edir. Buna gora do
sulfoduzlar sulfoarsenatlara, sulfoantimonitloro vo sulfobismutitloro ayrilir.
Sulfoduzlarin istismarinda osas Cu, Ag vo Pb almr. Belo ki, tobiotdo genis
yayilmis sulfoduzlar Cu vo Pb sulfoduzlaridir. Az migdar sulfoduzlarin Te,, Hg-lu
vo Fe-lu birlosmoaloring rast golinir. Sulfoduzlarin xarakterik xiisusiyyatlorindon
biri onlarin struktur vahidlorini asan komponent qruplarindan toskil olunmasidir vo
bunlar da sulfoduzlar, sado sulfid birlosmoalorindon forqlonir. Belo stuktur

vahidlorinin asan gruplarini (SbSu,)™® vo (SbS3)™ komponentlori toskil edirlor.

IV. HALLOGENLI BIRLOSMOLOR

Hallogenli birlosmalori HF, HCI, HY, HBr tursularinin duzlar1 tagkil edir.
Bununla slagadar olaraq, hallogenli birlogsmoalor 4 asagidaki sébalara boliiniir:

1. Ftoridlor

2. Xloridlor

3. Yodidlor

4. Bromidlor

Gostarilon 4 sdbadon ¢ox inkisaf tapmis minerallar ftoridlor vo xloridlordir.

1. Ftoridlor. Bu soboni HF tursusunun duzlar togkil edir. Ftoridlor asas etibari
ilo hidrotermal yol ilo amola golirlor. Az migdar pnevmatogen yol ilo amala galib,
vulkanogen siixurlar vo vulkan kraterlorinda rast golinir. Xarakterik minerallardan
asagidakilar1 gostormok olar:

Fliiorit — CaF,

[zomorf qarisiglarmi az miqdar Cl toskil edir. Mexaniki garisiglarini {izvi

birlogsmoalarda bitumlu birlosmoalor toskil edir. Belo fliiorit novii gara rangdo olaraqg,
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pis, lax yumurta qoxusu verir. Kubik singoniyada kristallasir. Kristal formalari
asason kub, didodekaedr vo oktaedr formali olur. Kristallart (1) {izii tizro ikilogsmo
toskil edir.

Agreqatlar s1x, torpagvari, stixurlar boslugunda druzalar soklinds va siixurlar
igarisindo ayr1 — ayr1 donolor soklindo rast golinir.

Rongsiz, ¢cox zaman sari, yasil, géy, qirmizi, bondvsoyl vo gara rongloro
boyanmig olur. Rongli ndvlari {igiin xarakterik cohot onlar1 qizdirarkon ronglorini
itirmosi, rongini itirmis fliiorito rentgen siialar1 ilo tosir etdikdo yenidon ovvoalki
rongini borpa etmosi xarakterikdir. Siiso pariltisina malikdir:

S=4; x.¢c.=3,18

(111) tizro mitkkommal ayrilma qabiliyyatina malikdir. Fliorito katod siialart
ilo tosir etdikdo Oziindon bondvsoyi rongli spektrlor buraxir. Bu hadisoyo
floresensiya hadisoasi deyilir. Flioriti qizdirdigda 6ziindon is1q buraxir, bu hadisaya
termoliiminasiya deyilir.

Oziinooxsar minerallardan xarakterik kristal formasi, ayrilma qabiliyyati va
qizdirilarken 6ziindan is1q buraxmasi ilo farqlonir. Lehim borusu qarsisinda ariyir,
H,SO,—da hall olur.

Omala galmasi: Hidrotermal az migdar pnevmatogen yol ilo amala golir.

Isladilmasi: Metallurgiyada asan oriyon orintilor almaq igiin, kimya
sonayesindo HF tursusunu almaq tigiin vo fliiorlu birlogsmoalor almaq ti¢iin istifado
olunur. Rangsiz, saffaf ndviindon optikada optik cihazlarda istifads olunur.

Yataglarr: Rusiyada an boyiik yataglar1 Zabaykalda, Ozbokistanda — Almaliq

yatagi, Azorbaycanda az miqdarda Cevdar — barit yataqlarinda rast golinir.

V. XLORIDLOR, YODIDLOR, BROMIDLOR

Tabistds ¢ox inkisaf tapmus Na, Mg-un xlorlu birlosmaloridir. Bromidlordon
Argentombromid (AgBr) torkibindo Ag saxlayan minerallarin oksidlogma
zonasinda rast goalinir. Yodidlordon AgCu ehtimal garsisinda Hg yodid birlagsmoalori

miioyyonlosdirilmisdir.
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a) Halit (NaCl)

Halit — halos s6ziindondir. Yunanca menasi doniz va ya duz demokdir.

Halit eyni zamanda das duz adi da verilir. Qarisiglarin1 asas etibari ilo
mexaniki qarisiglar togkil edir. Bunlarin da osasini gillor togkil edir. Bunlardan
basqa gaz qabarciqlar1, KCI birlosmolorini do gostarmok olar. Kubik singoniyanin
hekzooktaedr sinfindo kristallasir. Xarici kub sokilli kristallar toskil edir.
Agreqatlari six donali agregatlardan, bosluglarda druzalar soklindo, ortiik vo gabiq
soklindo rast golir.

Rongsiz soffaf mexaniki qarisiglarla xiisusi gilloro qarigmis novlori miixtolif
gillorin ronglorini dastyir. Uzvii birlogmelorlo qarisiq ndviiniin rongi garadir. Siiso
pariltisina malikdir.

(100) {izii iizro mitkommal ayrilma qabiliyyatino malikdir:

C=2;%x¢.=21-272

Oziinooxsar minerallardan sor dadi, az sortliyi, ayrilma qgabiliyyeti, suda asan
hall olmasi, lehim borusu qarsisinda alovu sar1 Na rongino boyanmasi ilo forqlonir.

O9mala galmasi: Ekzogen, quru va sohra iglimino malik yerlordo pegnitogen
yol ilo omolo golir. Belo halit yataglari kegmis dovrlordo xiisusi perm dovriindo
omala golorak hal — hazira qodar davam edir. Ke¢mis dovrlordoe amolo golmis halit
das duz soklinds ¢okma siixurlar igarisindo miiayyan dorinliklards rast golinir.

Pnevmatogen az migdar omolo golarak vulkan kraterlorindo miisahids olunur.

Isladilmasi: Yemok, kimya sonayesindo HCI vo Cl —lu birlosmolor almag
ticlin toxuculuqg sanayesinda, metallurgiyada Na almaq ti¢iin istifads olunur.

Yataqlari: Boyik yatagi Ukraynada (Baxmut, Solikamsk, Artiombek,
Slavyansk duz yataqlar1). Miasir duz yataqlarni Qazaxistanda Baskungak goli
otrafinda, Abseronda duz gollari, Orta Asiyada miiasir duz goéllorini, Naxg¢ivan das
duz yatagini gostormok olar. Xaricdo on boyiik yatagi Polsada Veligka yatagi, 1X
asrdon hal — hazira qadar istismar olunur.

b) Silvin KCl
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Mexaniki garisiglarini miixtolif mayelor, qazlar (azot, CO,, CH,) toskil edir.
Bundan basqa, mexaniki qarisiq soklindo Fe,O; vo NaCl birlosmolori do istirak
edir.

Kubik sinqoniyasinin hekzooktoedr sinfindo kristallasir. Rongi: tomiz, qarisiq
toskil etmoyon ndvii rongsiz soffafdir. Icorisindo gaz qabarciglar1 saxlayan silvin
noviinlin rongi agdir.

Silvin minerali iiclin Xarakterik cohotlordon biri iizerindo daima sar1 vo
qirmizi rangda sulu Fe,O; mexaniki qarisiq lokalorinin olmasidir. Siiso pariltisina
malikdir.

C=15-2;x.¢.=1,97-1,99.

(100) {izii {izro miikommoal ayrilma gqabiliyyatino malikdir. Oziino oxsar
halitdon ac1 dadi, yiliksok doaraco istiliyi kegirmasi, suda asan hoall olmasi, alovun
rongini bandvsayi K rongino boyamasi ila forqlonir.

Omala galmasi: Peqgnitogen qapali su hovzalorindo halit ilo birlikdo az
miqgdar pnevmatogen vulkan kraterlarinds miisahids olunur.

Isladilmasi: Kond tosorriifatinda giibro kimi, kimya senayesinde HCI, Cl-lu
birlogsmoalor almaq iiciin, fotografiyada, tibbdo, kagiz, siiso sonayesindo, biillur
stisalor almagq ticiin va s. istifads olunur.

Yataglari: Biitin diinyada on bdyik yataglart Rusiyada Solikamsk,
Artnomsk, Slavyansk yataqglaridir. Bu yataqglar 1925-ci ilde agilmisdir. Mineral
assosiasiyasini halit togkil edir. Siixurlar igarisindo KCI-un miqdar1 10 — 35%
olarsa, bu stxurlar silvinit siixurlar1 adlanir.

Xaricdo boyiik istehsal ohomiyyatli yataqlart Almaniyada Stastfurd Silvin
yatag1 perm siixurlar1 igorisinds tapilir. Fransada Elzasda ii¢lincii dovr siixurlar

icarisinda rast galinir.

VI. OKSIDLOR VO HIDROKSIDLOR

Bu sinif minerallart metal vo geyri — metallari oksid vo Sulu oksid

birlogsmoloari toskil edir. Yer kiirasindo oksigenli birlosmalor basqa birlosmalora
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nisbaton ¢oxluq toskil edir (200-o yaxin). Hidrosfera vo atmosferdaxili olmagla
¢oki etibari ila litosferin 17 %-ni oksigenli birlogsmolor togkil edir. Bunlardan yalniz
SiO; hesabina 12,6% diisiir. Oksid va sulu oksid birlogsmalari ¢cox miqgdar yer kiirasi
lizorindo vo yaxin dorinliklordo yerlosmislor. Oksid birlogsmolorinin ¢ox hisso
sortliklori 6, 7, 8 ,9 arasinda doyisir.

Oksid birlosmolori basqa birlosmalora goro orimoys qarst davamlidir.
Tursularda az holl olur. Oksidlors daxil olan minerallar iki sobaya boliiniir:

1. Susuz oksidlar (Sads vo miirokkab oksidlar)

2. Sulu oksidlar (Hidroksidlar)

Korund — ilmenit qrupu

1. Korund A;10;

Omolo  golmo  temperaturundan asili  olaraq asagidaki  polimorf
modifikasiyalar1 omalo gotirir:

1. & - korund 500° — 1500° temperatur soraitindo kristallasaraq korundun
daimi modifikasiyas1 olan trigonal modifikasiyasini omolo gatirir.

2. v — korund 1500 ° — 1800 ° temperatur soraitindo amolagoalorok, korundun
yiiksok temperaturlu modifikasiyasini omoalo gatirir.

3. Y — korund sulu aliiminium oksidlori qizdirarkon 950 ° temperatur
soraitindo korundun daimi olmayan kubik modifikasiyasini omolo gotirir. Bu
modifikasiyasin 950 ° —don yiiksok temperatur soraitinda kristallasdirdiqda kubik
modifikasiyas1 daimi trigonal modifikasiyaya kegir. Korundun izomorf
qgarisiglarin1 Cr, Fe ™, Ti, Fe "- Fe ™ toskil edirlor. Bela izomorf garisiglar korundun
miixtolif rongli noviinii omolo gotirir. Masalon, Cr ilo qarisiq néviiniin rongi
qurmizi, Fe ™ ilo garisiq noviiniin rongi gohvayi, Ti ilo garisiq néviiniin rongi goy,
Fe "- Fe ™ ilo garisiq noviiniin rongi qaradir. Trigonal singoniyada kristallasir.
Prizmatik bogkavari kristal formalar1 dasiyir. Kristallar1 tiglin xarakterik cohot
kristal tizlorinin ¢op istiqgamotdo cizgilosmosidir. Korund six vo ayri — ayri
kristallardan basqa, stixurlar daxilindo sopolonmis, ayri- ayr1 donalor soklindo do

rast golinir.
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Rongi: gOy, qurmizi, qohvoyi vo qara ronglordo rast golinir. Korundun
qiymatli dag (almazdan sonra) toskil edon asagidaki ndvlorini gostormok olar:

1. Leykosapfir — korundun rangsiz, soffaf noviidiir.

2. Sapfir — goy rongli soffaf korund noéviidiir.

3. Rubin va ya yaqut — qirmiz1 rongli korund noviidiir.

4. Sarq ametisti — bandvsayi rongli korund noviidiir.

5. Sorq ziimriidii — yasil rongli korund noviidiir.

6. Sarq topazi — sar1 rongli korund noviidiir.

Stigo pariltisina malikdir. Sartliyi 9, X.¢. 3,95 — 4-0 barabordir. Siini korundun
orimo temperaturu 2040° —dir. Korund 6ziinabonzor minerallardan yiiksok sortliyi,
kristal formalar1 vo kristal tizlorinin cizgilonmasi ilo forqlonir.

9mala galmasi: Magmatogen kontakt metasomatizm, korundun giymatli das
novlari kontakt metasomatik yol ilo amolo galir. Mineral assosiasiyasini andaluzit,
sinlimonit, rutil vo s. toskil edir.

Isladilmasi: Adi korund novlerinden yonuculuq islerindo istifada olunur.
Olvan rongli névlorindon iso qiymatli das kimi istifado olunur. ©n boyiik istehsal
ohomiyyatli adi korund yataglar1 Qazaxistanda Semiz — Bugu yataqlaridir. Burada
korund toromo kvarsitlor igarisinda rast golinir. Rusiyada korundun giymotli das
yataqglar1 yoxdur. Az migdarda Uralin conubunda gay ¢okiintiilorinda rast golmok
olar. Korundun c¢oxlu miqdarda yaqut, sapfir novlerina Hindistanda va ¢oxlu
miqgdar rangli névlori Birmada, Sudanda, az migdarda isa Afrikada rast galinir.

2. Hematit - Fe,04

Hematikos — latinca gqan demokdir. Qirmizi gan rangi cizgisino gora belo ad
verilmisdir. Izomorf qarisiglarmi Ti — Mg taskil edir. Bazon torkibinde az migdarda
H,O saxlayir. Belo hematit ndviino hidrohematit adi verilir. Mexaniki qarisiglarini
miixtalif gillor va SiO, taskil edir. Triqonal sinqoniyada kristallagir. Yaxs1 toskil
olunmus kristallarina bosluglarda rast galinir. Romboedrik névlari varagali formali
kristallar toskil edir. Kristallar1 bazon romboedr {izra polisintetik ikilogsmoalor omala
gotirir. Kristal tizlori formali cizgilorlo cizgilonir. Bu da hematit kristallari {iglin

cox Xarakterikdir. Aqreqatlari six, donali, torpaqgvari, varagali va pulu olur. Agregat
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formalar1 ilo olagodar olarag hematitin asagidaki novlorini gdstormok olar: domir
mikas1 hematitin varagoali agregat ndviina deyilir; domir gaymagi — hematitin pullu
agregat noviino deyilir, domir tozu — hematin torpaqvari agregat novlori va S.
gostormok olar.

Roangi: Kristal novlorinin rongi domiri — qaradir. Bozon tomiz rongloridir
poladi — boz olur. Cox nazik veragoli vo torpaqvari aqreqat ndvlorinin rongi
qirmizidir. Cizgisinin rongi qirmizi, yarimmetalik pariltiya malikdir.

C=55-6,x.¢=50-53.

Hematin o6ziinooxsar minerallardan xarakterik iiz cizgisinin rongi, yiiksok
sortliyi vo maqnitlik xassosi dasimasi ilo ayirmaq olar. Lehim borusu qarsisinda
orimir, tursularda az hall olur.

Omala galmasi: Miixtolif endogen vo ekzogen yollar ilo omolo golir. Az
miqgdarda pnevmatogen yol ilo amolo goalorok piiskiirmoa siixurlari igorisindo vo
vulkan siixurlari igarisindo rast galir.

Pegmatit damarlarda, hidrotermal, istehsal ochomiyyatli yataglar1 ¢ox hissasi
hidrotermal yolu ilo amolo golir. Mineral assosiasiyas1 kvars, barit, sferit togkil
edir.

Regional metamorfizm yolu ils eyni zamanda amals golir. Bels yataglar, sulu
domir oksidinin xiisusi limontin yiiksok tozyiq altinda galaragq suyunu itirmosi
naticasindo amolo golir. Magnitit yataqlarinin iist oksidlosmo zonasinda ekzogen
proseslor tosirindon magnetit pozularag hematita kegir. Bu proseso martitlasma
prosesi deyilir vo reaksiya asagidaki kimi gedir:

4 Fe304+ 0,=6 Fe, 03

Yataglari: On boyiik istehsal shomiyyatli yataglar1 Krivoy — Roq, simali
Uralda Kutinsk, Azorbaycanda Gonconin yaxinliginda Alabagsli, Simali Amerikada,
Braziliyada, Elba adasinda va s. mévcuddur.

3. Ilmenit FeTiO; va ya FeO-TiO,

[Ik dofo Uralm ilmen daglarinda tapildigindan adin1 oradan almigdir. Eyni
zamanda, titanl1 domir ad1 verilmisdir. Izomorf qarisiqlarim Mg vo Mn taskil edir.
FeTiO; — MgTiO; birlosmolori bir — biri ilo izomorf sira toskil edirlor. Trigonal
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singoniyada kristallasir. Kristallografik strukturu korundun va hematitin strukturu
kimidir. Belo ki, kristallar1 galin siitunvari, romboedrik vo 16vhoali formalar toskil
edir. Kristallar1 (1011) — romboedr tizra ikilosmolor toskil edir. Adaton, six donali
va siixurlar i¢arisinda sopalonmis ayr1 — ayr1 donaslar soklinds rast golinir.

Roangi: Qara, domiri — gara vo poladi — bozdur. Cizgisinin rongi adoton
qaradir, bozdur vo bozumtul — qirmizi olur. Qeyri — soffaf, yarimmetallik pariltiya
malikdir.

Sortliyi 5,0 — 6,0-0 borabordir, xiisusi ¢okisi 4,72-dir. Zoaif maqgnitlik
xassasina malikdir. Oziinooxsar maqnitdon zoif magnetlik xassasi il ava cizgisinin
rongi ilo forqlonir. Lehim borusu garsisinda orimir. Borpaedici alov qarsisinda
kaskin maqgnitlik xassasi dasiyir. HCI-do hall olunaraq az migdar TiO, ¢okiintiisii
Verir.

Imala galmasi. Magmatogen osas etibar1 ilo ultrassasi siixurlar i¢orisindo
(gabbro, diapaz, piroksenitlor tiridotitlor) ayri — ayr1 denalor soklindo rast golinir.
Pegmatit damarlarda ¢ol spatlar1 vo rutil ilo paragenezis toskil edir. Hidrotermal
isladilmasi TiO, istehsali {i¢iin toyininds xiisusi nov poladlar almag {i¢iin istifado
olunur. Eyni zamanda, rong sonayesindo do isladilir.

Yataglari: Conubi Uralda ilmen daglarinda, xaricdo Norvegds yataglari
movcuddur.

Spinellor qrupu. Spinellor qrupu minerallart ROR,05 tipli birlogsmolar togkil
edir. Bela birlogsmolora rengenemetriya vasitasi ilo toyin edilmisdir ki, ikigat oksid
birlosmoalori soklindo baxmaqg lazimdir. Spinellor gruppu minerallar1 ¢oxlu
miqdarda izomorf qarigiglar saxlayir vo noticodo miixtolif rongloro boyanmis
olurlar. Spinellar qruppu minerallar1 ¢ox hissa kubik sinqoniyasimin hekzaoktaedr
sinfinda kristallasirlar. Oktaedr sakilli kristallar toskil edir. Bu grup minerallardan
asagidaki xarakterik mineral niimayondalorini gostormok olar:

1. Spinel — MgAl,O, - MgO- Al,O;

[zomorf qarisiglarmi Fe,O;, HNO, MnO vo Cr,O; toskil edir. Kubik
sinqoniyasinin hekzaoktaedr sinfinda kristallagir. Oktaedr sokilli kristallar toskil
edir. Kristallar1 (111) oktaedr iizra ikilosmolar toskil edirlor.
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Rongi: Mixtolif ronglor togkil edir. Rongsiz, soffaf novlori azdir. Osason
miixtalif ronglora boyanmis olur. Spinellorin yaxsi ronglonmis ndvlorine nacib
spinellor adi1 verilmisdir. Siiso pariltisina malikdir. Sortliyi 8, xiisusi ¢okisi 3,4 —
3,7-dir. Spinelin arimo temperaturu 2150 °-dir.

Tayininin Xarakterik cahatlari: Xarakterik kristal formalari, yliksok sortliyi,
lehim borusu garsisinda arimomasi va tursularda hall olunmamasidir.

9mala galmasi: Kontakt metamorfizm. Az migdar pegmatit vo magmatogen
yol ilo amals golir.

Isladilmasi: Spinellorin olvan rongli novlerinden qiymotli das Kimi istifado
olunur. MDB —dos nacib spinellorin yataqlar1 yoxdur. Yalniz ayr1 — ayri Kristallar
soklindo Uralin conubunda, ¢ay ¢okiintiilorindo rast golinir. Istehsal ohomiyyoetli
nacib gpinel novlori Seylon, Borneo adasinda, Qizil sopinti yataglari, Birma,
Sudanda va b. yerlorda (xiisusilo Sorq 6lkalarindo) rast galinir.

2. Magnetit Fe;0,4 - FeO-Fe,03

Magqnetito eyni zamanda magnitli domir adi da verilir. Magnetitin izomorf
qarisiq toskil edon asagidaki novlorini gostormok olar. Torkibindo TiO, magnetit
ndviing titanli maqgnetit, tarkiéinds Cr,0O5; ¢oxdan maqgnit noviin Xxromomagnetit adi
verilir. Kubik sinqoniyada kristallasir. Oktaedr, bozon rombodekaedr Kristal
formalar1 togkil edir. Rombododekaedr formali Kkristal tellora paralel cizgilonmo
miisahido olunur. Agreqatlar1 ¢ox zaman denali, six magmatik siixur igarisindo
sopalonmis ayr1 — ayr1 donoalar soklinda, bazon bosluglarda ayr1 — ayr1 kristalla rvo
onlarin druzalar soklinds rast golinir. Rangi domiri — qaradir. Kristallarin iizarinda
bazon gdy uguntu ronglori miisahido olunur. Cizgisinin rongi gara, yarimmetallik
pariltiya malikdir. Sartliyi 5, - 6, xilisusi ¢okisi 5,4-diir.

Magnetiti 580° —do quzdirdigda magnetlik xassosini itirir. Soyutdugdan sonra
yenidon magnetlik xassasina qayidir. Magnetiti 6ziinaoxsar hematit, hetit vo xromit
minerallardan onun magnetlik xassasi va cizgisinin rangi ilo asanligla ayirmaq olar.
Magnetiti oksidlosdirici alov garsisinda kézardorkon magnetlik xassosini tamamilo

itirorok hematit mineralina gevrilir.
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9mala galmasi: Miixtolif yollarla magmatogen, magmatik siixurlar i¢orisindo

ayri — ayrt donolor soklindo kontakt metamorfizm istehsal ohomiyyotli bdyiik

magnetit yataglar1 bu yol ilo amolo golir. Belo magnetit — qranatlar, piroksenlor,

amfibollar, kvars, kalsit minerallari ilo assosiasiya toskil edir. Eyni zamanda o, bu
minerallarla paragenecisi do toskil edir.

Az miqgdar pegmatit damarlarda biotit, ¢ol spatlari, topaz va s. mineral ilo
birlikdo rast golir. Hidrotermal yataqlarda, xiisusilo sulfidlor ilo asosiasiyada rast
golir. Endogen ¢okmo siixurlari igorisindo yuyulub ¢okdiiriilma noticosindo,
xilisuson c¢ay dorolorindo rast golinir. Biogen qapali su hovzolorindo canli
organizmlordon ¢6kma Yolu ilo regional metamorfizm , bu proses naticosindo iso
boyiik istehsal shamiyyatina malik magnetit yataqlari amolo golir. Bu yataglar sulu
domir oksidini — limoniti yiiksok tozyiq altinda suyunu itirmok naticosindo omolo
golir.

Isladilmasi: Cuqun vo polad istehsal iiciin istifade olunur. Rusiyada boyiik
istehsal ohomiyyati olan yataglardan Uralda Kusinsk titanomagnetit, Conubi
Uralda maqgnit dagi yatagi, Azorbaycanda Dagkason maqgnit yatagi vardir. Markozi
Qazaxistanda da magnit yatagi movcuddur. Xaricdo on bdyiikk maqgnit yataqglar
Isvegrada vo Simali Amerikala yuxari gollor otrafindadir.

Xrominelidlor qrupu. Xrominelidlar qrupunun (Mg, Fe"), (Cr, Al, Fe™), O,
tipli birlogmalor taskil edir. Xrominelidlor grupuna ¢oxlu migdarda minerallar daxil
olur. Onlar xarici goriiniisiine va fiziki keyfiyyatlorino gora bir — birina ¢ox
yaxinlin togkil edirlor. Col soraitindo bu grupa daxil olan minerallar1 makroskopik
biri — birinden ayirmaq ¢ox ¢atindir. Ona gora do bu qrup minerallar1 imumi ad
alarag xromidlor adlanir. Bu qrup minerallardan asagidaki xarakterik mineral
niimayandalarini gostormok olar:

1. Xromit FeCr,0, — FeO - Cr,04

2. Magnoxromit (MgFe") Cr,O,4

3. Aliimoxromit Fe™ (Cr, Al) ;04

Xromitlor kubik singoniyada kristallasirlar. Kristallar1 kigik ol¢iido olaraq,

oktaedr formali olurlar. Adoton, six vo donoli agregatlarda rast golinir.
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Xrominelidlorin rongi qaradir, cizgisinin rongi bozumtul — gqaradir. Metalliko
banzar parilti togkil edir. Sortliyi 5,5 — 7,5; xlisusi ¢okisi 4 — 4,8-dir. Torkibindo
Feo, Fe,O saxlayan xromit novlori zaif magnitlik xassasi dasiyir. Xrominelidlorin
xarakterik cohatlori: gara rongi, boz cizgisinin rangi vo Xxroma xarakterik reaksiya
vermasindan ibaratdir.

Xrominelidlor asas etibar1 ilo ultrassasi slixurlar i¢orisindo ¢ox yayilmisdir.
Bunlarda dupit, peridotit vo piroksenitlori gdstormak olar.

Isladilmasi: Ferroxrom istehsali iiciin kimya sonayesindo, rong sonayesindo,
darigilik islorinda va S. sahalarda istifads olunur.

Yataglari: Uralda, Azorbaycanin Kalbocar rayonunda Goydora Xromit yatagi
moveuddur. Xaricdo boyiik yataglart Conubi Afrikanin bozi yerlorindo, Tiirkiyads
va S. yerlordo mévcuddur.

Xrizoberil — BeAl,O, — BeO -Al,O4

[zomorf qansiqlarini Fe,O3 bozon TiO, vo Cr,0z toskil edir. Rombik
singoniyada kristallagir. Kristallar1 qalin siitunvari prizma formalar toskil edir.
Rongi, adaton, yasilimtil — sar1, adi hallarda rongsiz vo soffafdir. Xrom ilo izomorf
qarisiq toskil edon Xxrizoberill noviiniin rongi tiind ziimridii — yasildir. Belo
xrizoberill ndviina aleksandrit deyilir. Aleksandrit iizorins is1q diisdiikds bandvsayi
va qirmizi interferensiya ronglora boyanmis olur. Siiso pariltisina malikdir. Sartliyi
8,5; xiisusi ¢okisi 3,5 — 3,84-diir. Smigqlar tizro sferik formalar verir. Oziinooxsar
berill mineralindan yiiksok sartliyi vo xarakterik bandvsayi — qirmizi interferensiya
rongi ils forglonir.

Omalagalmasi: Osas etibari ilo peqmatit damarlarda vo kontakt — pnevmatolit
yol ila granit intruziyasi ila sistlor kontaktlarinda rast galinir.

Isladilmasi: Nadir mineraldir. Slvan rongli ndvlorindon, xiisuson do
aleksandritdon qiymotli das kimi istifads olunur.

Yataglari: Aleksandrit novlari ilk dofs Ural daglarinda tapilmigdir. Qiymoatli

das novlorino Braziliyada, Seylon vo Madaqgaskar adalarinda rast galinir.
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Rutil qrupu. Bu gqrup minerallar1 AO, tipli oksid birlogsmolari toskil edir. Ti,
Mn, Pb vo Sn elementlori ovoz edir. Xarakterik minerallardan asagidakilar
gostormoak olar:

1. Rutil TiO, — rutilin domirls zongin izomorf qarisiq toskil edon gara rongli
noviina nikrin adi verilir. Tetrogonal singoniyada kristallasir. Kristallarin formalari
prizmatik, siitunvari vo iynoasokillidir. Kristal tizlori adoton, asas 0X istigamatindo
cizgilogmis olur. Rutilin kristallart tigiin dirsokvari ikilogsmoalor ¢ox xarakterikdir.
Iynosokilli kristal formalar1 osas inkisafini kvars kiitlosi igorisinda tapmusdir.
Rongi, adaton, tiind — sar1, boz, qirmizi; negrin noviiniin rongi iso qaradir. Cox az
miqdarda agiq vo rongsiz noviino rast golinir. Cizgisinin rongi sar1 vo ya agiq —
qohvayidir. Pariltis1 almaz, metallik pariltiya malikdir. Sartliyi 6, xtisusi ¢okisi 4,2
— 4,3-diir. (110) iizro miikkommoal ayrilma qabiliyyatino malikdir.

Rutilin toyinindo xarakterik cohat kristallarin dirsokvari ikilogmasidir. Rutilin
sartliyi 7 — 8 olan sirkon — ZrSiQ,, xiisusi ¢okisi ¢ox olan kassiterit SnO, minerali
ilo gqarigdirmaq olar. Onlardan ¢ox zaman optik xiisusiyyatlorino gors ayrilir.

Omoala galmasi: Miixtolif genezisli mineraldir. Istehsal shomiyyatli yataqlar
kontakt metasomatik yol ilo amolo golir. Az migdar magmatogen, sidenitlor, bazon
granitlor igarisindo rast golinir. Gostorilonlordon basqa, istehsal shomiyyatino
malik olmayan rutil pegmatit damarlarda va hidrotermal yataqlarda rast galinir.

Isladilmasi: Ferromagnetit istehsali ticiin, domirle qarisdirilaraq vurguya
davamli poladlar almaq tigiin, rang sonayesindo, radiotexnikada, titan berili almag
ictin istifado olunur.

Yataglari: Rutil xarici proseslora qarst davamli mineral olduguna goérs bazon
stixurlar daxilinds yuyularaq, cay doralorinds ¢6kdiiriiliib, sapinti yataglar1 amolo
gotirir. Gérkomli yataglar1 Uralin Ilman daglarinda, Qazaxistanda Semiz Buqu
yataqglarinda téroma kvarsitlor igarisinda, k4orund minerallar ilo assosasiya toskil
edir. Onun yataglarma Simali Amerikada da rast golmok olar. Rutilin rombik
modifikasiyasina brukit adi verilmisdir. Yiiksok temperaturlu tetragonal

modifikasiyasina iso anatoz deyilir.



134

2. Kassiterit SnO,

Kassiteros — yunanca galay demokdir. Kassiterito eyni zamanda, galay dasi
ad1 da verilmisdir. Tetraqonal sinqoniyada kristallasir. Kristallari, adston, kigik
ol¢iiyo malik olaraq dipralidal, siitunvari va iynoasokilli olur. Rutildo oldugu kimi,
kassiteritin kristallar1 da xarakterik dirsokvari ikilosmolor toskil edir. Aqreqatlari
asas etibari ilo siixurlar i¢arisinds sopalonmis ayr1 — ayr1 donalar vo Kristal soklindo
rast golinir. Az miqdarda six vo donoli agregat formalarimi toskil edir. Rongi
qaramtil — bozdur. Fe, Ti vo Nb ilo garisiq ndviiniin rongi qotran1 qaradir. Pariltist
almaz, siniglart lizro gotran bozon yagh pariltiya malikdir.

Pariltisi bazon yaglh olur. Qeyri — soffaf gara rongli ndvlori yarimmetal
pariltis1 verir. Sortliyi 6 — 7; X.¢. 6,8 — 7,0-dir. Kassiritin domir ilo qarisiq toskil
edon edvlori elektromagnit xasso dastyir. Oziinooxsar rutil vo sirkon das cox xiisusi
cokisi vo sortliyi ilo forglonir

Omala galmasi: Kasseritin yataglart turs, xiisusilo granit maqmasi ilo
olagadardir. Az miqdar pegmatit damarlarda kvars, ¢ol spatlari, mikalar ilo
paragenezis togkil edir. Kontakt — metamorfizm — bu tip SnO, miixtalif sulfid
minerallar1 ilo assosiasiya toskil edir. Istehsal shomiyyetli yataglar1 hidrotermal yol
ilo amolo galorok, damar formalarii togkil edir. Ekzogen az migdarda torkibindo
Sn saxlayan mineral yataglarinin oksidlosma zonasinda rast galinir.

Istehsal ohomiyyotli Kasserit yataqlari hidrotermal yol ilo omalo golorok
damarsakilli formalar togkil edir. Ekzogen az miqdar torkiblori do galay saxlayan
mineral yataqlarinin oksigen zonasinda rast golir.

Islodilmasi: Qalay istehsali iiciin osas mineraldir. Qalaydan miixtolif
qarisiglar almaq {igiin istifade olunur. Mis istehsalinda mis ilo qarisdirilaraq
paslanmayan biirtinc medallar alinir. Sonra Zp, Cu, Pb ilo qarisdirilaraq latun
alinir. Bundan basqa, qalaydan qalayciliq islorinds, rong sonayesindo vo b.
sahalarda istifads olunur.

Yataqglari: Osason Rusiyanin Sorqi vo Simal — Sorqi Sibirinds, bundan basqa,

Orta Asiyanin Zorofsan daglarinda, Zabaykalda vo Db. yerlordo rast golinir.
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Gorkomli yataqlart Malay vilaystindodir. Bunlar1 da Birma, Siyan momlokotlori
toskil edir.

3.Piraliizit — MnO,

Tetrogonal singoniyada kristallagir. Kristallar1 kigik 6lgiido olaraq yalniz
bosluglarda rast galinir. iyno va altibucaqli kristal formalar: toskil edir. Aqreqatlar
adoaton, six torpaqvari, oolit formalarinda rast golinir. Rangi vo cizgilosmasinin
rongi qaradir. S= 5 — 6; X.¢.= 4,7 — 5. Yarinmmetalik pariltitya malikdir. Piroliizitin
torpagvari aqreqat novlorinin sortliyi 2-ya qodor enir. (110) iizro orta ayrilma
qabiliyyatino malikdir.

9malagalmasi: Hidrotermal va pegnitogen yolla amalo golir.

Isladilmasi: Elektrik batareyalar1 almaq iigiin, siiso sonayesindo yasil rongli
siisolor iiglin, metallurgiyada, kimya — rong sonayesindos, tibbdo va s. istifada
olunur.

Yataqlari: Gorkomli yataqlar1 Giirciistanda Ciaturi yatagidir. Bu yataglarda
piroliizit pegnitogen yol ilo amalo galir.

Ukraynada Nikopol, piroliizit yataglari vo s. istehsal shomiyyatli yataqlardir.
Hindistanda, Afrikada, Cexoslavakiyada bu yataglara rast golinir.

Uraninit qrupu

1. Uraninit — UO,

Tarkibini asas etibar1 iloaUO; va U oksidi (UO3) toskil edir. Ehtimal edilir ki,
UQOj3, UO; hesabina omoalo galir.

Uropinit ¢ox zaman tarkibinds radioaktiv ¢evrilma elementlarindon R,, As,
Po elementloarini saxlayir. Uraninit tarkibinds daima uran vao Th (torum) radioaktiv
elementlorinin son par¢alanma moahsulu olan 10 — 20%-o gador izoton Pb saxlayar.
Izoton Pb-dan basqa, uraninitin torkibindo 10 %-o qodar adi qurgusun da saxlayar.
Uraninitin bazi novlari torkibinds nadir elementlordon Ce (serium), Le (lataqg), Er
(erbi) saxlayir.

Gostarilon elementlorin migdart uraninit torkibinde 12 %-o gatir. Pegmatit
damarlarda uraninit tarkibinds torum Th, Zr (sirkonium) rast golinir. Qazlarda He,
Ar, CO,N istirak edir. Uraninitin torkibinds daima az migdarda H,O istirak edir.
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Kubik singoniyada kristallagir. Hekzoedr kristal formalar toskil edir. Oktaedr
vo rombododekoedr kristal {izlori do istirak edir. Aqreqatlar axin, torpaqvari, ortiik
vo qabiglar soklindo rast golinir. Rongi garadir. Bozon az — ¢ox bondvsoyiyo do
calir. Cizgisinin rongi bozumtul — qaradir. Pariltisi ¢ox zaman gotran
yarimmetallik, bozon mum pariltis1 dasiyir. Sartliyi 5 — 6, X.¢. 10,3 — 10,6.

Radioaktivlik xassasi dasiyir. Uraninitin toyini ti¢iin Xarakterik cohat onun
radioaktivliyi, gara rongi vo ¢ox xiisusi ¢okisinin olmasidir.

Omala galmasi: Az miqdar pegmatit — granit vo siyonit peqmotitlordo rast
golinir. Cox migdar shomiyyatli yataqlart hidrotermal yol ilo omolo golir. EKzogen
torkibina uran saxlayan minerallarin oksidlosma zonasinda rast galinir.

Isladilmasi: Mariya Kiiri radioaktivlik xassosini tapmamisdan ovval
rongloma islorindos istifado edirdilor (gara vo narmci ronglor). Son vaxtlar atom
sonayesindo isladilir.

Yataqlari: Basqa mineral yataglarina gora azliq togkil edir. ©On boyiik istehsal
ohomiyyatli Urapityaton yatagi Kanadadadir. Bu yataglar kembriyaqodorki
stixurlar icarisinda yerlagir. Bu uraninit yataglarinin yas1 1300 min ildir. Belgika
kongosunda domirgokilli uraninit yataglarina rast golinir. Onlarin yas1 610 milyon
ildir.

Kvars qrupu. Bu grup minerallar1 SiO, torkibli birlogsmalor toskil edir. Kvars
grupu minerallarinin Kristallografik strukturu basqa oksid birlogsmolorinin Kristal
strukturlarindan ayriliq toskil edir. Bu qrupp minerallarin Kristallografik
strukturlart silikat birlosmolorinin Kristal strukturlarina ¢ox yaxinliq toskil edir.
Belo ki, oksigen Si ila birlasarak, dord tarafdan onu ohats edib, SiO, tetraedr omala
gotirir. Buna goéra do boazi mineraloglar kvars grupu minerallarini silikatlar sinfina
daxil edirlor. Lakin SiO, oOziiniin xarakterik bir oksid kimi apardigina goro
oksidlora daxil olur. SiO, omoalogolmo temperaturu ilo olagodar olaragq goxlu
miqgdarda enaptiotron polimorfizm taskil edir.

1. Kvars SiO;

Trigonal sinqoniyada kristallagir. Bazon ¢ox yaxsi inkisaf etmis kristallar1 va

druzlar rast golir. Belo niimunalar uzun prizmavari vo piradimal uclari ilo digqgoti
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colb edir. Kristallar1 gah mikroskopik, gah da nohong 6lgiiliidiir. Mas., 1961-ci ildo
Qazaxistanda ¢okisi 70 ton vo uzunlugu ikimortoboali Evin hiindiirliiyiino barabor
olan kristall1 tapilmigdir. Six kiitlalor vo donali agreqatlar soklindadir.

Sartliyi 7, X.¢. 2,5 — 2,8 g/sm>-dir. Miixtalif ronglidir. Siiso pariltilidir. Soffaf
novlori ¢oxdur. Ayrilmasi yoxdur. Sinma sothi gabiqvaridir. Piyezoelektrik
xiisusiyyati vardir. Ronglorino goro miixtolif novlori vardir. Masolon:

1. Dag biilluru — tam soffafdir;

2. Ametist — bondvsoyi rongdos;

3. Rayxtopaz veo yaxud tiistiilii kvars — boz vo gonur rongdadir;

4. Marion — gara rongli kvarsdir.

Kvars miixtalif yollarla omolo golir. Tobiotdo magmatik, pegmafogen,
hidrotermal, metamorfik, hotta ekzogen mongali kvars da genis yayilmisdir. Kvars
asinma — pozulma hadisolorine davamli mineral olub, son morhalodo kvars
qumlarini amolo gatirir.

2. Xalsedon - SiO,

SiO,-don ibarat gizli kristallik quruluslu mineraldir. Tez — tez axm
formalarinda rast goalinir. Cox da soffaf deyildir. Lakin isig1 gziindon kegirir. Qonur
— boz, bazan ag, sari, tiind — qirmiz1 va gara rangds olur. ©n ¢ox bozumtul rongli
novil yayilmisdir. Sortliyi 6 — 7, X.¢. 2,5 — 2,6-dir. Qotranvari pariltihidir.

Xalsedonun miixtalif ndvlari vardir. Masalon, qirmizi, sarimtil — qirmizi novii
serdolik, géy rongli novii sapfirin, gonur rangli névii sarder, parlaq — yasil novii
Xrozopraz adlanir.

Xalsedonun miixtalif rongli konsentrik dairalor yigimindan ibaroat zolaglh
noviing isa aqiq deyilir. Kvars, xalsedon moadanlori genis migdarda rast golinir.
Uralda, Pamirds, Zabaykalyeds, Altayda, Ukraynada, Giirciistanda, Azarbaycanin
Balakon rayonunda dag biilluru, Daskasands isa ametist tapilir.

Sulu oksidlar (Hidroksidlor)
1.0pal SiO; - nH,0 (n=1-5)
Suyun miqdart bozon opalin torkib hissasinin 34 %-ni H,O toskil edir.

Qizdirillarken sinaq stisesinin divarlarinda su damlalar1 alinir. Gizli kristallikdir.
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Cox zaman six siisoyabonzor kiitlolordon axin formasinda gabiqglar vo Ortiiklor
soklindo rast golinir. Opal bozi molyuskalarin igori qabiq hissosini togkil edir.
Miiayyan bitkilarin tarkib hissasino daxil olur.

Rongi: Tomiz opalin rongi agdir. Cox zaman qarisiqlardan asili olaraq
miixtolif ronglor togkil edir. Siiso pariltisina malikdir. Fiziki xassalori vo aqregat
formalarma gors opalin asagidaki ndvlorini gostormok olar:

1. Opalosensiya hadisasi dasiyan opal noviine nacib opal adi verilmisdir;

2. Hidrofon yiiksok doracado kapilyar bosluglardan ibarot opal noviidiir.
Rongi agiq — boz, suya salarkon goriiniir;

3. Pialit — sferolit quruluslu vo ya stalaktit formali kiiraciklordon ibarat opal
noviidir. Opalin sortliyi 5 —5,5; X.¢. =1,9-2,5.

Opal1 kvarsin Xalsedon (¢caxmaq das1) novii ilo garisdirmaq olar. Ondan

yalniz az sortliyinin olmasi ilo forglonir.

Omala galmasi: Qeyzerlordon ¢okmo Yyolu ilo az miqgdar vulkan
piiskiirmolorindon, hidrotermal prosesin asagi temperaturlu fazasinda piiskiirmo
stixurlar1 igarisindo, bosluglarda jeodalar vo adamvari sokillordo rast golinir.
Ekzogen silikat siixurlarinin, xiisuson ultrassasi siixurlarin aginmasi naticosindo
pegnitogen yol ilo kvars ununun gapali su hovzalarinds ¢okdiiriilmasi naticasindo
omola galir.

Isladilmasi: Opalosensiya hadisesi dasiyan opal noviindon memarliq
islorinda, hidrofon néviindan filtir kimi va partlayis islorinds istifads olunur.

Yataqlari: Ukraynada, Uralda, Orta Asiyada, Zagafqaziyada, Saratovsk,
Ulyanovsk vilayatlorinds va b. yerlords rast golinir.

Nocib opal novleri Italiyada, Karpatda, Avstraliyada vo s. yerlorda
movcuddur.

2. Hetit — HFeO, va limonit FeO3- nH,0 (n=1-3)

Hetit vo limonit minerallart daima birlikds rast golinir. C6l soraitinds har iKi
mineral birlikdo boz domir adlanir. Hetit rombik sinqoniyada kristallagir. Nazik
iynagokilli kristal formalar1 dasiyir. Limonit gizli kristallikdir. Hetit vo limonit

torpagvari agreqatlarda ortiik vo gabiq, axin formalarda six kiitlolords rast golinir.
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Hetit vo limonit ¢ox zaman domir sulfid birlogsmaloari tizra psevdomorfozlar taskil
edir.

Rangi: Tiind bozdan garaya qodordir.

Cizgilorinin rongi: Hetitin cizgilorinin rongi boz — qurmizimtil, limonitinki
182 ag1q — bozdur. Buna gora do hetit limonitdon farqlonir. Almaz vo yarimmetalik
pariltiya malikdir. Limonit ii¢lin yarimmetalik parilti xarakterikdir. Hetitin sortliyi
s= 4,5 —5; limonitin sortliyi iso 1- 4-diir. Hetitin xiisusi ¢okisi 4 — 4,5, limonitin iso
xiisusi ¢okisi 3,3 — 4-diir. Hetit (010) iizro orta ayrilma qabiliyyotino malikdir.
Limonitda isa bu yoxdur.

Omala galmoasi: Hetitin iynosokilli kristallarindan ibarat aqregat novii
hidrotermal, prosesin asagi temperatur fazalarinda omola galir. Osas etibari ila, har
iki mineral oksidlosmo zonasinda rast golinir vo belalikls, torkibindo Fe saxlayan
sulfid minerallar1 pozulur.

Yatagqlari: Ker¢ yarimadasinda, Sorqi Uralda Baykal yataglarinda va s.
yerlosir.

Isladilmasi: Cuqun istehsalr iiciin istifade olunur.

3. Psilomelan grupu nMnO - MnO, - nH,0

Bu grupa daxil olan minerallar rengenemetriyaya qodar amorf birlosmoalor
sirasina daxil edilirdi. Rengenemetriyadan sonra toyin edildi ki, psixomelan gruppu
daxil olan minerallar ¢ox hissa kristal maddslordon togkil olunmusdur va eyni
zamanda daxili quruluslarina goro bir — birlorindon forglonirlor. Psilomelan
grupuna daxil olan minerallar ¢oxlu miqdarda qarisiglar, xiisusi mexaniki
qarisiglar gobul edir vo bununla oslagodar olaraq, bu grup minerallarin g¢ox
hissasinin torkiblori holo do toyin edilmomisdir. Psilomelan gruppu minerallari
fiziki xtisusiyyatlorino gora biri — biri ilo ¢ox yaxinliq togkil edirlor. Co6l soraitindo
bura daxil olan minerallar1 bir — birindon ayirmaq oldugca ¢otindir. Bu sababo
timumi ad olarag bu grup minerallara psilomelan (aldadic1) adi verilmisdir.

O9mala galmasi: Cox az migdarda hidrotermal prosesin asagi temperaturlu
fazasinda oamoalo golir. Osas etibari ils torkibindo Mn saxlayan mineral yataglarinin

oksidlosma zonasinda rast golinir. Xarakterik minerallardan asagidaki mineral
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novlorini gostormok olar Ki, hansi ki, yuxarida yazilan biitiin xiisusiyyatlor bu
minerala aiddir:

a) Psilomelan — mMnO,- nH,O

Torkibindo c¢oxlu miqdarda qarisiglar saxlayir. Ehtimal edilir ki, rombik
sinqoniyada kristallasir. Osason torpagvari aqregatlarda vo oolitlor goklindo rast
golinir.

Rangi: Qara, bozon bozumtul — gara rongdodir. Yarimmetalik pariltiya
malikdir. Sortliyi 4 — 6, xiisusi ¢okisi 4,4 — 4,7-dir. Osas etibari ilo pegnitogen yol
ilo amoals galir.

Isladilmasi: pirolyiizit Kimi.

Yataglari: On boyik yatagi Girciistanda Ciaturi yatagidir. Ukraynada
Nikopol yatagi movcuddur.

b) Limonit — Fe,O5-nH,0 — moanasi ¢amon demokdir.

Rangi: qonur, qonuru sart. Tutqun metal panltihdir. Axim
formali,konkresiyalar, oolit formasindadir. Ekzogen mongalidir. Kimyavi asinma
noticosindo  piritdon alinir. Batagliglarda domir bakteriyalarinin = foaliyyati
naticasinda biogen mansali limonit toplanir. Mithiim domir filizidir, boyaq maddasi
kimi do ohomiyyatlidir.

Yataglari: Ker¢ yarimadasinda, Simali Qafqazda Ural, Tula vo s.

Qazaxstanda, Kuba, Fransa, Liiksemburqda.

VIlI. KARBONATLAR

Karbonatlar — karbon tursusunun duzlaridir. Karbonatlara 80 —o yaxin
mineral aiddir. Onlar yer gabigi kiitlosinin toqribon 1,7 %-ni toskil edirlor. Bu
sinfin  minerallar1 arasinda on genis yayilanlari kalsium vo magnezium
karbonatlaridir. Homin karbonatlar oshangdaslarin, dolomitlorin, marmarlarin,

mergellorin vo tobagirin nohang massivlorini yaradirlar.
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Karbonatlar geyri — metal parltilidir, ylingiildiir. Onlarin sortliyi 3 — 4,5
arasinda doyisir. Romb sinqoniyasinda kristallagan karbonatlarin  osas
xassalarindon biri duz tursusu ilo reaksiya vermasidir.

Karbonatlarin mongoayi goéllorde vo donizlordo gedon kimyavi ¢okmo prosesi
vo homginin orqganizmlorin faaliyyati ilo olagadardir. Boazi bu név minerallar isa
hidrotermal monsalidir.

Karbonatlar miithiim qeyri — metal faydali qazintilardir (kalsit, dolomit,
magnezit). Onlar domir, sink, qurgusun, mis vo digor metallarin qiymotli
filizloridir.

Kalsit — CaCOs. Ad1 torkibino goro verilmisdir. Kimyovi torkibi: CaCO —
56%, CO, — 44%); 8 %-o qodor Mg, Fe, Mn qatisig1 saxlayir.

Trigonal singoniyada kristallasir. Rongi ag, sari, Qara, gohvayi, Mmauvi,
bondvsayidir. Saffaf ndviino Islandiya spati deyilir. Islandiya spati siian1 ikigat
sindirmaq xiisusiyyatina gora asanligla toyin olunur. Sartliyi 3, xiisusi ¢okisi 2,6 —
2,8 g/sm’-dir. Siiso parltihdir. Uc istigametdo miikemmsal ayrilan, xlorid
tursusunda hoall olan mineraldir. Cox vaxt ikilosmolor omoalo gatirir. Xirda donali
kalsit litografiya dasi, veraqoali Kalsit iso kagiz spati adlanir.,

Kalsit genis yayilmis minerallardandir. Onu bir ne¢o proses toradir.
Magmatik ocagdan golon termal mohlullardan damarlar soklinda ¢okiir. Kalsit
mineral bulaglardan da ayrilir. Boazi doniz heyvanlar1 6z skeletlorini CaCos-don
qurur. Onlar mehv oldugdan sonra galiglar1 deniz dibinds toplanib, asas etibari ilo
kalsitdon ibarat shongdasi qatlari toradir.

Krasnayarsk olkesindo Kalsitin zongin yataqlart tapilmisdir. Qafqazda,
Leningrad vilayatindo, Ukraynada litografiya dasi boldur. Kalsit yataqlari, eyni
zamanda, Islandiya vo Almaniyada da mévcuddur.

Islandiya spat1 siian1 ikigat sindirdigindan optikada ohamiyyatlidir. Kalsitdon
tikintida, kimya sanayesinda vo metallurgiyada genis istifads olunur.

Magnezit — MgCos. Adin1 Yunanistanin Magneziya vilaystindon almigdir.
Kimyavi torkibi: MgO — 47,6 %; Co, — 52,4%. Domir, mangan, kalsium, nikel,

kobalt ilo izomorf gatisiq toradir.
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Trigonal sinqoniyada kristallasir. Rongi sar1, ag, boz, gonurdur. Sortliyi 3,5 —
4,5, xiisusi ¢okisi 2,9 — 3,1-dir. Siiso pariltilidir. Ayrilmasi romboedr {tizro
miikommoldir. Iri donsli aqreqatlari, ¢iyino banzer six, gizli kristallik kiitlolori vo
moarmarsakilli niimunalori malumdur.

Hidrotermal vo ¢o6kmo moansalidir. On boylik magnezit yataglari Conubi
Uralda, Cexiyada, Cindo, Koreyada vo Avstraliyadadir.

Magnezit odadavamli materiallarin hazirlanmasinda, sement sonayesindo,
magnezium duzlarmin almmasinda genis istifado olunur. O, homginin siini
mormar, kagiz vo Kimya mallarinin buraxilmasinda ohomiyyatli rol oynayar.

Dolomit — CaMg(CQOg) ,. Kimyavi torkibi: CaO — 30,4%; MgO — 21,7%; CO,
— 47,9%. Domir, mangan, bazan sink, nikel, kobaltin izomorf gatisigini saxlayir.

Trigonal singoniyada kristallasir. Kristallar1 romboedr sokillidir. Ug
istigamotdo mitkommal ayrilir. Siiso pariltilidir. Rangi ag, sari, bozumtul, garadir.
Sortliyi 3,5 — 4, xiisusi ¢okisi 2,8 — 2,9 qg/sm>-dir. Adston, kristallik donali
aqreqatlarma rast golinir. Mormora bonzoyir. Moasamoali novleri vo torpaqgvari
kiitlolori do vardir. Tursu tosirindon gaynayir.

Hidrotermal vo ¢okmo yolla omoalo golir. Qismon magnezium saxlayan
magmatik siixurlarin metamorfizmi naticasinds yaranir,

Uralin gorb yamaci doniz monsoli dolomitlorlo zongindir. Sorq yamacin
dolomitlori iso metamorfik yolla yaranmisdir. Dolomit yataglar1 Donbasda,
Moskvaalti sahado, Orta Asiyada vo Sibirdo do askara c¢ixarilib. Naxgivan
yaxmliginda (Nehrom kondi) dolomit ehtiyatlart var. Dolomit yataqlart Qarbi
Alplarda da mévcuddur.

Dolomit odadavamli material kimi metallurgiyada sorfalidir; o, flizlori
aritmak ti¢iin isladilir. Sement sonayesindo vo nadir hallarda giibro kimi istifado
olunur.

Siderit — FeCOs;. Admi yunan sozii «enderosndan alib, monasi domir
demokdir. Kimyavi torkibi: FeO — 62,1% (Fe — 48,3%); CO, — 37,9%. izomorf

qatisiglari: magnezium, mangan, bazan sink va kobaltla.
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Trigonal singoniyada kristallagir. Kristallar1  romboedr soklindadir.
Aqreqatlart kristallik — donsali vo oolit qurulusludur. Rongi boz, noxudu — sari,
gonurdur. Cizgisi a¢iq — gohvayidir. Siiso pariltilidir. Ayrilmasi miitkommaldir.
Sartliyi 4 — 4,5, xiisusi ¢okisi 3,5 — 3,9 g/sm°-dir.

Siderit hidrotermal termal, ¢cokmo vo metamorfik yolla amals galir.

Yataqlari: Rusiyada Uralda vo Ker¢ yarimadasinda, Ingiltoradedir. Miihiim
domir filizidir,

Malaxit — CaCOj3 - Cu(OH) ,. Kimyavi torkibi: CuO — 71,9% (Cu — 57,4 %);
CO, —19,9%; H,O — 8,1 %-dir.

Monoklinik singoniyada kristallasir. Prizmatik kristallar1 oldugca nadirdir.
Axim formalarinda, qabiq soklinds, boyrokvari aqreqatlarda vo torpaqgvari
kiitlalorda do rast galinir.

Rongi yasildir. Cizgisi agiq — yasildir. Siiso va ipak pariltilidir. Ayrilmasi bir
istigamotde mitkemmoldir. Sortliyi 3,5 — 4, xiisusi ¢akisi 4 g/sm>-dir.

Malaxit sulfidlorin oksidlogsmo zonalarinda ekzogen yol ilo amoala galir.

On zongin malaxit yataqlari Uraldadir. Bu mineral misin an qiymatli filizidir.
Bundan basqa, malaxit dekorasiya vo moamulat dasi kimi do isladilir.

Azurit — 2CuCO;3; - Cu (OH) ,. Ad1 fransiz sozii «azure»don amoala golib,
monasi «mavi» demokdir. Kimyoavi torkibi: CuO — 69,2%; CO, -25,6 %; H,O —
5,2%. Adaton, kimyavi cohotdon tomizdir. Bazaon torkibinds qizil qatisig saxlayir.

Monoklinik singoniyada kristallagir. Radiosiiali aqreqatlari, torpaqvari
kiitlolori, xirda Kristallardan ibarst druzlari molumdur. Tiind — gdy ronglidir;
torpaqvari kiitlolordo mavidir. Cizgisi goydiir. Siiso pariltilidir. Ayrilmasi bir
istigamatds mitkommoldir. Sartliyi — 3,5 — 4, xiisusi ¢akisi 3,7 — 3,9 q/sm3-dir.

Azurit ekzogen mongalidir. Mis sulfidlorinin oksidlosma zonasinda ¢okma
yolla amala golir. Malaxitls birlikda tapilir. Mis almag tgiin filizdir. Momulat das1

Kimi moshurdur.
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VIII. SULFATLAR

Bu sinfin minerallar1 kiikiird tursusunun duzlaridir. Sulfatlara 260-a yaxin
mineral aiddir, lakin iimumilikdo onlarin payma yer gabigi kiitlosinin 0,1 %-i
diisiir. Sulfatlarin oksoriyyati siiso pariltilidir, yiingiildir, sertliklori 2 — 2,3 g/sm°-
dir, aci1q ronglidir.

Mansgoalorino goro onlar doniz vo gollorin kimyovi ¢okiintiiloridir. Bozilori
sulfid yataqlariin oksidlosmo zonasinda yaranir va hidrotermal yol ilo amols galir.
Sulfatlarin bir ¢oxlar1 qiymatli faydali qazintidir.

Barit — BaSO,. Adi yunan sozii «barosydan omolo golib, monasi «agir»
demokdir. Kimyavi torkibi: Ba — 65,7 %; SO; — 34,3%. Stronsium vo kaliumla
izomorf qatisig vardir.

Romb sinqoniyasinda kristallasir. Kristallar1 16vhovari, nadir hallarda
prizmatik vo siitunvaridir. Adoton, donali, six aqreqatlarina rast golinir. Rangsiz,
ag, sarl, mavi, qonur, boz, qirmiz1 olur. Cizgisinin rongi agdir. Siiso pariltilidir.
Ayrilmast bir istigamotdo miikommol, ikincido orta, Ttgiinciido geyri —
mitkommoldir. Sortliyi — 2,5 — 3,5, xiisusi ¢okisi — 4,6 — 4,7 q/sm3-dir. Ancaq
kiikiird tursusunda hall olunur.

Barit osason, hidrotermal monsalidir. Sulfid filizlori ilo birlikdo tapilir. O,
danizlorda kimyavi ¢okma naticasinda dos yaranur.

On boyiik barit modonlori Tirkmonistanda, Giirciistanda, Altayda va
Uraldadir. Azarbaycanda da barit yataglar1 vardir (Covdar vo Somkir modanlori).
Barit yataglar1 Ingiltorade vo ABS-da mévcuddur.

Barit tosorriifatin miixtolif saholorinds, 0 ciimlodon neft sonayesinda gil
mohlullarint agirlagdirmagq tiglin isladilir.

Gips — CaSO, - 2H,0. Kimyavi torkibi: CaO — 32,5%; SO; -46,6%; H,0 —
20,9%. Adaton, kimyavi cohatdon tomizdir.

Monoklinik sinqoniyada kristallagir. Kristallar1 16vhovari, siitunvari vo
prizmatikdir. Tez — tez ikilosmolor verir. Donoali vo incokristallik kiitlolori, lifli

aqreqatlar1 coxdur.
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Rongi boz, ag, qara, sar1, ¢ohray1, mavi vo qonurdur. Ayri — ayr kristallari
soffatdir. Cizgisi qaradir. Siiso, sodofi, ipok pariltilidir.

Ayrilmasi bir istigamoatdo ¢ox miikommoldir. Sortliyi 2, xiisusi g¢okisi 2,3
g/sm°-dir. Gipsin xirda densli novii alebastr, lifli novii iso selenit adlanur.

Gipsin asas kiitlasi gapali, ya da yarimqgapali hovzalards isti vo quru iglim
soraitindo ¢okmo yolla amalo golir. Bundan basqa, gips anhidritin hidratlasmasi
naticasinda do yaranir.

Gips yataglar1 Volga boyunda, Orta Asiyada, Qafqazdadir. Azorbaycanda
gips Goéranboy rayonunda mévcuddur. Gips yataglarina Almaniya, Kanada, Italiya,
Fransa vo ABS-da da rast golinir.

Gips memarligda, heykoltorashiqda, kagiz sonayesinda, sement istehsalinda,
tobabotdo genis totbiq olunur.

Anhidrit — CaSO,. Bu minerali ad1 onu gosterir Ki, gipsdon farqli olaraq,
onun tarkibindos su istirak etmir. Kimyavi torkibi: CaO — 41,2%; SO; — 58,8%. Tez
— tez stronsiumla qarisiq toradir.

Romb sinqoniyasinda kristallagir. Kristallari galin 16vhali vo prizmatikdir.
Biitov donali (mormors bonzoar) vo yaxud six kiitloloring rast golinir. Rongi ag, boz,
mavi, qirmizidir. Cizgisi agdir. Ayrilmast mitkommoldir. Siiso vo sadoafi pariltilidir.
Sortliyi 3 — 3,5, xiisusi ¢okisi 2,9 — 3-diir.

Suyun tasiri altinda gipsa ¢evrilir vo hacminin 30 % artirir. Gipsdan sortliyino
goro forglonir.

Qapali, yarimqapal1 hovzalorda isti vo quru iglim soraitinds kimyavi ¢okmo
naticasindos anhidrit omolo golir.

Anhidrit yataglarina Ukraynada, Uralda, Hindistanda, Almaniyada rast
golinir.

Anhidrit sement istehsalinda istifads olunur. O, mamulat dasi, giibra, Kimya
xammal1 Kimi dos isladilir.

Mirabilit — Na’SO, - 10 H,0. Alman kimyagori I.R.Qlauber onu siini yolla
almis vo «Qoariba duz» adlandirmigdir. Kimyavi torkibi: Na,O- 19,3%; SO; — 24,8
%; H,0 — 55,9%-dir.



146

Monoklinik singoniyada kristallagir. Kristallart qisa siitunvari vo nazik
tynavaridir. Adaton, biitév denali kiitlalorde va gqabiq soklinds rast golinir. Oangi
ag, sarimtil, yasimtildir. Cox vaxt rongsizdir, tutqundur, cizgisi agdir. Siiso
pariltilidir. Ayrilmasi bir istigamoatdo mitkommoldir. Suda asanligla hall olur. Quru
havada todricon suyunu itirarok tenardito ¢evrilir. Bu ag toza oxsar maddadir.

Qapali, yarimqapal1 hovzalords isti vo quru iglim soraitinds kimyoavi ¢okmo
naticasinda amals golir.

Ehtiyatlarma Qarabogazgolds, Giirciistanda, ABS-da, Argentinada vo
Meksikada rast golinir.

Mirabilitdon Kimya va siiso sanayesindo, habelo tobabatds istifads olunur.

Alunit — KAL;3[SO,] 2(OH) 6. Trigonal singoniyada kristallagir. Adaton, six,
torpaqvari aqreqatlarina rast golinir. Rongi ag, bozumtul, sarimtil, qirmizimtildir.
Sertliyi 3,5 — 4, xiisusi ¢okisi 2,8 g/sm*-dir.

Alunit hidrotermal monsalidir; kiikiird tursulu mohlullar1 goalavilorlo zongin
vulkanik siixurlara tosiri zamani omolo golir. Bu proseslo birlikdo siixurlarin
kaolinlogsmasi va silislosmasi bas verir,

Olkomizdo on iri alunit yatagi Zoylikdadir. Alunit yataglarma Cindo va
Italiyada da rast golinir.

Alunit aliiminium almaq tgiin filizdir. Bu név xammal osasinda Gancado
aliminium zavodu isloyir.

Boksit - Al,O3: nH50

Gizli kristallikdir. Torpaqvari agregatlarda, oolitlordo vo gilobanzor
kiitlalorda rast golinir. Sortliyi 3, xiisusi ¢okisi 3,5-dir.

Rongi: Sarimtil - bozumtul vo ag ronglords rast golinir. Tutqun pariltiya
malikdir. Qarisiglarindan asili olaraqg, asagidaki novlorini gostormok olar: domirli
boksit — tarkibi 2%-o qoador domir saxlayir; gilli boksit — tarkibi 2%-2 gadar SiO,
saxlayir.

Omala galmasi: Ekzahidotogen aliimosilikatlarin  ekzogen proseslor
naticasinds pozulmasindan omolo golir. Reaksiya asagidaki kimi gedir:

2 KAISi30;3 = Al,O3 + 6 SIO; + K0
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Cokiintli mohlul
Pegnitogen, biogen.
Yataglari: Sankt — Peterburqun Tixvin rayonunda, Canubi Uralda.

Isladilmasi: Al metalimi almaq tigiin osas mineraldur.

IX. FOSFATLAR

Bu sinfin minerallar1 fosfor duzlarinin tursularidir. Tobiotdo fosfotlara aid
170-5 yaxin mineral molumdur. Lakin bunlar yer gqabigi kiitlasinin yalniz 0,75 %-ni
toskil edirlor. Buna baxmayarag, fosfatlar bitki vo heyvan orqanizmlorinin hoyat
foaliyyotindo boyiik rol oynayirlar. Fosfatlarin boazisi mineral giibro vo fosfor
almagq ticiin isladilir.

Apatit — Caz [PO,] 5(FCI). Ad1 yunan sozii «anatos»dan amala golib, monasi
«aldadiram» demokdir. Bu mineral berilo, turmalino ¢ox oxsayir. Apatit fosfat
grupu minerallart igorisindo ¢ox genis yayilmisdir. Heksaqonal singoniyada
kristallagir. Kristallar1 altibucaqli prizmalar, 16vhali vo iynovari formalardadir.
Druzlar, xallar, donali kiitlalar, bazon iri Kristallar soklinda rast golinir. Rangi yasil,
gdy, gonur, mavi va bandvsayidir. Cizgisinin rongi agdir. Ayrilmasi geyri —
mitkommoldir. Kristall tizlori siise, sinma sothi yagh pariltilidir. Sartliyi 5, xiisusi
cokisi 3,2-dir. Kovrakdir. Apatitin iki novii vardir:

1) ftor — apatit, kimyavi torkibi: CaO — 5,5%; P,0s — 42,3 % vo F — 3,8 %-
dir;

2) xlor — apatit, kimyavi torkibi: CaO — 53,8%; P,0s — 41 % vo Cl — 6,8 %-
dir.

Apatitin monsoyi magmatik proseslorla alagadardir. O, homg¢inin pegmatogen
vo metamorfik yollarla da omolo golir.

On boyiik apatit madoni Kola yarimadasinda, Xibin tundrasindadir. Fosforlu
filizlorin 76 %-i burada ¢ixarilir. Bundan basqa, sonaye ohomiyyotli apatit
ehtiyatlarina Uralda ([lmen daglar1) vo Pribaykalyedo rast golinir. Apatit

yataqlarina Kanada, Norve¢ vo Vyetnamda rast golinir.
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Apatit fosfor giibralorinin alinmasi tiglin mithiim monbalardon biridir.

Fosforit — Cas (PO,4)F. Tarkibi daimi deyildir. Silis oksidi, kalsium karbonat,
domir, aliiminium, qum, gil vo {izvi qaliqlarla qarisiq toskil edir. Buna goro do
sortliyi deyiskendir (2-don 5-0 goder). Xiisusi ¢okisi 2,2 — 3,2 g/sm’-dir. Rongi
gara, gonur, tiind — boz, bazan iso agdir. Cizgisinin rangi bozumtul, bozumtul —
gonurdur. Ayrilmasi yoxdur. Pariltis1 tutqundur. Kristall amoalo gotirmir. Amorf
quruluslu mineraldir. Fosforitin six vo torpaqvari aqreqatlari, konkresiyalari tapilir.
Zorboyo moruz qaldiqgda yanmus siimiiyiin qoxusunu verir. Ekzogen monsalidir.
Donizlorin az dorinlikli saholorindo (50 — 200 m) gedon biokimyavi proseslor
naticasinda yaranir.

Fosforit yataglarimiz Qazaxistanda, Volga boyunda, Ukraynada, Moskva,
Sankt — Peterburg, Kursk vilaystlorindo yerlosir. Bundan basqa, fosforit
chtiyatlarina Olcazairds, Tunisds, Marakesdo vo ABS-da rast golinir.

Fosforitdon ¢ini gablar hazirlanir. Fosfor Kibrit sonayesi, horbi is vo tobabot
liciin lazimi materialdir. Ondan superfosfat adlanan qiymatli giibro alinir.

Vivianit — Fe3(PO,) 3- 8 H,O. Kimyavi torkibi: F,O — 43%; P,0Os — 28,3 %;
H,O — 27,8 %-dir. Rongi doyismomis halda aciq — calarlidir vo hotta soffafdir.
Havada gismon oksidlosdikda rongi bozumtul — yasil, tiind — gby ve qara olur.
Cizgisinin rongi hoqiqi rongindon asilidir. Siiso pariltilidir.  Ayrilmasi bir
istigamotds ¢ox mitkommoldir. Sartliyi 1,5 — 2, xiisusi ¢okisi 2,95 g/sm>-dir.

Monoklinik singoniyada kristallasir. Kristallar1 prizmatik va iynasokilli olur.
Tez — tez radial siiali, ulduzsokilli, bozon kiirasokilli agregatlarda, homginin
torpagvari kiitlolords («gdy domir torpagi») rast galinir. Tursularda asan hall olur.

Vivianit ekzogen mongalidir. Reduksiya soraitindo {lizvi maddonin
par¢alanmasi bas verdikdo ¢okmo yolla amalo golir. GOl — doniz monsali domir
filizi yataglarinda va torf bataqgliglarinda rast galinir.

Ker¢ yarimadasinda vo Moskva vilaystindo zongin yataqlar isladilir. Fosfor
almag tgtin aqronomik filizdir. Ucuz gby boyaq almag iigiin istifade olunur. O,

eyni zamanda domir filizi rolunu da oynayur.
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X. VOLFRAMATLAR

Bu sinfs aid olan minerallar volfram tursusunun duzlaridir. Homin minerallar
cox deyil, lakin onlar volfram almaq tigiin miihiim filizlardir.

Volframit — (Fe, Mn)WQ,. Ad1 torkibino goro verilmisdir. Volframit iki
mineralin — ferberit Fe WO, va giibneritin MnW, izomorf qatisigidir.

Monoklinik singoniyada kristallasir. Kristallar1 16vhavari va prizmatikdir.
Adoton, iridonali aqreqatlarina rast golinir. Rongi qonuru — qaradir. Ferberit
qaradir. Giibneritin rongi qirmizimtil vo ya bondvsayi ¢alarlidir. Ferberitin cizgisi
gara, qonuru — gara, giibneritinki iso qurmizimtil — gonurdur. Ayrilma miistovilori
lizro pariltist almazvari, yarimmetallikdir; smiginda — yaghdir. Ayrilmasi
miitkommoldir. Sortliyi 4,5 — 5,5, xiisusi ¢okisi 6,7 — 7,5 q/sm3-dir. Kovrakdir.

Hidrotermal monsoli olub, kvars damarlarinda kassiterit, molibdenit,
arsenopirit, xalkopirit vo digor sulfidlorlo birlikde rast golinir. Homginin,
qreyzerlordo topaz, beril vo kassiterit ilo birlikds tosadiif olunur.

Yataglari: Rusiyanin Buryatiya, Cita vilayatlorindo vo eyni zamanda,
Qazaxistanda, Cinds, Birmada, Boliviyada mévcuddur.

Volframit volfram almaq {igiin miihtiim filizdir. Volfram xiisusi polad
ndvlarinin vo yiiksak sortlikli arintilorin torkibina daxildir.

Seyelit — CaW,. Izomorf qatisiginda molibden do istirak edir. Tetragonal
sinqoniyada kristallasir. Kristallar1 tetraqonal dipiramida soklindadir. Adston,
kvars damarlarinda donoli aqreqatlarina rast golinir.

Rongi: ag, boz, saridir. Cizgisi agdir. Yagh pariltilidir. Ayrilmast ortadir.
Sortliyi 4,5, xiisusi ¢okisi 6-dir.

Osasan metamorfik monsali olub, skarn tipli yataglarda kvars, molibdenit,
kalsit, qranat va s. ila birlikds rast galinir. Hidrotermal monsali seyelit da tapilir.

Yataqlari: Orta Asiyada, Simali Qafgazda, Uralda, ABS-da, Braziliyada vo
Malayziyadadir.

Seyelit miihtim volfram filizidir.
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Nitratlar azot tursusunun (HNO3) duzlaridir. Bunlar boazi todqiqatgilar
karbonatlarla bir sinfo aid edirlor. Basqalarinin fikrinca, nitratlar ayrica bir sinif
togkil edir. Bunlardan on sociyyovisi K vo Na nitratlar1 sayilir. Misal olaraqg,
nitratin (NaNO3) adlanan mineral1 géstormak olar.

Boratlar — ortobor tursusunun (HB3;O3) vo hipotetik polibor tursusunun
(H2B407, H3BsOg vo s.) duzlaridir. Bunlara misal olaraq, boraks — Na,B4O; - 10
H,0O; asarit - Mg[NBOQOs], ileksit — NaCa (H,0O) s [B5O; (OH) 4], kolemanit —
CaB;04 (OH) 5 - H,0 va buk imi basqa minerallar1 gdstormak olar.

Arsenatlar — besvalentli arsenin tursularinin (metaarsen HAsO;, ortoarsen
H3AsO, vo piroarsen HyAs;0;) duzlaridir. Kimyovi xassoalorino goro arsenatlar
miivafiq fosforlara yaxindir.

Vanadatlar — Vanadium tursusunun (H3VO,;) miixtolif vo miirokkab
duzlaridir. Bunlar da fosfatlar kimi sulu va susuz qruplara boliiniir. Bundan basqa,
har grupa konar anionlu vo konar anionsuz vanadatlar daxildir. Susuz konar
anionsuz vanadatlardan pixerit Bi(VO,), susuz konar anionlardan tiranit —
Cus[(OH) , /VOy4] 2, vanadinit — Pbs [Cl/ (VO,) 3] minerallarin1 géstormak olar.
Susuz konar anionsuz vanadatlar nadir hallarda rast golon minerallardir.

Umumiyyatla, vanadatlardan 50 —ya godar mineral dyranilib, tasvir edilmisdir.

XI. SILIKATLAR

Silikatlar sinfi minerallar1 bagqga sinif minerallara goro ¢oxluq toskil edirlor.
Belo ki, bizo malum olan biitiin minerallarin 1/3 hissasini silikat birlogsmoalari togkil
edir. Akademik Vernadskinin vo Fersmanin hesabina gors, Yer kiirasinin 75 %-ni
silikat birlogsmoalori amola gotirir. Bu faizo daxil olmayan 12 % SiO, birlosmalari
toskil edir. Cox hissa silikat minerallar1 siixur amalo gotiron minerallardir va ¢ox
hissa geyri — filiz yataqlarinin silikat minerallarin1 amoala gatirir. Masalon, Kaulin,
¢ol spatlari, asbest, topaz, berill vo s. gostormok olar. Miioyyan qrup silikat

birlosmolorindean memarliq mohsulu va qiymatli das kimi istifado edilir. Mas.,



151
memarliq islorindo rodonit, labrodor, nefrit vo s., qiymotli das novlorindon iso
berill, ziimriid, topaz, trumalin vo s. novlorini géstormok olar.

Silikat birlogsmoalori basga mineral yataqlarinon amolo golmasinds miihiim rol
oynayir. Silikat minerallar1 kimyovi torkib etibar ilo bagqa sinif minerallarina goro
cox miirokkoblik toskil edir. Elo birlogsmalar var Ki, hals do bu vaxta godor kimyavi
tarkiblori Oyronilmomisdir. Rengenemetriyaya godor silikatlarin daxili quruluslar
va doqiq kimyavi torkiblorinin dyronilmasi ilo Vernadski, amerikali Cermak, Qrot,
Kuk va basqalart masgul olmuslar. Cox hisso silikat minerallarin haqiqi tursular
yoxdur. Onlarin tursulart mineral birlosmalorin tarkiblori asasinda hipotetik olarag
verilir. Belo tursulardan asagidaki xarakterik tursular1 gostormok olar:

1. Orta silikat — H,SIO, tursusunun duzlari;

2. Metasilikat — H,SiO5 tursusunun duzlari;

3. Pirosilikatlar — HeSigO5 tursusunun duzlari;

4. Dimetasilikat — H,Si,Os tursusunun duzlari;

5. Trisilikatlar — H,Si30g tursusunun duzlari va .

Silikatlar Si-O radikallarinin tipina goro ayri-ayri qriplara boliiniir: yonu-
adal1, halgali, zoncirvari, lentsokilli, layli vo karkash silikatlar.

Zancirli silikatlar

Bu soboyo tipik metasilikatlar daxil olarag, xarakterik niimayondoslorini
piroksenlor vo amfibollar toskil edir. Bura daxil olan minerallar oxsar Kristal
formalar, strukturlar, eyni daracali ayrilma qabiliyyati vo yaxin optik xiisusiyyatlor
togkil edir. Tabiotdo on ¢ox yayilmis Mg-li piroksenli amfibiollardir. Bu soba
minerallar1 siixur amolo gotiron mineraldir. Piroksinlor amfibollara gora yiiksok
temperaturda omoalo golorok, asas etibar1 ilo magmatogen proseso daxil olur.
Amfibollarin omologalma temperaturu piroksinlors nisboton azliq toskil edir. Belo
Ki, ¢ox hisso minerallar magmato — pnevmato proses noticasindo amoala goalir.
Yuxarida gostorilonlorden basqa, amogibiollar va piroksinlor bir — birinden 6z
kristal strukturuna gore ayrilirlar. Belo ki, piroksin strukturuna anion radikallar1 bir

sira sado SiO, tetraedr zoncirlorindon toskil olunmusdur. Amfibiollarin Kristal
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strukturlar ikigat SiO, tetraedrlorindon taskil olunmusdur. Piroksenlorin kristallar
psevdatetragonat amogqobiollarin iso psevdohekzogonal formalari togkil edirlor.

Yuxarida gostorilon xiisusiyyatlorine gora bu sobo minerallar iki soboyo
boliindir:

1. Bir swra SiO, tetraedr zoncirlorindon ibarat silikat birlosmolori
(piroksenlar);

2. 1ki sira SiO, tetraedrlori zoncirlorindan ibarot silikatlar (amfibollar).

Bir sira SiO, tetraedr zoncirlorindon ibarat silikat birlosmalori — piroksinlor
oz kristallografik strukturlarina géro 2 monoklinik vo rombik siraya boliintir.

Monoklinik piroksinlar

1. Dionsid — CaMg (Si, Og)

2. Hedenbergit — CaFe" (Si, Og)

3. Avgit —Ca ((Mg Fe, Al) [Si, Al) , O]

4. Jadait — NaAl (Si, Og)

5. Spodumen — ZiAl (Si,Og)

Rombik piroksenlar

1. Enstatit — Mg (Si, Og)

2. Hipersten — (Mg, Fe") , (Si, Og)

3. Hipersten

Diopsid — CaMg (Si, Og)

Siixur omoalo gotiron mineraldir. Yiksok doraco piiskiirma vo kontakt
metasomantik siixurlar i¢arisindo yayilmisdir. Yaxsi toskil olunmus Kristallara az
rast golinir: prizmatik, qisa siitunvari.

Agqreqatlari: S1x donali, siiali.

Rongi: Nadir hallarda rongsiz vo soffaf. Adoton, Kirli yasil vo boz ronglords
rast galinir. Siiso pariltisina malikdir. Sartliyi 5,5 — 6, xtisusi ¢akisi 3,27 — 3,38-dir.

(110) 87 ° bucaq altinda orta ayrilma qabiliyyotino malikdir.

Imala galmasi va yataglari: Magmatogen osas inkisafini ultrassasi siixurlar

icari¢inds tapmusdir. Kontakt metamorfizm, qranatlar, vallostonit minerallar ilo
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assosasiya toskil edir. Uralda, Orta Asiyada, Sibirdo vo Zagafqaziyada yataqlari
movcuddur. Italiyada da yaxs: kristallardan ibarat yataglara rast galmok olar.

Hedenbergit CaFe"” (Si,Os)

Sitixur amola gatiron mineraldir. Osas etibar ilo radial siiali agregatlarda rast
golir. Rangi tiind yasildan qirmizimtil — yasil rangs qodardir. Cizgisinin rongi yasil
va boz rongdadir. Siise pariltisina malikdir. Sartliyi 5,5 — 6, X.¢. 3,5 — 3,6-dur.

(110) iizro 87° bucaq altinda orta ayrilma gabiliyyatino malikdir.

Omala galmasi va yataglari: Kontakt metamorfoza osason magnetit
yataglarda yayilmisdir. Hidrotermal paragenezislorini maqgnetit, granat, sulfidler,
kalsit vo epidot minerallar toskil edir.

MDB-do yaxs1 kristal vo agregat formalarindan togkil olunmus Turinskdo,
Qaxaxistanin, Altayin, Zaqafqaziyanin vo b. yataqlar1 vardir.

Avgit

Ca (Mg, FeAl) [(SiAl) ; O¢]

Siixur omolo gotiron osas mineraldir. Oz inkisafini piiskiirmo siixurlari
igarisinda tapmusdir. Avgitin 4 — 5% torkibinds TiO, istirak edorso, bu név avgito
titan avgit adi verilmisdir. Kristal formali siitunvari, 16vhali vo nadir hallarda
izometrikdir. Aqreqatlar six, donoalari ayr1 — ayr1 Kristal soklinds rast golir. Rangi
gara, yasimtil — gara, tiind yasil rongs boyanir. Siiso pariltisina malikdir.

Sortliyi 5,5 — 6, X.¢. 32 — 36-dur.

omolo golmosi vo yataglari: Magmatogen osas inkisafini piiskiirmo sixligi
icarisindo tapmusdir. Masalon, assosiasiyasini olivit vo ¢ol spatlart togkil edir.
Yaxs1 toskil olunmus kristallar1 Conubi Uralin ilmen daglarinda tapalir.

Jadait NaAl (Si3zOg)

Xarakterik cohati yasil alma rongindo olmasidir. Siiso pariltisina malikdir.
Cortliyi 6,5 — 7, X.¢. 3,3- 3,4-diir.

Osas inkisafint metamorfizma ugrayan goalovi siixurlar igarisinda tapmusdir.
Az miqdarda kontakt metamorfoza yolu ilo amols golmisdir. Kimya sonayesinds va
Na, Al elementlori almag tgiin istifads edilir.

Spodumen ZiAl (Si,Og)
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Siixur omolo gotiron mineraldir. Coxlu miqdarda qarisiglar gobul edir.
Qarisiglarindan BeO,, ZrO,, ThO, vo s. birlogsmolor togkil edir. Kristal uzun
prizmatik, siitunvari vo iynoasokillidir. Kristallar1 tiglin xarakterik cohot Kristal
lizlorinin Vvertikal istigamotdo cizgilonmasidir. Ayr1 — ayr1 Kristal soklindo six
aqgregatlarda rast golinir. Rongi yasihmtil — gara, tiind — yasil, bazon boz vo
qurmizimtil — boz ronglordo rast golinir. Cizgisinin rongi a¢iq — yasildir. Siiso
pariltistna malikdir. Sartliyi 5,5 — 6, X.¢. 3,43 — 3,6-dur.

Omala galmasi va yataglari. Magmatogen asas golovi piiskiirmo, intruziv vo
(nifelitli siyent) siixurlar igarisindo kontakt metamorfizm yolu ilo pegmatit
yataqglarda omoalo golir.

Spodumenin ¢ox bdyiik olgiilii kristallarina rast goalinir. Simali Amerikada 16
m uzunlugunda, 1m eni vo 90 ton agirhiginda pegmatit damarlarda tapilmisdir.

Isladilmasi: Litium preparatlar1 hazirlamaq iiciin, tibbdo, fotografiyada,
rengenemetriyada vo s. istifado olunur.

Rombik piroksenlar

Enstatit Mg, (Si,Og)

Osas inkisafint Mg ilo zongin siixurlar i¢arisindo taparag, siixur omslo gotiron
mineraldir. Rongsiz soffaf, bozumtul, az hallarda qohvoyi rongdadir. Siiso
pariltistna malikdir. Sartliyi 5,5, X.¢. 3,1 — 3,3-diir.

(110) lizro miikommaol ayrilma gabiliyystino malikdir.

Omala galmasi: Magmatogen yol ilo amolo golir. Uralda, Simali Qafgazda,
Sibirds, Zagafgaziyada movcuddur.

Hiperstan (MgFe") » (Si»Og)

Enstatin domirin noviidiir. Rongi yasimtil — gara, sortliyi 5,5, x.¢. 3,3 — 3,5-
dir. Miikommaol ayrilma gabiliyyatine malikdir. Magmatogen yolla amols golir. Fe
zongin norit, andezit siixurlari igarisinds asas inkisafini tapmisdir.

Ikigat anion zancirlarindon ibarat silikatlar

Amfibollar piroksenlora nisbaton miirokkob kimyovi torkib toskil edirlor.
Rentgenemetriyaya gors toyin olunmusdur ki, amfibollar ikigat kristallik struktura

zoncirlorindon ibarot qurulus toskil edirlor. Amfibollarin torkibindo istirak edon
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(OH) bazan F ilo avaz olunur. Amfibollarin miirakkab torkib vo miixtaliflik toskil
etmosino baxmayaraq, bir — biri ilo fiziki vo kimyovi xassolorine goro yaxinlis
toskil edirlor.

Omologolmo soraitino géro amofibollar piroksentlordon miioyyon doracodo
forqlonir. Belo ki, amfibollar torkibinds istirak edon (OH) vao F minirolizatorlar
onlarin amalagalma temperaturunu miisyyan gador asagi salir. Amfibollar 6z daxili
strukturlarina asason asagidaki iki sira minerallara ayrilir:

1. Monoklinik amfibollar: tremolit — Ca,Mgs (Si;O41) » (OH) ,, aktinolit — Ca,
(MgFe) 5 (Si4O11) 2 (OH) 2; horumblend: Ca,Na (MgFe") (AlFe™), [(SiAl) 4O0,] 2
(OH);

2. Rombik amfibollar:

Antofillit — (MgFe") 7 (Si;O,) » (OH)..

Tremolit — Ca,Mg 5(Si; O,) » (OH) ,

Cox yayilmig minerallardandir. Monoklinik sinfinin kristallarindandir. Kristal
formalar1 uzun, prizmatik, iynoasokilli vo inca tiikk formasinda olur. Aqreqatlar
radial stali, six gizli kristal agregatlarda vo paralel agreqatlarda rast golinir.
Agregat noviindon asili olarag, asagidaki novlorini gostormok olar: Nefrit —
tremolitin gizli kristallik six agregat noviidiir (nefros boyrok demokdir). Tremolitin
paralel lifli agregat novii tremolit asbest adlanir.

Rongi: Ag, zoif sari, agiq yasil ronglordadir. Qarisiglarindan asili olaraq,
bazan bozumtul rangs boyanir. Siise pariltisina malikdir. Sartliyi 5,5 — 6, X.¢. 2,9 —
3,0-dur.

(110) iizro 124° bucaq altinda miikommol ayrilma qabiliyyatino malikdir.
Tremolit 6ziinocoxsar aktinoritdon a¢iq rongi ils segilir.

Omala galmasi va yataglary. Xarakterik epimagmatogen mineral olarag, tez —
tez metamorfizmo ugramug Kristallik ohong daslari, dolomitlor piiskiirmo siixurlari
vo kristallik siestlar icarisinda rast galinir Yaxsi névleri I¢vegrads, Conubi Uralda,
Pribaykalda, Cinda, Afrikada va s. yerlordadir.
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Isladilmasi: Nifrit noviinden memarliq islorindo, tremolit — asbest noviinden
kimya laboratoriyalarinda istiliyo vo tursuya davamli mineral kimi,
elektrotexnikada va s. sahalordas istifads olunur.

Aktinolit — Ca, (Mg ™), (SisO11) » (OH) ,

Aktis — siia, litos — das demokdir, yani siia dasi. Xarakterik siiali agreqatlarina
gora bu ad1 almisdir.

Tremalito ¢cox oxsardir. Ondan tiind rongi ilo ayrilir. Aktinolit tremolitin Fe-
lu n6viinii toskil edir. Sartliyi 5,5 - 6, X.¢. 3,1 — 3,3-diir.

(110) iizro 124° bucaq altinda miikommol ayrilma qabiliyyatino malikdir.
Kristal formalar1 tremolit kimidir. Aqregat novlerindon asagidakilar1 gostormok
olar: nefrit vo ya jat (Aktinolitin six gizli aqregat noviidiir). Aktinolit — asbest
paralel lifli agreqgat noviidiir.

Kontakt metasomatik, magmatogen kristal sistlor, piiskiirmo, osasi vo
metamorfiklosmis siixurlar i¢arisinda rast golinir. Mineral assosiasiyasini talk toskil
edir.

Yataglari: Yataglarma Uralin Sverdlovsk sohari yaxinliginda, Baykal golii
otrafinda, Orta Asiyada, on yaxs1 yataglarina iso Qrenlandiyada, Cinds, Coanubi
Afrikada va b. yerlords rast galinir.

Isladilmasi: Tstifadasi tremolitdo oldugu kimidir.

Horunblend — Ca,Na(Mg, Fe) (Al, Fe) [(Si, Al) 4011] »* (OH) ,

Daimi kimyavi torkib togkil etmir. Qarisiglarindan asili olaraq kimyavi torkibi
tez — tez doyisilir. Prizmatik, siitunvari, diiz bucaq soklinds, bazon izometrik
formal1 kristallar toskil edir.

Roangi: Adi horumblend yasil vo miixtalif tonlu yasil ronga boyanmus olur.
Bozon tiind gara rongli olur. Cizgisinin rongi yasildir. Siiso pariltisina malikdir.
Sortliyi 5,5 - 6, X.¢. 3,1 — 3,3-diir.

(110) iizro 124° bucaq altinda miikommaol ayrilma gabiliyyatino malikdir.

Horumblend kimyovi torkib vo optik xassolorine goro asagidaki nodvlerino
ayrilir:

1. Bozaltik herumblend. Tarkibinds 2 — 3% TiO, vo Fe,03 saxlayir;
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2. Horumblendin piroksenlor iizro psevdomarfozasina uralit ad verilir.

Bu prosesa uraniltogsmo prosesi deyilir.

Omala galmasi: Magmatogen intruziv (orta vo asasi) sienit,diorit, granodiorit
stixurlart igorisindo artiq doracods yayilmisdir. Peqmatit damarlarda bozon yaxsi
toskil olunmus Kristallara rast golinir. Yaxs1 aqreqat novlori Uralda, Orta Asiyada,
Simali Amerikada, Afrikada vo s. yayilmisdir.

Isladilmasi: Bozaltik horumblend noéviinden TiO istehsali iiciin istifado
olunur. Horumblend — asbest néviindan elektrotexnikada, aviasiyada va s. istifado
olunur.

Adal silikatlar

Qranatlar grupu

Qranatlar qrupu minerallarin1 R"3 R™, (SiO,)s tipli birlosmolar toskil edir. R"
= Mg, Ca, Fe, Mn; R"™ = Al, Fe, Mn, Cr.

Qranatlar grupu minerallar1 asagidaki iki gazomorfoloji mira minerallarin
omolo gotirirlor:

1. Almandin sirast:

a) piron — MgsAl, (Si0y) 3;

b) almandin — Fe "5 Al ®(Si0,) ;

V) spesartin — Mn "3 Al, (SiO,) 3

2. Andradit sirasz:

a) grossulyar — CazAl, (Si0y) 3

b) andradit — Ca, Fe, (SiO,) 5

V) uvarovit — CasCr,(SiO,) 3

Qranatlar grupu minerallar1 fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlorina gora bir —
birino yaxinliq toskil etdiyi {iglin bu minerallarin xarakteristikas1 birlikdo verilir.
Biitiin qranatlar kubik sinqoniyanin hekzeoktoedr sinfindo kristallagir. Kristallik
formalar1 rombododekaedra nisboton az tetraqon trioktaedr formalar: togkil edir.
Biitiin granatlar asagidaki ronglora gors forqlonirlor:

1. Piron — agiq — quirmizi rangli granat novidiir;

2. Almandin — gara rongli granat novidiir;
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3. Spessartin — tiind qirmiz1 rongli qranat noviidiir;

4. Qrossulyar — agiq rongli granat noviidiir;

5. Androdit — yasil soffaf rong novii temantoid adlanir. Cox hallarda gara
ronglidir;

6. Uvarovit — tiind — yasil rangli granat novidiir.

Qranat kristallar1 ti¢lin xarakterik cohot kristallarin tizlorinin tillora paralel
cizgilonmasidir. Cizgisinin rongi agdir.

Parintist: Yaglh siiso, bozon almaz pariltistna malikdir. Sortliyi 6,5 — 7,5, X.¢.
3,5—4,2 dir.

Toyininda Xxarakterik cohatlori: Xarakterik kristal formalar1 yiiksok sortliyi
vo pariltist ilo segilir.

O9mala galmasi: Kontakt metamorfizm karbonat siixurlari ilo turs intruziv
stixurlarin kontaktlarinda, skarn siixurlari i¢arisinda (skarn — turs intruziv siixurlari
ilo karbonat siixurlarin qarisigindan alinan siixurlardir) rast galinir.

Mineral asosiasiyast: Epidot, vezuvian, vollastonit, aktinofit, xloritlor vo s.
toskil edir.

Isladilmasi: Soffaf vo yaxsi ronglonmis névlerindon giymotli das kimi, granat
kagizlar1 almaq tigiin, yonuculuq islarinda va s. istifado edilir.

Yataglari: Uralda Magnitogorsk yataginda magnetit ilo birlikdo, Daskason
maqgnetit yataginda, Almaniyada, Conubi Afrikada, Simali Amerikada movcuddur.

Vezuvian grupu

Vezuvian grupu minerallar1 granatlar grupu minerallarina ¢ox oxsarliq toskil
edir. Istarso fiziki, istorso do kimyavi vo amoalogolms soraitino goro granatlara cox
OXsaylr.

1. Vezuvian — Cus Al, (Si0,) » (OH) 4

[Ik dofs Vezuvii vulkani otrafinda tapildigina géro adm orada almisdir.
Bozon viliut adi da verilir. Yakutiyada Vilyuzi c¢ay1r adindan gotiiriilmiisdiir.
Torkibindoki OH bozon F ilo oavoz olunur. Tetrogonal singoniya kristallasir.

Kristallari, adaton, bosluglarda rast golinarok, prizmatik vo piramidal formalar
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toskil edir. Kristallarin iizlori ¢ox zaman vertikal istigamotdo cizgilonmis olur.
Danoli vo six agreqgatlarda rast golinir.

Rongi: Sari, bali — sar1 qarisiglarindan asili olaraq yasil, gonur, bazon gara
rongdo, az hallarda mavi, ¢ohray1 rongdo olur.

Siiso vo yagl pariltiya malikdir. Sortliyi 6,5, X.¢. 3,34 — 3,44-diir.

Toyinindo xarakterik cohoatlori 6ziinooxsar qranatlar epidon mineralindan
optik xiisusiyyatinoe gora forglonir. Kontakt metasomatik az migdarda hidrotermal
yolla amala golir.

Yataqglari: VVezuvii vulkani otrafinda Kristal ohong daslari igarisinda xloritlo,
mikalarla omolo golir. Uralin boazi yerlorindo xloritlogmis sistlor igarisindo,
Goadobayda mis yataginda, Yakutiyada vardir.

2.0livin — (Mq, F),SiO,,

Bu mineral zeytuni rongli miixtolftonlarinda tapildigindan olivin
adlandirilmisdir. Olivin latinca zeytun demokdir.

Rombik sinqoniyaad kristallasir. Cox vaxt donsli aqreqat soklinds rast galinir.
Osas1t vo ultrassasi siixurlarin torkibind 30%-dok olivin istirak edir. Siiso
pariltihidir. Sortliyi 6,5-7 x/¢ — 3-3,5 g/sm’. Olivin maqmatik monsolidir. Isti
sularin tosiri altinda pozularaq serpentino vo azbests ¢evrilir.

Yataqlar: Uralda, kareliyada, Sorqi Sayanda, Lagin-Kolbocordo vo Dagliq
Talisda rast galinir. Homginin Braziliyda, Hindistanda, BOR-da.

3. Topaz — Al,SiO4(F,OH),

Adin1 Qirmist donizdoki Topazos adasindan alib. Rombik sinqoniyada
kristallasir.

Rangi: mavi, sar1, bozumtul, yasimtil. Siiso pariltilidir. Sortliyi 8 x/¢ — 3,5
g/sm®. Peqmatolit mosali topaz ise berill, fliiorit, kassiterit vo volframit minerallart
ilo assosasiya toskil edir.

Yataqlar: Ural, Valin, Sorqi Sibir, Braziliya vo Madagaskarda.

Topaq qiymotli dasdir. O, hom kasici material kimi islodilir vo hom do doqiq

cihazlarin hazirlanmasinda istifada olunur.



160
Hoalgoali silikatlar

Xarakterik mineralindan asagidakilar1 gostormak olar:

1.Berill - BezAl , (SigO1g)— hekzogonal singoniyada kristallasir. Yaxsi

toskil olunmus kristallar1 bosluqglarda rast golinorok, prizmasokilli vo
siitunvari Kristall formalar1 togkil edir. Prizma iizleri vertikal istigamotdo
cizgilonmis olur. Aqreqatlar1 ayr1 — ayr1 Kristallardan basqa, yaxsi toskil olunmus
druzalar vo bazon six kiitlolordos rast golinir. Rongi agiq — sari, yasil, ¢ohray1, mavi,
bozon rongsiz soffaf ndvlorine do rast golinir.

2. Berilin yaxs1 ronglonmis asagidaki novlorini gdstormok olar:

1. Akvamarin — (akva — su, mari — zoif) mavi rongli berildir;

2. Vapobievit — xarakterik ¢ohrayi rongli berill noviidiir;

3. Helidor — sar1 rongli berill noviidiir;

4. Zimrid — tiind — yasil rangli berill noviidiir.

Siiso vo yaglh pariltiya malikdir. Sortliyi 7,5 — 8, X.¢. 2,61 - 2,91-dir.

Tayininda xarakterik cahatlari: Xarakter kristal formalari, yiiksok sortliyi vo
az xiisusi cokisi ilo xarakterizo olunur.

9mala galmasi: pegmatit damarlardan kvars, topaz, ¢6l spatlari, mikalar vo
b.minerallar ilo asosasiya toskil edir. Boazon pnevmatogen yol ilo siixurlar
i¢arisindo bosluglarda rast golinir.

Isladilmasi: Yaxs1 ronglonmislordon qiymetli das kimi istifado olunur.
Yiingiil Be duzlar1 almaq ti¢iin istifads olunur.

Yatagqlari: Berill bozon yuyulub ¢okdiiriilorok, sopinti yataqlari togkil edir.
Yataqglarina Uralda pegmatit damarlarda, Simali Amerikada, Conubi Afrikada va s.
yerlards rast golinir.

Turmalin — (Na, Ca) (Mg, Al) ¢ [(B3Al3Sig) (O, OH) 5]

Turmalinin tarkibinda ¢oxlu miqdarda qarisiglar istirak etdiyina goéra hals bu
vaxta qodor diizglin torkibi verilmomisdir (toxmini). Triqonal singoniyada
kristallagir. Uzun prizmatik iynoasokilli siitunvari kristall formalar1 togkil edir.
Kristallar1 Br-1 tgliik ox iizro ¢ox inkisaf taparaq, bazon 20 sm-o godar uzunlug

togkil edir. Turmalinin kristallar1 tgiin xarakterik cohat uzununa istiqgamotdo
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cizgilonmasi vo kristallarin1 sindirarkon en kosiyi iizra iisbucaqgokilli smiglar
vermosidir.

Agreqatlar radial stiali (trumalin - gilinosli) siixurlar i¢arisinda, x{isusan kvars
kiitlasi igarisinda sopalonmis ayr1 — ayr1 Kristal soklindos, az miqdarda donali, six va
gizli kristallik kiitlolords rast golinir. Rongi qarisiglarindan asili olaraq miixtolif
ronglora boyanmis olur. Cohray1 rongli rubellit vo domir ilo zongin gara rongli perit
novlorini gdstormok olar. Biitiin ndvlarinin cizgisinin rongi agdir. Siiso pariltisina
malikdir. Sortliyi 7,0 — 7,5, xiisusi ¢okisi 2,67 — 3,25-dir.

Turmalin tgiin xarakterik cohotlordon biri kristallarin piro va pizoelektrik
xassasi dagimasidir.

Omala galmasi: peqmatit — tigmatit damarlarda, hidrotermal, az migdarda
kontakt metamorfizm toskil edir. Bozon ekzogen sopinti yataqglari toskil edir.

Isladilmasi: Slvan rongli névlorindon qiymatli das kimi istifade olunur. Piro
va hizo elektrik xassolorindan istifads olunaraq radiotexnikada isladilir.

Yataqlari: Uralin Sverdlovsk yaxinliginda, Zabaykalda, Madagaskar
adasinda pegmatit damarlarda, Kaliforniyada, Seylon adasinda vo b. yerlordo
movcuddur.

Kristallik strukturu bir él¢iilii SiO, zancirlarindan ibarat silikat birlosmoalari

1. Vollostonit - CaSiOs

Triklinik sinqoniyada kristallasir. Kristal 16vhali va iynasakilli formalar tagkil
edir. Aqreqatlar1 varaqgali, radial siiali vo paralel lifli agreqgatlarda rast golinir.
Qarisiq toskil etmoyon noviiniin rongi agdir. Qarisiqlarindan asili olarag, az
miqdarda qirmizi, rongsiz vo soffaf rongdo do olur. Siiso pariltistna malikdir.
Sortliyi 4,5 — 5; X.¢. 2,7 — 2,9-dur.

O9mala galmasi: Kontakt metosomatik turs intruziv siixurlarin chong daslarina
tasiri naticasinda amala galorak, granatla va vezuvian ils asosiasiya toskil edir.

Yataglarr: Uralda Turinsk, Azorbaycanda Godoboy rayonunda, ingiltorado
yaxs1 toskil olunmus kristallarina rast golinir.

Isladilmasi: Istiliys davamli material Kimi istifado olunur.

2. Rodonit - MnSiO
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Rodon — (yunanca ¢ohray1r demokdir) adini xarakterik rongindon almigdir.

Triklinik singoniyada kristallasir. Krastallari, adatan, six, donali olur.

Roangi: Xarakterik ¢ohrayi, bazon bozumtul — ¢ohray1 ronglords olur. Siiso
pariltistna malikdir. Sartliyi 5 — 5,5; X.¢. 3,4 — 3,7-dir.

(110) tizro miikommal ayrilma qabiliyyatino malikdir.

Omala galmasi: Hidrotermal vo kontakt metamorfizm togkil edir.

Mineral asosasiyasini rodoxrozit, xloritlor, Zn vo Pb sulonid birlogsmalari, ¢ox
az miqgdarda pegnitagen yol ilo omolo golir. Mineral yataglarinda regional
metamorfizm yolu ilo islodilmoesi memarliq islorindo, olvan vazalar, basga
priborlarin yaradilmasinda istifads olunur.

Yataglari: Uralda Sverdlovsk yaxinliginda,Magnitacorskda, Ispaniyada,
Conubi Amerikada vo s. yerlordo mévcuddur.

Xarakterik mineral ndvlorindon agagidakilar: gostarmok olar:

Epidot — Ca, (AlFe™) 5Siz0;, (OH)

Monoklinik singoniyada kristallasir. Kristal formalar1 prizmatikdir. Nadir
hallarda izometrikdir. Xarakterik radial siiali aqgreqatlarda rast golinir. Roangi,
adoton, Kirli yasil, bazon gara va boz ronglora do rast galinir. Sortliyi 6,5; X.¢. 3,35
— 3,38-dir.

Kaskin siliso pariltisina malikdir. Hidrotermal yol ilo amolo golir. Ca ilo
zongin siixurlar hidrotermal mohlullarin tosiri naticoesindo kontakt metamorfizm
omolo gotirir.

Yataqlari: Uralda, Magnitoqorskda, Daskason magnitit yataginda vardir.

Layh silikatlar

Bu so6boyo mikalara vo xlaritloro oxsar birlosmolor daxil olaragq, tam
miikommol ayrilma qabiliyyoti dasiyir. Bu s6bo minerallar1 tiglin Xarakterik
cohotlordon biri do kristal togkil etmosidir. Bura daxil olan minerallar tigiin
xarakterik cohotlordon biri do torkiblorinde (OH) vo F istirak etmosidir. Bu
minerallarin kristallik strukturlarinda ¢ox zaman miisyyon miqdar SiO, tetraedrlori
AlO, tetraedrlari ilo avoz olur. Xarakterik minerallardan asagidakilar1 géstoarmak

olar:



163
Talk grupu
Talk — pirofillit gr.

Bu grupa bir — biri ilo ¢ox yaxinliq toskil edon talk vo pirofillit minerali
daxildir.

1. Talk — Mgs; (Si4044) (OH) ,

Monoklinik sinqoniyada kristallasir. Aqreqatlar1 xarakterik varagali, pulu va
six kiitlolordo rast golinir. Rongi, adoton, agiq — yasil, bozon iso tiind — yasil, ag,
sarimtil, gonur ranglordas olur.

Nazik voragolor {izro rongsiz vo soffafdir. Siiso vo yagh pariltiya malikdir.
Xiisusi ¢okisi 2,7 — 2,8-dir.

(110) tizro tam miikommoal ayrilma qabiliyyatine malikdir. Talkin orimo
temperaturu 1300 — 1400 °-dir. Yagliliq xassasi vo tam miikommol ayrilmasi ilo
6zlinooxsar minerallardan farqlinir.

Hidrotermal yolla omolo golir. Mg zongin xiisusi ultrassasi siixurlara
hidrotermal mohlullarin  tosiri noticosindo talk minerali alinir. Kontakt
metamorfizm prosesi hidrotermal fazasinda hidrotermal mohlullarin Mg-la zongin
karbonat siixuruna tosiri noaticasindo omola golir.

Isladilmasi: Talk tozundan otriyyat islorinds, tibbdso, istiliyo davamli material
almagq ti¢iin va s. istifads olunur.

Yataqglari: Sverdlovsk sohorinin 25 km-do Sabrovskide, eyni zamanda yaxsi
yataqlar1 Ispaniyada, Ingiltarado, Fransada vardur.

Pirofillit — Al , (Si;044) (OH)

Talk kimi monoklinik sinqoniyada kristallasir. Kristallar1 nadir olmagla, ¢ox
kicik olgtilar toskil edir. Adatan, siiali 16vhali, pulu va gizli kristallik aqregatlarda
rast golinir. Rongi ag- sarimtil, aciq — yasil rondlordadir. Talk kimi yagliliq
xassasina malikdir. Siise pariltisina malikdir. Sartliyi 1, xiisusi ¢okisi 2,6 — 2,9-dur.

(001) tizro mitkommol ayrilma qabiliyyatino malikdir. Talkdan lehim borusu
qarsisinda vo kimyoavi analizlo ayrilir. Kontakt ilo mineral pargasimi isladib,

oksidlosdirici alov garsisinda kézardikdo Al — gdy, Mg — qirmizi rong verir.
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O9mala galmasi: Hidrotermal prosesi asagi temperatur fazasinda omolo golir.
Mineral asosiasiyasini kvars, karbonatlar, hematit vo b. minerallar togkil edir.

Isladilmasi: Kagiz, keramit, istiliyo davamli madds almaqg fgciin,
elektrotexnikada istifads olunur.

Yataqlari: Uralda Sverdlovsk sohori yaxinliginda, Daskosondon 4 km
moasafads, Cindo, Simali Amerikada, Braziliyada va b. yerlards vardir,

Mikalar grupu

Alimosilikatlarin  xiisusi qrupunu toskil edorok siixur omolo gotiron
minerallardandir. Mikalar asas etibari ilo turs intruziv siixurlar, kristallik gil sistlori
icarisinda artiq doracads inkisaf tapmisdir. Kimyavi torkiblori tez — tez doyisorak
alimosilikatlara ¢ox yaxinliq toskil edir.

Mikalar arasinda heterovalent izomorfizm c¢ox inkisaf tapmisdir. Belo
izomorfizmo Mg" — Fe" vo Al" — Fe™-ni g6starmok olar.

Mikalar monoklinik singoniyada kristallasir. Sartliyi 2- 3,diir. Strukturlarinda
miioyyon miqdarda SiO, tetraedrlori MO, tetraedrlori ilo ovoz olunur. Mikalar orta
va yliksok temperatur soraitindo hidrotermal, kontakt metamorfizm, metamorfizmo
ugramis sistlor i¢arisinds yayilmigdir.

Kimyavi torkibino géra mikalar asagidaki gruplara ayrilir:

1. Biotit gr. (Mg-lu va Fe-lu mikalar);

2. Muskovit gr. (Al-Olu mikalar);

3. Lepidolit gr. (Zi-lu mikalar).

Biotit grupu

1. Flogopit — KMgs (AlSiz04) (OH) »

Mg-lu mika olarag, siixur amala gotiran mineraldir. Monoklinik singoniyada
kristallagir. Kristal formalar1 altibucaqli prizmasokilli olarag, 16vhali, siitunvari va
varaqali formalar taskil edir. Agreqatlarini six varagali, pulu agreqatlar toskil edir.
Stisa pariltisina malikdir. Sartliyi 2 — 3; X.¢. 2,4 — 2,6-dr.

(001) iizro tam miikommol ayrilma qabiliyystino malikdir. Oziinooxsar

muskovitden ag rongds olmasi, asason, optik xiisusiyyatlori ilo farqlonir.
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Omoalo galmasi va yataqlari: Magmatogen osas inkisafin1 piiskiirmo
magmatogen siixurlari igorisindo tapmisdir. Pegmatit yaxsi toskil olunmus Kristal
pigmatit damarlarda rast golinir.

Isladilmasi: Elektrotexnikada, siiso sonayesindo, Mg duzlari almagq iigiin va s.
saholorda istifads olunur.

Yataglar1 Uralin Ilmen daglarinda, Zabaykalda, Simal — Sorgi Sibirds vardir.

2. Biotit — k (Mg,Fe") 3(AlSiOy) (F, OH),

Flagopitin  domirli néviidiir. Kristallar1 voraqgoali, bozon siitunvari va
piramidal sokillidir. Aqreqatlar1 six rongli vo pulu aqreqatlarda rast golinir. Rongi
osason qaradir. Fe-un miqdarindan asili olaraq domiri qirmizi, yasmmltil va .
rongloards olur. Siiso pariltistna malikdir. Sartliyi 2 — 3, X.¢. 3,02 — 3,12-dir.

(001) {izro tam mitkommaol ayrilma gabiliyyatino malikdir.

Imala galmasi va yataqlarr. Yaxs: toskil olunmus, boylik Olgiilii kristallart
pegmatit damarlarda rast golinir. Mamatogen mamotik damarlarda kontakt
metamorfizm togkil edir. Kontaktlarda granit maqmasi ilo slagodardir.

Biotit ekzogen proseslorin tosirindon pozularag sulu domir oksidi
(Fe,03-H,0) va gilli birlosmolor omolo gotirir. Yataqglar: Uralin Ilman daglarinda
¢Ol spatlari, magnetit, kvars, kaleit vo s. minerallar ilo asosiasiya toskil edir. On iri
yatagi Qrenlandiyadadir.

Isladilmasi: Uralin bozi yerlorindo usaq oyloncelori almaq ticiin istifade
olunur.

Muskovit qrupu

Muskovit — KA, (AlSi 30 19) (OH)

Kristal formalar1 bagqa mikalar kimidir. Aqregatlar donali, six va pulludur.

Rongi: Tok — tok varagolar soffaf vo rongsiz, ¢ox zaman sarimtil — bozumtul,
yasilimtil ronglards rast galinir. Siiso pariltisina malikdir. Xiisusi ¢okisi 2,7 — 3-diir.

(001) iizro tam miikommol ayrilma qabiliyystine malikdir. Pegmatit vo
magmatogen monbalidir. Magmatik piiskiirmo va intruziv siixurlar ig¢orisindo rast

golinir.
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Isladilmasi: Elektrik sonayesi, telefonda, elektrik lampalari, siiso sonayesindo
va S. yerlorda istifads olunur.

Yataglari: Simal — Sorqi Sibirds, Uralda, istehsal shomiyyatli Hindistanda,
Simali Amerikada, Braziliyada, Kanadada va s. yerlordo olur.

Lepidolit qrupu

Lepidolit — KLi1sAl 1 5(AlSi 30 19) (OH F),

Bagga mikalara goro az yayilmigdir. Aqreqatin kristal formalar1 muskovit
Kimidir. Rongi ag, tez — tez ¢ohrayi, aciq — bandvsoyiya calir.Siliso pariltisina
malikdir. Sortliyi 2 — 3, X.¢. 2,8 — 2,9-dur.

(001) iizro tam miikommoal ayrilma qabiliyyatino malikdir. Magmatogen
intruziv stixurlar igarisinds tapmusdir.

Isladilmasi: Li duzlari vo preparatlar: almaq ii¢iin osas mineraldir. Optikada,
rengengrafiyada, fotoqrafiyada vo s. saholords istifada olunur.

Yataqlari: Boyik vyatagi Uralda, Isvecrods, Simali Amerikala vo s.
yerlordadir.

Kaolin va serpentin qrupu

Bu grupa Mg-la Al-un sulu silikatlar: daxildir.

Bu grup minerallar iki yarimqrupa boliiniirlor:

1. Serpentin yarimqrupu;

2. Kaolinit yarimqrupu.

Serpentin yarimgqrupu

Serpentin — Mgg (Si 40 10) (OH) g

Serpentarya — latinca ilanabonzor demokdir. Bozi névlori ilan xallarina
bonzar xalli formalar toskil edir. Adimi oradan almisdir. Yunanca ofit, yani ilan
demakdir.

Monoklinik singoniyada kristallagir. Adaton, six kiitlalora rast goalinir. Nadir
hallarda 16vholi agregatlar toskil edir. Rongi sarimtil — yasil, tiind — yasil vo
yasilimtil, eyni zamanda boz rang toskil edir.

Siisa va yagl pariltiya malikdir. Sartliyi 2 -3, X.¢. 2,5 — 2,7-dir.
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Lovholi agreqat novleri (001) {izro milkommoal ayrilma qabiliyystine
malikdir.

Omala goalmasi: Ultraosast (runit, peridotit) siixurlarina hidrotermal
mohlullarin tasiri naticasinds amals galir.

Isladilmasi: Six agregat noviindon miixtolif cihazlar, moisot avadanlig
(kiilgab1 va s.), Mg duzlar1 almaq iigiin, istiliya davamli karpiclor almaq iigiin,
paralel lifli serpentin asbest ndviindon kimya laboratoriyalarinda, elektrotexnikada,
stini pargalarin hazirlanmasinda va s. istifado olunur.

Yataqlari: Biitin Uralboyu, Sibirds, Qazaxistanda, Simali Amerikada,
Conubi Afrikada, Kanadada vardr.

Serpentinin paralel lifli agregat néviina xrizoazbest deyilir.

2. Kaolinit yarimqrupu

Kaolin — Al ,03;2Si0,-2H,0

Monoklinik singoniyada kristallagir. Kristal formalar1 16vhali olarag, ¢ox
kicik (maksimum 1 mm) bdyiikliiyiindo kristallara malikdir. Agqreqatlar1 pulu,
torpaqvari six agreqgatlarda, bazon axin formalarinda rast golinir.

Rongi ayr1 — ayr1 Kristal soklinda rongsiz vo soffafdir. Aqreqatlar tizro rongi
ag, sarimtil, bozumtul, qurmizimtil vo yasilimtildir. Tutqun pariltiya malikdir.
Sortliyi 1, X.¢. 2,5 — 2,6-dur.

Omoalo  galmasi:  Alimosilikatlarla zongin  metamorfizma  ugramis
piiskiirmolar, stixurlar igarisinda, bels ki, hidrotermal mohlullarin tasiri naticasinda
alimosilikatlar pozularag, kaolin mineralin1 amolo gatirir.

Reaksiya belo gedir:

2 KAISi;0g+ H,0 + CO,=K,CO; +AL ;03 2SiO , 2H ,0+4Si0,

Hidrotermal prosesin asagi temperaturlu fazasinda aliimosilikatlarin
pozularagq kaolin amala gotirmo prosesina kaolinlosmo prosesi deyilir. Kaolinin
orimo temperaturu 158 °-do gedir. Bu xiisusiyyatindon istifado edorok ondan
istiliyo davamli material kimi istifads edilir. Kagiz sonayesindoa, keramikada, farfor
— fayans qgablar almaqg tciin, elektrotexnikada, izolyatorlar almaq tgiin vo s.

istifado olunur.
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Yataqlari: Ukraynada, Azorbaycanda Somkir rayonunun Cardaxli kondi
yaxiliginda, Covdar — Bariz yataqlarinda, Qara Murat yataginda, Uralda, Cindo,
Almaniyada, Ingilterads, Cexiyada vo Fransada yataqlar1 mévcuddur.

Kristallik strukturlu ii¢ élciilii karkas taskil edan (SiAl)O, tetraedriarindan
ibarat delikatlar.

Bu s6ba minerallarini aliimosilikatlar toskil edir. Bura daxil olan minerallarin
kristal strukturlarinda yalniz SiO 4 deyil, hom do miioyyan qodor AlO,—do istirak
edir. Bu soba minerallariin sartliyi 5 — 6, X.¢. 2,6 — 2,8 arasinda doyisir.

Karkash silikatlar. Col gpatlar

Col gpatlar1 ¢ox yayilmis minerallarin sirasinda olarag, Yer kiirasinin gabiq
hissasinin 50 %-ni toskil edir.

Col spatlar: K, Na, Ca, Ba ¢ol spatlart toskil edir. Asagidaki birlosmolor
soklinda:

KAISizO¢

Na AlSi;Og

CaAl,Si O

Ba Al, Si; Og

Gostarilon minerallar bir — biri ilo yiiksok doracads izomorfizm taskil edirlar.
[zomorf siralar1 asagidaki birlosmelor toskil edir:

Na AlSi;0g—Ce Al, Si,Og

K AISr;0,—Na Al Sr30gq

K Al Si3;Og—BaAl ;Si,0p

Monoklinik va triklinik sinqoniyada kristallasir. Kristal strukturlar1 bir — biri
ilo ¢ox yaxinliq toskil edir. Bundan basqa, fiziki xassalorina gora do oxsarliq toskil
edir. Umumiyyatlos, ag rongds rast golinir. Sartliyi 6 — 6,5, X.¢. 2,6 — 2,8-dir.

Pinokoid {izro miikommoal ayrilma qabiliyyatino malikdir. Yaxst togkil
olunmus bdyiik o6l¢iilii kristaldir. Pegmatit damarlarda rast golinir. Mineral
asosiasiyasini mikalar, topaz, ¢ol spatlar, berill vo s. togkil edir.

(ol spatlar1 asagidak: 3 siraya boliintir:

1. Na — Ca ¢ol spatlar
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NaAlSi;Og — CaAl,SiO, soklindo bu ki birlosmonin tam mitkommoal
izomorfizminda az miqdarda KAI;Og-ds istirak edir.

2. K- Na izomorf sirast.

KAISi;0g — NaAlSi;Og soklinda bu izomorf sirada az miqdarda CaAl,Si,Og-
do istirak edir,

3. K- Ba izomorf strasz.

RAISi;0g — BaAl,;Si,Og soklindo bu izomorf sira az yayilmisdir. Na — Ca
izomorf sirasina eyni zamanda plagioklazlar deyilir.

Plagioklazlar sirasi minerali albit — NaAlSi;Og vo anortit CaAl,Si,Og
birlogmoalarinin binalar tipli izomorfizmini omolo gotirir. Gdstorilon hor iki mineral
bir — birini istonilon nisbatdo izomorf olarag ovoz edo bilor. Bu iki mineral
miioyyan nisbatlorde garsilasaraq anortitin albitds fiziki hesabi ilo toyin olunur.

Plagioklazlar sirasinin konar minerallar albit vo anortit mineralidir.

Albit (Ab) mineralinin torkibinds 0 — 10 %-o qadar anortit (An) olsa, mineral
albit olur. Albitin torkibino 10 — 30 % anortit daxil olarsa, oliqoklaz adlanir (10 —
30 % oliqoklaz).

Andezin 30 — 50 % olarsa:

Labrador — 50 — 70 %

Bitovnit — 70 — 90 %

Anortit 90 — 100 %

Plagioklazlar (010) vo (001) iizro miikommal ayrilma qabiliyyatino malikdir.
Gostorilon iki ayrilma sothlori iizro bucag 90°-yo yaxin olur. Plagioklaz iiciin
xarakterik cohotlordon biri onlarim kristallarinin polisintetik ikilosmalor omolo
gotirmoasidir. Rangi ag, bozumtul — ag, gdytimtiil, yasimtil, azaciq qirmizimtil olur.
Stiso pariltisina malikdir. Plagioklazlar 6z optik xiisusiyystlorino goro asagidaki
novlarini verir:

1. Ay dast (Aym isigin1 xatirladir), turs plagioklaz daxildir (Anortitin faizino
goro);

2. Giinas dasi (i¢arisinda pulu Fe rongloari saxlayan qigilcimlara oxsar). Turin

plagioklazlara daxildir;
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3. Labrador ayrilma sothlorine gors interferension donalor Vverir.

Albit — Na [AISi3Og]. Natriumlu plagioklazdir. Adi latin sozii «albusdan
omoalo golib, monast «ag» demokdir. Kimyavi torkibi: Na,O — 10,79%; Al,O; —
19,4%; SiO,— 68,81%. Sortliyi 6, xiisusi ¢okisi 2,6-dir.

Rongi ag, bozumtul — agdir. Siiso pariltilidir. Ayrilmasi miikkommoldir.
Ayrilma miistovilori arasindaki bucagq itidir, 86°-yo borabordir. Kristallar1 xirda vo
yast1 prizmatikdir. Pegmatit damarlarda, bosluglar igorisinda druzlar omols gatirir.
Albit tam donoali, six 16vhali kiitlo soklinda doa rast golinir. Bozon ayrilma miistovisi
lizorindo nazik cizgilor nozoro carpir. Kvarsa oxsayir. Ondan miikommol
ayrilmasima goro forqlonir. Onu ortoklazdan vo mikroklindon yalniz zorrobin
vasitosilo ayirmaq miimkiindiir.

Albitin giimiis ¢alarli néviine Ay dasi, qizil ¢alarlisina iso Glinos das1 deyilir.

Albit turs magmanin kristallasmasindan amolo golir. Bundan basqa, onun
monsayi pegmatigen proseslorlo do slagadardir. Metamorfik mangali albit eyni adli
stixurlarin (gneys) torkibino daxildir. ©hangdasinin turs magma ilo tomasindan da
yaranir. Yataqglart Uralda vo Ukraynadadir.

Labrodor — kalsium — natrium plagioklazidir. Albitin 30 — 50 % vo anortitin
50 — 70 % izomorf qatisigidir. Kimyavi torkibi: Na,O — 5,89%; CaO — 10,05%;
Ai,O; — 28,01 %; SiO, — 56,05 %. Adim1 Simali Amerikadaki Labrodor
yarimadasinin adindan gotiirmiisdiir.

Triklin sinqoniyasinda kristallasir. Kristallar1 16vhavaridir vo az — az rast
golinir. Adoaton, biitdv, iridonali kiitlalori saciyyavidir.

Rongi boz, tind — boz, yasilimtil — boz, bazon gohvayidir. Siiso vo sodofi
pariltihdir. Cizgi vermir. Iki istigamotds ayrilmasi miikommoldir. Ayrilma
miistovilorindoki goy calar diqqgeati calb edir. Sortliyi 6, xiisusi ¢okisi 2,65 —dir.
Magmatik mansali olub, eyni adli siixurlar li¢iin slamotdardir.

Yataglari: Ukraynada (Jitomir vilayati), Simali Amerikadadir. Labrodor

g0zal tizliik dasidir.
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Anortit - Ca[Al;Si,Og]. Kalsium plagioklazidir. Kimyovi torkibi: CaO —
20,10%; Al,O5; — 36,62 %; SiO, — 43,28%. Yunanca «anortos» - «gop» demokdir
(triklin sinqoniyasinda kristallasmasi nazarda tutulur).

Sortliyi 6, xiisusi ¢okisi 2,76 q/sm3-dir. Ronci boz, ag, sarimtildir. Cizgi
vermir, Siiso pariltilidir. Ayrilmasi iki istigamotdo miikommoldir (90° —don az
bucaq altinda). Danavar aqreqatlar1 vo xirda kristallar1 asasi magmatik siixurlar
icorisindo rast golinir. Magmatik vo kontakt — metamorfik monsolidir. Siixur
(xtisuson gabbro) omols gotiron mineraldir. Sonaye shomiyyati yoxdur.

Kalium ¢ol spatlart

Ortoklaz - KJ[AISizOg]. Kalium ¢6l spatlar1 grupunun genis yayilmis
minerallarindan biridir. Tomiz kaliumlu néviiniin kimyavi torkibi: K,O — 16,9%;
Al,O3 — 18,4%; Si — 64,7%. Torkibinda ¢ox vaxt Na,O, BaO, FeO, Fe,0; qarisig
istirak edir. Admin monasi yunanca «diiz parg¢alanan» demokdir.

Monoklin sinqoniyasinda kristallasir. Kristallar1 prizmatikdir. Adston, biitov
tam kristallik kiitlolor, iri kristalla rvo druzlar soklindo rast golinir.

Rongi: ag, sarimtil, goylimtil, boz, ¢ohrayi. Cizgi vermir. Pariltisi
stisovaridir, ayrilma miistovilori {izro iso sodofidir. Ayrilmasi iKi istigamotdo diiz
bucaq altinda miikommaoldir. Stmig1 pillovaridir. Sartliyi 6 — 6,5, xiisusi ¢akisi 2,6-
dir.

Ortoklaz magmatik vo pegmatogen monsalidir.

Yataglarr: Simali Kareliyada, Uralda, Ukraynada, Cexiyada vo Italiyadadir.

Ortoklazdan siiso va dulusculuq senayesindo genis istifads olunur.

Mikroklin - K[AISi3Og]. Ad1 yunanca «yana ¢akilmis» demokdir. Dogrudan
da ayrilma miistovilori arasindaki bucaq ortoklazda oldugu kimi 90° toskil etmoyib,
diiz bucaq altinda 3,5° — 4° forqlonir.

Triklin sinqoniyasinda kristallasir. Kristallar1 prizmatikdir. Biitov iri kristallik
kiitlalori, ayr1 — ayr1 kristallar1 va druzlari vardir.

Rongi aciq — ¢ohrayi, qonur — sari, bozon sari, yasildir. Goytiilimtil, yasil
rongda olan névii amazonit adlanir. Ayrilmasi miitkommoldir. Pariltis1 siisovaridir,

ayrilma miistovilori iizre ise sadofidir. Sartliyi 6 — 6,5, xiisusi ¢okisi 2,6 g/sm >-dir.
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Xarici olamatlorino géra mikroklin ortoklazdan ¢otinliklo ayrilir. Daha doqiq
suratdo onlar bir — birindon mikroskop altinda optik xiisusiyyatlorino goro se¢ilir.

Mikroklin  magmatik vo pegmatogen monsalidir. Magmatik monsali
mikroklin turs vo qolovi piskiiriilmiis siixurlarda genis yayilmisdir. Mosalan,
granitlords, qranodioritlords, siyenitlordo vo s. Pegmatit téromoalardo mikroklin
osas mineraldir. Mikroklin an c¢ox kvars, albit, bazon mikalar ilo birlikdo rast
golinir. Mikroklinin vo kvarsin ganunauygun bitismolorindon omolo golon siixur
«yohudi dasi» da adlanir.

Yataglarr: Uralda, Ukraynada, Cexiyada vo Italiyadadir.

Mikroklindon sliso vo dulusguluq senayesindo istifado olunur. Amazonit
qiymatli momulat dagidir.

Feldspatitlor

Feldspatitlor 6z strukturlarina goro ¢ol spatlarina yaxin mineraldir. Lakin
onlarin torkibindo sonunculara nisboton silis oksidi az, golovilor iso ¢ox
miqdardadir. Asagida homin minerallarin niimayandslorindon birinin tosviri verilir.

Nefelin — Na [AISiO,]. Adi yunan sozii «nefelindon omolo goalib, monasi
«bulud» demokdir. Kimyovi torkibi miirokkobdir.

Hegsaqonal singoniyada kristallasir. Kristallar1  xirdadir, prizmatikdir.
Adoton, biitov six va donali kiitlolor soklinds rast galinir.

Kristallar1 rongsizdir. Biitov kiitlalordo rongi boz, bulaniq — sari, sarimtil —
gonuru, yasilimtil, bozumtul — géylimtiil, qurmizimtildir. Cizgi vermir. Kristallari
siso pariltilidir. Simig1 yaghdir. Ayrilmast geyri — miikommoldir. Sortliyi 5,5 — 6,
xiisusi ¢okisi 2,6 g/sm*-dir. Six quruluslu, yagh pariltili novii eleolit va yaxud
«yagl das» adlanir.

Nefelinin mongoyi magmatik proseslorlo olagodardir. Yeriistii soraitdo
davamsizdir, asimib koalinit vo miixtalif amorf maddolor toradir. He¢ vaxt kvarsla
birlikds tapilmar.

Yataglari: Kola yarimadasinda, Uralda, Kuznetsk Alatausunda, Norvegdo vo

Italiyadadur.
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Nefelin aliiminium almaq tgiin filizdir. Ondan kond tesarriifatinda kalium

giibrasi Kimi istifado olunur. Soda istehsal1 {i¢iin do sorfoli xammaldir.
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VII FOSIL. SUXURLAR HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Az — ¢ox sabit qurulusu vo torkibi olan mineral agreqatlarinin yigimindan
omolo golmis kiitloys siixur deyilir. Stixur bir vo ya bir ne¢o mineraldan ibarot ola
bilor. Bir mineraldan ibarat olan siixura monomineral siixur, bir neco mineraldan
ibarat siixura iso polimineral siixur deyilir. ©hongdasi, das duz, das komiir —
minomineral; granit, gil, qumdas1 polimineral siixura misal ola bilar.

Ogor slixurun torkibindoki mineral 5 %-don artiq olarsa, ona siixurtéradon, 5
%-don az olarsa, aksesor mineral deyilir.

Siixur omolo gotiran minerallar iki qrupa boliiniir:

1. Ana siixurlarla birlikde amolo galmis ilkin minerallar (kvars, feldspatitlor,
mikalar va s.);

2. Kimvoyi vo biokimyovi doyismolor noticosindo yaranmisg toromo
minerallar (xalsedon, opal, kaolinit, kalsit, siderit, halit, gips va S.).

Siixurlar ii¢ asas grupa ayirirlar: magmatik, ¢okmo vo metamorfik.

Magmatik siixurlar odlu maye magmanin soyumasi vo barkimasi naticasinda
omoalo golir. Magma dedikdo, yiiksok horaratli, son doraco kodzermis, gazlarla
zongin olan vo Yerin miixtalif dorinliklorindo yerloson silikat orinti maddslor
nazarda tutulur.

Cokmoa siixurlar yer sothindo movcud olan siixurlarin parcalanmasi vo
par¢alanmis materialin olverisli soraitdo c¢Okorok atmosfer, su vo {lizvi alomin
qarsiligl tasiri naticasinda doyigsmasindan amala galir.

Metamorfik siixurlar magmatik vo ¢okmo siixurlarin yer daxilindo yiiksok
tozyiq vo temperatura, aktiv kimyovi maddoslorin tosirine ugramasi naticasinda
omola galir.

Magmatik siixurlar yer qabigi kiitlasinin 95, ¢okmoa vo metamorfik siixurlar
isa 5 %-ni togkil edir.

Stixurun omologolmo soraiti onun torkibi, qurulusu, litologiyast vo S.

olamatlorin diizgiin tohlili vo Oyronilmosi naticesindo askara ¢ixarilir. Siixurun
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strukturu vo teksturu hor bir sixuru bir — birindon forqlondironosas
xtisusiyyatlordondir.

Struktur dedikds, siixurun torkibindo olan mineral aqreqatlarin 6l¢ii vo
formalar1 nozordo tutulur. Siixuru toskil edon denociklorin qarsiligli olagesine
(diiziilmo gaydasina) vo homin olagenin siixurun kiitlosi boyu az — ¢ox sabit
qalmasina tekstrur deyilir.

Hor genetik sinif yarimsiniflora, sonuncular isa gruplara va tiplara boliiniir.
Bundan basqa, siixurlar1 bir sira xiisusiyyatlorino goro fasiyalara ayirirlar.
Litosferin, yoni yer qabiginin osas hissasini, toxminon 95 %-ni magmatik siixurlar
togkil edir. Cokso vo metamorfik siixurlarin payma yalmiz 5 % disiir. Yer
qabiginda minerallarin paylanmasina golinco geyd edok Ki, ¢6l spatlart birinci
yerdo durur. Onlarin miqdart 60 %-o yaxindir. Domirli — magneziumlu silikatlar —
17 %, kvars — 12%, mikalar — 4 %, kalsit — 1,5%, miixtalif gilli minerallar — 1%-o
yaxindir. Olboatts, yer qgabiginda on ¢ox magmatik siixurlar yayildigi iigiin
minerallarin  paylanmasini gostoron rogomlor do osason magmatik siixurlarin
torkibino goradir. Yer gabiginin {ist hissosindo ¢okma silixurlar genis yayildigi iigiin

ovvoalco onlarin tosvirini veririk:

§1. Cokmo siixurlar

Bu stixurlar sinfini 3 boyiik fasiya grupuna ayirirlar: deniz, lagun va kontinent
fasiyalar1. Hor fasiya daxilindo bir neco makro vo mikro fasiyalar ola bilor. Bu
fasiya qruplari igarisindo doniz siixurlar1 daha genis yayilmisdr.

Doaniz ¢okiintiilori. Bu siixurlar donizlordo ¢6kmo yolu ilo omolo golir.
Onlarin tizorinds vo ya icindo heyvan va bitkilor alominin qaliglarina, yoni fauna
va floraya tosadiif olunur. Daniz fasiya qrupu siixurlarini asagidaki 5 nisbaton kigik
fasiyaya boliirlor: 1) lotoral (sahil); 2) nerit (selfin iist hisasindo omola golon
siixurlar); 3) donizin nisboton dayaz (100 m-don dorin) hissasindo amolo goalon

stixurlar; 4) batial va ya doarinlik; 5) abissal va ya ¢ox bdyiik darinlik fasiyalari.
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Cokmo siixurlarin donizdo omolo golon novlorine misal olaraq qumdasini,
alevroliti, shongdagini, gili vo s. gostormok olar. Bunlarin asas xiisusiyyatlorindon
biri lay vo tobagolor halinda olmasidir. Qeyd etmok lazimdir ki, denizds vo
okeanda omolo golon bozi ¢okmo siixurlarda no fauna, no do flora galiglarina
tosadiif edilir. Belo siixurlarin nisbi yasinin toyin edilmosi do bir godar ¢atin olur.
Daniz siixurlari ilo ¢6kmo siixurlarin ikinci yarimsinfini vo ya fasiyasini togkil edon
kontinent ¢okiintiilori arasinda kegid toskil edon laqun fasiyasi laqun stixurlaridir.
Laqun siixurlar1 da ¢6kmo yolu ilo amolo golmisdir. Bu ¢okiintiilor imumiyyatlo,
donizlorin laqun adlanan hissasindo Ssuyu sor olan vo ya Suyu sirinlosmis
hovzolordo omolo golir. Belo ¢okiintiiloro misal olaraq das duzu, gipsi vo s.
gostormok olar. Laqun fasiyasinda suyu sirinlogsmis laqunlar, sor Sulu laqunlar va
nohayat, estuari vo liman mikrofasiyalar1 ayirirlar. Basqa kegid formasi togkil edon
stixurlar da vardir.

Kontinent ¢okiintiilari. Yerin quru hisesindo istor subaeral vo istorso do
subakval soraitdo amoala galon biitiin ¢okiintiilora kontinent ¢okiintiilari deyilir. Bu
¢okiintiilorin do miixtolif fasiya novlori vardir. Y.V.Santsev oliivial sira, kolliivial
sira, ¢ay daralori, gollar, lizvi bataqliq ¢okiintiilori, buzlaq sirasi, eol sira fasiyalari
aywrir. Adlar1 ¢okilon fasiya qruplari hagda kitabin miivafiq fasillorindo malumat
verilir. Kontinent ¢okiintiilori daxilinde fauna vo flora ya olmur, ya da onlarin
ancaq yeristli niimunalori olur. Daha dogrusu, bu ¢okiintiilordo deniz fauna vo
florasina rast golinmir. Dogrudur, tokrar ¢6kmoys moruz qalmis bazi qirintilarda
fossillor olduguna gora bu ¢okiintiilords do bazi hallarda doniz fauna va florasina,
xtisusan mikrofaunaya rast golinir. Lakin o fosillor hoamin kontinent ¢okiintiilori
liclin saciyyovi sayllmir vo onlarin yasmi toyin etmok {li¢lin yaramir. Masalon,
Abseron yarimadasinin kontinent ¢okiintiilorinin daxilinds daha gqodim ¢okiintiilor
liciin saciyyavi olan foraminiferlar vo basqa mikrofauna niimunalarina rast golinir.
Lakin bu fauna onlarin yasini toyin etmoyo asas vermir.

Umumiyyatla, torkib etibari ilo kontinent ¢okiintiilori baslica olaraq qirint1 va
gil siixurlarindan ibarat olur. Eyni zamanda, bu ¢okiintiilorlo {izvi vo kimyavi

monsali (organogen vo Xxemogen) maddalora rast golinir. Axirincilara gol
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¢okiintiilorini misal gostormok olar. Gollordo karbonat vo halogen c¢okiintiilor,
sapropellar, boksitlor, diatomitlor va S. amals golir. Balxas goliinds omoals golmis
sapropelitlori akad. N.L.Zelinski balxasit adlandirmis, onlarin kimyavi torkibini
otrafli Gyronmisdir.

Miixtalif iglimi olan saholorin istor miiasir, istorso do qodim kontinent
¢okiintiilori bir — birindon miioyyan xiisusiyyatlori ilo farqlonir. Belo Ki, bunlarin
bozilori qirmizi, bozilori olvan rongli faydali qazintilarla (mos. Boksit vo ya
kaolinitla) zongin olur, bazilari iso basqa xiisusiyyatlorlo saciyyavidir.

M.S.Svets ¢okma siixurlari litoloji torkiblorina gora {i¢ qrupa boliir: 1) qirintt
stixurlar; 2) gilli siixurlar; 3) kimyavi va tlizvi (orgqanogen) siixurlar.

Qirintilarin Slgiilarine vo formalarina gora birinci grupda psefit, psammit va
alevrit tipli siixurlar ayrilir: 1) psefit (kobudqirintili) siixurlar asason olgiilori 1
mm-don artiq olan (50 %-don ¢ox) qirintilardan ibaratdir; 2) psammit (qum)
stixurlar — donaloarinin 6lgiilori 1 mm-don 0,1 mm-a gadordir; 3) alevrit siixurlar —
donalorinin dlgiilori asason, 0,1 mm-don 0,01 mm-o godordir. Adlart ¢okilon bu
stixurlarin ham ovulan, ham do sementlogmis, ham hamar, hom do geyri — hamar
novlari vardir.

Psefitlorin sementlogsmis novlori brek¢iya vo konglomeratlardan ibaratdir.
Brek¢iya hamarlanmus kosok, qumdasi vo basqa qirintilardan ibarat olan
sementlogmis siixurdur. Konglomerat iso hamarlanmis valun, ¢aqil vo ¢aqildan
ibarat olan sementlasmis siixurdur. Konglomeratlar hom denizlords, ham da quruda
omoalo golir. Onlar, adaton, qalinligi az vo ya ¢ox olan laylar halinda olur.
Psefitlorin ovulan hamarlanmis novloari valun, ¢ingil vo ¢aqildir. Hamarlanmamis
ovulan psefitlar isa qirmadas kasok va dresvadan ibaratdir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, psefitlor grupuna daxil olan bozi valun wva
qaymagqlarin 6l¢iilori 1 m va daha artiq ola bilar.

Qum vo qumdagsilar psammit silixurlardandir. Narindonali qumdasi
donalarinin Olgilori 0,1 — 0,25 mm-5, orta donslininki 0,25 — 0,5 mm-o iri
donslininki isa 0,5 — 1 mm-o gadardir. Qum donalorinin sementlogsmasi naticosinda

qumdasi amoala golir. Qumdasini toskil edon donalor bir mineraldan vo miixtalif
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minerallardan ibarat ola bilor. Birincilors, monomineral gumdasilar, ikincilors iso
polimikt qumdasilar deyilir. Monomineral qum yigimlar1 vo qumdasilar var Ki,
tarkib etibar1 ilo (95 %-don artiq) ancag bir mineraldan (mos. kvarsdan) ibaratdir.
Belo siixurlarda ciizi migdarda basqa minerallarin garisigi olur. Polimikt qum vo
qumdasilar miixtalif minerallardan (kvars, ¢ol spati vo rongli minerallar) ibaratdir.
Elo qum yigimlar1 vo qumdasilar da var ki, onlarin torkibi osason (75 — 95 %)
kvarsdan ibaratdir, ancag basga mineral qarisig1 da ¢oxdur. Bunlara oligomikt qum
vo qumdasular deyilir. Torkiblorindo kvars va ¢6l spatlari tistiinliik togkil edon qum
vo qumdasilara arkoz qum vo qumdasilart adi verilmisdir. Onlar asason granit vo
gneyslorin pozulma mohsuludur. C6l spatinin migdari arkoz qumdaslarinda 20 — 25
%-don 75 — 80 %-o catir. Bu qumdasilar hom iri, hom do narin donali olur.
Miixtolif slixur qirintilarindan vo minerallardan ibarot olan qumdasilara grauvak
qumdagilar deyilir.

Alevrit torkibi, asason, kvars, ¢ol spati, mika vo basga minerallardan ibarat
olan, deanalarinin 6lgiilori 0,01 mm-dan 0,1 mm-a catan siixurlardir. Sementlosmis
alevritlora alevrolit deyilir.

Alevrolitlorin torkibindo alevrit dlgiilorino miivafiq donalorin miqdar1 50 %-
don artiq olur. Bunlar qum va qumdasilarla gillor arasinda kegid formasi togkil
edon siixurlardir. Tarkiblorinds 6l¢iilari 0,005 mm-dan kigik olan gil denalori ¢ox
olanda, onlar gillara, az olanda isa qumlara yaxin olur. Alevrolitlora misal olaraq,
gillica, qumluca, 16s, 16svari gillicaloari gdstarmak olar.

Tarkibindon vo monsayindan asili olmayaoaq, donalarinin dlgtilari 0,001 mm-
don (bazi tosnifatlara gora 0,005 mm-don) kigik olan siixur pelit adlanir. Bunlar
asasan gil va lillordon ibaratdir.

Gillor sementlogmis siixurlardir. Onlar molekullararasi qiivvalorin tasirindon
vo ¢ox inco donalorin bir — birino baglanmasi naticasindo kiitlo halinda olur.
Miihondis - geoloji todgiqatlar {i¢iin torkibindo Ol¢iilori 0,005 mm-dan kigik,
donoalorinin migdar1 30%-dan artiq olan ¢okmao siixurlara gil geyilir.

Gillorin osas xiisusiyyatlorindon biri onlarm plastikliyidir. Gil tozundan

hazirlanmis xomirdon farfor (¢ini), fayans vo basqa keramik vo odadavamli
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momulatlar hazirlanir. Onlardan absorbent kimi do istifads edilir. Mongoyino gora
qurint1 (terrigen) vo kimyovi gillor, ¢okmo soraitino gora doniz, laqun, delta, cay,
gol, buzlaqg, oliivial gillor mineraloji torkiblorino gora kaolinitli, hidromikali (0
ciimlodon glaukonitli), montmorillonitli (bazon xloritli), polimineral vo b. gillor
vardir. Bundan basqa, miixtalif digor olamotloro goro ayrilan avtoxton vo ya
autigen, absorbsiya vo ya agardici (tomizloyici), boksitli, odadavamli, tofogen,
pelagiq, eliivial, deliivial vo s. gillor do movcuddur. Diagenez proseslori
naticasinda barkiyib sortlosmis gillor argillit adlanir.

Bir grup siixurlarin omoalo golmoasi Su hdvzoalorinde vo quruda bas veron
miixtolif kimyoavi proseslorin, heyvanat vo bitki alominin foaliyyoti ilo baghdir.
Belo siixurlara miivafiq olaraq, kimyavi va iizvi mangali (orqanogen) deyilir.
Karbonat siixurlari, silisiumlu, kiikiird tursulu vo halloidli birlosmolori, domirli,
fosforlu siixurlar1 va kaustobiolitlori bunlara misal géstarmoak olar.

Karbonat siixurlar shangdasi, dolomit vo mergellordon ibaratdir. Ohangdasi
genis yayimus siixurlardan biridir. Uzvi ohangdasilar, adoton, molyuskalarin
qabiglarindan,  foraminiferlordon, morcanlardan  (korallardan),  krinoidea
qaliglarindan ibarotdir. Ohoangli TUstlinliiyli ilo olagodar olaraq ohongdasilar
foraminiferli, braxiopodollu va s. adlandirirlar. Osason korallardan taskil olunmus
stixurlara koralli shangdas1 deyilir. Kimyavi mansali kiiraciklor halinda oolitlordon
ibarat olan oolitli shangdasilari, ohangli tuflar va digar siixurlar molumdur.

Tabasir hom iizvi, hom do kimyavi mansali siixurdur. Onun torkibinds 60 —
70% plankton organizmlorlo (kokolitoforid) barabar, kimyavi monsali narindanali,
toz halinda kalsit minerali istirak edir. Isti denizlorin dorinliyi 100 m-don 300 m-2
qadoar olan sahalorinds amala galir.

Mergel do 50 — 70% tizvi mansali CaCO 3 va 30 — 50 % hom qirint1, hom do
kimyavi monsali gil hissaciklorindan, bir godor SiO,-don ibaratdir. Torkibindo
karbonat minerallar1 sayilan kalsit vo dolomitin hansimin stiinliik  toskil
etmoasindon asili olaraq mergellor ahangli vo ya dolomitli adlanir. Bu iki mergel

noviindon basqa, gilli, gipsli va s. mergellor do mévcuddur.,
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Dolomitlor 90 — 95% CpMq (COs;) , birlosmasindan ibaratdir. Torkibinda
CaCoz 50 %-don artiq olan dolomito ohangli dolomit deyilir. Dolomit mohluldan
¢okmo yolu ilo omolo golo bilor. Bu halda dolomit laylar1 gips laylar1 ilo
novbalasir. Cox vaxt dolomitlor shangdaslarin miivafiq mohlullarla vo ya ohangli
¢okiintiilorlo doymasi (dolomitlosmasi) noticasindo omolo golir. Belo hallarda
dolomitlorin amalo golmoasi ekzogen metasomatoz vo ya hidrotermal metasomatoz
proseslori ilo olagodar olur. Metasomatoz proseslori bir siixurun vo ya mineralin
mohlullarla, gazlar vo orintilorlo qarsiligh tesiri noticasindo kimyoavi torkibini
doyisorok basqa siixura vo Yya minerala cevrilmosino deyilir. Mohz belo
proseslarnaticasinda do dolomitlor omala galir.

Diatomitlar, trepellar, opokalar va silisiumlu siixurlardandir.

Diatomit ag, Sar1 va ya agiq — boz rongli, ovulan, az sementlosmis, silisiumlu
(opalli) torpagvari siixurdur. O, 50 %-don artiq, mikroskopik doniz vo ya gol
diatomea yosunlarinin gabiqglarimi toskil edon Sulu silisiumdan (opaldan) ibaratdir.
Bozi diatomitlords gil hissociklorinin, kvars vo glaukonit denslorinin qarisigi olur.
Tarkibinda 70 — 98% hall olunan silisium vardir. Masamaliliyinin yiiksok olmasi,
hacm ¢okisinin kigikliyi, absorbsiya vo basqa xassalori ilo sociyyovidir. Osasan,
paleogen — neogen va antropogen ¢okiintiilorinda rast galinir.

Trepel diatomitooxsar ovulan, az sementlosmis, ¢cox yiingiil, xirda mosamali
stixurdur. Tarkibinds {izvi maddalar yoxdur. Osasan sferik formali, 6lgiilori 0,01 —
0,02 mm olan opal, bazon xalsedon denslarindan ibaratdir.

Diatomea yosunlarmin skeletlori olan belo siixurlara diatomeali, olmayana
180 diatomeatsiz trepel deyilir. Trepelin torkibinda bir godar gilli madds, glaukonit,
kvars, ¢ol spat1 olur. Ag, boz, qonur, qirmiz1 va gara rangli trepellor malumdur.
Cox gtiman Ki, ou siixur biokimyavi monsalidir. Das komiir, tobasir, paleogen —
neogen ¢okiintiilorinds rast galinir.

Boyiik sonaye ohomiyyatine malik faydali gazintidir. Ondan tikinti
izolyasiyasi, absorbent, katalizator vo siizgoc materiali  kimi, dinamit

hazirlanmasinda vo s. istifado olunur.
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Opoka mikromasamali, yiingiil, asason opaldan ibarat olan ¢6kma siixurdur.
Tarkibindo gilli madds, diatomea, radiolyari vo bazi orqanizmlarin skelet hissalari,
kvars, ¢l spati, glaukonit minerallar da istirak edir. Silisium oksidinin miqdar1 92
— 98 %-2o ¢atir. Opoka ke¢misda silisiumlu mergel va silisiumlu gil adlanirdi. Bazi
tadqiqatgilarin  fikrinco opoka diatomitlorin, trepellorin miixtalif doyisikliklora
ugramasi naticosindo omolo galir. Volga ¢ay1 yaxinliginda bazi rayonlarda, Ural
daglarinin sorq yamaclarinda vo bagsqa Yerlordo tobasir vo antropogen
cokiintiilorindo genis yayilmisdir.

(Cokmo siixurlar igarisindo silisiumlu konkresiyalar genis yayilmigdir. Onlar
mixtolif mongolidir. Bozi miislliflor siixurlarin = daxilindo coroyan edon
mohlullardan ¢okmo yolu ilo, bosluglarin opal — xalsedon maddasi ilo dolmasi
naticasindo amala goldiyini sOyloyirlor. Digarlori ise onlarin omalo galmasini
diagenez proseslori vo kristallasma qiivvalori ilo olagalondirirlor. Daxilindo
bosluglar olan mohtavilara jeod, bark niivasi olanlara isa jelvak deyilir. Silisiumlu
mohtavilors ohangdasi gatlarinda daha gox rast galinir.

Qurumaqgda olan laqunlarda va duzlu goéllordo natrium, kalium,
magneziumun xlor vo kiikiird tursular1 duzlarindan ibarat siixurlar vo hallogenli
¢okiintiilor amalo golir. Bunlara homginin halolitlar ds deyilir. Bunlarin gipsi
CaSO - 2H ,0, anhidridi (CaSO0 ,), karnalliti (KMgCl 3 -6 H,0), das duzu (NaCl),
silvani (KCI) va s. gdstormok olar.

Domirli siixurlar igarisinda genis yayilmisi vo amali shamiyyato malik olan
domirin Sulu oksidlordon ibarat olan oolitli gonur rongli domir filizidir. Bu
stixurlar1 togkil edon oolitlor doyirmi, konsentrik gabiqvari vo radialsliali
formadadir. Oolitlorin Sl¢iilari millimetrin bir nec¢o hissasindon baslayaraq, 15 — 20
mm-a ¢atir. Bozi domir siixurlarimin torkibinde manganli birlogmalorin miqdari
yiikksok olur. Bir sira domir filizi yataglar1 xalis ¢6kmoa mangalidir. Onlar
bataqliglarda, géllords, donizlords, hatta quruda domirli — magneziumlu siixur va
minerallarin pozulmasi vo aginmasi naticasinds amalo golir.

Torkibindo toxminon 40 %-o qgodor P,O, olan ¢O6kmo siixurlar fosforit

siixurlar sayilir. Onlar hom lay halinda, ham do jelvaklar halinda olur. Jelvaklar
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xeyli genis yayilmisdir. Onlarin 6lgiilori, adoton, 19 — 20 sm-don boyiik olmur.
Fosforitlar yiiksak keyfiyyatli giibro hazirlanmasinda iglonir. Adston, torkibinds P,

O5-in migdan 12 — 15% olan fosforit giibro tiglin yararl sayilir.

§2. Kaustobiolitlor

Yunanca kaustos — yunan, bios — hoyat, litos — das demokdir. Demali,
kaustobiolit yanar biogen monsali siixurdur. Kaustobiolitlor tizvi maddalorlo zongin
stixur vo minerallardir. Giiman edilir ki, onlar bitki vo heyvan organizmlarindon
omolo golir. Omalogalma soraitine gora kaustobiolitlori iki grupa ayirirlar:

1. KOmiir sirasina aid olan kaustobiolitlor;

2. Neft vo naftoidlor sirasina aid olan kaustobiolitlor.

Birinci siraya komiir, torflar vo yanar sistlor daxildir. Kohraba minerali da bu
siradandir. Bunlar tizvi madds ilo zongin olmalart ilo saciyyoavidir. Belo Ki,
komiirlorin torkibinds {izvi maddalorin miqdart 50 %-dan artiqdir. Yanar sistlorde
tizvi maddo 26 — 80 %-o qodor olur. Birinci siraya daxil olan kaustobiolitlor
singenetik, yoni tapildiglart yerds omologolon siixurlar sayilir.

Ikinci siraya neft, asvalt, ozokerit vo basqa neftdontéromo mohsullar:
daxildir. Bunlar epigenetik tobiatlidir, yoni basqa yerdo amolo galib, tapildiglari
yera migrasiya edib toplanmigdir. Migrasiya dedikds, horokot edorak yerdoyismo
nozards tutulur. Qeyd etmok lazimdir ki, neft vo neftoidlorin, yani neftdon téroms
maddalorin mongoayi haqqinda miixtalif fikirlor mévcuddur. Bozi todqigat¢ilar
bunlar1 biogen monsali, bazilari iso abiogen (geyri - iizvi) mansali sayirlar.

Kaustobiolitlarin iimumon qobul olunmus tosnifat1 yoxdur. Akademik
[.M.Qubkino gors, komiirlor vo neftlor iki genetik kaustobiolit siras1 toskil edir.
Sistlor vo komiirlorlo neftlor (bitumlar) arasinda kegid toskil edon siixur sayilir.
Belo hesab edilir ki, kaustobiolitlorin torkibindo olan karbonun hidrogens nisbati
(C/H) noa godor az olarsa, komiirs yaxin olar.

Biitiin komiirlori humolitlors, saropelitlors, liptobiolitlors vo bunlarin arasinda

yerlason bazi kegid formalarina ayirirlar. Neftlorin an ¢ox yayilmis tasnifati onlarin
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torkibindo olan karbohidrogenlors goradir. Molumdur Ki, qazinti kdmiirlorin
oksoriyyoti miixtolif bitkilordon, asason ali bitkilordon vo onlardan ¢ixan gotran
maddolorindon amola golir. Belo siixurlara (komiirlora) torf, gonur komiir, das
komiir vo antrasit aiddir. Bunlar qumolitlor qrupundandir.

Saprolitlor qrupuna daxil olan komiirlor asason, goéllordo vo baslica olaraq,
yosunlardan vo heyvanat planktonundan omolo golir. Ancag qrafitinon boyiik
yigimlar1 komiirlorin qrafitlosmasi ils slagadardir.

Sapropel komiirlor az tosadiif olunan boghed vo kennel adlanan koémiir
novlorino deyilir. Onlara, adston, humus komiirlorin arasinda rast golinir. Bozon
sarbast yataglar halinda da olur.

Yanar gistlor sapropel komiirlora nisboton daha genis yayilmisdir; asanligla
alistb — yanan, bark, nazik laylardan ibarst sistvari siixurdur. Bu siixurlarin
torkibinds lizvi maddonin (kerogenin) miqdar1 10 — 15 %-don 80 %-o godordir.
Stixurun galan hissasi gil, karbonatlar vo silisiumlu maddadon ibaratdir. Rongi
gonura calan boz va qonuru — saridir. Yanar sist havasiz soraitds iso 1000° C-yo
qadar qizdirildigda, ondan neftabanzor gotran (sist yagi) vo qaz ayrilir. Kerogenlo
zongin olan sistlordon siixurun kiitlosina gora 30 — 50%-o qodor gotran almag
miimkiindiir. Sistin ndéviindon asili olarag, onun iizvi maddosinin (kerogenin)
tarkibi karbon (56 — 82%), hidrogen (5,8 — 11,5 %), azot (1 — 6%), kiikiird (1,5 -9
%) vo oksigendon (9,36 %) ibaratdir. Olbotto, miixtalif kerogenlorin torkiblori
miixtalif olur.

Yanar sistlorin torkibindo mineral madds va iizvi maddo — ali bitkilorin vo
yosunlarin qaliglart vardir. Bu siixurlara kembri c¢okiintiilorindon baslayaraq,
neogen cokiintiilorina gador rast golinir. Onlardan yiiksok kalorili gazlar, motor
yanacagl, siirtkii yaglari, fenol vo s. alinir.

Neft — maye kaustobiolitidir. Torkibi osasan, karbondan ()79 — 87% va
hidrogendon (11 — 16 %) ibaratdir. Bundan basqa, neftin torkibinda oksigen,
kiikiird va azot da vardir. Bu elementlarin ti¢ii bir yerds, toxminan, 1 — 2 % toskil
edir. Elo neftlor do vardir ki, onlarda helioelementlar adlanan bu ii¢ elementin

miqdar1 bir nego faiz vo daha artiq olur. Torkibinds tokco kiikiirdiin migdar1 5 — 6%
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va bundan artiq olan neftlor do var. Belo neftlor kiikiirdlii neftlor sayilir. Karbon va
hidrogen neftlorin torkibindo karbohidrogen birlogsmolori halinda olur. Neft
karbohidrogenlori asasan ii¢ siraya aiddir: metan miras: (CnHyn.2), naften sirasi va
ya polimetilenlor, yaxud siklanlar (CnH,,) siras1 vo aromatik sira (arenlor CnH2,,¢).
Bu ¢ siraya aid olan karbohidrogenlordon basqa, neftlordo miirokkob quruluslu
(kibrid) karbohidrogenlar da vardir.

Neftlorin torkibindo heteroatomlu, yoni kiikiirdlii, oksigenli vo azotlu
birlogsmolar do istirak edir. Bunlardan gotranlari, asvaltenlori, sulfidlori, disulfitlori,
merkaptanlari, fenollari, efirlori; piridini, anilini va s. birlogsmolori gostormak olar.
Torkiblorino géro metan osasli, metan — naften osasli, metan — neften — aromatik
osasli, naften osasli, naften — aromatik osasli neftlor vardir. Neftlorin sixlig1 0,75
g/sm-den, 0,96 — 0,97 g/sm>-a qodor dayisir. Qatranli — asvaltenli maddolorin
miqdar1 35 %-o catan qat1 neftloro malta deyilir.

Diinyanin neftlo on zongin 6lkoslori Yaxin vo Orta Sorqdadir. Bu cohatdon
Soudiyya Orobistani, Kiiveyt, Iran, Iraq xiisusilo geyd edilmolidir. Umumiyyatlo,
hazirda Antarktidadan basqa, diinyanin biitiin qitolorindo neft c¢ixarilir. Neft
istehsal1 vo kosfiyyat1 tokco quruda deyil, donizlordo do aparilir. Diinyada istehsal

olunan neftin xeyli hissasi deniz yataqlarindan alinir.

§3. Magmatik siixurlar

Magmatik siixurlarin torkibinda, baslica olaraq, SiO,,TiO,, Al,O; FeO,
MnO, MgO, Ca0, Na,0, H,0, P,0s kimi elementlorvardir. SiO, —nin doyismasi ila
gqanunauygun olaraq kimyoavi elementlorin miqdar da doyisir. Masalon, SiO,-nin
artmasi1 Al,O; vo R,O (KO, N,O) va s. elementlorinin ¢oxalmasi, SiO,-nin
azalmasi isa RO (CaO, MgO) elementlarinin azalmasi ila vo S. miisayiat edilir.

Gostarilon kimyavi birlasmalardon olave, magmatik siixurlarda az migdarda
S, Zn, Ba, Cr, Ni, Co, Sn, Li, Cs, Pb, CI, F, B, H, Tn kimi elementlor do istirak
edir.



185

Magmatik kiitlado ugucu maddoslorin (F, Cl, H, B, S, P, C vo s.) varligimin
xiisusi oshomiyyati vardir. Magmanin kristallasmasi zamani geyd edilon maddolor
onun arima temperaturunu azaldir vo differensiasiya xiisusiyyatlorina tasir gostarir.
Ugucu komponentlor tozyiq vo temperaturdan asili olaraq 6zlorini miixtolif torzdo
aparir. Magmada daxili tozyiq xarici tozyiqdon az oldugda, ugucu komponentlor
maqgma igorisindo qalir.

Magmanin soyumasit zamani catlar amolo goldikds, ugucu komponentlor
homin ¢atlar boyu 6zii ilo goxlu migdarda agir metallar (Fe, Cu, Zn, Pb va s.) aparir
vo naticado endogen monsali faydali qazinti yataglarinin amolo golmasina sobob
olur. Ugucu komponentlorin bu xiisusiyyatlorini nazara alan Eli de Bomon 1847-ci
ildo onlart mineralizator adlandirmisdir.

Piiskiirmo siixurlarda istirak edon biitiin minerallar baslica siixur amola
gatiran, aksessor va toromo mineral névloarine ayrilir.

Baslica siixur omola gotiron minerallar sirasina: sads silikat (piroksen, olivin,
amfibol vo s.), altimosilikat (feldspatlar, feldspatitlor), hidroksid grupu minerallari
va kvars; aksessor minerallar sirasina: apatit , sirkon, sfen, fliiorit, ilmenit, titan,
rutil vo s.; toromoa minerallar sifrasina iso seresit, xlorit, epidot, serpentin grupu
minerallar aid edilir.

Magmatik siixurlar omologalma soraitlorine gora effuziv va intruziv névlera

ayrilir. Asagidaki cadvalds intruziv siixurlarin bazi xiisusiyyatlorina nozar yetirok

(cadval 4)

Cadval 4.
Kimyoavi torkib Rang Sixhq Siixurun adi

Turs Aciq Yiingiil Qranit
Orta -- -- Siyenit

- - Netelinli siyenit

Tiind -- Diorit

Osasi -- Agir Qabbro

-- -- Labradorit

Ultraossasi -- -- Peridodit
-- -- Dunit
- -- Piroksenit
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Sakil 22. Magmatik siixurlarin yatim elementlori

Effuziv siixurlar bilavasito magmanin yer sothino ¢ixmasi vo ya yer sothino
yaxin soyumasi naticasindo, intruziv siixurlar iso magmanin miixtalif dorinliklorda
yer gabigina daxil olmas1 vo soyumasi naticasindo amolo galir.

Magmanin soyuma dorinliyindon asili olaraq intruziv siixurlar abissal
(magmanin bdyiik dorinlikdo soyumasindan amolo golon siixurlar) va hipabissal
(magmanin nisbaton az dorinlikdo soyumasindan omolo golon siixurlar) névlors
ayrilir.

Omolo golmo soraitindon asili olarag magmatik siixurlarin struktur vo
teksturalar1 miixtalif olur.

Effuziv siixurlarda magma siiratlo soyudugu, tozyiq iso endiyi vo ugucu
gazlar tez yox oldugu iigtin porfir, gizli kristal, afonit, amorf (siisovari) va s.
struktur vo masamali (intensiv qaz ayirmalari ilo olagadar) fliiidal teksturaya malik
olur.

Saxlama doracesindon asili olaraq effuziv siixurlar kaynotip (tozo,
asinmamus), paleotip (asinmis, doyisdirilmis) novlora ayrilir. Masalon, kvarsh
porfir, porfirit, diabaz — paleotip, liparit, andezit, traxit vo bazalt — kaynotip
stixurlardur.

Intruziv siixurlarda magma temperaturun todricon uzun miiddatdo enmosi
saraitindo soyudugu t¢iin tam kristallik, porfirvari struktura vo massiv teksturaya

malik olur. Tarkibindoki mineral hissaciklorin 6lgiilarindon asili olaraq kristallik
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strukturlar iri denali (> 5 mm), orta denoali (1 — 5 mm) vo xirda donali (< 1 mm)
novlors ayrilir.

SiOy-nin miqdarindan asili olarag, magmatik siixurlar asagidaki novlora
ayrilir:

Ultrasas siixurlarda — 45 %-dok;

Osas stixurlarda — 45 — 52 %;

Orta stixurlarda — 52 — 65%;

Turs stixurlarda — 65 — 75 %;

Ultraturs siixurlarda — 75 %-don artiq.

Ultrasos siixurlar — ronglori tiind — yasil, tiind — qonuru — gara vo garadir.
Sixlig1 3 — 3,5 s/sm*-dir. Baslica siixur amalogatiron minerallar1 piroksen, olivin vo
S. ibarotdir. Torkibindo aksessor minerallardan magnetit, ilmenit va ilatin istirak
edir.

Ultrassas torkibli stixurlar doyisikliye ugradiqda serpentinito ¢evrilir.

Asbest, talk, maqnezitlo yanasi, platin, iridium, osmiumvas S. agir metallar bu
stixurlarla alagodardir.

Ultrassas siixurlarin asinma mohsullar1 bazon nikel yataglarinin omoalo
galmasinda boyiik rol oynayir. Bunlar Ural, Sorqi Sayan va Simali Qafgazda genis
yayilmisdir.

Ultrassas siixurlarin yuxari mantiya siixurlarindan ibarot oldugu giiman
edilir. Baslica yatim formalari stoklar vo damarlardir.

Ultrassas  siixurlarin  baslica nlimayandolori  piroksenit, dunit vo
peridotitlordir.

Piroksenitlorin 95 %-i piroksen mineralidir. Bu siixurlar gara rongli, agir,
orta vo iri denali struktura malikdir.

Dunitlor olivin minerallarindan ibarotdir. Strukturu donovari, teksturasi
massiv, rongi sarimtil — yasildan garaya qadordir.

Peridotitlar olivin vo piroksen minerallarindan toskil olunmusdur (olivin
tstiinliik togkil edir). Strukturu orta donsli, rongi tiind yasildan qarayadokdir.

Hipabissal novlari kimberlit adlanir.
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Osas siixurlar — rongli minerallarin miqdari bu siixurlarda nisbaton azdir (45
— 50 %). Rongleri tiind yasildan garayadok, sixlig1 2,6 — 3,3 g/sm®-dir. Siixur amolo
gotiron baslica minerallar1 piroksen vo osasi plagioklazlardir (labrodordan
anortitodok). Bundan basqa, torkiblarinda olivin, hornblend va biotit istirak edir.

Osas siixurlarin effuziv (bazalt, diabaz) névleri genis yayilmisdir.

Osas torkibli intruziv siixurlar sirasia gabbro, labrodorit, anortozit daxildir.

Qabbro — orta vo iridonali strukturlu, tiind — yasil, tind — boz vo gara
ronglidir. Augit vo asasi plagioklaz minerallarindan ibaratdir. Aksessor minerallari
magqnetitdon, apatitdon vo ilmenitdon toskil olunmusdur.

Qabbro intruziyas: ilo titan, domir, mis, nikel yataqlari olagodardir. Belo
intruziyalar Uralda, Qafgazda vo Kareliyada genis yayilmisdir.

Bazalt — effuziv siixurlar igorisindo on genis yayilan siixur noviidiir. Rongi
tiind — bozdan qarayadokdir, strukturu xirda denali vo ya sixdir. Torkibca gabbro
stixuru ilo eynidir, lakin ondan yalniz torkibinds kristallagmis materialin olmasi ilo
forglonir.

Okeanlarin yataglarinda yayilan bazalt siixurlarinda olivin istirak edir.
Qitolordo yayilan bazalt siixurlarda olivin istirak etmir vo bu siixurlar genis
sahalora yayilaraq ortiiklor (tolentli bazaltlar vo ya trapplar) omolo gotirir. Belo
bazalt ortiiklori (trapplar) Sorqi Sibirds, Hindistanda, Qrenlandiyada, Conubi
Afrika vo Braziliyada genis yayilmisdir. Boyiikk magnetit yataglar1 bazaltlarla
olagodardir.

Diabazlar — tiind — yasil rongli, porfir strukturludur. Bazaltlardan onlar togkil
edon minerallarin doyisikliye ugramasi ilo forglonir. Mineral torkibini plagioklaz
vo augit toskil edir.

Qadim sualt1 bazalt piiskiirmalori kiirogokilli ayrilmaya malik olan xiisusi tip
stixurlar — spilitlor omolo gatirir. Diabazlar Uralda, Sorqi Sibirds, Qafgazda

yayilmisdir.
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Cadval 5.
Doarinlik (intruziv) stixuru Piiskiirilmiis (effuziv) stixur
Qodim vulkanik Yeni vulkanik
Qranit Varsl porfir Liparit
Diorit Porfirit Andezit
Siyenit Porfir Traxit
Qabbro Diabaz Bazalt

Orta siixurlar — SiO, miqdarinin nisbaton artmasi vo tiind rongli minerallarin
azlig1 ilo (1/4) xarakterizo olunur. Mineral torkiblorina goérs plagioklazli vo kalium
feldspatli novlori molumdur.

Plagioklazli orta siixurlar orta plagioklazlardan, hornblenddon, az miqdarda
biotitdon, augitdon va kvarsdan ibaratdir.

Orta suxurlarin intruziv novlorindon diorit, effuziv novlorindon isa andezit
daha genis yayilmigdir.

Dioritlar — boz, tiind — boz vo yasimtil — boz rongdadir, xirdadonali, kristallik
strukturu vardir. Kvarsli névleri kvarslh diorit adlanir.

Dioritlor asas va turs torkibli stixurlar arasinda kec¢id movge tutur. Mis, quzil,
polimetall yataqlar1 (Ural, Altay v s.) dioritlarls slagadardir.

Andezitlar — tiind — boz, boz vo ya gara rongli, porfir strukturludur. Cavan
vulkanik vilaystlordo genis yayilmisdir. Sakit okean sahillorindoki cavan qirisiq
zonalarinda, Qafgaz daglarinda, Karpat vo Kamgatkada tez — tez rast golinir.

Porfiritlor — andezitlordon onlar1 toskil edon minerallarin koskin dayisikliyo
ugramasi ilo forglonir. Tiind — boz vo tiind — yasil rongdadir. Qazaxistan, Orta
Asiya, Ural vo Altayda, Uzaq Sarqds genis yayilmisdir. Orta kaliumlu feldspath
stixurlarin intruziv névlari siyenit, effuziv novleri iso traxit vo ortofir adlanir.
Baglica mineral kaliumlu feldspatlarudir (ortoklaz vo ya mikroklin 50 — 60%).
Bundan olavo, turs plagioklazlar 925 — 30%0, az miqdarda augit vo ya biotit
minerallar1 da istirak edir.

Siyenitlor — donovar strukturlu, agiq — rongli mineraldir. Zahiron qranit

stixurlarina banzayir, lakin onlarda kvars yoxdur vo ya ¢ox az miqdardadir. Az
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yayilmigdir. Uralda domir, qizil, mis vo volfram yataqlarinin varligi bu siixurlarla
olagodardir.

Traxitlor — ag vo sarimtil - boz ronglidir. Sothi girintili — ¢xintilidir.
Feldspatlardan ibarotdir.

Turs siixurlar — SiO,-nin ¢ox olmasi vo rangli minerallarin azlig1 (10 %) ilo
xarakterizo olunur. A¢iq rongdadir. Baslica minerallar1 kvars, kaliumlu feldspatlar,
turs plagioklazlar, biotit vo muskovitlordir.

Bu grup siixurlarin intruziv novleri olan granitlor genis yayilmisdir.

QOranitlar — miixtolif rongli, tam Kristallik strukturludur. 1/3 hissasi kvarsdan,
40 %-i kaliumlu feldspatlardan, ortoklazdan vo mikadan ibaratdir.

Qranitlorin golovi (Na,O-nun miqdari ¢oxdur) vo normal névleri vardir,

Kaliumsuz feldspatlardan togkil olunmus intruziv siixurlara plagiogranit
deyilir. Bu siixurlar {igiin boyiik porfirvari struktur xarakterikdir (porfir donolori iri
feldspatlardan vo bagsqa minerallardan ibaratdir). Bu nov granit siixurlar1 rapakivili
qranitlor adlanir.

Olvan metallar, nadir va basqa elementlar qranit intruziyalari ils alagodardir.

Turs effuziv siixurlar liparit vo kvarsli porfirlordon ibaratdir vo cavan
vulkanik zonalar ti¢iin xarakterikdir.

Liparitlor agiq ronglidir. Qranitlordon porfir strukturu olmasi ilo farqlonir.
Porfir donalari kvars vo feldspatlardan ibaratdir.

Kvarsh porfirlar Ugiin nisboton tiind rong Xarakterikdir. Bunlarda ilkin
minerallar kaskin doyisilmisdir.

Cox migdarda vulkan kiillarinin vo amorf maddalarin (obsidian vo ya vulkan
slisasi) amoala galmasi turs magmanin faaliyyati ilo xarakterikdir.

Ultraturs siixurlar — nisboton az yayilmisdir. Ag rongli, xirda donali intruziv
novlarina daha ¢ox tesadiif olunur. Baslica olaraq kvarsdan, turs plagioklazdan va
kalium feldspatindan ibaratdir.

Piroklastik siixurlar Yer sothino diison bark vulkan mohsullarinin diagenez
prosesina ugramasi naticasinda (agirliq qilivvasinin, suyun va S. tasiri ila) amoalo

golir. Piroklastik siixurlarin asagidaki novleri molumdur:
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Vulkan tuflart — mixtolif vulkan piiskiirmosi mohsullarinin = sonraki
hidrokimyavi proseslor naticosindo sementlogsmasindon amals golir. Baslica olaraq,
vulkanogen moansali mineral hissaciklorindan ibarat vulkan kiillaridir.

Vulkan tuflan torkibino gors bazalt, traxit vo liparit novlors ayrilir.

Vulkan tuflarimin  bozi noOvlorindon ingaat materiallart vo  sement
hazirlanmasinda genis istifado olunur.

Tuffitlor — tuflardan torkiblorindo tizvi qaliga malik normal siixur
tabagolarinin (10 — 50%) olmasi ilo forqlonir. Tuffitlor oksor halda sualt1 vulkan
piiskiirmalari soraitinde amols galir.

Tufogen konglomeratlar, tufogen qumdasilar — torkiblorindo vulkanogen
moangali qirintt mohsullariin nisbaton az olmasi (< 50%) ilo xarakteriza olunur.
Baslica olarag, ¢okmo mongali siixur hissaciklorindon togkil olunmusdur. Oksar
halda qgeyd olunan siixurlar piroklastik siixur qirintilarmin uzaq meosafalora
aparilmasi, yuvarlanmasi vo normal ¢okma siixurlarla qarigmasi naticosindo amolo
golir.

Piroklastik siixurlar magmatik siixurlarla ¢okmo siixurlar arasinda kegid

toskil edir.

§4. Metamorfizim vo metomorfik siixurlar

Metamorfizm endogen qiivvalorin tosiri altinda siixurlarin doyisikliklara
ugramasi prosesidir. Bu proses siixur qurulusunun ilkin vaziyyatini itirmasi ilo do
naticalonir. Onun baslica amillori tozyiq, temperatur, yeraltt mohluldur.

Metamorfizm — siixurlarin yiiksok tozyiq vo temperatur soraitindo doyisilmasi
proseslorinin mocmuyudur. Bu doyiskonlik maddonin bork halinda bas verir
(erimadan). Miistasna doyismolor ancag mexaniki mahiyyat dasiyir.

Metamorfizm siixur maddasini yenidon kristallasdirir vo 6zii do noainki onun
qurulugunu, hotta mineroloji torkibini do tozoloyir. Homin hadisoni doguran
sobablor, birinci novbada, xarici amillor — termodinamik qiivvalordir. Bu

qiivvalarin hansmin tstiinliik togkil etmosindon vo sahanin 6l¢iisiindon asili olarag
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metamorfizm ndvloro ayrilir. Ogor tozyiq (P) vo temperatur (t) toraddiidlori biitov
bdyiik orazilori ohato edirso, onda siixurlarin metamorfizmi regional — genis xasso
alir. Belo metamorfizmo regional metamorfizm deyilir.

Termodinamik miihitin doyismosi, adaton, lokal (kicik) sahalordo tez — tez bas
verir. Siixurlar1 doyisdiron proseslor magmatik cisimlorin yaxmlhiginda, tektonik
pozgunluglar zonasinda daha siddatli gedir. Bu ciir yerli xarakterli doyismolori
lokal metamorfizm adlandirirlar. Prosesdos horaratin rolu bdyiikdiirsa, ona
termometamorfizm deyilir. Temperaturu artiran sabablor asagidakilardir:

a) dorinlikdon galxan magma;

b) magma ocagindan goalon kézormis gqazlar va yiingiil birlogsmalor;

V) Yer daxilinin ytiksak istiliyi

Daorin gatlarda boytik hidrostatik (hortorafli) tozyiq do moévcuddur. Tektonik
qiivvalorin tosiri ilo homin tozyiq miioyyan istigamatloro boliino bilor. Magma
maddosinin istiraki ilo gedon metamorfizm prosesino misal: shongdasinin kvarsito
cevrilmasi. Madds gotirilmadon gedon proses zamani shongdast mormars kegir.

Regional metamorfizm — boyiik saholordo yiiksok temperatur vo hidrostatik
tozyiq altinda bags verir. Onu Yer gabigmin koskin enmolori, giiclit magmatizm va
basqa proseslor toradir.

Kontakt metamorfizm — yiiksok temperatur metamorfizmidir. Magma yeralti
kanallarla irsliloyorok, otraf siixurlarla tomasa golir, amma onlarin kimyovi
torkibina demok olar ki, toxunmur.

Dinamometamorfizm — tektonik tozyiqin naticasidir. Bu prosesda temperatur
da artir. ©Omolo golmis catlamalar yuxari suyun dorinliklorine dogru siiziilmosini
asanlasdirir.

Pnevmatolitik vo hidrotermal metamorfizm — soyuyan magmatik ocagdan
¢ixan isti mohlullarin vo qazlarin gatirdiyi maddonin tasiri ilo gedir.

Biitiin metamorfizm formalart siixurlarin xeyli doyisikliklors ugramasina vo
metamorfik siixurlarin amala golmasina sabab olur.

Miisahidalor gostorir Ki, magma ilo tomas sorhadindo metamorfik siixurlar

qursagi yaranir. Bu toplant1 halo formasinda ifado olunur. Kontakt metamorfizmin
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nainki otraf siixurlara, hatta magmatik cismin konar hissalorino do 0z tesirini
gostorir. Darinliklordon galxan gaz vo buxarlar hom magmatik, hom do yerlosdirici
siixurlara tosir edib, onlarin strukturu ilo borabar torkibini do miioyyon qodor
doyisdirir. Qazlarin torotdiyi proses pnevmatoliz metamorfizmi adlanur.
Pnevmatoliz — kontakt sayasindo xiisusi nov siixurlar - skarnlar meydana galir.
Dagkoson domir filizi yatag: skarn kiitlolori ilo diggati calb edir. Burada magnetit,
mormar, granat, oshongdasi vo digor siixur toplantilarina eyni zonada rast golirlor.

Bu ocaglarda siixurlar1 arinti soklino salan sobab — radioaktiv par¢alanmanin,
latom reaksiyalarinin yaratdigt nohong enerjidir. Ocaqglarn 40 — 60 km
dorinliklords yerlogmasi do forz olunur.

Nohayat, bir qrup alim magmani dag omologalma prosesloari ilo alagolondirir.
Vulkanizm mosalalorinin tam holli, siibhosiz, magmanin monsayi otrafli
oyronildikdon sonra hoyata kecirilocokdir.

Intruziv magmatizm zamani eyni adli cisimlor toronir. Bunlar1 uygun vo geyri
— uygun ndvlors ayrirlar. Intruziv kiitlolordan tobistds ¢ox rast golonler dammar,
dayka, mekk, lakkolit, lopolit, fakolit, sill, batolit, stok va sairadir. Batolit (yunanca
«dorinlik dasi») 5 7 km dorinliklordo omolo golir. Misallar: Daskason
(Azarbaycan), Zorafsan (Ozbokistan), Kurami (Sargi Ural) ... Stokun sahasi 200
km *-don artiq olmur. Lopolit («Lyopos» - fincan), fakolit («fakos» - marci),
lakkolit («lakkos» - gobalok) ol¢iilari bir neg¢o kilometra gatan intruziv formalardir.
Onlarin saciyyavi niimunalari Simali Qafgazda (Bestau, Masuq), Krimda (Ayidag),
Afrikada (Karu) rast golir. Intruziv siixurlarin térotdiyi kiitlolor intruziv cisimlordir.

Metamorfik siixurlarin amoala golmasi {igiin yiiksok temperatur, tozyiq, gaynar
mohlul vo gazlarin istirak etmasi vo eyni zamanda uzun miiddat vaxt tolob olunur.
Belo bir goraitdo yeni minerallarin vo siixurlarin kristallasmasi bas verir. Eyni
zamanda, struktur vo teksturu da doyiso bilor. Kristallik strukturlarin
kristallovlastik, ¢elikt, kataklastik novleri malumdur. Metamorfik siixurlar sistli,
zolaqgli, massiv va s. teksturlarla xarakterizo olunur. Metamorfizmin néviinden asili
olaraq asagidaki metamorfik siixur névlori vardir: regional, dinamometamorfizm

va kontakt metamorfizm.
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Regional metamorfizm siixurlar igorisindo epizona (gilli sistlor, fillitlor,
xloritli, talkli sistlor va S.), mezazona (kristallik sistlor, kvarsitlor, marmarlor va S.),
katazona (qneyslor, migmatitlor) siixurlar1 genis yayilmisdir.

Gilli gistlar — suda islanmayan, sistlosmo miistovisi lizro ayr1 — ayr1 tobagolora
ayrilan siixurdur. Rongi bozdan qarayadokdir. Domir oksidi onlara tiind — qirmizi
rong Verir.

Fullitlor — nazik sistli metamorfik stixurlardir. Rongi yasil, qirmizi, boz,
qaradir.

Sistlor — fillitlora nisbaton daha ¢ox metamorfizlosmis siixurlardir. Onlarin
hamis1 mineralin istirak etmasindan asili olaraq mikali, talkli va Xloritli sistlora
ayrilir.

Oneyslor — gilin metamorfizlogsmosinin on yiiksok morhalosindo omolo
golmisdir. Qneyslor osason doyisilmis magmatik siixurlardan, yoni qranitden,
kvarsl dioritlordon amala golmisdir. Onlara ortogneyslaor deyilir. Qneyslorin 0 biri
hissosi ¢okmo siixurlardan — kiillordon, mergellordon, konglomeratlardan dorin
metamorfizm naticasinds amolo golmisdir. Bunlara paragneysiar deyilir.

Moarmar — ohong dasinm yenidon kristallasmus noviidiir. Iri, orta vo xirda
donali metamorfik siixurdur.

Kvarsitlor — mohkom sementlosmis kvars donslorindon omolo  golmis
metamorfik slixurdur. Kvars qumlart vo qumdasilarinin  metamorfizlogmasi
noaticosindo omoalo golmisdir.

Migmatitlor — muxtalif torkibli magma garisigindan ve otraf bark qirinti
mohsullarindan ibarat miirokkaob siixurlardir.

Metamorfizmin ovvalinds gabbro amfibolitlors, sonunda iso qranath
amfibolito ¢evrilir. Dunitdon tiind — yasil rongli serpentinit omolo golir.

Gilli — qumlu stixurlarin metamorfik téromolari «rogovik»lordir. Qranit,
plagioklaz, diopsid vo s. (dinamometamorfizm). «Skarn» tip siixurlar mislo,
domirls, polimetallarla, galayla, volframla zongindir. Magmatik yiiksok

temperaturu das komiirii antrasito, qrafito ¢evirir.
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§5. Siixurlarin asas yatim formalari

Doanizlordo, gollordo va s. amolo golmis ¢okmo siixurlar, adoton, tifiiqi sokildo
vo Yya ¢okdiiyii yerin imumi meylino uygun olaraq azaciq maili yatir.

Lay, ¢okmo siixurlarin amalagalma soraitindon asili olarag az ve ya ¢ox qalin
toboagolor soklinds yatir. Bu tobagolorin galinlig ¢okiintliniin toplasma miiddoati vo
omologolms soraiti ilo olagodar olaraq miixtalif olur. Har bir siixur tobaqosi diizgiin
sathlorlo hiidudlanmuis olur. Belalikla, bircinsli kiitloden ibarat olan vo paralel,
yaxud toxminon paralel sothlorlo hiidudlanmis siixur tobaqgosi amalo golir ki, buna
da lay deyilir. Alt hiidudlandirici satha daban, iist sotho iso tavan deyilir. Aydindir
Ki, bir layin st sathi, yoni tavani eyni zamanda tistdoki layin daban hissasi olacaq
va aksina.

A
e S ot.e'
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Sakil 23. Uygun va geyri-uygun yatim formalari.

Uygun yatim: a) horizontal; b) maili; ¢) dalgavari
Qeyri-uygun yatim: d) parallel (stratiqrafik), e) bucaq, j) gizli parallel, k)

transqressiv yatim
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Tavan ilo daban arasinda olanon qisa mosafoys layin haqiqi galinligi deyilir.
Faydali minerallarin ehtiyatin1 hesabladiqda, hoqiqi galinligin bdyiik praktiki
ohomiyyati vardir. Layin galinligi bir ne¢o santimetrdon on metrlora qodor genis
hiidud daxilinds doayisir. Cox vaxt bilavasito 6lgmokls haqiqi qalinligr tayin etmok
miimkiin olmur. O zaman qalinlig1 hesablama yolu ilo toyin edirlor. Maili yatan
laylarin yer iizorino ¢ixan hissosi goriinan qalinliq adlanir. Bu galinligi, yoni tavan
ilo daban arasindaki masafoni 6lgii lenti ilo dlgtirlor. Meyl bucagini geoloji kompas
vasitasi ilo toyin edir vo oldo edilmis {icbucagqdan hoaqiqi qalinligi hesablayib
tapirlar (Sokil 11).

Burada: h = | sin diistiiriindan istifads olunur.

Hoqiqi qalinlig1 toyin etdikdo ¢ox vaxt yer sathinin meylli olmasini nazara
almag vo buna uygun olaraq lazimi toshihlor etmok lazim golir. Bu masalolor ¢6l
geologiyasi kurslarinda daha miifassal tahlil olunur.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, tavan vo dabanin paralelliyi homiso qalmur.
Cox vaxt onlar tadricon yaxinlasir vo nahayat, tamamila birlasir. Beloliklo, lay paz
soklini almig olur (Sakil 12). Homg¢inin, miiayyan bir lay basqa bir lay vo ya yer
sothi torofindon kosilo bilor. Bu zaman laylar yer {izorino ¢ixir vo yuxarida
deyildiyi kimi goriinan qalinligr yaradir.
boyiik sahaya yayilan horizonta rahbar vo ya istinad horizontu deyilir.

Laylar avvalca iifliqi vo ya iizorino ¢okdiiklari yerin meylino uygun olaraq
azaciq meylli yatirlar. Sonralar tobistin timumi ganununa tabe olaraq miixtalif
doyisikliklora ugrayir, 6z avvalki normal yatma soraitini itirir vo miixtalif qirisiglar
amoala gatirir. Qirigiqlar haqqinda uygun fasillorde miifassal molumat verilir.

Cokma siixurlar, malum oldugu kimi, miixtalif tobagalor va ya laylar soklindo
olub, 6z torkiblari, siixurlari toskil edon denalorin boyiiklilyii ilo bir — birindon
forglonir.

Cokmo siixurlardan togkil olunmus laylar iki ciir yatima malikdir. Bunlardan
birincisi ilk yatim, yoni lay amolo goldiyi zaman onun aldigi forma va ikincisi

pozulmus va ya téromo yatimdir.
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Lay omoalo goldikdo aldig iifiiqi voziyyati uzun miiddot saxlaya bilor. Lakin
sonralar bu voziyyeotini daxili qlivvelorin tasiri ilo doyisir vo iifiigi miistoviyo
nisbaton miixtalif bucaq altinda yatir. Daxili qlivvalorin omals gatirdiyi harokatlora
tektonik harakatlor deyilir. Laylarin ibtidai yatmalarinin pozulmasina dislokasiya
va ya tektonik pozulmalar deyilir.

Ufiiqi vo ya maili yatan laylar (dislokasiya olmus laylar) bir — birino nisbaton
uygun va ya qeyri — uygun voziyyot alaraq yata bilor.

Uygun yatim dedikdo laylarin bir — birino paralel yatimlar1 nozords tutulur
(Sokil 13 a, b). Uygun yatimda laylar iifiiqi olur vo ya laylarin hamuisi iifiiqi
miistovi ilo eyni bucaq altinda yatir.

Qeyri — uygun yatimda laylar vo ya bir grup lay o biri ilo miioyyan bucaq
omolo gatirir. Altdaki laylar omalo goldikdo yuxarida deyildiyi kimi, ifiigi yatir.
Sonraki dovrlords dorinlik qiivvalarinin tasiri ilo onlar bu normal vaziyystdon
¢ixaraq maili yatmigdir. Bunlarin tizerina yeni laylar ¢okmiis vo hom do iifiiqi
yatmisdir. Bu iki lay dostosi arasinda uygunsuzluq bas verir (bax: sokil 14 a, b). Iki
lay dostasini bir — birindon ayiran miistoviys uygunsuzluq miistavisi deyilir. Bu
yol ilo amala golmis uygunsuzluq bucaq uygunsuzlugu adlanir.

Bundan basqa, stratigrafik uygunsuzluq da vardir. Uygunsuzlugun bu névii
ragsi harokatlarin ¢okma prosesina tasir etmasi naticasinde meydana gixir.

Bunlardan bagsqa, miixtolif todqiqatgilar bir ne¢o ndév uygunsuzluq da
gostarirlor.

Laylarin yatim elementlori. Laylarin voziyyatini Oyronmok ticlin onlarin
yattim elementlorini  toyin etmok lazimdir. Yatim elementlori uzanma
istigamotindon, meyl azimutundan vo meyl bucagindan ibaratdir.

Laylarin har hansi bir {ifiiqi miistovi ilo kasismasindon omalo golon diiz xotto
layin uzanma xatti deyilir.

Uzanma xattino perpendikulyar olan va laymn meyl etdiyi istigamati gostoran
xotto meyl xatti deyilir.

Nohayat, lay ilo iifiigi miistovi arasinda amoalo golmis bucaga meyl bucagi

deyilir.
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Sakil 24. Layn yatim elementlorinin dag kompasi ilo toyin edilmasi

Yatim elementlorini 6lgmok tiglin dag kompasindan istifado olunur. Dag
kompast geoloqun osas alotlorindon biridir. O, dag kompasi vasitosi ilo yatim
elementlorini toyin etmokdon basqa, hor hansi bir sahonin gézoyart planini alir,
miixtolif xatlorin istigamatini toyin edir vo s.

Dag kompasi adi kompasdan va ya bussoldan 6z qurulusu ilo bir goder
farglonir. Kompasin qutusu biiriinc, aliminium va ya plastik kiitlolordon qayrilmig
diizbucagli 16vhs iizerino barkidilmisdir. Kompasin limbi 360° -yo boliinmiis va
bolgiilor saat oqrabinin harokotino oks istigamotdo artir. Demali, dag kompasinin
Ol¢diiyii bucaglar azimut bucaglaridir.

Dag kompasinda sorq vo qorbin yerlori doyisdirilmisdir. Adi kompaslarda
sagda sorq va solda gorb oldugu halda, dag kompasinda solda V va ya O (V -
Vostok, O — Ost - sorq) vo sagda iso Z (Z - zapad va ya gorb) yazilir (Sokil 15).

Dag kompasinin bagsqga forglondirici cohaoti, onun saqulunun olmasindan
ibaratdir. Saqul, saquli bucaqlar1 6lgmoys imkan verir. Saqul va ya klinometr,
limbin altinda yerlosmis ikinci skala iizro horokot edir. Homin skala O°-don hor iKi

torafo 90°-ya qodor dlgiiliir.
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Yatim elementlorini bu gayda ilo toyin edirlor: yatim elementlorini toyin
etmok ti¢ilin tolob olunan lay iizorindo geoloji ¢okic vasitasi ilo hamar meydanga
hazirlayirlar. Meydanca kompasla islomoys imkan veracok doracads boyiik
olmalidir. Belo meydancani1 laylanma miistovisindo, mosalon, gil vo qumdasi
arasinda hazirlamaq yaxsidir. Bundan sonra 6l¢ms islorino baslamaq olar.

Uzanma istigamatini vo ya azimutunu toyin etmok li¢iin kompasi {ifiiqi
vaziyyatdo tutu rvo uzun torofini lay tizorino qoyurlar. Burada aqrabin har iKi
ucunun voaziyyatina digqoet edirlor. Oqrablorin ucu limbs nisbaton eyni voziyyatds
olmalidir. Beloliklo, kompas iifiiqi voziyyotdo olmalidir. Beloaliklo, kompas iifiiqi
vaziyyati aldigdan sonra, kompasin uzun torofi ilo xott ¢okirlor. Bu xatt laymn
uzanma xotti olacaqdir. Eyni zamanda, hamin xoattin azimutunu da toyin edirlar,
yani maqgnit aqrobinin simal ucunun gostordiyi roqomi geyd edirlor.

Meyl azimutunu tayin etdikdo kompasi iifiiqi voziyyatda tutu rva qisa israfini
uzanma xotti iizorina qoyurlar. Burada diqqot edilmolidir ki, kompasin 0° yazilmis
torofi laymn meyl etdiyi istiqgamoto ¢evrilmis olsun; bundan sonra aqrabin simal
ucunun gostordiyi raqomi geyd edirlor. Uzanma istigamoti ilo meyl istigamoti
arasindaki forq 90°-ya barabor olmalidir. Bu birinci iki element toyin olundugdan
sonra, layin yatim bucagimi O6lgmoya baslayirlar. Bundan otrii kompasi saquli
vaziyyatda tutu rva uzun torafini layin iizorino meyl torafs uygun olaraq qoyurlar.
Kompasin klinometri olan skalali torafini lay tizorine goymaq lazimdir. Kompas
saquli tutulmalidir. Klinometrin gostordiyi rogom homin layin meyl bucagi
olacaqdir. Tutag ki, meyl bucagi 40° —ya borabordir. Naticodo, yatim elementlori
belo yazilir:

NO : 30°, SO : 120 < 40°

Yatim elementlorini asanligla toyin etmok iiglin kompasla ¢ox islomali vo
lazimi vardis oldo edilmalidir Ki, ¢6lds siiratlo vo sohvsiz islomok miimkiin olsun.
Yatim elementlorinin toyini asasinda geoloji planaalma islori apirilir va geoloji

xoritolor tortib olunur.
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Sokil 25. Layin elementlori:

OX-b laymin tavani, a layinin dabani
NU — b layinin dabani, ¢ — laymin tavani\L layinin goriinon qalinligi

M — verikal qalinlig1, h- hoqiqi galinlhiq
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VIl FOSIL. HIPERGENEZ PROSESLOR

Bu termin 1922, 1934-cii illords akademik Fersman torofindon
sOylonilmisdir. Geokimyavi anlayig Kimi alimin asorlorinds ikigat tokan almigdir:

1. Cox genis mona oks etdirib, asason ekzogen proseslor ifadesine uygundur
(endogenlara qarst goyulur). Oziino asagidaki morholalori aidlosdirir: a) xiisusi
hipergenez, b) pedogenez, v) singenez, q) diagenez, d) katagenez, j) hidrogenez, i)
biogenez, K) texnogenez;

2. Mohdud anlayis — xiisusi hipergenez. Kristallik quruluslu siixurlarin
hipergen doyismolorini arasdiran sahadir. Bu fikir akademik Fersmana moxsusdur
(1934);

Vassoyevi¢ Fersmanin fikirlorini inkisaf etdirib. O, hipergen proseslori iki
moarhalays, 6zii do iki zonaya (sahoys) ayirir: gizli (qapali) hipergenez, yaxud
kriptohipergenez (anaerob soraitdo gedir) va xiisusi hipergenez (idiohipergenez) —
aerob hal — miihitlo bagl.

Pisarcik hipergen proseslori (1960 - 1963) yalniz yerin sathindoki proseslorlo
mohdudlasdirmir. O, tokco oksidlosmoa saholorini gotiirmiir, buraya daha dorin
hissalorda, hatta bir ne¢o 100 m-don sath sularinin siiziiliib (az miqdarda da olsa)
dorinlik sular1 ilo qarismasi (yani long gedon su miibadilasi zonasinda) bas veran
proseslori daxil edir. Alt horizontlardaki sorait, adoton, reduksiyaedicidir
(kripohipergenez). Bu zaman hipergen proseslor sulfidlor doyisorken, onlarin
oksidlogmo vo sementlogsmosi (tokrar zonginlosmoa) do miiqayiso olunur.
Vassoyevig¢ hipergenezi litogenezin miihiim prosesi kimi gabul edir. Eyni zamanda,
hamin tadqiqatg1 hipergenez iigiin ti¢ zona miioyyanlasdirdi (moarhala, etap):

1.Sathin hipergenezi — sapohipergenez (Suprohipergenez),

2. Mezohipergenez,

3. Protohipergenez (Alt tabagalori)

Cizli hipergenez. 1953-cii ildo Vassoyevig vo AmMosov torafindon
miioyyanlasdirilib. Gizli hipergenezin daha dorin zonasinda gedan, oksigensiz bas

veran ikinci doracali proseslorin comidir. Bu hipergenez reduksiyalidir.
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Gizli hipergenez biosferin on asagi hissolorino cavab verir. Bu dorinlikdo
anaerob proseslor gedir. Bununla borabor, 0, litogenezin miioyyon olunmus
morhalasidir.
Sinonim — «Kkriptohipergenez». Bu ifads az islonir. Sonralar daha bir termin
do meydana galib — «protohipergenez» (Vassoyevig, 1962).
Hipergenez bir godor Ruxinin dediyi kimi, regressiv epigenezo do uygun

galir.

§1.Hipergenez v asinma qabigi

Yer iizorinds ¢i1xan siixurlar ¢ox vaxt 6z avvalki halin1 vo ya iimumiyyatls, 6z
normal voaziyyatini saxlayir. Onlar miixtalif xarici proseslorin, mosalon, Xarici
temperaturun, kiiloyin, sularin vo s. buk imi amillorin tasiri naticesinds doyisir,
pargalanir, xirdalanir, kiilok vo sular torofinden aparilir vo nohayat, ¢okdiiriiliir.
Gostordiyimiz  miixtolif atmosfer amillorinin  mexaniki vo kimyovi tosiri
naticasinds siixurlarin pargalanma, xirdalanma vo doyismasine astnma deyilir.

Asinma proseslori 6z Xarakteri etibari ilo fikizi, tizvi (organik) vo kimyavi
Kimi ti¢ névo boliiniir. Bu ti¢ név asinma bir — biri ilo 0 godar birlasir va 0 qadar bir
— birina qarisir Ki, miistosna hallarda onlar1 ayirmaq miimkiindiir.

Gostarilon aginma proseslori yalniz yer tizorinds deyil, denizlords do bas verir
va belo aginmaya sualt1 asinma deyilir.

Cografi miihitin miixtalif amillorinin tasiri altinda siixurlar1 vo onlari amalo
gotiron minerallar1 doyisikliyo ugradan fiziki, kimyovi vo fiziki — kimyovi
proseslorin mocmuyu asinma adlanir. Bu anlayis rus dilindo «vivetrivanie» kimi
saslonir. Oslinds asinmaya kiilayin isi Kimi baxmagq diizgiin deyil. Kiilok miistasna
hallarda asinmada istiraka qosulur. Buna goro do miibahisali moqgamlardan
uzaqlasmaq moqsadilo Fersman 1922-ci ildo siixurlari, minerallar1 doyisdiran
proseslora «hipergenez» soylomayi toklif etmigdir. Yunanca «hipergeny» «iistdo
yaranan» demokdir. Bu termin yer sothindo bas veran pozulma, doyisilmo

hadisalorini nazoarda tutur.
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Hipergenez miirokkab prosesdir, bir cox mexaniki, fiziki — kimyavi, kimyavi,
biokimyavi horokatlori 6ziinds birlogdirir.

Tomiz fiziki (mexaniki) hallar mineraloji torkib sabit galmagla siixurlarin
xirdalanmasi, yoni dezinteqrasiya ilo noticolonir. Temperaturun giindoalik
toroddiidlori homin doyisikliyi torodon osas sobabdir. Siixur catlayir: homin
bosluglara dogan su iso donarkon otrafa giiclii tosir gostorir. Noticado massiv
quruluslu stixurun biitévliyi pozulur.

Mexaniki dezintegrasiya {imumi sopintili saho yaradir: gaya pargalari,
sebenlor, das «sellori» artir. Siixurlarda cat, bosluq sobokosinin genislonmosi
asinma Ugiin tozo imkanlara gevrilir. Xisuson fiziki — kimyovi, kimyoavi vo
biokimyovi reaksiyalar qiivvatlonir. Torkibindoki holl olmus birlogsmalarin
miqdarindan, kimyovi rongarongliyindon asili olaraq torpaq (qrunt) sularmin
faaliyyoti do ciirbaciirdiir. Kimyovi reaksiyalarin hesabina yeni — yeni minerallar
yaranir. Masoalon, 6ziindo hall olmus sulfat kog¢iiron torpaq suyu ohongdaslari ila

goriisorak smitsonit mineralin1 omoalo gatirir:

Zn SO, + CaCO 3 -------- ZnCO 3+ Ca SO,

Smitsonit

Suyun tasiri altinda minerallarin da hidratlasmasi gedir. Masalan, hetit su ilo
birlagib hidrohetits kecir:

FEO (OH)----- F eO (OH)- H,O

Hetit Hidrohetit

Daha miihiim hadisalordon biri hidrolizdir. Suyun tasiri ilo mineralin
kristallokimyavi strukturunun tam pozulmasi bas verir. Bu da tozo minerallarin
toskili ilo basa catir. Belo Ki, hidroliz sayessinda serpentin oksido vo siliso
pargalanir. Alinmis mahsulun bir hissasi grunt sulari vasitasilo yerini dayisir, digor
bir hisso iso avvalki yerindo toplanir. Si oksidi amorf opalin torkib hissasino
cevrilir; suda karbon gazi olan soraitds iso magnezit minerali amala galir.

Mg ¢ (OH)g (Si4 Oyg) --------- Si O, n H,0 +MqCO;
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Serpentin Opal Magnezit

Hidroliz zamani mineral birdon — bira tamamils pozulur. ©vval onun bloklara
ayrilmasi geyd olunur. Sonra isa bloklar da boliiniib, tozo minerallar omolo gotirir.
Adoton, homin hadiso miioyyon ardicilligla bas verib, tozo tobii téromolorin
yaranmasina gatirib ¢ixarir. Belo Ki, ¢ol spatlarinin hipergen doyisikliys ugramasi
zamani hidromikalar (sulimikalar) yaranir Ki, bunlar sonra 6z névbasinds galluazit
qruplarinin minerallarina gevrilirlar.

Miixtolif minerallarin asinmaya qars1 davamliligi da doyiskondir. Cox genis
yayilmis magmatik minerallarin moéhkomlik dorocasi kristallasma ardicilligi iizra
magmadan ayrilma vo kristallokimyavi strukturla slagadardir. Olivin daha tez
pozulan mineraldir. Amfibollar va piroksenlor isa nisbaton méhkom strukturludur.
Mg-lu mikolarin hipergen doyismolori ¢ox asan basa golir. CoOl spatlarmin
davamliligi kimyovi torkibindon asilidir. Plagioklazlar piroksenlor Kimi asan
pozulur, lakin Na vo K ¢ol spatlarinin asinmasi ¢atinliklo bas verir.

Hipergeniz noaticasindo ilkin minerallarin pozulmasi ilo proses yekunlagmur.
Ciinki tozo minerallarin yaranmasi {i¢iin sorait meydana ¢ixir.

Gil minerallarinin  boyiik hissosi, kiilli migdarda sulfatlar, karbonatlar,
domirin, aliiminiumun, manqganin, titanin oksidlori vo digar minerallar hipergen
moangalidir. Demali, aginmaya yalniz siixur vo mineralin pozulmasi Kimi baxmaq
olmaz. Elo bunun noticasindo geoloji — tosorriifat ohomiyyatine malik asinma
qabig1 omola golir.

Fiziki asinmanin bir ndvii temperatur asinmasidir. Siixur qizanda hocmi artir,
stixur soyuyanda iso, oksina, hacmi azalir. Minerallarin rongi do bu hadisays tosir
gostorir. Qara, tind calarlilar tez qizir, agiq ronglilor iso gec qizir. Sixilmalar,
genislonmoalar sayasindo ¢atlar, borular, masamolor, kanallar, bosluglar sobokasi
yaranir. Siixurun sathi gabigla oOrtiiliir. Bu prosesin adi deskvamasiyadir. Bir
(mono) vo ¢ox (poli) mineralliq doracasi do temperatur asinmasina az, ya ¢ox
moruz qalir. Insolyasiya giinas siialarinm siixur sothing tosiridir. «Sohrayani»nim
movcudlugu onunla baghdir. Kapilyar borular vasitasilo daxildoki domirli

birlogsmonin satha qodar qalxib toplanmasi homin «yanigm» toradir.
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Insolyasiya sohralarda giicliidiir. Ildo 200 — 250 mm yagnt1 diison orazilarda,
40 — 50 doraco amplitudu olan yerlords bu hal tez — tez nozoro garpir. Temperatur
asmnmas1 noticosindo yamaclardan diyirlonon Das kiitlolori otoklords toplanib,
sopintilor toradir. Belo qirintili materiallara kolliivi deyirlor.

Mexaniki asinmanin osas amili donub tozyiq Yyaradan sudur. Siixur
boslugunda buza g¢evrilon suyun hocmi 10 dofs artir. Bu iso bir kv.sm sahods bir
ne¢o yiiz atmosferlik tozyiq torodo bilor. «Saxta» asmmasi, «donma tozyiqi»
stixurlar1 pargalayir, xirda hissalora ayirir. Siixurlarin pargalanmasina suda hall
olmus duzlarin kapilyar bosluglarda yenidon kristallasmasi1 da komok edir. Giindiiz
buxarlanma zaman1 homin vaziyyat geyd olunur.

Agaclarin, kollarin koklori do mexaniki pozulmaya tokan verir. Agac
boyiidiikco koklar do derinliklars islayir. Kok 20 atmosferadok tozyiq yarada bilir.
otraf slixurlarin ¢atlamasi, biitovliiyliin pozulmasi homin tozyiqin mohsuludur.
Mbohv olmus koéklora su hopanda hocm artir. Bu da siixuru sixir. Yuva gazan, yer
altinda yasayan heyvanlar da mexaniki aginmanin istirakg¢ilaridir.

Siixurlarin Yer sathinda (litosferin xarici hissasinda) atmosferin, hidrosferin
vo biosferin foal kimyovi tnsiirlori ilo tomasi torkib doyisikliyi ilo yekunlagan
asinmadir. Osas isi gbron birlogmolor: su, oksigen, karbon gazi, tursular, suyun
miisbot (H") vo monfi (OH) ionlar1 asinmaya tosir gdstorir. Hidrogen ionlarinm
coxlugu prosesi giiclondirir. Su hom do bitkilorin yayilmasimin miihiim
sartlorindondir. Bitkili, florali soraitds iso O,, CO, va iizvi tursular ¢oxalir. Onlarin
suda birgo movcudlugu dissosasiya hadisasini giiclondirir.

Kimyoavi asinma humid (miilayim), riitubatli tropik vo subtropik zonalarda
daha foal gedir. Temperaturun yiiksokliyi, tizvi maddslorin illik bol toplantisi
(tropik mesalordo) naticasinds ionlarin gatiligi artir. Bunun avvalinda isa CO, va
izvi tursu miqdarmin g¢oxalmasi goriiniir. Suyun vo havanin sarbast oksigeni
oksidlagdirici rolunu oynayir. Suda hall olmus O daha ¢ox is goriir. Suda hall
olmus duz, tursu, habelo bakteriyalarin foaliyyati ilo kimyovi agmmani
stiratlondirir. Domir oksidli, manganli, kobaltli vo s. minerallar oksidlogsmoda

foaldir. Domirin valentinin doyisilmosi buna aydin misaldir.
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Oksidlosmo zamani asagi valentli domir birlosmolori yiiksok valentli
birlogsmolora ¢evrilir. Bu vaxt domir oksidinin hidrati yaranir. Homin prosesin
istigamoti asagidaki kKimidir:

FeS, + nO, + H,0O --------- FesOy4 (Oy4) ------- Fe,O5; - n H,O

Pirit (gonur domirdasi, limolit)

Birinci morholodo domir ikioksidin sulfati alinir. Bu iso sonradan
oksidlosorak, domir oksidi sulfatina c¢evrilir. Homin téromo do davaml
olmadigindan O va suyun tasiri ilo domir oksidinin hidratina keg¢ir. Bu gayda ilo
bataqliq filizi — limonit omolo golir. Limoniti térodon proses do yalniz oksidlosmo
yox, hom ds hidratlasma hadisasi istirak edir.

Bir sulfid yatagmin iist hissasindo oksidlosmis gat miisahido olunur. Bu qati
«domir topaq» adlandirirlar. Oksidlogsmoalor biitiin  domirli — magneziumlu
minerallart doyisdira bilor. (avgit, hornblend, olivin ...). Bu minerallarin hor
birinin torkibindo domir iki oksid var, o da yer sothino ¢ixanda siiratlo oksidlasir.
Odur ki, stixurlarin sathi nazik qonur pards ilo ortiiliir. Bir ¢ox siixurlarin, masalon,
qum, qumdasi, gil, mergellorin gonur — tiind rongs boyanmasi onlarin kimyoavi

pozulmaya moaruz qalmasinin noticosidir.

§2. Hidratasiya hidratlasma

Suyun mineral torafindon udulmasidir. Anhidritin gipsa ¢evrilmasi:
CaSO, + 2 H,0 =Ca SO, 2 H,O
Gipsin amoalo golmasi hocmin artmasi ilo yekunlasir. Bu iso otraf siixurlara
mexaniKki tasir gostorir. Aydindir Ki, kimyavi vo mexaniki asinmalar yanasi toranir.
Hematitin hidratlasmasi:
Fe,O; + n H,O ----------- Fe,O5; - n H,0
Hematit Su Limonit

Miirakkab torkibli silikatlarda da hidratlasma hallar1 geyd edilir. Suyun CO,-

nin va tizvi tursularin birgo istiraki zaman1 hallolma vo hidroliz bas verir. Xloridli,
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sulfatli vo karbonath siixurlar {igiin hollolma intensivdir. Bu ciir kimyovi
maddolorin holli yer sothindo qif, ¢uxur, quyu, ¢okoklik kimi relyef bigimlorinin
omolo golmosina goatirib ¢ixartr.

Miirakkab torkibli, miirokkob quruluslu silikatlarin, magmatik vo metamorfik
stixurlarin da suda hoall olmast miimkiindiir.

Silikatlar vo aliimosilikatlar asinarkon hidroliz prosesi miirokkablosir. Hotta
hidratlagsma ti¢lin do imkan yaranir. Belo Ki, mineralin Kristallik gofasi tamamilo
pozulur. Yer gabiginda genis yayilan ¢Ol spatlarinin pozulmasi deyilon hala
misaldir. Osas plagioklazlar daha asan agimir. Kalium ¢ol spatlari vo turs
plagioklazlarin hipergenezi long gedir. Suyun karbon qazinin tesiri altinda ¢ol

spatlarinin pozulmasi asagida gostorilon sxem iizra bag Vverir:

(6l spatlart - araliq minerallar - kaolinit

K (Al Siz0s) (Hidromika, hidroxloritlor Al 4, (OHg)
Na (Al Si3Os) Vo S.) (S14049)

Ca (Al; Si,0g)

Homin prosesds asagidaki marhalalor nozars ¢arpir:

1. K, Na, Ca kationlar1 sixigdirilir. CO, —nin istiraki ilo karbonatlar vo
biokarbonatlar (K, CO;, CaCO; vo S.) amolo golir. Milayim va isti iglim
rayonlarinda tistdon siiziilon Sulu karbonatlarin kogiiriilmasinoe sabob olur. Riitubot
catmayanda, quru iglim hokm siironds 6z yerinds toplanan karbonatlar mahluldan
¢okiib, yer sothindon bir qodor dorinliklordo ayr1 — ayri formalar soklindo yigilir.
Stixurlarda bu yol iizra karbonatlarin comlonmasi karbonatlagsma adlanir;

2. Karkasl (6ziillii) strukturlar kaolinitlora maxsus tobagali, layli strukturlarla
avaz olunur. Digor gil minerallari da proseso misal ola bilor;

3. Ilkin mineraldak: silisin gisman mohlula ke¢mosi. Cay sularmda SiO,
miqdarmin 11 faizo ¢atmasi homin hadisonin naticasidir. Kolloidal mahlullardan
Sulu silisin — SiO; - n H, O-nun ayrilib, ¢atlar1 doldurmasi vo kdvrak siixurlari
sementlomosi asinma ilo alagadardir. Nohayot, SiO, —nin bir hissasi kaolinitdo

mohkomlonmis halda galir.
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Altimosilikatlarla zongin olan magmatik vo metamorfik siixur asimnmalar
sayosinda kaolin yaranir. Ilkin kaolin yuyuldugdan va yenidon toplandiqdan sonra
ikinci nov kaolinin yatagi omoalo golir.

Kaolinit yer sathi soraitindo davamli mineraldir. Lakin yeni alverisli soraitdo
(bol atmosfer c¢okiintiilori, yiliksok temperatur, ¢oxlu bitki qaligi) aliimosilikat
(mika) va ¢6l spatinin hidrolizi zaman1 Al-la SiO, arasinda olaqa qirilir, yer sathi
ticiin daha davamli hesab edilon aliiminium hidroksidlari (hidroargillit — Al, Oz - n
H, O — boksitin asas tarkibi), silis — sulu (opal - SiO, - n H, O) va s. amalo galir.

Domirli — magneziumlu silikatlar — olivin, piroksenlor, amfibiollar ¢l
spatlarina nisboaton, asinmaya garsi cox davamlhidirlar.

Qolovi miihitdo hidromikalar, hidroxloritlor, montmorillonit, turs miihitdo
kaolinit tipli gil minerallar1, nontronit (ssas vo ultrasas silixurlarda), hidrooksidler,
sulu silis amalo galir.

Kimyavi asinmada organizmlaorin rolu. Bu mosolo ilk dofo akademik
Vernadski torofindon Gyronilmisdir. «Canli maddow»nin hipergenezdo fasilosiz
istiraki geoloji talima homin alim torafindon daxil edilmisdir. Vernadskinin xidmaoti
bir sira alimlor torofindon daha da tokmillogdirilmisdir. O deyirdi ki, orqanizmlor
asinma proseslorindo miihiim rol oynayan amillordir — onlar siixurlardan miixtalif
tinstirlari qoparib, ciirbaciir birlosmoalara daxil etmak gabiliyyatino malikdirlar.

Bitkilor koklorindoki siralorlo, tursularla siixurlara kimyovi tosir gostorir vo
onlardan gida maddalari gotiiriirlor:

K, CA, SiO,, Mg, Na, P, S, Al, Fe va s.

Stixurlarin pozulmasi gayalarin sothindo maskan salan mikroorganizmlordon
baslanir. Tacriibalorin komoayi ila bir hiiceyrali flora niimayandslarinin asindiirici
foaliyyotini siibuta yetirmigdir. Qaya kiitlolorinin bitkiloro moskon salmasinda
miloyyon ardicillig moalumdur. ©vvelco, bakteriya vo gdéy — yasil yosunlar
moskunlagir.  Onlar siixurlart pozub, mikroflora {igiin zomin hazirlayirlar.
Diatomiya yosunlari, ibtidai gobaloklor, mamurlar, sibyslor ... Biitiin bu sayilanlar
ali bitki vo heyvanlarin (fauna niimunalorinin) litofil bitkilordon sonra siixurlara

daxil olmasma imkan yaradir. Belolikla, ilkin litofil silislo gil — torpaq arasinda
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(aliimosilikatlarda) mohkom olagolori qirir. Uzrei qaliglarin  ¢iiriimosi v
par¢alanmasi zamani amolo golon organik (humin) tursular, habelo qazsokillik
mohsullardan O, vo CO, do siixurlari asindiran amillor sirasina daxildir.

Biokimyovi sorait atmosferdoki riitubotlo osaslandirilir. Iki osas asinma
diqqeti calb edir: humid (riitubotli) vo arid (quru). iglim hipergenezin miihiim
toradicilorindon sayilir.

Humid landsaftlar atmosfer nomliyinin bollugu vo meso Ortiiyiiniin sixlig ilo
forqlonir. Tayga mesolorinds illik mohv olmus tizvi varligin miqdar1 riitubatli —
tropik mesolordokindon gat — gat azdir. Homin organik kiitlo torpaga qarisib
mikroorganizmlar toraofindon monimsanilir vo yavas — yavas iizvi tursulara ¢evrilir.
Odur ki, hiimid sahslarin torpaq sularinda tursuluq iistiindiir. Bu isa otraf slixurlara
kimyavi tasir gostarir.

Arid landsaftlarda iso monzoro bam — basqadir. Burada ¢omanliklor ¢oxdur,
onlarin biokiitlasi mesoalorinkindon dofalarla artiqdir. Torpaq sulari asason, neytral,
yaxud zoif qgolovi reaksiyalari ilo coroyan edir. Asinmis gatin tam yuyulmasi
miisahido olunur. Amma tadricon asan hall olan birlosmoalarin toplanmasi gedir.

Relyefin asinma qabigina tasiri. Hipergenez proseslordo relyefin rolu
boyiikdiir. Relyefin miisbat tinsiirlorinda relyefi amoals gotiron siixurlardan ayrilmis
elementlor hipergen minerallar toradir. Bu vaxt avtomorf (6ziins xas sokil) vo ya
eliivial asinma gabig1 yaranir. Bu ndv (Qabigin baslica xiisusiyyati onu
saciyyalondiron materialin relyefin 6z mohsulu olmasindan ibaratdir.

Avtomorf qabigin toskili arzinds torpaq — qrunt sular1 bazi tinsiirlori 6zii ilo
aparib basqa yerdo ¢okdiira bilor. Homin harakotdos olan birlogsmalar sular vasitasila
relyefin asagi hissalorine kogitiriiliir va ciirbaciir minerallar soklinds ayrilib, yigilir.
Bu gayda ilo hidromorf gabiq omolo golir. Avtomorf tipli asinma gabiginin
qalinligi onlarca metrs catir.

Relyefin nisboton asagi hissalorindo avtomorf gabigdan dasinmis domir iKi

oksid, aliiminium, bazan do mangan birlogsmaloari toplanir.
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Asinmanin intensivliyi soyuq vo miilayim iglimli humid landsaftlarda azalir.
Burada da gil minerallar toranir, lakin onlarin arasinda hidromikalar istiindiir,
kaolinitsayaq minerallara iss az rast golinir. Eliivial gabigin qalinlig1 azdir.

Arid soraitdo silikatlarin pozulmasi mohdudlasir. Eliivial qabiq kegid
materialin koskin dezinteqrasiyasi ilo ifado olunur. Hidromorf téromolordo galin
gipsli va karbonatli gabiglar, habels hall olmus sulfat vo xloridlarin (mirabilit, halit
va S.) akkumulyasiyasi saciyyovidir.

Asinmada vaxtin rolu. Vaxt hor ciir tobii proses ii¢iin zoruri amildir. Ilkin
materiallarin doyisilmasi vo asinma gabigmin togkili vaxtdan ¢ox asilidir. Asinma
proseslarinin inkisaft miiayyaen ardicilliglara uygundur.

Birinci morhoalodo magmatik cisimlorin qirintilarindan eliivi materiali yaranr.
Ikinci morholods iso qolovi vo qolovi — torpaq iinsiirlorin, xiisuson Ca vo N-nin
uzaqglasdirilmas1 bas verir. Bu zaman Kkalsitin poardocik vo kongresiyalari
(shanglosmis eliivi) amoalo galir.

Uciincii morhala: silikatlarda kristallokimyavi struktur sokiiliir, gil grupunun
minerallart téronir. Bu zaman siallit eliivi omolo golir. Si vo Al {stiinliik
qazandigindan, asinma mohsulu homin ad1 dasiyir.

Dordiincii morhalada bozi silikatlarin pozulmasi bas verir. Asinma gabigi
domir oksidlori ilo vo bazan Al oksidi ilo zonginlasir. Bu marhaloys uygun galon
asinma gabig allitdir.

Hipergen c¢evrilmoalorin davametmo miiddotini, qabigin geoloji yasini
diiriistlosdirmak nozori — tocriibi ohomiyyato malikdir. Biitiin geoloji dovrler
arzinds asinmalar olmusdur. Onlarin izlari ¢ox vaxt gonc siixur qatlarinin altinda
gizlonmis mohsullarda yaxs1 galmisdir.

On qadim (proterozoy) qabiq Kareliyada miioyyonlosdirilmisdir. Onun yasi 2
mlrd. ilo yaxindir. Mezozoy tarixli asinmalar Qarbi Ukraynadan Uzaq Sorqadak,
Simal Buzlu okeanindan Orta Asiyanin daglarina qodor yayilib.

Hipergenez zamani faydali qazinti yataqlarinin yaranmasi. Asinma qabigi
ilo bir sira yeralt1 sorvatlor, hotta iri filiz cisimlori olagadardir. Masalon, mashur

Kursk maqgnit anomaliyasinin geoloji qurulusu buna misaldir. Onun asas magnitli



211
kvarsitlori paleozoy yasli asinma gabiginda yerlogir. Hipergen hadisslor noticosindo
tist horizontlarda zongin hematit filizi yaranmisdir.

Conubi Uralin mezozoy qabiginda Si va Fe filizlorinin ehtiyatlari, hamg¢inin
kaolinit toplanmigdir. ABS-in, Gvineyanin boksit yataglart mohz nefelinli
siyenitlorin hipergen doyisilmasinin mohsuludur.

Hipergen yataglarin st hissasi li¢iin ikinci zonalliq sociyyavidir. Sulfid
yatagimin yuxari mortobasindo (suyun yaxsi dovran etdiyi, havanin soxuldugu
hissado) sulfidlorin oksidlosmosi gedir. Sulfatlardan kiikiird tursusunun burada
yaranmas1 geyd olunur. ©gar hipergen téronmo arid landsaftda bas verirso, onda
clirbociir sulfatlarin kristallasmasi1 labiiddiir. Yuxarida {ii¢ valentli domirin
sulfatlar1, asagida iso, oksigen catmayan soraitds, ikivalentli domirin, misin, sinkin
sulfatlar toplanir,

Humid landsaftlarda oksidlosmo vo hidroliz noticosindo iistdo domirin
hidroksidlori yigilir vo «domir papag» yaranir. «Domir papag»rdan asagida filizi
¢ixartlmis horizont, yaxud moéhkom materiallardan yalniz baritlo kvars sopinti
bigiminds yerloso bilor.

Filiz yataglarinin aginma qabigindan yuxar1 gat oksidlosmo zonasidir.

Qrunt sularindan asagida oksigenin az tapildigi qatlar yerlosir. Odur Kki,
yuxaridan siiziiliib kecon sulu mohsullardaki metallara burada pis hall olan ikinci
daracali sulfidlor soklinda rast galinir, mosalon: xalkozin, kovellin. Bu zona ikinci
daracali zonginlosmo zonasi, yaxud sementlogsmo sahasidir.

Cografi miihitdon, yatagin qurulusundan va filizin torkibindon asili olaraq,
asinma gabiginin horizontlar1 forqlonir. Masalon, Qazaxistanin filiz yataglarinda
birinci va ikinci (sulfath va sulfidli) oksidlosma horizontlari segilir. Uralin «Domir
slyapalar» diqqoti calb edir (yuxarida — kvars, barit, asagida — kiil¢o «sopintisi»);
buranin alt — ikinci zonginlogsmo zonasi zaif ifads olunur. Atakamada (Cili) filiz

yataqglarinin gabiq hissasi qalin sulfat horizontlarindan ibaratdir.



212
Asinma mahsullarinin yenidon ¢okdiiriilmasi. Yeni asinma qabigi
yaranmasinin marhalalori

Kiiloyin, agirliq qilivvesinin, harokat edon suyun va buzun tesiri altinda
asinma qabiqlar1 pozulur vo onlarin toratdiyi mohsullar uzun miiddst dasinmada vo
yenidon ¢6kmado istirak edir. Bir halda ki, mineral toromoalorin mexaniki sartliyi,
xiisusi ¢okilari, onlarin hipergen méhkomliyi forqlonir, onda onlarin ¢esidlonmasi,
qatilagsmasi (differensiyasiyasi) da tobiidir. Hipergenetik materiallar denudasiyaya
ugradiqdan sonra mohlullar halinda doniz hovzolorine dasinir, burada doyisilib
¢Okmo siixurlara c¢evrilir.

Mineral maddonin quruda toplanmasi kimyovi elementlor bdliinmasinin
gqanunauygun davamidir. Qabigin denudasiyasi ilo fasilo olur, amma hipergenez
proseslor kosilmir. Kontinental mohsullarin torkibine kegmis materiallar yenidon
hipergenez tasira qosulur. Bu hal basga cografi soraitdo bas vera bilor. Masalan,
nival — tundra asinmasinin téromoalori buzlasmalar naticasindo, sath sularinin tosiri
ilo kogiiriiliib, ¢okdiiriilib va indii do tayga, ¢ol vo sohra landsaftlar1 soraitinds
hipergen doyisiklikloro moruz qalir. Materialin yigilmasinadok bas vermis proseso
progenetik  (avvalcodon olan) hipergenez deyilir. Ko6vrak mohsullarin
toplanmasindan sonra bas veran asinmanin naticalori iso epigenetik hipergenez
adlanir. Epigenetik dovr {igiin sixilmalar vo konkresiyalar sociyyavidir. Mesali
landsaftda (miilayim qursaq) hidrohetitin vo psilomelanin yeni téromolori toplanir:
¢oldo — kalsit, sohrada — gips. Hipergenezin epigenetik morhalo téromoloari {igiin,
homg¢inin pirogenetik morhals téromalori vo morhalonin mohsullar ii¢lin hipergen
metasomatoz slamatdardir.

Biitiin hipergenez proseslar hans1 amilin Gistiinliik gazanmasindan asil1 olaraq,
asagidaki novlorls ifado olunur:

a) xiisusi hipergenez — bu haqda yuxarida atrafli danisilib;

b) Pedagenez — quruda torpagin omolo golmasi. Fiziki, kimyovi vo
biokimyavi proseslorin comi Kimi qiymatlondirilir. Proses yer sothindo gedir. Ayri
—ayr1 iglim voa yiiksoklik rayonlarinin da pedogenezi eyni doracada getmir. Torpaq

torodon prosesin osas amili koklii (ana) siixurlarin mineraloji torkibidir;
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v) Singenez — litogenezin bir morholosidir. Cokiintii toplanarkon onlarla
birlikdo amolo golon minerallarin yaranmasi. Singenez todricon diagenezo kegon
prosesdir;

q) Diagenez — iki ciir monalandirilir: «tozodon yaranmay, yaxud «gevrilmoy.
Bozi miitoxassislor ¢okiintliniin toplanmasindan metamorfiklogsmosino godor bas
veran biitiin ardicilligr diagenezo aid edir. Digorlori yalnmiz ¢okiintii gatinin
yaranmasi ila kifaystlonir;

d) Katagenez — asag1 temperaturlarda vo tozyiqlordo gedon proseslordir.
Diagenezdon sonra bas verir vo metamorfizmo kegid rolunu oynayir. Onun
davamina metagenez kimi baxilir. Vassoyevico goro, bu hal xiisusi
metamorfizmdir. Straxov katagenezi vo protometamorfizmi birlogdirib metagenez
adlandirir. Katagenezlo normal, pozulmayan ¢okiintiilor baglhdir;

j) hidrogenez — sulu, kimyavi miihitdon ¢6kmo, minerallarin toplasib
sementlogsmosi (sedimentasiya);

z) Biogenez — «bios» (hayat) vo «genos» (monsa) sozlorindon ibaratdir. Bir
lizvii varligdan digorinin omolo golmosi hadisasi ilo bagli olan kimyovi
birlogmolorin yaranmasi nozards tutulur;

1) Texnogenez — insanin tosarriifat foaliyyoti ilo olagodar bas vermis
geomorfoloji proseslorin comidir. Buraya dasinma, ¢okdiirmoa, emal va s. Kimi
foaliyyatlor daxildir. Kond tesorriifati, faydali qazintilarin islonmasi, sonaye
moarkazlorinin toskili vo basqa harokatlor texnogenezi toradir. Bu terminin

sinonimii antropogenezdir.

§3. Kiiloayin geoloji faaliyyoti

Atmosfer agentlori Yerin st gatindaki stixurlar vo ¢okiintiilora miixtalif
doracado tosir gostororok, onlart dagidir, ¢atladir, pargalayir vo ya sisirdir. Bu
agentlordon baslicas1 temperatur, yaginti sular1 vo kiilokdir.

Temperaturun arttb — azalmasi noticosindo siixurlar catlayir, miioyyon

vaxtlarda yagintinin bas vermasi naticasinds bu catlar yagis vo qar sulari ilo dolur.
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Bir ¢ox silixurlar islanma noticosindo 6z hocmlorini genislondirir vo sisirlor.
Parcalanmis bu siixur hissolori temperaturun sonraki doyisilmaosi ilo slagoadar olaraq
daha xirda hissalora boliiniir. Noticads kiitlovi suratdo qirint1 halina salinmis stixur
hissociklori kiiloklor vasitosilo bir yerdon digor yero aparilib c¢okdiiriiliir.
Cokdiirtilmiis siixurlar 6zlori do yenidon dofalorlo daha uzaq mosafalors aparilir.

Kiiloyin geoloji isi siixur pargalarini bir sahodon basqa sahoyo aparib
¢cokdiirmoakla bitmir. Bu proses (hal) oabadi olaraq planetimizdo dovran edir.

Kiiloyin geoloji isi vo foaliyyati ¢oxcohotlidir. Buraya deflyasiya, korraziya
vo akkumulyasiya proseslori do daxildir. Qarsiliqli slagodo olan bu proseslor
birlikdo eol adlanir.

Deflyasiya. Eol proseslorin bu novii Yer iizorindo genis yayilmigdir. Bu
proses Oziinii on c¢ox sohralarda vo yarimsohralarda gostorir. Belo Ki, miixtalif
cesidli vo Olgiilii qum donalari va kiilok vasitasilo sovrularag miioyyan masafalora
dasinib ¢okdiirtiliir. Deflyasiya zamani boyiik tozanaglar omolo golir, ¢ox vaxt
narin siixur hissaciklori havada asili vaziyyatda qalir. Nisbaton bdyiik hissaciklor
150 miioyyon mosafolordo ¢okdiiriiliir.

Siixur hissociklorinin sovrularkon ¢okdiiriilmasi kiiloyin siiratindon do xeyli
doracoado asilidir: kiiloyin siirati saniyodo 4 — 5 metro catdiqda, ol¢iisii — 0,2 mm
olan hissaciklor, bu siirat saniyado 10 metra barabar olduqda iss 6l¢iisii 1 mm-o
catan stixur donolori ¢okdiirtiliir.

Bozon ¢ox giiclii kiiloklor asir. Bu zaman tokco siixur donolori deyil, iri
pargalar bela sovrularaq uzaq mosafolords toplanir. Belo ki, kiiloyin siirati saniyado
16 — 18 metrs catdiqgda 0, artiq damlarin kiromidlorini belo qoparib aparir. Kiiloyin
stirati saniyado 19 — 21 metro catarsa, 0 agaclari kokiindon ¢ixarir. Deflyasiya
zamani Yer sothindo 6ziinomoxsus relyef formalari yaranir. Daha kovrak siixurlar
tftiriiliib aparildigdan sonra avvalki yerlorde bdyiik dearalor, gazanvari guxurlar

yaranir.
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Sakil 26. Eol siitunlari

Korraziya. Kiiloyin apardigi qum hissaciklori bazon boyiik va qiivvatli zorbo
ilo 6z yolunda rast goldiyi bark siixurlara doyir, onlarin {izorinda cizgilar, sirimlar,
kasiklor vo yariglar omalo gotirir. Bu proseso korraziya deyilir.

Defilyasiya vo korraziyanin qarsiligh tosiri naticosindo moéhkom siixurlar da
asmaraq toza vo xirda qirintilara gevrilir. Belo hallarda relyef girintili — ¢ixintili
soklo diigiir. Daha mohkom siixurlar defilyasiyaya vo Kkorraziyaya qarsi yiiksok
miigavimat gostordiklorindon, onlar sohra vo yarimsohralarda formalarini nisbaton
goruyub saxlayirlar. Mohkom siixurlardan olan qumdaslari vo ohongdaslarindan
ibarat kiitlalora qaliq soklinda rast galinir. Cox vaxt bu «qaliglar» godim bir soharin
uculub galan xarabaliglarini xatirladir.

Deflyasiya prosesi kond tesarriifatina boyiik ziyanlar vurur. Qtivvatli kiiloklor
istar bitki ortiiyii, istorsa do okin {i¢iin yararl olan torpag tifiiriib aparir. Sovrulmus
¢oOkiintiilorin altinda isa ¢ox vaxt ozlorinin ilkin formalarin1 saxlayan moéhkom
siixurlar yatir. Bunlar1 iso sumlamaq geyri — miimkiindiir. Homin voziyyot dag

rayonlarinda 6ziinii daha qabariq gostarir.
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Materiallarin dasinmasi va ¢okdiiriilmasi

Kiilak, gil, tozvari va homg¢inin, inco qum danalarini (6l¢iisii 0,26 mm-dan
cox olmayan) bir nega yliz, hatta minlorlo Kilometr masafalors aparir.

Boazon elo olur ki, Orta Asiyadan oson Sorq kiiloklori Xozor denizi lizerindo
sohra qumlarindan boyiik toz buludlar1 yaradir. Bu toz buludlarinin hiindiirliiyti 2 —
3 min metrs ¢atir. Toyyaralor six tozanaglardan uzaqlasmagq ti¢iin daha hiindiirliiys
qalxmaga macbur olur. Olgiisii 0,26 mm-don bdyiik olan hissaciklor iso kiiloyin
qiivvatli oasmoadiyi hallarda yer sothinds diyirlondirilib manealora rast goldiklori
yerdo c¢okdiiriiliir. ©Olverisli soraitdo sovrulan material yigilib torpaq gati omolo
gotirir. Bunu eol siixurlar adlandirirlar. Eol siixurlar toplandigi orazinin formasin
va relyefini doyisir. Buradaki toz qatinin galinligimi artirir. Kiiloyin giiciindon asili
olarag, eol ¢okiintiilorin do 6l¢iisii vo ¢esidi miixtalifdir. Boazon onlarin qalinlig: bir
ne¢o santimetrlorlo hesablanir.

Kiilayin yaradict isi. Kontinental iglimli saholords kiiloyin foaliyyati hakim
movqe tutur. Kiiloyin asinma moahsulunu iifiiriib, dasiyib vo nohayot, ¢cokdiirdiiyii
yerlari sohra vo yarimsohralara ¢evirir. Kiilok inco qum donslorini 6zii ilo dasiyib
sohralarda rast goldiyi manealor otrafinda ¢okdiiriir. Diin vo barxan adlanan eol
formalarinin hiindiirliiyii bir nego santimetrdon 100 metra godardir. Onlarin
kiilokddyan toraflori 5 — 12 doracoyadok az meylli, oks toroflori isa 35 — 40
daracaya gadar ¢cox meylli olur.

Yagint1 az diison bitki alomi zaif inkisaf edon va giindiizlo geco temperaturu
arasinda kaskin forq miisahids edilon 6lko va vilayatlorda eol proseslor 6ziinii daha
tez — tez gostorir. Belo oyalotlordo tokco kovrok siixurlar deyil, hotta moéhkom
gayalar bels kiiloyin daimi tasirina davam gotirmokds acizdirlor. Kiilok gatlara vo
bosluglara daxil olub, oradan asinmus siixur hissaciklorini sovurub — ¢ixarir, onlar
miioyyan masafalara naql edib ¢okdiiriir vo eol siixur qatini toradir. Bir sozls, Yer

qabiginda el bir saha yoxdur ki, orada kiiloyin geoloji isinin izlari gériinmasin.
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Sakil 27. Barxan
Kiilok 6ziiniin mexaniki giicii vo zarbasi ilo nainki siixurlara tosir edir, hotta
qayalarm soklini belo doyisarak onlar1 orijinal formalara (sokillars) salir, magara va
kahalar yaradaraqg, relyefin paleocografiyasini doyisir.
Yuxarida geyd etdik ki, kiilok 6ziiniin yaradici isi ilo eol relyef novlorindan,

diinlor, barxanlar, tirlor kimi orijinal formalar omolo gotirir.

Sokil 28. Barxanlarin omoalo golmo sxemi

Kiiloyin iifiirmasino garsi mohkom sayilan kvars minerali vo davamliliqda
ona yaxin olan siixurlardir. Kvars vo ona yaxin siixurlar Yer {izorindo genis
yayillmisdir. Buna goro do eol ¢okiintiilor igorisindo kvars qumlar1 oksariyyat

hissoni toskil etmoakls, sovrulduglar: saholordo 6zlorinin qaliglarini saxlayirlar. Bu
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is9 ham do kvars denalarinin ciirbaciir dl¢iido vo formada olmalar ilo izah edilir.
Mohkom qumdaglan kiiloyin miiqavimatino nisboton davamli oldugundan, onlar
mixtolif Olkolords, vilaystlordo asinma mohsullarinin sovrulmasindan sonra 6z
qaliglarim1 saxlayirlar. Bu qumdasi qaliglar1 kiilok ve onun apardigi siixur
hissaciklari torafindon 0 godor cilalanir vo yonulur ki, bunlar ¢ox vaxt sis uclu
piramidlora (ehramlara) oxsayirlar.

Qaliglar homigo sis uclu olmur, adoton, bunlar goboalokvari diroklor
formasinda rast golinir. Belo eol diroklori Simali Amerikada ¢oxdur.

Qum kiitlolori kiilok wvasitasilo aparilarkon miioyyan hissalor toz halinda,
miioyyan hissalar iso yuvarlandirilaraq aparilir. Nisbaton agir va iri materiallar bir
torafi listiindo siirtisdiiriilorak aparilir. Bunlar kigik bir miigavimoats rast goldikds 6z
harokoatini dayandirir vo orada toplanib galir. Belolikla, qum tirslori amals golir; bu
tirolor ¢ox vaxt xirda qum lopalorine banzayir vo relyefs inco yarasiq (miniatiir)
verir. Bu miniatiir qum lapaciklarine Tiirkmanistanda daha ¢ox rast galinir.

Kiilayin faaliyyeti homiso adin1 ¢okdiyimiz miniatiir lopaciklar va ya tiralarlo
deyil, daha hiindiir vo topa halinda qum yiginlarinda goriiniir. Bunlara diin deyilir.
Diinlor yerdoyismo qabiliyyatino malikdir. Onlar ¢ay, gol vo doniz sahillorindo do
kiiloyin tosiri ilo asinma mohsullarinin toplanmasi naticosinds yaranir.

Heg bir su hovzoasi ilo slaqasi olmayan qito diinlorina barxanlar deyilir. Istor
diinlorin, istorso do barxanlarin iki yamaci olur: kiillokdoyon vo kiilokdonmayan.
Kiiloyin istigamoting goro, diin yamaclarinin mailiyyoti miixtolifdir. Kiilokddyan
yamacin ayilmosi 5 — 10°-0 (nadir hallarda isa 15 — 17 °), kiilokddymoyon torafin
meyli iso 29 — 32° —yo gatr.

Diinlora yigilan qum kiilok déymoyon yamacda kiilokdéyon yamacdakina
nisboton kdvrak olur.

Diinlorin kiilokddyan yamaclarinin Yer sothi ilo birlagdiklori iifiiqi hissada
cuxur olur ki, bu da kiiloyin gotirdiyi siixur hissaciklorinin zorbasi naticasindo
yaranir. Ciinki diyirlondirilib — gotirilon qum donaciklori ilk halda 6ziiniin iifliqi
harokotini davam etdirmok istoyir. Buna gora do hissaciklor qiivvatli zorba ilo bu

satha doyir vo orada ovuglar acir. Bu ovuqglar 6zlori do diinlorin goalacak «taleylari
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haqqinda ¢ox sey deyir. Ax1 diinlor bir yerds qalmayib, homiso horokoat edirlor. Bu
harokotin osasi iso elo bu ovuqglardan baslanir. Belo ki, kiiloyin sonraki giicli vo
onun gotirdiyi asinma mohsullar1 bu ovuglara dolaraq diiniin kiilokdéyan yamacini
sovurmaga baslayir. Beloliklo do, diin 6zii do asinib kiilok oson istiqgamotdo yerini
doyisir. Diinlarin yerinin vo formasmin doyisilmasi hom do orografik soraitdon
asilidir.

Diinlor miixtalif dovrlorde miixtalif masafalora haorokat edirlor. Horokat edon
diinlorin &lciilori vo hiindiirliiklori do eyni deyildir. Istor diinlorin kdgmolori vo
istorsa do Olgiilari ilk anda kiiloyin qiivvasindon, terrigen materialin bollugundan vo
gum doanslarinin diametrindon asilidir. Diinlorin kiilokdoysn yamaclar1 uzun vo az
meylli, kiilokdoymoyon yamaclari isa qisa vo dik olur. Diinlor bir il arzinda bir
neg¢o santimetrdon 20 metrodok masafs got edir.

Qum sohralarinda vo yarimsohralarda kiiloklorin foaliyysti naticosindo amolo
golinon bir ndv aypara sokilli olan asimmetrik qum topalori barxanlardir.
Barxanlarin da diinlor kimi kiilokddyon yamaclar1 (5 - 12 °) kiilok déymoyon
yamaclarma (28 - 35 °) nisbaton az meylli vo uzun olur. Barxanlar oksor hallarda az
hiindiirlikliidiir. Moasalon, Orta Asiyada onlarin yiiksokliyi 3 — 5 m-don artiq
deyildir. Liviya sohrasinda barxanlarin ucalig1 bazon 30 — 40 m, nadir hallarda 100
m, hotta 150 m olur. Bels hiindiir barxana Qazaxistanin Balxan dag1 otoyindo rast

golirik.

Sokil 29. Barxanomalogalma prosesinds keloyin istigamati a) plan, b) en
kasiyi
Barxanlarin harokat siirati onlarin 6l¢iisii ilo slagadardir. Kigik «ayparalar
cox siiratlo, giindo 10 m-o godor horokot edir. Boyiikk barxanlar iso kiiloyin
istigamoti sabit oldugu halda ilde 2 — 3 m yerini doyisir.
Barxanlar harokat edib, yerlorini doyisorken xalq tosarriifatina ciddi ziyanlar

gotirir. Onlar rast goldiklori okinlori, tikintilori vo yollari qum yiginlari altinda
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qoyurlar. Tesarriifat sahalorinin qumlardan tomizlonmosino Xeyli vasait sorf edilir.
Bu mogsodlo ¢ox zaman sohra vo yarimsohra mahiyyotli qumlu saholordon
miiassisalari, tikintilori diin va barxan tohliikasindon gorumagq iigiin kiiloyin an ¢ox
asdiyi istiqgamotlora qarsi siparlor (galxan, 16vha) diiziiliir. Oksor hallarda horokot
edon qumun qarsisin1 almagdan 6trii belo saholords koklori méhkom olan va gox
dorinliklora isloyon agaclar qursagi yaradilir. Bozon yaxinliglardaki diin vo
barxanlarin iistli toboqo soklindo neft vo bitiumlarla ortiilir, bu iso qumlarin
sovrulmasinin qarsisini alir.

Diinlor vo barxanlar ¢ay vo su saholorindo miixtalif fiziki — geoloji
doyisikliklor toradirlor. Onlar ¢aylarin axin somtini doyisirlor. Axinin qarsisini
kasir, axmazlar vo gélmogoalor omolo gatirirlar.

Yuxarida gostordik ki, diinlorin horokotlori kiiloyin c¢oxcohotli giiclindon
asithidir. Bu vaxt kiilok noainki miixtalif Ol¢iilii, hotta miixtolif petrografik torkibli
qum donslorini qovur. Diinlorin  kiillokdoyon yamaclar1 kiilokdonmoayon
yamaclarmin yerini tutur. Diinlorin bu gayda ilo horokotlori zamani miixtalif
petrografik torkibli qum donaloarinin laylagmasi baglanir. Boyiik va nisbaton qadim
(goca)diinlor iiglin miirokkob ¢op laylasma ¢ox sociyyavidir. Bu da osason diiniin
tam kogiiriilmomoasi (yerini tamamilo doyismomasi) ilo izah edilir. Bu proses
diinlorin harakati zamani har dofs bir — birinin ardinca tokrar olunur va beloalikls do
goca diinlorin yerindo miirokkob ¢oploson tam lay dostolori amoalo golir. Cop

laylasma an ¢ox materik (quru) eol formalarina aiddir.

Sokil 30. Qasirga qifi otrafinda hava coroyanlarimin istigamaoti
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Sokil 31. Hava kiitlolorinin toxmini coroyan sxemi
1. isti hava, 2 soyuq hava, 3 yiiksok tozyiq zonalar1
CE-passat kiilokloari, C — conub qgorb istigamatli kiiloklor, CH — simal-gorq
qiitb kiiloklori

Sohralarda ug¢an qumlar daha genis saholor tutur. Ugan qumlarin inkisaf
etdiyi materik Asiyadir. Afrika qgitasinda do bu qumlar kiilli miqdarda yayilmisdir.
Bu qitado olan Boyiik Sohrada vo Kalaxarido tamamilo ug¢an qumlar vardir.
Avstraliyanin markazi hissasindo do ucan qumlar az deyildir. Lakin gitadoki bu
qumlar halalik zaif tadqiq olunub. Belo qum sohralar1 Simali Amerikada, xiisuson,
Kolorado vo Arizona oyalstlorindo do vardir. Conubi Amerikada iso Atakama
sohras1 moshurdur.

Eol relyef novlorinin omolo golmasindo qum siixurlarinin basqa kovrok
¢Okiintiilorinin do rolu boyiikdiir. Deflyasiya noticosindo bu siixurlar hiindiir
masafalora vo daha uzaglara sovrulur. Bunlar 6zlarinamoaxsus eol relyef formalarimni
yaradirlar. Belo formalara sovrulma ¢uxurlar1 (¢alalar) deyilir. Lakin nadir hallarda
bu sovrulan siixurlar elo boyiik olurlar ki, onlarin uzunlugu bir nega kilometrlarla
hesablanir.

Less adlanan miinbit kiitls kiilok vo suyun albir faaliyyatinin mohsulu say1lir.
Eol 16ssii Moskva, Kiyev va b. vilaystlordo, Volga ¢ayr boyundaki orazilords,
Xozar donizi sahillorinds yayilmigdir. Qara doniz boyunda vo Qafgazin dagotoyi

zonalarinda da 16ss ¢okiintiilori genis sahani ohato edir.
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Yer sothinin 4 %-i eol 16ssii ila, 7 %-1 iso qum sohrasi ilo Ortiilmiisdiir.
Respublikamizin orazisinds kiiloklorin ciirbaciir novleri foaliyyst gostorir.
Bunlarin bir ¢oxu yerli ifadslorlo adlar dasiyir: meh, gilovar, xozri vo S. On ¢ox
geoloji i goron xozridir. Xozri dagidiciliq, dastyiciliq vo yaradicilis islori goriir.
Onun adi Xozorlo homahong saslonir. Xozordo gasirganin qopmasina qador bu
kiilok horokotdadir. Yeri golmiskon deyak Ki, mashur maarifparvor ziyali Hason
boy Zordabi demisdir Ki, «havanin torponmosi kiilokdir». Odlar diyar1 paytaxtinin

0z adin1 kiiloklorlo slagadar dasimasi barodo miilahizs yiiriidiliir.

§ 4. Axar sularin geoloji faaliyyati

Axar sular agirliq qlivvasinin tosiri altinda hiindiir yerlordon asagiya dogru
harakat edarak, yol boyu boyiik dagidiciliq, dastyiciliq vo yaradiciliq igi gortir.

Molumdur ki, yagis damcilarindan sirnaqlar, sirnaqlardan sellor, daha sonra
kigik caylar va nohayat, boylik caylar yaranir. Caylar {i¢ asas grupa boliiniir:

1. Ancag gar va buzun hesabina gidalanan gaylar, yagis suyu ilo

gidalanan caylar vo qarisiq gidalanma moanbayi olan caylar.

Amu — Darya, Sir — Darya, Lena vo basqa ¢aylar birincilors, Sarqi vo Qarbi

Sibirin bir ¢ox caylar igiinciilors aiddir.

j&?c/;/ Ser > 27 PP rZ
\ T?()ZC’/.”Lf' Z Lz

— T — oA

NS AR T IR TR T IS 777 7222 S A S A A A AL
l' T P77 Cy~ K ESTDMAS o H ] Y e e

Sokil 32. Relyef ilo yeralti sulat sothinin miinasibliyi
Ucgiincii qrupa hamginin isti, subtropik vo tropik iglim qursaglarinin da
caylar1 daxildir (Kongo, Hind, Amazon).
Caylarin qgidalanmasinda yer sothino ¢ixan yeraltt sular da istirak edir.
Atmosfer ¢okiintiilori bol diison yerlords ¢aylar ¢oxdur. Biitiin diinya boyiik cay

sobakasi ilo Ortiilmiisdiir. Caylar sirin suludur. Boazan quru iglim soraitinds onlarin
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suyu sortohar olur. Masalon, Qarbi Tiirkmonistandaki Atrek vo Sumbar c¢aylarinda

bu hal miisahido edilir. Cay aximlarinin siirati miixtolifdir. Bu ¢ay dibinin meyllik
doaracasindan va ¢ay suyunun miqdarindan asilidir. Kigik sakit ¢aylarin siirati 0,5 —
0,6 m/san., boyiik ¢aylarin siirati 1 m/san., dag ¢aylarinin siirati 3 — 5 m/san-dir.

Miioyyan yataga toplanmayan yeriistii axar sularmn dagidiciliq isi deliivial
proses adlanir. Caylarin dagidiciliq faaliyyatino eroziya deyilir.

Deliivial proses. Miixtolif sirnaqlar yamaclarin dik hissosindon asagiya torof
kigik hissociklori dasiyir, homin yuyulmus hissociklor toplanib deliivi omoalo gotirir.
Deliivi toplantilarim1 hor yerdo ¢ay dorslorindo gormok miimkiindiir. Deliivilar,
adotan, gilli tarkiba malikdirlar. Lakin miixtalif siixurlardan ibarat olan sahslorda
onlar geyri — cinslidir. Deliivi prosesi kond tosarriifati {i¢lin zararlidir, ¢iinki bu

zaman mohsuldar torpaqg yuyula bilor.

Sokil 33. Lay bulagi

Doralarin amala galmasi. Axinin geoloji isi noticosindo oavvalco ¢uxur
yaranir. {1k cuxurdan iso doro omolo golir. Dorolora hor torafdon atmosfer sulari
tokiiliir. Hor bir doranin monbayi vo mansabi vardir. Onlardan bazilarinin darinliyi
70 — 80 m vo hotta ¢ox, eni iso 1 km-dok va artiq olur. Darolor bitkisiz dagatoyi
rayonlarda, xiisusils, ¢ox yayilib (Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbokistan). Volga va
Dnepr sahillorinds, Desna hovzasinds, Oryol, Kursk va Penza vilayatlorinds,

Azorbaycanda Boyiik vo Kigik Qafqazin hissslorindo ¢oxlu dors vardir.
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Sakil 34. Depresiya bulagi

Caylarin geoloji isi. Bu proses osas etibari ilo diblorin vo sahillorin
yuyulmasindan, siixur qirintilarinin dasinmasi vo ¢okdiiriilmosindon ibarotdir.
Cayin orta axininda yuyulma, dasinma vo ¢okmo, asagl axininda iso dasinma vo
¢okma gedir. Naticada aparilmis ¢okiintiilor toplanaraq alliivi omoalo gotirir.

Eroziya — cayin dagidiciliq isi olub, onun inkisaf morhalosinin baslangici
liciin saciyyavidir. Dib vo yan eroziyalar moalumdur. Birincilor yatagi dorinlogdirir,
ikincilor iso genislondirirlor. Siixurlarmm yuyulma doracasi onlarin torkibi ilo
olagodardir.

Kovrak siixurlardan (qumlar, gillor, gqaymalar) toskil olunmus sahillor tez
yuyulur. Bork siixurlardan (qumdasilar, sistlor, shongdasilari, qranitlor va S.) ibarat
olan sahillor iso yuyulmaya davamlidir. Buna baxmayaraq, onlara da todricon
yonma tasiri gostorilir.

Nohong yarganlarin amolo golmosi bu soraitds bas verir. Caylar 6z yolunda
tez — tez qgeyri — borabar borklikli siixurlarla qarsilagir. Mohkom siixurlarin
yayildiglar1 saholorda olur ki, pillalar, astanalar, solalalor yaranir. Bozon caylar
sahillordon birinin oksi istigamotindo yatagini doyisdirorak, oyrilor omolo gatirir.
Sonralar bu oyrilor inkisaf edorok ilgoklora ¢evrilir. Caymn homin faaliyyati

meandrlarin vo axmazlarin amala golmasina sabab olur.

Saokil 35. Artezian quyusunun sxxematik sokli
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Sakil 36. Yarganlarin artmasi
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Sakil 37. Laydan quyuya su axini sxemi

a) radial sferik axin, b) miistavi radial axin
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Sakil 38. Elizion tipli basiqh su sisteminin sxemi
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| — basqi yaranan zona, II — aciq bosalma zonasi, lia — gizli bosalma

zonas, III axin zonasi, I — kollektor siixurlar, 2 — gil, 3- yer sathindaki su

hovzasi, 4 suyun harakat istigamati
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Sakil 39. Dar doars Sakil 40. V formal dars

Sokil 41. Cay teraslarimin sxemi Sokil 42. Struktur (denudasion)

teraslar

Cayin dasima va toplama faaliyyati. Caymn dasidigi material, yoni alliivi
torkibina vo Olgiilorina gora miixtalif olan qirintilar kompleksidir. Dag g¢aylariin
alliivisi kobud va iri qirintilardan (¢inqil, qayma), diizen gaylarin alliivisi iso orta
va kigik qirmtilardan (qum, supes) ibaratdir. Gilli vo lili hissaciklori ¢aylar 6zlori

ilo birlikla géllara vo ya donizlara gadar aparir. Cay mansabinds ¢okmiis material
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delta omolo gotirir. Caylarin apardig1 ¢okiintiilorin miqdar1 bozon nohang 6l¢iilora
catir. Mosolon, Amu — Doryanin Aral donizino gotirdiyi ¢okiintiilorin illik hocmi
4485400 m*-dir.

Omologalmo xiisusiyyatlorindon asili olarag, deltalar kontinental, gdl vo
doniz moansali olurlar. Bazan gabarma va ¢okilmalor naticasinds doniz tadricon qito
icarising iraliloyir, ¢cay monbalarini tutur, onlar1 estuarlara gevirir.

Bozi deltalarin saholori asagidaki kimidir: Volga — 18000 km?, Amu — Darya
— 10000 km?, Nil — 22000 km? va's.

Cay doralorinin yamaclarinda pillalor goklindo diizon meydancalar yaranir ki,
onlara terraslar deyilir. Caylarin hoyatinda cavanliq, yetiskonlik vo qocaliq dovrlori
movcuddur. Cavanliq dovriinds ¢ay 6z yatagini dorinlogdirir. Yetiskonlik dovriindo
do ¢ay bu faaliyyotini davam etdirir, lakin axin bir godor zaifloyir. Qocaliq
dovriindo axma siiroti daha da azalir. Bu dovrdo meandrlar vo axmazlar amalo
golir. Cay qocaliq dovriindon yenidon yetiskonlik vo qocaliq dovrlerino qayida
bilor.

Axar sularin foal geoloji is goron formalarindan sellori do gdstormok olar.
Cay doralorinin en kosiyi diizbucaqli (yesikvari) Y (ve), konyon vo s. sokillordo
olur. Simali Amerikada yerlogsan Kolorado konyonunun divarlari iki min metrlik
hiindiirlitys malikdir. Bu qadim tobii divarlar1 paleozoy vo mezokaynazoy siixurlari
omoala gatirtb. Caylarda siixur parcalarmin borkliklo slagedar hansi masafoyo

kogiiriilmasi asagidaki codvaldoa verilir:

Cadval 6.
Stixur Caki, kq Yolun uzunlugu, km
Qumdast 0104 15
Gilli gist 01024 42
Ohongdas1 0106 64
Qranit 01036 278

Qiurintilt materiallar donizs tokiilonds deltalar yaranir.
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§ 5. Bataqhqlarin geoloji shomiyyati

Batagliglarda omolo golon ¢oOkiintiilorin  faydali qazinti  kimi  boyiik
ohomiyyati vardir. Bataqgligqlar mongalorine gora kontinental — daxili vo donizkonari
batagliglara boliiniirlor.

Kontinental — daxili bataqliqlar 6z novbasinda qrunt vasitasilo gidalanan alt
bataqliglara vo atmosferdon gidalanan iist bataqliglara ayrilirlar.

Alt bataqliglar ¢cox vaxt agiq g6l hovzalorinin ¢okiintiilorlo doldurulmasi vo
onu dib bitkilorinin basmas1 naticasindo yaranir. Dayazlasan gollorin dibinds su
qatinin qalinligindan asili olaraq ali bitkilor bitmoys baslayir. Goliin dayaz
yerlorindo qamushiglar vo nisbaton dorin yerinds iso yosunlar su {iziinii basir.
Payizda biitiin bitkilor solur, hovzonin dibina yatir vo ¢okiintiiniin torkibino daxil
olmagla torf omolo gatirir. Belaliklo, goliin hdvzasi tadricon dolu rve bataqliga
cevrilir. Sonralar torfun omolo golmosi miixtolif agaclarin, kolluglarin vo s.
bitkilorin hesabina davam edir. Bu bitkilor isa otraf yamaclardan qrunt sular
vasitasilo gatirilon mineral maddoalor hesabina gidalanur.

Alt batagliglarda ¢okiintiilorin saciyyavi kasilisi belo olur: on asagida gol
tobagolori (qumlar, gillor, diatomitlor) yatir. Bu tabagolorin iistiindo sapropellar,
daha sonra qargilar, qamislar vo miixtalif agac qarisiglarindan togkil olunmus meso
torflar1 yatir.

Bu név bataqliglar yiiksokliklards yerlasib, ¢ay ayricilari, hamar yamaclarda
¢omonliklorin vo mesolarin batagliqlasmasi yolu ilo yaranir. Ust bataqliglar qrunt
sularinin vo ya su kegirmoyan toboagolorin yer sothino yaxin yerlosdiyi sahalordo
omola golir. Belo bataqliglar asason atmosfer yagmtilarinin hesabina gidalanir. Bu
yagintilarda iso mineral maddslor demok olar ki, yox deracasindadir. Bu iso 6z
novbasinda bataqliqda ali bitkilorin artmasina imkan vermir. Ona gora do burada
yalniz yasil, ag mamurlar inkisaf edir.

[llor kegdikca xeyli mamur toplanir vo artaragq 5 — 6 m vo daha artiq qalinligh
gat omola gotirir. Mamirlarin galinlig1 asason bataqligin morkazinds daha ¢ox olur.

Odur ki, batagligin orta hissasi qalxint1 soklini alir.



229

Ust batagliglarin sothinds, homginin kigik sam agaci, bozi kollug va
yarimkolluglar da bitir. Belo bataqliq meso qursaginin simalinda, Avropa va
Asiyanin tundralarinda yayilmisdir.

Donizkonar1 batagliqlar donizin nom iqlimli diizongah sahillorinin ¢oxunda
rast golinir. Lakin {izvi ¢okiintiilorin y1gilmasina goéra subtropik va tropik sahalarin
donizkonari batagliglar1 daha boyiik maragq dogurur. Bu cohatdon tropik saholorin
manqr mesolorinin batagliglart xiisuson geyd edilmolidir. Mangrlar 6z kiilli
migdarda olan gol — budagqlar1, koklari ilo vo hamg¢inin basqa bitkilorlo birlikdo
qalin {izvi ¢okiintiilor omala gatirirlor.

Uzvi qaliglar bataqliqlarda tadricon torfa kecir. Torf iso 6z névbasindo das
komiira gevrilir. Torfun vo komiiriin yigilmasi ii¢iin osas monbo yasil bitkilor
vasitosilo sintezlosdirilmis nisastanin hesabina yaranan hiiceyradir. Bu bitkilor
karbon gazini havadan udur va onu giinas stialarinin tasiri altinda xlorofilin komayi
ilo karbona vo oksigena ayirir. Bu halda oksigen bitkilor torofindon atmosfera
qaytarilir, komiir iso nisastanin torkibino daxil olaraq toxumalarda toplanir. Bu

prosesi bels forz etmok olar:

6C02+5H202C6H1005+602

Nisasta elo birlosmadir ki, ondan sonralar bitki orqanizminds daha miirokkob
lizvi maddalor alinir. Fotosintez reaksiyalar1 kiilli miqdarda istiliyin udulmasi ilo
gedir.

Sonralar yer {izorindo homin {izvi maddoslori yandirdigda, onlar istilik enerjisi
verarak pargalanirlar. Naticads lizvi maddalor tamam mohv olur va yalniz mineral
qarisiglar kiil soklinds qalir.

Uzvi qaliglarn torfa vo komiire cevrilmosi ii¢iin onlarm tam oksidlosmosing
manegilik térodon sorait olmalidir. Belo sorait iso mohv olmus bitkilorin
bataqliglarin vo ya axmaz gollorin dibindo yigilan ¢okiintiilor torafindon tez

basdirilmasi yolu ila tomin edilo bilor. Bu halda havadan oksigen homin miihita
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daxil ola bilmir, havasiz soraitdo hiiceyronin pargalanmasi uzun ¢okir. Bu proses
0zl 1so asason mikroorqanizmlorin (bakteriyalarin vo S.) foal istiraki ilo gedir.

Ciirimokdos olan bitki kiitlosi tam oksigensiz miihito diisdiikdo komiirlosmo
prosesi kecirir, bagqa sozlo, sorbast karbon ayrilir. Homin karbon tizvi ¢okiintlinlin
ist hissasindo toplanan humuslu maddslarlo birlikdo bitki kiitlosini boz rongs
boyayir. Torf belo amola galir.

Belarusda, Qorbi Sibirdo zongin torf ehtiyatlar1 molumdur. Azorbaycanda
torfa bir godor Dagliq Qarabagda rast golinir.

Torfun yaranmasi komiir omolo golmasi prosesinin ilk morhalasidir.
Sonraliqca c¢okiintiilorin vo omolo golon torflarin tozyiqi artdiqca, yiiksak
temperatur soraitindo torfdan avvalco boz komiir, sonra iso dag komiir térayir. Bu
halda get — gedo sarbast karbonun migdari daim artir, tarkibinds oksigen, hidrogen,
azot vo b. maddolor olan iizvi birlosmolor azalir. Bu prosesin son marhoalasi
antrasitin yaranmasidir. Antrasit karbonla an ¢ox zonginlosmis komiirdiir. Das
komiiriin boyiik ehtiyatlar1 karbon, perm, yura vo paleogen yasli ¢okiintiilorlo
olagodardir.

Bataqliglarin  0yronilmoesinin hom nazori, hom da tocriibi ohomiyyati
boyiikdiir. Bozi bataqliglarda torfdan basqa domir filizi (limonit), yasil boyaq
maddosi Kimi isladilon donali filiz, siderit, homginin mangan vo basqa filizlor
oamola galir.

Bataqliglarda boyaqgiliq {igiin shomiyyatli xammal olan limonit, vireianit
kimi minerallar boyiik ehtiyatlar omolo gatirir. Limonit homginin domir filizi kimi
do isladilir. Onun bolit, yoni noxud formali yuvarlaq novlori do ¢okiintii

mongalidir.
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§ 6. Buzlaqlarin geoloji faaliyyoti

Dag yamaclar1 vo ya doralorlo 6z agirliq qiivvolorinin tosiri altinda yavas —
yavaq hoarokot edon buz kiitlesi buzlagq adlanir. Buzlaglar dagidici, yaradici va
stixurlart naql edib, ¢okdirmok kimi ¢ox bdoyiik islor goriir. Buna buzlaglarin
geoloji faaliyyoti deyilir. Buzlaglarin bu isi noticosinds yeriistii relyef doyisir,
qurintt  materiallart  bir sahodon digor saholoro gotirilib miixtalif dorocodo
cOkdiirtiliir.

Buzlaglar hor seydon ovvol yagmis gar yigimlarinin 6z hocmini kigildib
sixlasmasi noticosindo omolo golir. Yer iizorino diison garlar hor yerds eyni
daracados arimayir. Bir ¢ox yerds ¢ox, digar yerdo iso az arima baslayir. Bu gayda
ilo buz kiitlolori yaranur.

Buzlaglar an ¢ox illik orta temperaturun az olmasi ilo slagadar saholorda
alverisli soraitin olmasi naticosindo amals golir.

Yiksok dag zirvolorino giinas stialar1 kifayot qodor 6z istiliyi ilo tosir edo
bilmadiyindon buradaki gar yigimlar1 vaxtli — vaxtinda ariya bilmir va ilbail yatan
gar sixlasdiqda buzlaglar amolo gatirir.

Lakin geyd etmok lazimdir Ki, buzlaglarin omolo golmasi ii¢iin tokco
temperaturun asagi olmasi kifayat deyildir. Bunun dglin lazimi miqdarda qarin
yagmasi da asasdir.

Umumiyyatlo, buzlaglar soyuq &lkolords vo cox hiindiir dag zirvalorindo
omalo golirlor. Miioyyanlosdirilmisdir Ki, hiindiiro qalxdigca hor 100 m-don bir
temperatur orta hesabla 0,5 — 0,6 doraco asagi diisiir. Bununla slagodar olaraq, gar
ortiiklori miixtalif yerlordo miixtalif hiindiirliiklords saxlanilir. Qar ortiiklorinin an
asag1 hipsometrik vaziyyati qiitb rayonlarini, daha yiiksok hipsometrik vaziyyat iso
tropik saholori tutur. Yay aylarinda qar Ortiiylinlin  hamis1 yoX, miiayyan
hiindiirlilys kimi ariyib ondan yuxaridakilar arimozsa, bu arimo xattino gar sorhadi
va ya qar xotti deyilir. Ona goro do buzlaglar yalniz b ugar xottinden yuxarida

omola goalo bilorlor.



232

Buzlaglarin yaranmasi iiglin yiiksok gar qatinin olmasi ilo barabor, iglim
amili vo eyni zamanda relyefin formas1 da asas sartlordondir.

Qarin buza cevrilmosi iiciin 0, cox mitkommol sixlagsmalidir. Belo ki, 1 km®
buz kiitlesi 1 — 11 m® gardan amolos galir. Miiasir buzlaglar asasan qiitb 6lkelorindo
vo miixtalif en dairasindoki dag rayonlarinda yayilmisdir. Buzlaglar yer sathinin 16
milyon kvadrat kilometr sahasini tutur: bu isa qurunun 10 %-ns barabordir.

Axin va gidalanma nisbatlorine, formalarina vo inkisaf morhololorine goro
buzlaglar tig tipa ayrilir:

1. Dag buzlaqlar1 (Alp tipli);

2. Qito vo ya quru buzlaglar,

3. Araliq buzlaglar

Dag buzlaglar1 vo ya Alp tipli buzlaglar alp tektonik hoarokatlorinin amola
gotirdiyi cavan dag silsilosi rayonlarma aiddir. Bunlarin 6zlori do ¢ox zaman
yaranma morhololorina goro miixtolif xirda tiplora ayrilir. Bunlardan biri dors
(vadi) buzlaglarnidir. Bu buzlaglarda gar xotti ilo gidalanma sorhadinin aydin
ayrilmasi ¢ox saciyyovidir. Belo ki, gidalanma sahasi gar xottindon yuxarida,
dagiistii dorolordo vo vadilordo yerlosir. Dag vadilorindon horokst edon buzlag
sildirnm yamaclarin arasi ils iizii asag1 harokot edir. Buna misal olarag, Alp, Qafgaz
va Himalay daglariin daralarindoki buzlaqlar1 géstormok olar.

Qito buzlaglar1 iso biitév bir adan1 vo qurunu tutaraq o6zlerinin qaliglarinin
olmasi ilo forglonir. Qrenlandiya vo Antarktida buzlaglar1 bunlara misal ola bilar.
Belo buzlaglarda gidalanma sahasi ilo axma sahasi (sarhadi) bir — birina ¢ox uygun
golir.

Aralig buzlaglara osason dagotoyi buzlaglar vo daglarin  diizsathli
sahalarindoki buzlaglar daxildir.

Diizsothli dag buzlaqlar1 osason dagotoyi buzlaglar vo daglarin {ifiiqi sothli
zirvalorinda yerlosir. Bu buzlaglar qodim dag zirvalorinin diizonlik sahoslorini
ortarak bir neco yiiz kvadrat kilometr sahoni tuturlar. Belo buzlaglar Skandinaviya

daglarinda (Norveg¢ds) cox yayillmisdir. Buna goro do ¢ox vaxt bunlara
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Skandinaviya vo ya Norve¢ buzlaglar1 da deyilir. Masolon, Conubi Norvegda
Yustedal buz massivi 943 km* sahoni tutur.

Dagotoyi buzlaglar Alyaskanin Sakit okean sahillorindo 5500 — 6000 metr
hiindiirliiyli olan cavan daglarin yumsaq igqlimli yamaclarinda genis yayilmislar.
Buna misal olaraq, Yakutan korfozi rayonundaki Malyaspina dagatoyi buzlagini
gdstormok olar. Bu buzlag 3800 km? saheni tutaraq denizo goder uzanir. Belo
dagotoyi buzlaglar holo godim buzlagsma dovriindo Alp daglarmin otoklorinds do
omolo golmislor.

Buzlaglar1 togkil edon har bir buz hissociyi miioayyan bir oxlu kristall amolo
gotirarok birlosib donoli Kristallik kiitlo yaradir. Belo buz kiitlesina firn deyilir.
Firnlor 6z ranglari ilo onun tizarina yatan vo barkimokds olan gar kiitlesindon asili
surotdo secilir. Firn buzlart bulaniq agimtil ronglordondirlor. Bu da onlarin
igarisinda hava gabarciqlarinin galmasi il izah edilir.

Firnlor bir do onlarim iizorina ardicil olaraq yagan va buzlasan gar kiitlosindon
Ozlorinin laylagsmalari ilo forglonirlor. Buzlaqlarin daxili temperaturu sabit olub,
daim sifir doracasindadir.

Buzlaglar gar xottindon asagi diisdiikdo ¢ox siiratlo ariyirlor. Bu zaman
onlarin asagi hissasi uzanmaga baslayir. Bozon bu buzlaglar uzanaraq derolors
catir. Miixtalif tadqiqatlar vo 6lgmalar gostarir Ki, ayri — ayr1 buzlaglarin harokat
siirati do miixtalifdir. Alp, Norveg, Qafgaz vo Tyan — San daglarinda yerloagon
buzlaglarin siirati boyiikdiir. Bunlar giinds 0,1 — 0,4 m siiratlo harokat edirlor. Orta
hesabla onlarin siirati ildo 40 — 100 metra catur.

Cox galin olmayan buzlaglar daha boyiik siiroto malikdir. Masalan,
Himalaylardaki boyiik buzlaqglarin harakat siirati giindo 2 — 3,7 m olub, ildo 700 —
1300 metra qodordir.

Qrenlandiyada siirati giinde 5 — 20 m-a gatan buzlaglar vardir. Bunlarin illik
siirati 1000 — 7000 m-o ¢atir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, buzlaglarin siiroti asason onlarin Glgiisiindan,

yagmtinin miqdarindan va buzlaq zonasmin topoqrafik xiisusiyystinden asilidir.
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Buzlaglarin osas olamotlorindon biri onlarin horokot etmoloridir. Bu iso onlarin
gordiiyli islori vo foaliyyatlorini siiratlondirir.

Buzlaglar horokot edon zaman qarsilarina ¢ixan siixurlari zadalomays,
cizmaga, sixmaga baglayir. Bu dagidiciliq faaliyyati, ilk névbado, yamaclarda vo
vadilords bas verir. Bu zaman buzlaglara qosulan par¢alanmis siixurlar da onlarin
dagidiciliq faaliyyotino komok edir.

Buzlaglarm dagidiciliq isino ekzarasiya deyilir. Oz yolunda qirint1 siixurlarla
zonginloson buzlaglar bork siixur kiitlolorini cizir, ovur vo onlar1 cilalayaraq
qopardiglart hissociklori do 0zii ilo borabor horokoto gotirir. Buzlaglarin bork
stixurlar {izorindo amolo gatirdiklori cizgilora buzlaq cizgilori deyilir. Bu cizgilorin
uzunlugu bir va ya bir ne¢o santimetr, dorinliyi iso millimetrlorlo hesablanir. Nadir
hallarda bu dorinlik on santimetrlorlodir. Cox vaxt siixurlarin tizorindoki cizgilor
bir — birino paralel olaraq diiziiliir. Bunlar da buzlaglarin bir istiqgamatdo horokot
etmolorini gostorir. Bozon bu cizgilor bir — birlorine ¢arpaz vaziyyatdo olur.
Noticado buzlaglar 6z harokatlorini digar istigamats yonaldir.

Buzlaglar horakot etdiklori zaman 6z yollarinda ¢ox hiindiir olmayan
qayalarin yanlarint vo ustlinii ortiir, onlar1 cilalayir, yuvarlayir va cizir. Belo
hallarda 6ztinomoxsus, bir gador uzun olan formalar amala goalir. Bunlara «goyun

alinlar1» deyirlar. «Qoyun alinlari» uzununa istiqgamatda ¢ox asimmetrik olur.

Sakil 43. Yer iizorinds buzlaq formalar: kompleksi
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Buzlaglara qosulan vo dagidiciliq foaliyystindo onlara komok edon qirinti
materiallar1 topalar adlanir. Bu topalar1 toskil edon siixur pargalar1 6zlori do
zadolonmis, ci1zilmis, cilalanmis vo yuvarlanmis sokildadir.

Dag rayonlarinda buzlaqlarin horokati ilo olagodar olaraq bir sira saciyyovi
formalar omolo golir. Bunlar troglar va karlardir. Troglar («trog» alman sozii olub,
tokno demokdir) dag buzlaglarinin forn xottindon {iziiasagi horokot zamani
yaratdiglar1 ilk formaya deyilir. Bui lk forma (eroziya ¢uxuru) oksor hallarda V
sokilli olur. Buzlaglarin sonraki harokatinin tasiri naticasinds bu eroziya ¢uxuru get
— gedo genislonir, dorinlosir vo dorayo gevrilir.

Buzlaqglarin ardicil harokatlori sayasindo homin dorslor daha da formalasir vo
toknoyabonzor gorkom alir. Darslorin asagi hissosi iso kiitbucaqli troqu xatirladir.
Trog sahasindon daronin yanlarina toraf uzanan terraslarin qabariq hissalarine onun
¢iyinlori deyilir.

Tipik troq dorolori Qafgaz, Alp vo digor cavan dag silsilolorindo genis
yayilmisdir.

Dag otoklarinda buzlaglarin horakati zamani ¢ox dorin olmayan qasigabanzor
formalar yaranir. Bunlar karlar adlanir. Karlar ii¢ torofdon dik (saquli) divarlarla
ohato olunur, dérdiincii torafi iso dagin yamacina dogru agiqdir.

Buzlaglar 6zlarinin harakati zamani kigik vo nazik siixur hissaciklorindan, gil
tozlarindan tutmus iri topalara kimi kiilli migdarda qirinti materiali dasiyir. Bu
qirint1 materiallarinin oksor hissasi buzlaq kiitlasina daxil olub, orada ¢okiir. Bunlar
morenlardir.

Morenlor ciirbaciirdiir: bunlarin bazilori buz kiitlesi ilo basqa yers aparilir,
digorlari iso buzlar ariyarkon ¢okiirlor. Buna géra do morenlor harakat edon vo
¢cokon olmag tizrs iki yers ayrilir.

Horakat edon va ya yerini doyisan morenlar 6zlori do iist (yuxari), daxili va
alt (asag1) morenlara boliiniirlar.

Ust morenlor dag yamaclarindan asinmalar noticosindo buzlaglarin {izerina
tokiilon siixur hissaciklorinin hesabina yaranir. Sonralar konar buzlaglar harokot

edorkon siixur buzlarini da 6zlori ilo bir yerdon basqa yers aparirlar. Bu siixurlari
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da 6ziiniin torkibino daxil edon buz parcalarina horokot edon yan morenlor deyilir.
Siixur topalarmin Slglisii vo miqdart Kimi morenlorin qaliglart da miixtalifdir.
Bozon bu galinliq 100 metrs gatir. Oksor hallarda isa yan morenlorin galinligi 10 —
20 m arasinda doyisir.

Yan morenlor arasindaki buzlaglarin tizorina homiss sagdan va soldan siixur
parcalar1 tokiiliir. Bu terrigen materiallar yan morenlorin arasindaki buzlaglarda

maskan salir. Bunlara orta morenlor vo ya daxili morenlor deyilir.

Sokil 44. Buzlagin ucu vo son moren

Yandan vo iistdon buzlaglarin iizorino asmib tokiilon suxur qiritilar ¢ox
vaxt buzlaglarin agagilarina (alt hissasina) kegir. Bunlar alt (asag1) va dib morenlori
adlanir.

Dib morenlari an ¢ox Qrenlandiya buzlaglarinda tapilir.

Buzlaglarla slagadar olan vo aparilib ¢okdiiriilon biitiin terrigen siixurlar
kompleksina moren ¢okiintiilori vo ya qisaca morenlar deyilir.

Buzlaq ¢okiintiilori asas etibar1 ilo mexaniki asinmus siixurlardan ibaratdir.
Bunlar topa soklindo siixur gqarisigindan toskil olunduqglari halda, heg bir
laylasmaya vo tobogolosmoyo malik deyildirlor. Bu xiisusiyyat buzlaqg
¢okiintiilorini bagqa kontinental siixurlardan ayirmaga imkan verir.

Topa halinda olan buzlaq c¢okiintiilori yuvarlaq, itilonmis vo iizarlorinds
cizgilori nisbaton qorunub saxlanmis c¢inqillardan, gil slixurlarindan vo
mergellordon togkildir. Bu ¢okiintii topalarinin igarisinda qum, iri vo bark siixur

parcalar1 da olur.
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Cox zaman atmosfer sularmin tosiri altinda buzlaq ¢okiintiilorinin torkib
hissosi sayilan gilli vo qumlu hissociklor yuyulub — aparilir vo onlarin yerindo
yalniz das topalar1 galir.

Buzlaqlarin st hissosi fasilosiz surotdo orimoys vo buxarlanmaya moruz
qalir. Bunun naticasinds buzlaglarda arimo sular1 yaranir. Bir yera toplanan bus
ular haqiqi axinlar1 — buzlaqg ¢aylarini amalo gatirir. Bu su axinlari ¢ox vaxt boyiik
qiivvays malikdir,

Bunlarin harakat yollart da miirokkobdir. Orimo sular1 adaton, buzlaqiistii dar
doralorlo axir. Bozon bus ular boyiik catlara siiziiliib itir, bozon iso buzlaqlararasi
miirokkob kanallara dolarag, oradan da buzlarin dibino kegib, buzlaqgalti su
axinlarini omolo gatirirlor. Buzlaqalti Su axinlarina ¢cox zaman troqun yamac sulari
vo yer temperaturunun tosiri ilo arimoyo baslayan buzlagq diblorinin sular1 da
qosulur.

Buzlaqgalti, buzlagdaxili va buzlaqiistii sular 6z harokatlori yolunda morenlari
yuyur vo miixtalif moren materiallarini (inca gil hissaciklorini, qumlari, xirda siixur
qirmtilarini) 6zlari ilo apartb miiayyon masafalords ¢okdiirtirlor.

Orimo buz sularinin aparib ¢okdiirdiiklori siixurlar fliivioglyatsiyal tiplidir.

Fliivioglyatsiyal c¢okiintiiloro omologolma goraitino vo Ozlorino moxsus
morfoloji xiisusiyyatlorina gora bir nego formada rast goalinir. Bu formalardan
zandrlari, ozlar1 vo kamlar1 ayrica geyd etmok lazimdir.

Zandrlar (latin s6zii olub, gqum monasinda isladilir) laylasan qum vo
cinqgillardan ibaratdir; morenlorin konar qurtaracaqlari araligindak: maili dalgavari
diizonlikdir. Zandrlar konus sokilli olub, relyefin hamar hissalorinds yerlosir. Belo
Ki, buz altindan axan sular diizonliklora ¢ixdiqda 6z siirotlorini azaldir, genis
saholordo kicik caylar soklindo sobokolonir vo gotirilon qirinti materiallarini
cOkdiirtir.

Bu zaman bir gqayda olaraq avvalco nisbaton iri qirint1 materiallar1 (¢ingul, iri
donoli qumlar va s.), sonra daha genis saho tutan qumlar vo nohayat, Suyun
sliratinin tam itmasi ila alagadar olaraq gil va toz hissaciklari ¢okiir. Demali, zandr

diizonliyinin ¢okiintiilorindo qum c¢oxluq toskil edon asas siixur kiitlasidir.
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Zandr diizonliyinin sociyyovi xisusiyyotlorindon biri onlarin az meylli
olmasidir. Bu maillik comi 3 — 4°dir. Zandrlar Islandiyada, Alyaskanm
Malyaspina buzlaqglar1 rayonunda vo Qrenlandiyada bdoyiikk orazilor Ortiir.
Islandiyada 500 kv. kilometr sahani ohato edon zandrlar malumdur.

Ozlar — buzlaglarin harakati istigamatindo uzanan dar tiralordir. Belo tiralorin
uzunlugu miixtalifdir: bir nego yiiz metrdon onlarla kilometra godordir. Onlarin
hiindiirliiyli 5 — 50 metr arasinda dayisir.

Ozlar ¢ox aydin segilon vo goriinon qurulusa malikdirlor. Bunlar bir nov
tosbehvari formada olurlar. Belo ki, genis vo hiindiir saholor dar va algaq saholorlo
avaz olunur va ya oksina.

Ozlar — osason yaxst yuyulub, laylasan miixtalif donoli qumlardan,
cinqillardan ibaratdir.

Ozlarin amola golmasi vo mangayi haqqinda vahid bir fikir yoxdur. Miixtalif
tadgiqatgilar miixtalif forziyyslor soyloyirlor. Lakin daha ¢ox diggati calb edon
delta forziyyasi vo macra (cay yatagi) forziyyasidir.

Delta forziyyasino gora ozlar buzlagalti tunellordon bir istigamatli vo ¢ox
qiivvatli su sellorinin ¢ixmast ilo olagodar olaraq yaranmisdir. Belo ki, buzlaqgalti su
sellori boyiik hidrostatik tozyiq altinda oldugundan g¢ox iti siiratlo buzlaglarin
altindan ¢ixdigda morenlori do yuyaraq 6zlori ilo barabor galdirir. Su buzlagotrafi
sahoyo ¢ixarkon onun siirati birdon — biro azalir vo gotirdiyi terrigen material
buzlagin qiragina yigilir. Buzlaglar sonra geri ¢okilonda su seli do onunla barabor
geriyo ¢okilir. Belolikls, buzlaglarin har dofs geri ¢okilmasi vo onlarin altindan su
sellorinin qiivvatli tozyiq altinda ¢ixmasi1 hesabina ayr1 — ayr1 deltalar yaranir.

Homin deltalarda terrigen siixur pargalart har dofs toplanir. Bunlar da ozlari
omolo gatirir. Lakin delta forziyyosi ozlarin yiiksoklora qalxmasina izah eds bilmir.

Macra forziyyassina gora ozlarin monsoyi osas etibari ilo buzlaqiistii vo
buzlaqdaxili kanallardan arinti sularinin ¢ixmasi ilo izah edilir. Sellor bu kanallarla
axaraq buzlaglardaki morenlori yuyur vo c¢ixardiqlar1 terrigen materiallar1 buz

parcalarinda ¢okdiiriirlor.
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Kamlar garmaqarigsiq sopolonmis topoalor soklindodir. Kamlarin orta
hiindiirlityti 10 — 12 m-dir. Onlar moren topslorino oxsayir. Lakin kamlar moren
topalorindon 6z daxili qurulusuna goérs farglonir. Kamlar sonuncu morenlors yaxin
yerlosmoklo, daxili quruluslu yaxst laylasmis qum donolorindon, bozon
cinqillardan, gillordon va siixur topalarindan ibarotdir.

Kamlarin torkibinin belo miixtalif olmasi, xiisuson xirda gil hissaciklorinin
istiraki gostorir ki, onlar horokot edon sularda deyil, durgun sularda omolo
golmiglor. Buna goro do tosovviir etmok olar ki, kamlar horokot etmoyan
buzlaglarda yaranmiglar. Belo buzlaglar il orzindo 6z yerlorindo gollor vo
golmacalar toradirlor. Bu gollors buzlaglarin vo buzlarin arimasi naticasindo amala
golon kiilli miqdarda orimo sular1 vo kigik caylar axir. Homin sellor vo gaylar
buraya o6zlori ilo borabor miixtalif ¢esidli qirintt materiallar1 da axidir. Bu siixur
topalar1 iso tokiildiiklori yerlordo qalaraq qarmaqarisiqliq toskil edon kamlari

yaradir vo bununla da buzlaglar 6zlarinin son faaliyyatini basa vururlar,

§ 7. Yeralt1 sularin geoloji faaliyyati

Biitiin siixurlar 6zlarinda su saxlamaq gabiliyyatino malikdir. Onlar ii¢ qrupa
boliintirlor:

1. Susaxlayan siixurlar — gil, torf;

2. Zoif susaxlayan siixurlar — mergel, 16ss;

3. Susaxlamayan siixurlar — g¢atlamali, piiskiirma vo bark ¢okmo siixurlar:
gayma, ¢cinqil, qum.

Suyu kecirmok xassasing gora do siixurlar ii¢ gqrupa boliiniir:

1. Su kegiranlor (Qum, ¢inqil, gayma);

2. Yarimkegiricilor — 16ss, mergel;

3. Suyadavamli, yaxud sukecirmoayanlar (gil).

Yeralti sularin mangayi. Yeralti sular, osason, atmosfer suyunun hesabina
omola golir. Tacriibalor gostarir Ki, onlar hor yerds, xiisuson, an ¢ox sohralarda

toplanirlar. Atmosferin nomliyinin hesabina amala goalon sular vodoz sular adlanir.
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Lakin magmadan ayrilan gqazlarin hesabina omalo golon vo yuvenil adlanan yeralti
sular da vardir.

Yeralt1 sularin gidalanma moanbalarindan biri do yer qabiginin minerallarinin
dehidratlagsmasi, yoni susuzlasma prosesidir. Masolon, gipsin torkibindo 21 %,
mirabilitin torkibindo 56 % su istirak edir.

Yeraltn sularin tasnifan. Yatma soraitino goro yeralt1 sular bir ne¢o novo
ayrilir:

1. Torpaq sular1 — yer sothi yaxinliginda yerlosir;

2. Qrunt sular1 — suyadavamli layla hiidudlanan horizontun sularidir. Qrunt
sularinin sathino ayna deyilir. Cay vo qrunt sular1 bir — biri ilo slagodardir. Bu
alagaya har seydon avval relyefin iglimi tosir gostarir. Riitubatli vo miilayim iglim
soraitinda caylar grunt sular ils, quru iglimli sahalords iso grunt sular1 ¢aylardan
qidalanir;

3. Lay sular1 — bunlar iki su kegirmoayan tobaqo arasindaki gatlarda toplanan
sulardir. Bu n6v sularin gidalanma moarkazi yiiz kilometrlorlo uzaqda yerlosir. Bu
laylarda su hidrostatik tozyiq altinda olur. Bazon laya qazilmis quyulardan
hidrostatik tozyiq altinda su yer sothino qalxir, ya da fantan vurur. Belo quyulara
artezian quyulari deyilir.

Yeraltt sularin mineralligi. Hor bir tobii su kiitlosi az — ¢ox mineralliga
malikdir. Basqa sozla, onun torkibinds qazlarin vo hall olmus maddslorin miioyyan
miqdart vardir. Yiiksok temperaturlu, nadir hall olmus duzlu olan gazlasmis suya
mineral su deyilir. Mineral sularin genis yayilmasi tiplori asagidakilardir:

1. Karbonlu sular (Kislovodsk, Jeleznovodsk, Narzan, Slavyanka);

2. Hidrotensulfidli vo ya sulfidli sular (Masestanin, VVolgaboyunun sulari);

3.Radioaktiv sular (Tsxaltuba).

Yeralti sularin geoloji isi. Yeralt1 sular bir torafdon dagidici, o biri torafdon
iso yaradici islor goriir. Onlarin dagidici foaliyystino suffoziya deyilir. Suffoziya
stixurlarin holl olmasi vo ya mexaniki yuyulmasi soraitindo bas verir. Bu proses
karst adi ilo moshurdur. ©hongdaslari, dolomitlar, gipslor, anhidritlor giicli

kristallagsmaya hossas olan ¢okiintiilordir. Bunlarin daxilinds iso kanallar, bosluqglar
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va nohayeot, magaralar yaranir. Belo bosluglar yer altinda ¢ox dsrinds olmadiqda,
onlarin tavan hissosi agirliq qlivvesinin tosiri ilo ugur vo bu zaman yer iizorindo
miixtolif quyu vo qiflar omoalo golir. Karstin adi bu hadisonin on ¢ox yayildigi
kecmis Yuqoslaviyadaki Karst daglarinin adindan gotiiriilmiisdiir. Krimda, Sibirdo,
Noreqorodda v s. rayonlarda karst hadisalori molumdur.

Azorbaycanda Tug ¢ay1 sahilindo gilli karst inkisaf etmisdir. Yeralt1 sular
miixtolif siixurlar1 yumaq vo dagitmagla borabor, magaralarda miixtolif ¢okiintiilor
do omolo gotirir. Magaralarin tavanindan siiratlo bdyiiyoarak, formasina gora buz
salximini xatirladan sagaqlar stalaktit adlanir. Stalaktitdon magaranin dégsomosino
stiziilon, yaxud damcilayan su oshangli siituna ¢evrilir ki, buna da stalagmit deyilir.
Stalaktitlor va stalakmitlor qarsiligl inkisaf edib, nohayat, birlasirlar.

Bu proses yeralti sularin yaradiciliq foaaliyyatinin naticesidir. Boyiik
magaralar Krimda — Cadirdag, Qafgazda — Kutaisi, Uralda — Kunqurdur. Diinyanin
an boyiik magarasi ABS-daki Mamont magarasidir. Onun uzunlugu 150 km-dir.

Yeralti sularin gqodim zamanlardan tosorriifat ohomiyyati vardir. Birinci
novbado, onlar miialico mogsadlori tglin isladilir. Termal, termomineral va
termoqazli mineral bulaglarin tobabatdos rolu boyiikdiir.

Yeralt1 sulardan iri soharlorin, sonaye miiassisalorinin ehtiyaclarin1 6domok

moaqsadilos istifads olunur.

§ 8. Donizlarin geoloji faaliyyoti

Daonizlor nohong miqyaslh geoloji islor goriirlor. Danizlordo omolo golon va
toplanan ¢okiintiilorin hacmi, miqgdar 6l¢iiya golmazdir. Bununla bels, miiayyon
hesablamalarin  komoyi ilo onlarm yaratma vo dagitma faaliyyatlori
qiymatlondirilir.

Su kiitlasi daim harakatda olub, onu ohato edon quru ilo tomasdadir. Okean
vo denizlor tomasda olduglar1 qurunu fasilesiz olaraq asindirir, 6z dalgalari va

lopalori ilo sahillori yuyaraq miixtolif torkibli siixurlar1 apartb miioyyon
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dorinliklordo ¢okdiiriir. Bununla da denizlor (okeanlar) 6zlorinin geoloji isini
goriirlar.

Yer sothini toskil edon ¢okmo siixurlarin oksor hissosi okean vo doniz
sahillorinds toplanmigdir.

Cokmo siixurlarin qalinlig1 ayr1 — ayr1 saholor {i¢iin doyiskondir. Masoalan,
Leningrad vilaystindo bu siixurlarin qalinligt 200 m, Xozoryam diizonlikdo iso
3500 m-dir.

Bozi dag rayonlarinda ¢6kmo siixurlar daha boyiik, hotta 10 min metrlorlo
qalimliga malikdir. Lakin elo rayonlar var ki, orada ¢okmo siixurlar tamamilo
yoxdur. Moasalen, Kola yarimadasinda, Finlandiyada, Isve¢do, Podoliyada vo s.

Cokmo siixurlar su hovzalarinds (asason okean vo donizlords) ¢korak mohv
olmus canli orqanizmlorin qaliglarin1 gqoruyub 6zlorindo saxlayirlar. Bu organizm
qaliglart iso bdyiik shomiyyat koasb edon doyarli geoloji sonaddir. Geoloji sonad
olmadan Yerin godim fiziki — cografi soraitini, lizvi alomin tokamiil marhalalarini
vo digor moasalolori toyin etmok geyri — miimkiin olardi. Buradan da doniz
hovzalarinin geoloji faaliyyatinin no doracads shomiyyatli olmasi aydinlasir.

Doanizlarin dagidict isi. Donizlorin dagidiciliq isi doniz suyunun harakati ilo
olagadardir. Daniz suyunun harakati dedikds, ilk névbado, dalgalar nozards tutulur.
Dalgalar giiclii kiiloklor zamani yaranir. 9sil dagidict isi onlar goriir. Bozon
dalgalarin hiindiirliiyli bir nego metro ¢atir. Dalgalarin hiindiirliiyii donizlorin
darinliyindon Xxeyli asilidir. Daniz na gadoar dorin olarsa, qiivvatli kiiloklor zamani
onun sathindos yaranan dalgalar da bir 0 qador nahang olur. Danizlor sakit oldugda
iso onlarin sahillorini yalnmz kigik lopoalor ddyocloyir, bunlarin da dagidiciliq
faaliyyati 0 gqodor giiclii deyil.

Qitivvatli kiiloklor asdikda doniz sathindo yaranan boyiik vo hiindiir dalgalar
miioyyon zorbolorlo bir — birinin ardinca sahilo hiicum edir, sahilboyu su ilo
tomasda olan siixurlari ovub — ugurur vo bu asinan pargalar dalgalarin geri

¢okilmasi ilo aparilaraq miixtalif dorinliklords ¢okdiirtiliir.
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Sahil sularinin dagilma siiratino onlarin torkibindon vo dalgalarin giicindon
basqa laylarin yatim soraiti do tosir gostorir. Laylar saquli vo ya donizdon quruya
dogru yatdiqda daha siiratlo dagilir. ©ks halda iso dagilma nisbaton siiratlo gedir.

Dalgalar homin siixur qiritilarinin kdmayi ilo sahil rayonunda donizin dibino
diiz vo ya azaciq meylli saho — diizonlik yaradir. Buna lopaddyan terras deyilir.
Lopaddyan terraslarda get — gedo siixur qirintilarinin toplasmasi genislonir vo bu
zaman sahillorde ¢imorliklor omols golir. Demali, slixur qirintilarinin  yaxsi
toplanmasi1 va sahoa gayalariin dalgalar torafindon yuyulub diizlonmasi naticasindo
yaranan lopaddyen terraslar ¢imorliklora gevrilir.

Molum oldugu Kimi, doniz sularinda miixtalif kimyavi {insiirlor vo bunlarin
birlosmolori vardir. Bu kimyovi birlogsmolor otraf siixurlara hom do kimyavi tosir
gostorir. Demoli, donizlor onlarla tomasda olan siixurlara tokco mexaniki deyil,
ham do kimyavi tasir edib, onlarin pargalanib — dagilmasini siiratlondirir.

Danizlorin dagidici faaliyyati abraziya adlanir. Abraziya foaliyyati dalgalarin
Ol¢iisiindon vo giiclindon, gabarma — c¢okilmolordon, doniz axinlarindan, doniz
dibindon qaldirilib sahil — tomas siixurlarina ¢irpilan das materialinin miqdarindan
vo ¢esidindon, doniz sularinin kimyavi torkibindon asilidir.

Danizlorin abraziya faaliyyati uzunlugu 200 min km olan quru vo adalarin
biitiin sahil xotti boyunca bas verir. Nisbaton dorinlikds yatan vo ¢ox dik olan
sildinm gayali sahillor abraziya hadisesino daha ¢ox moruz galir. Hesablamalar
gostorir Ki, firtinalar zaman1 sahil xettinin hor 1 m “no diisen tozyiq qiivvasi
togribon 10 — 30 ton arasinda doyisir. Dalgalarin galxma hiindiirliiyli isa belo
firtinalar zamani1 20 m-don artiq hesablanmigdir. Belo bir soraitdo sahildon miixtalif
boyltikliikdo siixur pargalar1 todricon qopur vo aparilaraq donizin dibino toplanir.
Stixurlarin bu ciir par¢alanmasi vo ovulma naticasindo sahillorde donizin suyu
saviyyasinda va ya ondan nisbaton yuxarida, neca deyarlor, tax¢aya oxsar ¢uxurlar
omola golir. Belo lopaddyon taxgalarin yaranmasi yiiksok va sildirim sahil qayalari
iciin daha saciyyovidir. Donizlorin geoloji faaliyyati naticasindo yaranan sahil

formalar1 daim 6z yerinds galmur.
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Abraziya hadisosinin yaratmis oldugu formalar 6zlori do sonraki dalgalarin
geoloji dovrlar arzinds ardicil olaraq tesir etmasi noticosindo pozulub dagilir, bu vo
ya basqa yerds yeni — yeni sahil formalart meydana galir.

Doanizlorin yaradici igi. Siixurlarin aginmasi noticosindo Yer sothindo boytik
das parcalarindan tutmus qumlara vo inca gil hissociklorina kimi miixtalif 6lgiilii
asinma mohsullar1 toplanir. Asinma mohsullarinin miioyyon hissosi 0z yerindo
qalir, ¢ox hissosi iso Uzag mosafolora kociiriiliib, olverisli soraitdo ¢okdiiriiliir.

Quru sahillorinin asinma mohsullarinin asas gobuledicisi su hovzaloridir. Su
hovzolorino (okean vo donizlora) bu qirinti materiallarin1 an ¢ox axar sular,
bulaglar vo kiiloklor gotirir. Axar sularin, xiisuson ¢aylarin faaliyyati bu sahado
daha boyiikdiir. Caylar okean va donizlora quru sahalarindon tokca kiilli migdarda
terrigen (qirint1)) materiallar1 deyil, eyni zamanda axar sularin 6zlorindo hall
etdiklori miixtolif qarisigliglar da gotirir. Istar ¢aylarm, buzlaglarm vo kiiloklorin,
istorso do abraziya hadisalorinin dagidib apardiglari asinma mohsullarmin hamisi
donizlors toplanir vo orada ¢okdiirtiliir.

Donizlords ¢okiintii toplama prosesi ¢ox miirokkob bir masoalodir. Doniz
hovzoalorindo miixtalif qirint1 hissaciklari ¢okorak, terrigen siixurlar omolo gatirir.
Bundan basqa, denizlords tizvi vo kimyavi ¢okiintiilor do amalo golir. Danizlords
bu ¢okiintiilorin nisbati borabar olmayib, miixtalif qursaqlarda miixtalif ¢okmo
doracosino malikdir. Bu da bir ne¢o amildon asilidir: hovzonin dorinliyi, onun
dinamikasi, sorlugu vo S.

Stixurlarin donizlords ¢okmo ayrisine vo hovzalarin dorinliyine gore deniz
dibi saholora boliiniir. Bunlara da batnometrik saholor deyilir. Bu sahalor
asagidakilardir:

1. Qabarma va ¢okilmalarin bas verdiyi sahil vo ya litoral sahs;

2. Self sahasi, ¢ox vaxt buna nerit do deyilir. Sahoaya bu adin verilmasi orada
eyni adli faunanin tapilmasi ils slagadardir;

3. Batial saho;

4. Abissal saha.



245

Qabarma va ¢okilmolorin bag verdiyi sahil vo ya litoral saha 6ziiniin doyiskon
soraiti ilo forglonir. Bu zonanin eni miixtalif olub, sahillorin qurulusundan vo onun
xiisusiyyatindon asilidir. Sahilin mailliyi az oldugda, zonanin eni bir nego yiiz
metrlorlo 6l¢iiliir. Sahil ¢op (maili) oldugda isoa litoral sahonin eni yalniz metrlorlo
hesablanir.

Quru vo doniz sahosinin dovrii doyismolori sayasindo litoral sahado
¢Okiintiilorin toplanmas1 da miixtolif olur. Burada doniz suyunun migalladig1 bdyiik
das parcalarma, ¢inqillara, iri qum donolorino vo bitki galiglarma rast golinir.
Bunlar sahil gayalarinda, onlarin catlarinda bitmis vo sonralar doniz dalgalari
torafindon abraziyaya ugramis bitkilorin qaliglaridir.

Litoral sahado dalgalarin giiciindon va dlgiistindon asili olaraq miixtalif sahil
bandlori (vallar) amolo golir. Bu bandlorin hiindiirliiyii ciirbaciirdiir. Masalon,
Simal donizi sahillorindo belo bandlorin hiindiirliiyti 1 — 5 metr arasinda doyisir.
Atlantik okeaninda sahil bondlorinin hiindiirliiyti 10 — 12 m-o ¢atir. Sahil
bandlorinds ¢inqil vo qumlardan basqa, baliqgqulagilar1 da olur (Azov vo Simal
donizlarinin sahil bandlarinds).

Litoral saho iiglin sahiloyaximn dibin dovrii qurulmasi, isiq bollugu, giiclii su
corayanlarinin olmasi, qabarma va ¢okilma ilo slagadar temperatur vao duzlulugun
kaskin suratdo doyismesi, miixtalif biosenoz vo fitosenozlarin varligi va s.
saciyyavidir.

Qeyd edok ki, litoral sahonin 6ziinomoxsus ¢okiintiilori vardir. Bu sahadoki
siixur qirmtilarina litoral ¢okiintiilor deyilir. Bu ¢okiintiilor qurunun va donizin
qarsiligli foal tosir gostardiyi sahado amalo goldiyi tiglin onlar kontinental vo doniz
moangali materialin varligi, bu materialin torkibinin sabit olmasi va S. ilo forglonir.
Litoral ¢okiintiilorin torkibindo osas yeri qirinti siixurlar (gqayma, ¢inqil, qum, lil,
eloco do {izvi maddoalor (heyvan gabiglari vo onlarin qirintilart) tutur. Bu
cokiintiilordon tez — tez heyvanlarin, yagis damcilarinin izlari, quruma catlari va s.
miisahids edilir. Qazint1 litoral ¢okiintiilor, adaton, doniz moangali ¢6kmo siixurlar

arasinda yerlogir.
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Donizin (okeanin) 0-dan 200 m darinliya godar olan sahil hissasina self vo ya
materik dayazligi deyilir. Self biitiin doniz sahasinin 9,4%-ni toskil edir. Eni 60 —
70 km, boazi sahoalordo iso (Mosalon, Ag donizdon Bering bogazina qodar sahil
zolaginda, Asiyanin simalinda) 600 km-o c¢atir. Amerikanin Sakit okean
sahillorinds self sahasi yoxdur.

Self sahosi qiivvoatli doniz dalgalarinin vo miixtolif istigamotli axinlarin
olmasi, gilinos slialarmin yaxst isiqlandirdigr temperatur doyisikliyi, heyvanat
alominin ¢oxlugu vo miixtalifliyi (xtisuson 100 m dorinliya godor) va qirinti
materialinin bollugu ils segilir.

Self sahasinda terrigen (qirint1), tizvi vo kimyavi olmaq etibar1 ilo doyiskon
tarkibli ¢okiintiilor toplanir. Selfds terrigen ¢okiintiilorin paylanmasi hdvza dibinin
relyefindon vo onlarin hidrodinamiki soraitindon asilidir.

Selfin nisbaton quruya yaxin hissasindo iri donoali ¢okiintiilor vo donalori
miixtalif Ol¢lido olan qum siixurlar1 yerlosir. Sahilo dogru bu siixurlar litoral
cokiintiilora kecir. Darinliys getdikca stixur donalarinin ol¢tilari kigilir.

Terrigen (qirint1) siixurlarla yanasi, self saholorinds tlizvi ¢okiintiilor do asas
yer tutur. Burada dib orqanizmlori vo planktonlar daha c¢ox yayilmisdir. Bu
orqanizmlor doniz sularindan kiilli migdarda karbonatli birlosmoalar (CaCO; va S.)
ayirib ¢okdiiriir. Baligqulagili ¢okiintiilor, marcan riflari (sualtt gayalar) bunlara
misal olaraq, Qara donizin vo Xozarin self sahalorinds daha ¢ox yayilmisdir.

Selfin iri donali siixurlardan sonra qum va nahayat, lil ¢okiintiilori galir. Qum
vo lil cokiintiilorinin hovzo daxilindoki sorhadi donizin hidrodinamikasindan
asilidir. Masalan, quru ils hiidudlanmis Qara danizds va Xazards bu sarhad 25 — 50
m dorinlikdo yerlosir. Bu dorinliklordon yuxari sahalords iso togvisdo olan deniz
sulart qum vo lil hissociklorini asili voziyystdo saxlayirlar. Qum vo il
¢Okiintiilorinin ayrilma sarhadi okeanlarda 100 — 150 m darinlikds yerlasir.

Sular vasitasila donizlors ardi — arasi kasilmadan kiilli migdarda hall olunmus
mineral duzlar gatirilir. Bunlarin bir hissasi hovzalorde yasayan heyvanat vo bitki
alomi torofindon monimsanilir, bir hissasi iso hall olunmus halda doniz sularinda

qalir. Bunlar da domirli, manqganli, aliiminiumlu vo S. birlosmoalori oamoalo gatirir.



247
Ohoangli (karbonatli) birlogsmolorin rolu boyiikdiir. Kalsium — karbonatin (CaCO3)
¢okmosi onun doniz suyundaki miqdarindan asihidir. Isti iglimli qursaqlarda
yerloson donizlords kalsium — karbonat daha ¢oxdur. Bu iso horarat yiiksok olan (>
20 °) rayonlarda doniz suyunun siirotlo buxarlanmas: ilo izah edilir. Doniz
hovzolorindo mineral duzlarin komoyi ilo yaranan karbonat ¢okiintiilori kimyoavi
cokiintiilordir. Kimyovi Yyolla oamolo golon karbonat c¢okiintiilorinin an ¢ox
toplandig1 hévzolor Qirmizi doniz vo Xozordir.

Lakin geyd etmok lazimdir Ki, tizvi yolla amoalo golon karbonatli ¢okiintiilor
kimyavi yolla yaranan karbonatli siixurlardan ¢oxdur.

Cokiintiilorin mixtalifliyi (terrigen) tizvi karbonat siixurlarinin galinligi,
kimyavi yolla yaranan ¢okiintii materiallarinin dyronilmasi gostorir Ki, self sahasi
6ziindon sonraki biitliin saholordon asili suratdo forqlonir. Self on foal saha olu,
¢okiintiilor kompleksinin yaranmasinda hoalledici rol oynayar.

Danizin (okeanin) 200 — 2000 m dorinliyi arasinda yerloson sahasina batial
deyilir. Batial selflo okean dibi sahasi arasinda kegid hesab olunur. Bu kegid sahasi
materik yamac da adlanir. Materik yamacin dorinliyi 200 m-don 2450 m-o qoador
doyisir. Onun meyl bucagi 4 — 7°-dir. Bozi hallarda 47 ° — yo catr.

Yer kiirasindoki su hovzoalorinin timumi sothinin 9,6 %-ni materik yamac
tutur. Self olmayan su hovzalerindo bu saho birbasa quru ilo birlosir (Masalon,
Kordilyer vo And daglar1 boyunca).

Batial sahanin saciyyavi xiisusiyyatlari bunlardir:

a) Glinos stialar1 bu sahonin yalniz {ist hissasini isiqlandirir;

b) ilin fasillorindan asili olmayaraq temperatur sabit qalir;

v) Batial sahado dalgalanma (azaciq) yalniz giiclii tufan zamani hiss olunur.
Su axinlar1 isa sahada biitiin darinlik boyu hiss olunur;

q) Isigin  catismamasi iiziindon burada yalmz otyeyan heyvanlar
(basiayaqlilar, xarganglor, baliglar) yasayir. Bu heyvanlar suyun iist hissalorinda

yasayib, diba diison orqanizmlorlo gidalanirlar.
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Batial sahonin ¢okiintiilori eyni adi dasiyan c¢okiintiilordir. Buranin
6zlinomoxsus materiallar1 vardir. Burada dib faunasi olmadigindan ¢okiintiitoplama
prosesi zoif gedir.

Batial sahoado asason, gdy, qirmizi, yasil, boz rangli vulkanik va ohongli lillor
¢okiir. Miiasir batial ¢okiintiilor diinya okeani dibi sathinin 15,4 %-ni tutur.

Terrigen ¢okiintiilorindon basqa, batial saholorde miixtalif nisbatds terrigen —
tizvi lillor do amala golir.

Terrigen lillorin sorti olaraq goy, qirmizi, yasil, boz rongds olmalar1 batial
sahonin xiisusiyyotlorindon asili olmayib, osason onlarin omolo golmosi soraiti ilo
olagodardir.

Goy rongli terrigen lillor ¢ox boyiik dorinliklors godor yayilib. Diinya
okeaninin 5000 m dorinliyino kimi gedon gdy rongli terrigen lillor cox vaxt kiikiird
goxuludur. Goy rongli lil ¢okiintiilorinde iizvi galiglarin olmasi va oksigenin
catismamasi noticasinda pirit minerali térayir. GOy lillorin {ist hissalarinde gonura
calan lokolor do goriiniir. Bu domir oksidi birlosmalorinin olamatidir. Gdy lillordo
lizvi mongoali kvars vo kalsium karbonat donalori do tapilir. Bunlar da plankton
orqanizmlori ilo olagodardir. Terrigen iizvi ¢okiintiilorin torkib hissosinin 40 —
50%-i CaCO; toskil edir. Umumiyyatlo, gdy rangli terrigen vo terrigen — iizvi lillor
60 %, bazon 1s0 90 — 97 %-o godordir.

Qurmuz: lili kiitla iso ¢ox azdir, comi 1 %-dir. Bu lil 6z torkibina goro goy Lilo
lap uygundur. Onun qirmizi vo qurmizimtil — Sar1 ronglordo olmasi, igarisinda
domir oksidinin istirakint gostorir. Yasil lilloro vo qumlara holo boyiik olmayan
dorinliklordo do rast golinir vo 2300 m dorinliyadok enir. Yasil lil donolorinin
kobudluguna (iriliyine) gora gdy ve qirmizi lillorden forqlonir. Inco gil hissaciklori
yasil Lilin torkibinin 48 %-i, kalsium — karbonat isa 50 — 60 %-ni togkil edir.

Yasil lil ¢okiintiilorinda glaukonit mineralina va fosforitlara rast galmak olar.
Bunlarin amalo galmasi iso axar sularin gotirdiyi halloid mohsullarin hovzalars
tokiilmasi ilo alagadardir.

Qlaukonit vo fosforitlor eyni zamanda donizlorin vo okeanlarin diblorini

toskil edoan vulkanogen siixurlarin pozulmasi naticasindo amola galir.
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Okean vo ya donizin 2000 m vo daha artiq derinliyo malik olan hissasino
abiissal saho deyilir. Abissal saho yiiksok tozyiq (1000 m dorinlikds tozyiq 100
atmosfera yaxindir), miitloq qaranliq 4°-don artiq olmayan (boyiik dorinliklordo
adaton O°) temperaturla, bitki alomin olmamas1 vo heyvanat alominin zaif inkisafi
ilo saciyyovidir.

Doniz axinlar1 vo dalgalanmalar. Abissal sahods oldugca yavas axan sularin
asagl qatlar1 abissal sahoyo toxunnur. Giinos siias1 bu sahoyo ¢atmadigindan
bakteriya vo saprofit yosunlardan basqa, digor bitkilora rast golmir. Heyvanlar
alomi osas etibar1 ilo kor, ya da oksino gozlori ¢ox boylik olan yirticilardan
ibaratdir.

Abissal sahonin do 6ziinomoxsus ¢okiintii alomi vardir. Bunlar abissal tipli
¢okiintiilordir. Abissal ¢okiintiilor Diinya okean1 dibinin an asagi ¢okiintiilori olub,
hovza darinliklorinin boyiik sahasini — toxminan 76%-ni tutur. Bu ¢okiintiilor mahv
olmus organizm skeletlorindon vo qaliglarindan, qurudan kiilok vo su axinlari ilo
gotirilmis mineral hissaciklordon vo kosmik tozun okean dibindo ¢okmosindon
togkil olunub. Onlar ¢ox vaxt 4 km —don artiq darinliklordo oksidlosdirici sorait
yaranir. Osas etibari ilo globigerenli, pteropodlu, diatomeyali, dadiolyariyal1 tizvi
lillordan tagkil olunurb. Abissal ¢okiintiilor i¢arisinda qirmizi rangli darin su gillari
vardir. Qirmizi1 gillor asason abissal sahoslordo ¢okon karbonatsiz birlosmalordir.
Gilin ronginin qirmizi olmasi iso onun torkibindo domir oksidlori garigiginin
istirakini gostarir.

Sakit okean dibinin ¢ox hissasini, Hind okean1 dibinin isa bir hissasini bu
gillor Ortiir. Onlarin ¢6kmo prosesi ¢ox long gedir. Belo ki, 100 il oarzindo
okeanlarin dibindo va ya abissal saholordo qalinligi 2 km-don 0,5 mm-a kimi,
bazon daha az olan qirmizi gil amoalo golir.

Qlobigerinli lillor tropik vo miilayim iglim saholorinds yerlosan okean vo
donizlorin bdyiik dorinliklorinda (2500 — 5300 m) ¢okiirlor. Bu lillorin rongi ag,
sarimt1l vo nadir hallarda ¢gohrayidir. Bunlarda kiilli migdarda (Masalon, 1 sm-da
100000 —o qodar) globigerin va digar foraminifer gabiglar1 tapilir. Qlobigerinli

lillorin torkibinin yaridan ¢oxunu birhiiceyrali ibtidailor togkil edir. Bundan basqa,
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bu ¢okiintiiniin torkibino doniz dibi foraminiferlori -2,13 %, digor orqanizmlorin
ohongli hissolori -9,24 % silisiumlu organizmlorin qaliglar1 — 1,64%, mineral
duzlar — 3,33%, gil hissaciklari — 30,56 % daxildir.

Qlobigerinli lil Diinya okean1 dibinin 30 %-ni biiriiyiir. Atlantik okeaninin
48540000 km sahasini, Hind okeaninin iso 37660000 km sahasini tutur.
Qlobigerinli lilin ¢6kmo siirati orta hesabla 1000 ilds 1,2 sm-dir.

Pteropodlu lillar 6z daxilindo ¢oxlu miqdarda pteropod saxlayan shongli gil
¢okiintiilaridir. Bu lillar abissal sahalarin daha dorin hissalarinds toplanir.

Diatomitli lillor simal danizlarinin va Atlantik okeaninin dorin hissalorinda
genis yayilmisdir. Diatomeyali lillor osas etibar1 ilo diatomeya yosunlarmin
silisiumlu gabiglarindan ibaratdir Ki, i¢arisindo az miqdarda tizvi karbon vo mineral
hissociklor qatigigr saxlayir. Tozo vo nom halda diatomeyali Lilin rongi saridir,
quruda agarir. Diatomeyali lillor daglasdiqda «dag unu»na kegir.

Radiolyariyali lillar asason eyni adli orqanizmlarin qaliglarindan ibaratdir.

Abissal saholordon danisdiqda okean vo doniz dorinliklori ilo slagodar olan
boazi geydlor edilmolidir. Bunlar asagidakilardan ibaratdir: okeanlarin 2400 — 6000
m dorinliklordo materik yamaci ilo okean g¢uxuru arasinda yerlogon hissasino okean
dibi deyilir. Okean dibi timumi su kiitlasinin 80,5 %-ni shato edir.

Diinya okean1 dibinds dorinliyi 6000 m-dan artiq, nisbaton ensiz va uzunsov,
bozon iso dairo soklindo olan c¢okokliklor vardir. Bunlar okean cuxurlaridir.
Masolon, dorinliyi 7386 m olan Aleut 10830 m olan Filippin, 10380 m olan
Quskarora c¢okokliklori dediklorimizo misaldir. Okean cuxurlarina Su sathinin
2,3%-i uygundur.

Okean yatagmin ¢okiintiilori sirasinda qirmizi gil, kosmik toz, vulkanik gil

saciyyavidir.
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§ 9. Gollorin geoloji foaliyyati

Gollor va batagliglar qurunun daxilindos, kontinentin igarisindo faaliyyot
gostoron ekzogen amillordir. Bunlarin da isindo geoloji yaradiciliq, dasiyiciliq vo
dagidiciliqg mévcuddur.

Acgiq donizlorlo olagesi olmayan gapali su hovzalorino gol deyilir. Yer
kiirasindoki biitiin goéllorin timumi sahasi 2,7 milyon km*-dir. Bu da materiklorin
imumi sahosinin 1,8 %-ni toskil edir. Gollor Olgililorino gora miixtalif olurlar.
Mosolon, Xazor denizi — 371 min km?, Aral denizi - 66 min km?, Tanganika — 33
min km?, Baykal — 31 min km? Balxas — 19 min km? Ladoga — 18 min km?
Onega — 10 min km?, issik — Kul — 6 min km? saho tutur. Baykal gélii diinyada on
dorin (1741 m) goldiir.

Gollor 6z mongalarine géra ekzogen va endogen gollora boliiniirlor. Onlar da
6z novbasinda ¢uxu rva band tipli gollars ayrilirlar.

Ekzogen mongali bandli daralar genis yayilmisdir. Buna misal olaraq, 1911-ci
ildo Pamirdo Bartanq ¢aymin sag sahilindo gaya kiitlosinin ¢ay dorasine ugmasi
naticasindo yaranmig Sarez goliinii géstormoak olar.

Azorbaycanda, Gonco otrafinda yerloson GOy gol bu tip gollardondir. Kopaz
dagmin ugcmast vo Agsu c¢aymin qarsisinin alinmasi noticosindo GOy gol
yaranmigdir. Onun dorinliyi 90 m-don artiqdir. Azarbaycanda GOy gol adi dasiyan
ikinci bir gol do vardir. Bu gol Culfa otrafinda 3750 m hiindiirliikdo yerlosir.
Daranin qarsist ugmus materiallarla kasilmis, otraf daglarin qar1 vo buzlari ariyib
buraya dolmusdur. Darinlik 20 m-o catir.

Ekzogen moansali, ¢uxur tipli dorolor yaranmasina goro miixtalif olur. Belo
daralar ¢ox vaxt buzlaglarin faaliyyati vo karst hadisalari ilo slagoadardir.

MDB-nin Avropa hissasinin gsimal — qgoarbindes dordiincii dévrde materik
buzlaglarinin faaliyyati ilo alagodar olan gollar genis yayilmisdir. Kareliyada va
Finlandiyada kembriyaqodorki metamorfik siixur gatlarinda buzlarla qazilmig gol —

doralor ¢oxdur. Bu yol ilo Ladoga vo Onega gollori amalo golmisdir. Belo gollor
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Azorbaycanda da var. Masoalon, Nax¢ivandaki Qanli gol, Qazan g6l buna misal ola
bilor.

Asan holl olan siixurlarin (halloidli, sulfatli, karbonatli) genis yayildigi
saholordo karst hadisoalorinin torotdiyi gollor omolo golir. Yeralti sular duz
yataglarini holl edorok boylik bosluglar torodir. Bu bosluglarin tavani ¢ox vaxt
davamsizdir vo ugur. Yer sathinin bu clir u¢gmus sahoalorinds yeriistii va yeralt1 sular
yigilir. Simali Xozoryam: saholordo yerloson Basqingaq, Elton, Inder, Celkar vo
digor gollor bu yol ilo amolo golmisdir. Yeraltt karst magaralarinda kigik gollora
tez — tez tosadiif olunur. Masolon, Ural atrafinda moshur Kunqur magarasinda 36
g0l askar edilmisdir.

Endogen gollar tektonik mangolidir. Bu név gollar ¢uxur tipli doeralords genis
yayilmisdir. Bunlara misal olaraq, dibi atilma ¢atlar vasitosilo 1741 m dorinliys
qodor diismiis Baykal goliinii, Olii donizi vo Afrikanin bozi géllorini (Nyassa,
Tanganika, Rudolf) géstarmak olar.

Sonmiis vulkanlarin kraterlorindo yaranan gollor do endogen hadisolorlo
olagadardir. Kraterin dibino uzun miiddot atmosfer c¢okiintiilorinin toplanmasi
naticasinda gdl yaranir.

Endogen mongali bondli dorolor ¢ox az yayilmisdir. Buna misal olarag,
Xozaryani diizonliys azan Bol vo Uzen caylarinin yaratdiglart golii géstormak olar.
Homin ¢aylarin axini istiqgamotindo duz giinbazi, basqa sozlo, siixurlarin yeraltt
qalxintis1 agkar olunmusdur. Bu giinboz homin ¢aylarin dorasinin qarsisin1 kosmis
va naticado eyni adli gdllor yaranmigdir.

Gollar su rejimlorine gora axar vo axmaz gollora ayrilirlar. Axar gollor
caylarin hesabina qidalanirlar vo 6z sularini basqa ¢ay vo ya hovzoya verirlor
(Masalon, Baykal, Oneqa, Ladoga va b. gollar). Axmaz gollor do gaylarin hesabina
qidalanir, lakin onlarin suyu yalmiz buxarlanmaya sarf olunur (Masalon, Xazar,
Aral, Balxas vo S.).

Gollor hidroloji soraitine goro do forqlonirlor. Bu iso osason iqlimlo

olagodardir.
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Gollar geoloji — cografi vo iglim soraitindon asili olaraq geyri — miintozom
yayilmigdir. Avropanin godim buzlagma saholorindo goéllorin migdari togribon iKi
dofo ¢oxdur. Belo gollordon Ladogani, Oneqani, Skandinaviya, Finlandiya,
Koreliya gollorini, homginin Simali Amerikadaki Boyiik golii gostormok olar.
Kareliyada 42000 vo Litvada isa 15000 —o gadoar g6l vardir.

Riitubatli iqlim soraitinde gollor sayca ¢ox olur. Bunlarin suyu sirin vo
boldur. Quru iglimds isa gollorin say1 vo suyu azdir. Belo gollor axmaz gollor olub,
sor suludurlar. ©n boylik gollor sohra — ovaliq zonasinda yerlasir (Xozor vo Aral).

Vulkanik gollor sonmiis vulkanlarin genis yayildigi saholordo yerlosir.
Tektonik qiivvolor vasitosilo amolo golmis golloro misal olaraq Sorqi Afrika
gollarini gostormok olar. Baykal golii do tektonik novliidiir.

Karst hadisalori ilo olagedar olan gollor Leningrad, Asagi Noregorod
vilayatlorindos, Balkan yarimadasinda yayilmigdir.

Gollor amolo goldikdon sonra onlart sahil xatti vo ol¢iilori daim doyisikliya
ugrayir. Gol sular1 sahil siixurlarmi dagidir vo dagilmis pargalari basqa yers aparib
¢okdiiriir. Noticado sahil terraslar1 vo dayazliglart amolo galir. Siixur pargalari
homginin g6l dibino ¢okorak cuxurlar1 doldurur. Beloliklo, g6l dibi todricon
hamarlanir vo avvalki formasini doyisdirir.

Caylar vasitosilo golo gotirilon ¢okiintiilor goliin dibini vo goliin 6ziini
doyisdirir. Amu — Dorya vo Sir — Darya caylarinin Aral donizino gotirib
¢cokdiirdiiyti materiallarin hesabina hamin donizin dibinin ildo 0,5 mm galxmasi
miisahido edilmisdir.

Gollarin dagidiciliq faaliyyati 0 qodor do nazars garpmir. Bu is asasan sahil
boyunda bas verir. Bu da goliin soklinin doyismasina sabab olur.

Gollarda ¢okiintiilor qurudan gotirilmis mexaniki (terrigen) vo kimyavi hall
olmus mohsulun vo hamg¢inin homin gollorde orqanizmlorin hoyat foaliyyati
hesabina y1gilir. Bu va ya o biri amilin ¢okiintii y 1gmtisinda  {istiinlik  taskil
etmosi iglim soraitindon asilidir. Iqlimdan basqa, ¢okiintii yigilmasina axar sularin

hovzasinin boyiikliyii, axmin siirati va S. amillor do tesir edir. Goéllarda sahilin
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dalgalar vasitesilo yuyulmasi noticosindo yaranan mexaniki siixur pargalari da
cokiir.

Dagotoyi saholords yerlason gollarde mexaniki ¢okiintiilor daha boyiik siiratlo
y1gilir. Bu cohotdon Balxas golii cox sociyyavidir. Bu gdlo conubdan Nli, Qaratau,
Agsu va S. daglardan iso Nliarxas: Alatau vo Cungar Alatausu ¢aylari axir. Caylar
golo daglardan kiilli miqdarda qirint1 materiali gotirir. Bunu Nli ¢ayinin timsalinda
aydin gormok olar.

1903-cii ildon 1929-cu ilo gadar Nli ¢ayinin monsabindos sahilin artimi1 20 km
—o catmusdir. Artim siiroti asasen qumun ¢okdiiriilmesi hesabina ildo 1 km
olmusdur. Konus soklindo ¢agil dasi yigilir. Gollorin boyilik oldugu hallarda,
sahildon uzaglarda cagil daslarin1 vo qumlar gillor avaz edir. Bu gillar, adaton,
ifliqi tobagalosma ilo saciyyalanir.

GOl ¢okiintiilori arasinda miixtalif iglim soraitindo yaranmis kimyovi
¢okiintiilor daha ¢ox yayilmigdir.

Quraqliq sahalarinin sor gollorinds osason halloidlor, sulfatlar vo karbonatlar
mohlullarin buxarlanmasi vo onlarin qatiliginin artmasi naticosindo toplanir.
Cokiintiitoplanma, adoton, yay aylarma aiddir. Elton, Basqingaq, inde rvo b.
gollordo kimyavi ¢okiintiilorin ¢cokmosini miisahido etmok miimkiindiir. Caylar vo
bulaglar gols axib, 6zlari ilo barabar ¢oxlu miqdarda duz mohsullari (gips va holit)
gotirirlor. Quraqliq yay aylarinda isa su goldon buxarlanir vo goliin dibi ag duz
qabigt ilo Ortiiliir. Homin qabigin torkibi isa asasan natrium — xloriddon ibaratdir.

Natrium — karbonat — soda (Na, CO3 ) bazi géllorda qis aylarinda, yani suyun
horaratinin diisdiiyli vo onun holletmo qabiliyyatinin azaldig1 vaxtlarda ¢okiir.
Sodanin ¢okmasi yay aylarinda da, yani suyun ¢ox siiratlo buxarlandig: hallarda da
miisahido edilir. Bu hal xiisusilo Qazaxistandaki Kugerbak golii {i¢iin sociyyovidir.
Sodali gollar asasan Asiya qitasinds comlonmisdir.

Ohongdas1 (Na, COs) deyil, Ca Mg (CO3) , — dolomitdon taskil olunub,
quraqliq sahalorin yarimduzlu (bozi hallarda sirin sulu) gollorindo daha ¢ox

yayilmisdir.
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Miilayim qursagin sirin Sulu gollorinds qrunt vo axar sular vasitosilo aginma
mozsullarinin  gotirilmasi vo kimyovi — biokimyavi Yol ilo domir oksidlori
¢okdiiriilmoasi hallarina tosadif edilir. Onlar adoston, dairovi konkresiyalar amola
gotirirlor. Hal — hazirda MDB-nin simalinda yerlogon bozi gollorin dibindo «gol
domir filizi» adlanan yataglar vardir. Kimyoavi asinmanin siirotlo getdiyi tropik
qursagin gollorinds iso gostarilon yol ilo aliimin filizi (boksit) yataglari omoalo galo
bilor.

Organogen ¢okiintiilor — gollar tigtin iKinci saciyyavi ¢okiintiilordir. Bunlarin
arasinda bir — birindon ¢ox farqlonon mineral va {izvi ¢okiintiilori ayirmagq olar.

Mineral organogen ¢okiintiilor gollorin dibindo organizm skeletlorinin
yigilmasi naticosindo omolo golir. Buraya isti — miilayim vo tropik qursaq
gollorinin bozilorindo ¢6kon baliqqulagili ohongdaglarmi aid etmok olar. Bu
ohongdaslar1 ¢ox vaxt molliiskilorin skeletlorindon ibaratdir. Lakin bu ciir
¢okiintiilora az rast golinir. Belo ki, goliin dibindo yasayan molliisklorin miqdari
tomiz baligqulagi oshongdasi ¢okiintiisii yaratmagq ti¢iin kifayot etmir.

Boazi hallarda gollorin dibinda sapropel (gilirlimiis madds) toplanir. Bu lillarlo
zongin olan heyvan vo bitki qaliglarindan yaranir. Sapropel lili sonraki diagenez
proseslari naticasinda bitumlu sapropelit sistlorina (sapropelitlora) ¢evrilir.

Sapropel lilindon quru emal yolu ils ixtiol, yag, benzin vo diger qiymatli

mohsullar alinir.
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IX FOSIL. ENDOGEN PROSESLOR (ENDODINAMIKA)

Endogen proseslar sirasina magmatizm, metamorfizm, zalzalolor vo tektonik

harokoatlor daxildir. Onlarin har birini ayriligda saciyyslondirok.

§1. Magmatizm

Magmatizm dedikds, magma ilo bagl biitiin tobii — geoloji hadisolor nazards
tutulur. Odlu — arintili magma (bu s6z latinca «xamir» monasindadir) miirokkob
torkibli birlogsmadir. Yer sothino ¢ixdigda siirstlo soyuyur vo onu yeriistii soraitdo
lava adlandirirlar. Magma dorinliklorde soyuyub, todricon kristallasaraq intruziv
siixurlar omolo gotirir (dorinlik stixurlar1). Yeriistii soraitdo iso 0, siiratlo
soyudugundan kristallasmaga macal tapmur vo siisovari strukturla ifads olunur. Bu
IKi cohoato oasaslanib magmatizmi intruziv vo effuziv magmatizm proseslorino
boliirlor. Effuziv magmatizmo vulkanizm do deyirlor.

Vulkanizm — geoloji prosesdir. Vulkan piiskiirmalori tobiatin gorxunc
hadisolorindondir. Onlarin dohsatli naticalari insanlara cox qodim zamanlardan bori
molumdur. Italyanin Neapol sohori yaxmhgindaki Vezuvi vulkani dofalorlo
piskiirmiisdiir. O, indi do faaliyystdodir. Eramizin 63-cii illarinadok Vezuvi
sonmiis hesab edilirdi. Hotta onun zoif piiskiirmesi do otrafinda moskon salan
ohalini narahat etmirdi. Lakin 79-cu ildo vulkanin yenidon qiivvatlo oyanmasi
boyiik falakatlora vo dagintilara sabab oldu.

Bu zaman Pompeya, Herkulanum vo Stabiya soharlori kiil altinda itib — batr.
Minlarls adam oliir. Bu barads godim Roma tarixgisi kigik Plini xobar verir. 500 il
onda piiskiirmodon he¢ bir olamot goriinmiir. Hotta kraterdo palid agaci bitir.
Insanlar | osrdoki bodboxtliklori tamamilo unudurlar. Yalmz on yeddi osr
kecdikdon sonra gazinti zamani bir mormor tapmti xoraboliklori nisan Vverir.
Hazirda homin gohorlor kiil altindan tizo ¢ixarilmisdir.

Atlantik okeanindaki Kigik Antil adalar1 qrupuna daxil olan Martinika

adasinda Mon — Pele vulkaninin piiskiirmasi xiisusils faciali olmusdur.
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MDB orazisindo miiasir vulkan piiskiirmoalori Kamgatkaya aiddir. Bu
yarimadaya vulkanlar 6lkasi do deyirlor. Burada yerloson Klyugev vulkaninin an
giiclii faaliyyati 1945-ci ildo geyd edilmisdir. Klyugev vo Vezuvi vulkanlarimin
pliskiirmalorindo oxsarliq vardir. Hor iki vulkanda zoif vo qiivvetli piiskiirmolor
ndvbalasir. Klyugev vulkaninin hor 7 ildon bir zaif, hor 26 ildon bir giiclii oyanmasi

bas verir.

Sokil 45. Qobustanda vulkan piiskiirmosi

Vulkanin qurulusu. VVulkan asagidaki hissalordon ibaratdir: konus, krater,
bogaz, magmatik ocag. Sonuncu magma maddoasinin morkazidir. Burada madds
toxminon 1000 — 1200° C istilik soraitindo orinti halindadir. Buna goéro do ona
verilon ad da «xomir» monasini dasiyir (yunanca). Magma boyiik tozyiq altinda
galdigindan yer sothino ¢ixmaga caligir. Beloliklo, piiskiirmo baslayir. Yer iiziino
¢ixan magma oz torkibindoki uc¢ucu komponentlori itirib, lavaya cevrilir. Yer
sothindo piiskiirma vaxti vulkan dagi vo ya konusu amala golir. Konusun topa
hissosindo kasa sokilli ¢uxur — Krater yerlosir. Krateri vo magmatik ocagi
birlosdiron kanal vulkanin bogazidir. Bozon yagis sellori konusun sathinds dorin
sirimlar agir. Bunlara barrankoslar deyilir. Boazon yuyulma naticasinda konus get —
gedo itir vo onun yerini boyiik ¢okoklik tutur. Belo formalar kaldera adlanir.
Kalderalarda yagis va qgar sular1 toplanib gol amala gotirir. Masalon, Kamgatkadaki

Kronotskoye golii belo gollordandir.
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Kalderanin eni vo uzunlugu miixtolifdir. Yuxarida adini ¢okdiyimiz goéliin
uzunlugu 28 km-dir. Kamgatkadaki basqa bir vulkanin kraterinin diametri 7 km-o
yaxindir. Rinqgit (Yava) vo Nqgorongoro (Sorqi Afrika) vulkanlarinin
kalderalarmin dlciisii 20000 m-dir. Etna kraterinin diametri 800 m-dir, Vezuvininki
iso0 568 m-dir.

Vulkan piiskiirarken onun bogazindan bir sira qollar da ayrilir. Bug ayda ilo
«tiifeyli» vulkanlar yaranir. Onlarin kraterlori osas kraterdon 8 -25 km aral1 olur.

Vulkan daglarmin da hiindiirliiklori forqlidir. Diinyada on hiindiir vulkan
Conubi Amerikadaki Akongauadir (7035 m). Klyugev vulkanmin konusunun
yiiksokliyi 4800 m-dir.

Vulkanlar: tiplari. Vulkanlan piiskiirmo qabiliyyatlorine goro iic qrupa
boliirlor: sonmiis, miirgiiloyon va foaliyyotdo olan vulkanlar. Hazirda planetimizdo

43 faaliyyatds olan, 4000-o yaxin miirgiiloyan vulkan vardir.

Sokil 46. Vulkan tiplari. 1. Cat tipi, 2. Havay tipi, 3. Stronboli tipi, 4. Vezuvi
tipi, 5. Mon-Pele tipi
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Sakil 47. Vulkan konusunun kasilisi
a) Slak, b) giil, ¢) geyri vulkan sxurlar

Sakil 48. Maarin sxemi

1. Partlayis brekeiyalari, 2. G6l ¢okiintiilori, 3.otraf stixurlar

Foaliyyotdo olan vulkanlarin piiskiirmosi, insanlarin gozii garsisinda bas
verir. Miirgiiloyon vulkanlarda vulkanizm olamotlorinin rast golmosi oyanma
chtimali dogurur. Bu ciir vulkanlardan Qafgazda Kazbeki vo Elbrusu,
Ermonistanda Alagozii, Tiirkiyodo Ararati vo Domavondi gostormok olar. Sonmiis
vulkanlarda heg¢ bir piiskiirmo nisanasi yoxdur. Belo vulkanlarin faaliyyati gox
godim dovrlards basa ¢atmisdir. Masalon, Kolada, Kareliyada, Ukraynada, Sibirds
arxey — proterozoy, Uralda, Qazaxistanda vo Tyan — Sanda paleozoy, Qafgazda,

Krimda vo Pamirdo — mezozoy piiskiirmalorinin izlori qalmisdir. Paleogen va
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neogen vulkanizmi Saxalin, Cukot, Kamgatka, Sorqi Sayanlar vo s. sahoalordo
molumdur.

Foaliyyatdo olan vulkanlarin 6zlori do bir nega tiplidir. Piiskiirmoa doracalari
osas etibart ilo lavanin torkibindon, gqazlarin miqdarindan, magmatik ocagin
dorinliyindon vo digar xiisusiyyatlorindon Xeyli asilidir. Piiskiirmonin xarakterino
gora vulkanlar ii¢ kateqoriyaya ayrilir: lavali, qarisiq vo qazli — partlayisli. Hor
kateqoriyaya ayr1 — ayr1 vulkan tiplori daxildir.

Sahavi vulkan hazirda yoxdur. Catlamali vulkan 1783-cii ildo Islandiyada
puskiirmiisdiir (Skaptar). Havay tipli vulkanlarin nlimayondasi eyni adl1 adalardaki
Kilaueadir. Qarisiq kateqoriya vulkanlarinin oksoriyyeti Italiyanmn payma diisiir.
Qazli — partlayish vulkanlar Yaponiyada, Zond adalarinda, Alyaskada va Atlantik
okeaninda genis yayillmisdir. Qarisiq kateqoriya iiglin lava, bar vo qaz sokilli
mohsullarin piiskiirmosi sociyyavidir. Uglincii kateqoriyanmn vulkanlar1 ¢ox vaxt

yalniz qaz va buxar piiskiiriir. Belo vulkanlarda lava heg olmur, ya da ciisidir.
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Sakil 49. Lakolitlor

a) bosit lakolitlor b) saxoalonon lakolitlor ¢) lakkolitlor erulu

Vulkanlarin piiskiirma mahsullar. Vulkanlar torafindon gaz sokilli, duru,
bork mohsullar piiskiiriiliir. Kraterdon ¢ixan qazlarin vo buxarlarin  ¢oxu
asagidakilardir:

H,Cl, S, N, CO,, CO, CH 4 HCI, H,S, NH,CI va s. Qaz sokilli moahsullarin
asas kiitlosini su buxari togkil edir. Kilauea vulkaninda su buxarinin miqdar1 68,2
%, Katmay (Alyaskada) vulkaninda isa 99 % olmusdur.
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Kraterlordon arqon, ammiak, azotlu — ftorlu birlosmoalor do ¢ixir. Vulkan
qazlarindan niimuns gotliriilmosi oldugca c¢otin isdir. Belo omoliyyat, adston,
harakot edon lava sellari tizorindo aparilir.

Biitiin vulkanlarin ugucu komponentlori homiso eyni torkibli deyil. Bozi
vulkanlarda karbon gazinin vo kiikiirdiin tstiinliiyii geyd olunur. Bu prosess vulkan
hoyatinin «solfatlar» morholasi deyilir. Basqa halda kraterdon ¢ixan qazlar
icorisindo karbohidrogenlor zongindir (mofett morhalosi).

Vulkanlarin bork piiskiirmo mohsullar1 6lgiiloro goro forglidir. ©On xirda
hissociklor vulkan kiilloridir. Onlarin diametri 1 mm-don kigikdir. Vulkan
kiillorinin rongi sar1, ag, qara, boz va s. olur. Ksudag vulkani Sari, Krakatau iso
qirmizi kiillor piskiirmiisdiir. Krakataunun kiillori Yer kiirasinin otrafini iki dofs
dolanmigdir. Bunu Avropada diison qirmizi rongli yagiglar da tosdiq etmisdir.
Islandiyadaki Aska vulkanmm kiillori do 12 saatdan sonra Norveg¢ sahillorina
catmugdir. Kiillor ¢okarok bir nego metr galinliginda gatlar amolo gotirir. Qafgaz
vulkanlarinin kiillori VVoronej vilaystindo boyiik galinligdadir.

Vulkan qumlar1 nisbaton iri 6l¢iilidiir (1 — 5 mm). Onlar dart donasi
boydadan tutmus, noxud boyiikliikda do rast galirlor. Vulkan kraterindon hamginin
lapilla, bomba va gaya sokilli bark moahsullar da atilir. Lapillalar konsentrik orbitlar
cizib, atrafa yagan - on boyiiyii alma boyda olan yuvarlasmis materiallardir. Conubi
Amerikada Kotopaxi vulkaninin 15 km-lik mosafoys tulladigi bombanin agirlig
200 ton olmusdur. Vulkano (italiya) kraterindon atilan bombanin ¢okisi 69 tondur.
Gostorilon bork piiskiirmo mohsullart kiil vo qum hissaciklori ilo birlikds
konuslarin yamaclarinda toplanir.

Duru mohsullar lavalardir. Lavalarm horaroti 1200%-yo ¢atir. Onlarin osas
torkib hissasi SiO,, Al2,0;, Na,O vo sairodon ibarotdir. Torkibindoaki silikat
arintisinin hacmindan asili olarag, lavalar duru v gati olur.

Postvulkanik faza — piiskiirmeninan ¢ox zoifladiyi dovrdo bas veran
prosesdir. Bu zaman kraterdon ancaq qazlar ayrilir. Qazlarin temperaturu
yiiksokdir. Kraterdon yiingiil komponentlarin ¢ixmasi prosesino fumarol deyilir.

Qazlarin torkibina vo temperaturuna gors fumarollar bir nega tipa boliiniir:
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1. Quru fumarollar (t =500 ° C-yo catir). Halloidlorin zonginliyi nozora
carpir. Qoalovi metallarin xlorlu birlogsmalori ¢oxdur.

2. Turs fumarollar (t = 300 - 400 ° C) — kiikiirdle, hidrogen — xlorid tursusu
vo Su buxarlari ilo zongindir. Sorbast kiikiird mineralinin omolo golmasi bu morhalo
ilo olagodardir.

3. Qalavi fumarollar (t = 100 ° C) — xlorlu va karbon gazli ammoniumdan,
kiikiirdli hidrogendon vo su buxarlarindan ibaratdir.

4. Soyuq fumarollar (t < 100 ° C) — kiikiirdlii (solfatar) vo karbon gazlh
(mofett) fumarollara boliiniir.

Fumarollar ¢ox vaxt grup halinda rast golinir. Hor hansi bir ¢atlamanin
konarinda onlar zoncir soklinds siralanir. Qaz siitunlarimin hiindiirliiyti bir nego
santimetrdon metrloradok artir. Postvulkanik faza orzindo fumarollar doyisikliya
ugrayir. Fazanin avvalinda quru, sonunda isa soyuq fumarollar miisahids olunur.

Postvulkanik faza hadisalorindon 6iri do geyzerlordir. Geyzerlor — dovrii
surotdo su tullayan bulaglardir. Kamcatkada, Islandiyada, Yeni Zelandiyada vo
ABS-da ¢oxlu geyzer vardir. Kamgatkada 320-yo yaxin kigik vo bdyiik geyzer
tapilmisdir. Tokco «Geyzerlor dorasi» adlanan sahodo 20 foal geyzer moalumdur.
Buradaki «Velikany» adli geyzerin grifonundan galxan su fovvarasinin hiindiirliiyt
40 m-dir. ABS-mn Mellouston milli parkindaki geyzerlor do azomatlidir. Burada 85
geyzer va bir nego min termal bulaq qeyds alinmisdir. Geyzerlarin piiskiirmasinda
heyratamiz qanunauygunluq goriiniir. Miixtolif geyzerlorin piiskiirmolori arasindaki
fasilolor 10-dan 15 saatadok doyisir. Kanaldan ¢ixan suyun istiliyi 94 — 99 °-yo
borabordir. Geyzer sularinin minerallasma doracasi do yiiksokdir.

Geyzerlorin foaliyyatindoki dovriiliik yeraltt anbarlara gatmalar vasitasilo
daxil olan suyun daimi qizmasi1 ilo aydinlagdirilir. Bu su gaynama
temperaturunadok qizir. Buxarin vo tozyiqin miqdari suratlo ¢oxalir, bununla da
gaynar suyun yer sothino atilmasi baglanir. ©hali geyzerlorin enerjisindon 6z
tosarriifat moqsadlori {iglin istifado edir. Xiisuson soyuq iglimli rayonlarda
binalarin qizdirilmast vo istixanalarin togkili cohotdon onlarin  shomiyyati

boyiikdiir. Italiyanin Toskana oyalotindoki elektrik stansiyalarinin bazisi tobii
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buxarin hesabina isloyir. Belo elektrik stansiyalar1 Kaliforniyada, Yaponiyada vo s.
6lkolords do yaradilmisdir. Geyzer buxarlarindan bor tursusu, ammonium — xlorid
vo digor birlosmolor do almag miimkiindiir. isti bulaglar geyzerlora nisbaton genis
yayillmigdir. Kamgatka, Qafgaz vo Qiitb Urali bu ciir bulaglarla zongindir.
Azorbaycanin «Istisunyu (Kolbacer rayonu) miialico roluna goro biitiin diinyada
moshurdur. Masallinin da «Istisu»yu kurort shamiyyatlidir. Yesentukinin termalari
istixanalar vo siisobondlor iiglin olverigli imkan vyaradir. Kolima c¢ayinin
yuxarilarinda yerlogon moisot binalar1 vo saglamliq ocaqlar1 yeralt1 sularin komoyi
ilo isidilir.

Vulkanizm — insanlar1 ¢oxdan diisiindiiron problemdir. ©vvallar belo giiman
edilirdi ki, litosferin altinda siixurlar orimis haldadir, magma yer sothino alt
tobagolordon soxulur. Seysmologiyanin miivoffoqiyyatlori  gostordi ki, yer
gqabigindan asagida he¢ do homiso maye magma basdan — basa yayilmamisdir.
Seysmologlar siibut etdilor ki, boyiik derinliklordo tozyiqin yiiksokliyi qizmus
cisimlora borklik xassosi verir, yalniz tozyiq doyisdikdo maye magma meydana
golir. Basqa forziyoya gora, magma yuxari hissoys asagida yerloson magmatik

ocaglardan kegir.
§2. Zslzdldlor
Yerin dorinliyindo gizlonmis daxili qiivvalorin tosiri ilo yer gabiginin hor

hansi torpanmasing zalzala deyilir. Yer kiirasinda har an, hor saat titroayis bas verir.

Seysmograf adlanan cihazlar hor saatda doqquz tokan geydo alir.
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Sokil 50. Hiposentr, episent va izoseylor

Tobiotin bu dohsotli hadisalori bir sira 6lkalordo vo vilayatlorde Oziinii
xuisusilo gostorir. Zalzalolorin an ¢ox yayildig1 yerlora seysmik rayonlar deyilir.
Bununla barabar, elo arazilor do vardir Ki, onlar demok olar ki, tamamila yeralti
tokanlardan azaddirlar. Bu ciir saholor aseysmik saholor adlanir. Yer sothindo
peneseysmik saholor do ayrilir. Belo sahoalords zalzaloalor az — ¢ox bas verir, amma
0 qgodor do giiclii olmur. Zolzolo zamam kiilli miqdarda enerji yaranir. Bu da
nohong O6l¢iilii falakatlorlo naticalonir. Zoalzalonin ocagi hiposentrdir. Hiposentr,
adoton, 10 — 30 vo hotta 50 km dorinliklorde yerlosir. Bunlar dayaz fokuslu
zolzaloalordir. Darin fokuslu zslzalolor do malumdur. Onlarda hiposentrin dorinliyi
300 — 800 km arasinda dayisir. Hiposentrdon saquli vo ya radius istigamatinda yer
istiindo yerloson hissa episentrdir. Hiposentrdoki enerjinin tokani yer gabigmin
bark elastiki miihitindoki hissaciklarini titradir.

Zalzalonin tiplari. Diinyada bas veran zoalzalalorin 90 %-i cavan qurisiqlt —
dagliq saholords bas verir. Diizonlik rayonlarda yer gabiginin torpanmolori az rast
golir, ya da he¢ olmur. Buradan bels natico ¢ixir ki, homin hadisolor tektonik
proseslorlo baglhdir.

Zlzalalari toradan sabablor nazars alindigda onlar1 asagidaki tiplors boliirlor:

1. Tektonik zalzalalor;
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2. Vulkan zalzalolori;

3. Denudasiya masalalari.

Tektonik zolzololorin qirisigh strukturlarla bagliligini yuxarida sodylodik.
Vulkan zolzololori onlara nisboton az yayilib. Bu tip yer titromolori vulkan
plskiirmolorindon meydana golir. Kraterlora yaxin saholordo vulkan zslzalasinin
faaliyyati giicliidiir. Bir qador uzaqglasdigdan sonra bu ciir torpanmolor zaifloyir vo
tezliklo itir. Yer gabigi bosluglariin toratdiyi tokanlar iso denudasiya zoalzalasini
omolo gatirir. Bu tip zalzalalora das duz, gips, anhidrit, oshangdasi vo s. yuyulan
stixurlarin inkisaf etdiyi rayonlarda tesadiif edirik. Yeralt1 sularin dovrani zamani
yaranan bosluglarin vo magaralarin tavani yuxaridaki laylarin agirlig: ils ucur. Bu
gayda ilo denudasiya zolzolosi bas verir. Perm vilaysti bu tip zolzololorlo
saciyyovidir. Istor vulkan, istorso do denudasiya zolzololori hom yayilma
doracalorine, hom do vurduqlar1 ziyana goro tektonik zolzaloslorlo gotiyyon
miiqayisa edilo bilmoz. Azarbaycanda tektonik zalzalolar tez — tez bas verir.

Hiposentrlori doniz dibinin altinda yerlogon zalzalolor doniz zolzalsloridir. Bu
hadiso nohong doniz dalgalarini — sunamilori omalo gotirir. Sunamilor homginin
vulkanizm zamani da téronir. Bu dalgalar ¢ox bdyiik suratlo yayilir, hotta okeanin
bir sahilindon digarina gedib ¢atir. Onlarin hiindiirliiyii 20 — 25 m, bazon do 40 —
50 m olur. Sahils ¢ixdigdan sonra sunamilar qurunun igarisina dogru yiiz va hatta
min metrlorlo soxularagq ciddi daginti toradir. Bu yaxinlarda Yaponiyada bas
vermis tokanlar deyilonlora misaldir. Sunamilor sonra geri gokilorok 6zlari ilo
birlikdo adamlari, heyvanlari, tikililori, gomilari vo S. doniza aparir. Onlar xiisuson
Sakit okeanda, Saxalindo, Kuril adalari1 vo Kamcatka sahillorindo tez — tez
miisahids olunurlar.

Seysmik dalgalar. Zolzolo ocaginin torotdiyi titromolor dalgalar soklindo
biitlin istiqgamoatlora yayilir. Bunlar seysmik dalgalardir. Hiposentr yer sothinag {i¢
nov dalga gondorir. Hiposentrdon uzaqglasdiqca seysmik dalgalar zsifloyir vo
nohayot, soniir.

Seysmik dalgalar uzununa, kondolon vo sothi dalgalara boliiniir. Onlardan

avvalinci iki dalga zolzalo ocagindan ¢ixir vo yer sothindo goriisorok sothi dalga
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omolo gatirir. Dagint1 térodon dalgalar mohz axirincilardir. Uzununa dalgalar (P) —
maddo hissaciklorinin sixilmast vo genislonmasi naticasinde yaranir. Bu zaman
stixurun hacmi do doyisir. Ragsi harokatlor dalganin yayildig: somtds geyd olunur.
Kondolon dalgalar (S) hissaciklorin formalarinin doyismasi ilo asaslandirilir. Belo
rogslor dalganin harokot istiqgamotine perpendikulyardir. Maye vo gazlardan ibarat
miihitdon kdndolon dalgalar kegmir. Har iki dalga episentra golir. Burada onlar hor
seydon gabaq bork (litosfer), maye (hidrosfer) vo gaz (atmosfer) sokilli miihitlorin
sarhadindo goriisiirlor. Belolikla, sothi dalgalar (L) amalo golir. Bu ciir dalgalarin
uzunlugu ¢ox, yayilma siiroti iso azdir. Seysmik dalgalarin surati siixurlarin
elastikliyindon asilidir. Elastiklik ¢oxaldiqca, dalgalar da siiratlo yayilir. Uzununa
dalgalar saniyado 7 — 14 km, kondalonlor — 4 — 10 km, sathi dalgalar iso 4 km
stiratlo yayila bilor.

Zalzala skalasi. Zolzololorin giiciinii bal sistemi ilo Glgiirlor. Miiasir zalzalo
skalasinda 12 bal gostorilir.

Zalzololorin tadqigi. Hom zoif, hom do giiclii zolzololor seysmoqraflar
vasitasilo xabor verilir. Seysmoqraflar seysmik stansiyalarda islodilir. Hazirda
planetimizdo yiizlorlo stansiya vardir. Seysmoqraflarin on sado novii roqqashdir.
Roqqgaslar hom saquli, hom do iifiiqi yerlosdirilo bilor. Cihazin titromolori
zolzaladon asilidir. Bu harakatlor 6zii yazan peronun komayi ilo barabana otiirtiliir.
Baraban saat mexanizmi ilo firlandirilir. Ona todricon sarinan kagizda
arasikosilmoadon torpagin ehtizazlar1 ayri xatlorlo yazilir. Cox hallarda peronun
avazina lampa barkidilir. Onun sagdigi isiq siias1 fotolentds iz buraxir. Fotolent do
yavas — yavas barabana dolanir.

Seysmoqrafin yazdig1 oyriya seysmogram deyilir. Seysmogramda avvalca
kicik amplitudlu ragslor goriiniir (uzununa dalgalarin alamotlori). Sonra koskin
oyilmalar golir. Bunlar kondslon dalgalar1 gostarir. Bir qodar fasilodon sonra iri
ayilmalar yenidon geyd olunur (sothi dalgalar). Yazinin son hissasinds zigzaqlarin
(oyri - tliyriiliiytin) zoiflomasi — zalzalonin sonmasi demokdir.

Seysmoqrami  Oyronmoklo zolzolonin giiciinii, vaxtini, istiqamotini vo

episentrini miioyyonlosdirmok miimkiindiir. Ug seysmik stansiyanin toyin etdiyi
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masafolar liglin ¢evralar ¢okib, onlarin kasisdiklori noqtoni tapmaqgla zslzoalonin bas
verdiyi rayonun harada yerlogdiyini bilmok miimkiindiir.

Seysmik rayonlar. Zslzalolorin vo vulkanlarin yayilmasinda oxsar cohatlor
vardir. Vulkanlar ti¢lin ayrilan qursaqlarin hor birindo hom do yeralt1 tokanlar
faaliyyatdadir. Sakit okean holgoasindos diinya zalzalalorinin 68 %-i bas verir. Araliq
donizinin payina iso 20 % diisiir. Yer torponmolori, iimumiyyatlo, cavan dag
silsilalori {igiin xasdir. Bu onunla aydinlasdirilir ki, geosinklinallarda neotektonik
(toza) horokatlor tasir gostorir. Qadim dagliq sahalordo do (Tyan — San, Altay,
Sayanlar, Baykalotrafi) endogen proseslor davam edir. Noticods, yer sothindo
yariglar, ¢atlar yaranir. Dagidici zalzalalorin yaridan ¢oxu Piriney, Alp, Apennin,
Karpat, Balkan, Qafgaz, Tyan — San, Pamir vo Himalay silsilasi lizra yayilmisdir.

Yer kiirasinds tektonik zoalzalalorin an ¢ox geyd edildiyi zolaglar bunlardir:

1. Sakit okean sahillori (Asiyanin sorqi, Indoneziya, Yaponiya, Okeaniya,
Amerikanin And vo Kordilyer silsilolari);

2. Araliq denizi (Alplar — Karpatlar — Qafgaz — Himalay);

3. Afrikanin sarqi vo Hind okeanindaki adalar;

4. Atlantik okeanindaki adalar (Morkoazi Amerika ila birlikdo).

MDB-ds on giiclii tokanlara moruz galan rayonlar Orta Asiyada vo Uzaq
Sorqdadir.

Azorbaycanda da dofolarlo yer torponmolari bas veran sahalor vardir (Ganca,
Samaxi, Qusar va S.), xiisusan, tobii folakotlordon Samax1 sohori daha ¢ox zorar
cokmisdir. Sohor 1669, 1679, 1828, 1856, 1859, 1872, 1902-ci illordo tamamilo
dagidilmigdir. 1859-cu ildo Samaxi Sorqi Zaqafqaziyanin qubernika morkozi idi,
lakin zalzolo {iziindon paytaxt Bakiya kegirilmoli oldu. Son bir nego ildo hatta
Zordab, Ucar, Ismayilli, Baki vo digor rayonlarda da 4 - 5 balliq zolzalo bas
vermisdir.

Zolzoloni (abagcadan xobor veran amillor igorisindo asagidakilar osas
gotiirtiliir: Yerin elektromagnit sahasinin doyigsmasi, sos dalgalarinin amalo golmosi
(geofonla olgiiliir), Yer sothinde mikromeyllorin toronmasi (meyl6lganlo

askarlanir) vo s. Bundan basqa, yer altinda yasayan heyvanlarin da togvislori
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zolzolonin baglanmasini gostora bilor. Biitiin bu saydigimiz hallar, siibhasiz,
seysmik hadisalorlo olagodardir.

Yiksok seysmikliys malik olan rayonlarda davamli binalarin tikilmasi
maqsadouygundur. Tohliikali sahalords hiindiir binalarin vo qurgularin yaradilmasi
zamani Seysmik cohatlor miitloq nazora alinmalidir. Domir — betondan, karpicdon
tikilon binalar zolzoloyo qarsi moéhkomdir. Soba borularmin moftillorlo
barkidilmosi, kiigo vo meydanlarin genis Olglido olmasi ohomiyyatlidir. Seysmik
qaydalarin go6zlonilmosi lagimlarda isloyonlor {i¢lin do zoruridir. Partlayici
maddolorin yerlosdirilmasino ciddi nozor yetirilmolidir. Zslzoloni dyronon elm —

seysmologiyadir.
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X FOSIL. TEKTONIK HOROKOTLOR
§ 1. Geotektonikaya aid molumat

Geotektonika Yerin daxili qurulusu haqqinda elmdir. O, {ist hissonin, gabigin
vo mantiyanin strukturlarim 6yronir. Zaman vo mokan dairosindo litosferdoki
horokotlori miioyyonlogsdirmok, onlart doguran soboblori  aydinlasdirmaq
geotektonikanin mithiim vozifasidir. Onun bir sira todqiqat tisullart moévcuddur.
Struktur tohlil, formasiyalarin toyini, uygunsuzluglarin vo geoloji fasilolorin
aragdirilmasi, fatsiyalar vo qalinliglar, vulkanitlorin vo ¢okiintii miqdarinin
(hacminin) tapilmasi, miiqayisoli tektonika, paleotektonika...

Geotektonika 6z problemlorinin  hallinde  miistorok  tolimlorin  do
imkanlarindan faydalanir: geofizika, geodeziya, geomorfologiya vo s.
Tektonofizika, sinaq teknonikasi, xiisuson ¢okiintiilorin yatim soraitini, zalzalalori
oyronmok sahosindo geotektonikaya yardimgidir. Bu fonn qirisiglarin, siniq —
qirtlmalarin geoloji vaxt iizro yaranma, novbolosmo ardicilligini askara ¢ixarir.
Onun ¢ixardig1 naticalor stratiqrafiya, petrografiya, petrologiya, hidrologiya tigiin
mithiimdir. Geotektonikanin komoyi ilo faydali qazintilarin axtarisi, kosfiyyat,
istismar1 diizgiin istiqgamatlondirilir. Miithandis geologiyasi geotektonika vasitasi ilo
bozi miirokkob masalalorin hallini asanlasdirir.

Geotektonikanin ilk addimlart XVII asro aiddir. Steno, Bekart, Leybnisin
asarlorindo geotektonikaya aid fikirlor olub. Bu elmin inkisafinda Lomonosov
Verner, Hetton, Bux, de Bomon va basqalarinin xidmatlori vardir.

Yalniz stratiqrafiya vo faydali qazintilarinin geologiyasi kamillosondon sonra
— XIX asrin ortalarinda geotektonika iralilomaya baslayir. ABS alimlori Holl va
Den adli alimlorin miisahidolori sayoesindo geosinklinallarda Yer gqabiginin
harokatlori oyalotlor halinda qruplasdirilib. XIX asrin axirinda rus geoloqu
Karpinski Sarqi Avropa platformasinda tektonik horakatlorin tokamiiliinii
aciglay1b.

XIX va XX asrlorin qovsaginda Ziiss kontinentlorin qurulusuna dair fikir

sOyloyib. Basga miitoxassislordon Argan, Stile, Tetya, Kober, Obrug, Us, vo
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digorlori gostorilo bilor. XX asrin birinci yarisinda geofizikanin yeniliklori
materiklordo genis miqyash regional todqiqatlara yol agir. Arxangelski, Nalivekin
va basqalar1 tektonik xarito vo sxemlarin tartibino yonoalon islor goriirlor. Seysmik
kasfiyyat vasitasi ilo Yerin daha dorin gatlar1 barado anlayislar ¢oxalir. Get — gedo
litosferdoki iifliqi vo saquli qeyri — borabor zonalliq askara ¢ixarilir. Okean vo
qurunun sarhadinds, okeanlarin ayr1 — ayr1 sahalarindo geotektonik xiisusiyyatlorin
forgli cohotlori aydinlasir. Qabiq — mantiya sorhadindo, parcalanmig bloklarda,
tektonosferin miixtalif intervallarinda oks isaragilik bilinir. Dagomologalmo
prosesloro aid miilahizo, molumat, fikirlor zonginlosir. Uzunmiiddatli platforma
sabitliyindon sonra tektonik foallagmanin da sobablari dyronilir.

Geotektonikanin miivoffaqiyyatlori sayssindo MDB, Avropa, Avraziya,
Simali Amerika, Kanada, Afrika va s. iri geoloji arazilorin tektonik xaritalari tartib
olunub, Azarbaycanin va diinyanin tektonirk dyronilmesinds, tektonik sonadlorin
tortibindo ©dhom Sixaliboylinin, Olosrof Olizadonin, Siibhi Hasim oglunun, Oral
Sultanlinin va bagqalariin faaliyyati boytikdiir.

§2. Yer qabiginin raqsi harakatlori

Tektonik horokatlor noaticesinda litosferdo saquli vo iifiiqi istiqgamotlordo
doyisikliklor bas verir. Bu sobabdon Yer gabiginda geoloji qurulusa vo yasa goro
forqli regionlar, ayalat vo vilayatlor yaranib. Tektonik giivvalor miixtalif somtlordo
tosir gostorarak, laylar1 qurir, qirisdirir; siixurlar1 ozib — pargalayir, metamorfizm
hadisalari toradir va S. Onlar1t miioayyan amillore gors tosniflosdirirlor: istigamata
osason (saquli, radial; horizontal — {ifiigi (tangensiyal). Intensiraliys (giico) gora (
raqsi vo ya epeyrogenik, relyeftorodon vo ya orogenik), dorinlik iizra — atmosferdo,
stratosferds ... hotta ekzotektonik proseslor do melumdur.

Zaman amilino osason tektonik horokotlor boliinlir — miasirlors,
neotektonikloro (neogen — IV dovr horokatloring), daha godim geoloji dovrlorin

tektonik harakatlori (paleotektonika).
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Yer gabiginda iKi ciir rogsi horokot bag verir: 1. Dovril siirotdo bas veron
mislot (galxma) vo monfi (enmo) tipli horokatlor; 2. Osas etibar ilo saquli
harakatlor. Ragsi harokatlor sayasindo materiklorin sarhadlari doyisir, transqressiya
va reqressiyalar novbalasir.

Miiasir harakatlor: a) ¢ox yavas gedon proses: zoif galxma, zoif enmoa; b)
qofil, kaskin torponmoalor (zolzalolor); c) iifliqi istiqgamotdo yavas — yavas
yerdoyismolor.

... Tallindo 1154-cii ilo aid sahil nisanslori var. Son 500 ilds burada donizin
saviyyasi bir nego metr enib. Odur Ki, hazirki soharin tikilmasi {i¢iin sorait yaranib.
Basqa saholords Baltik donizi iroliloyir. Masalon, Polsada XIII asrdo sahildon 2 km
aral1 tikilmis imarat indi ugqunun altindadir. Malum olmusdur ki, burada yer sathi
ildo 1 —2 mm enir.

San — Fransisko yaxinliginda 1910-cu ilds tikilmis demiryolu 21 sm yerini
doyisib.

Hesablanib ki, Belarusun paytaxtt Minsk ildo 1,5 min mm yiiksalir.
Koliforniya iizro peyklorin lazer olgiilori San — Andreas smigmin boliinmiis

hissolori ildo 94 mm bir — birindon uzaglasir.

§3. Neotektonik (yeni) harakatlor

XX oasrin 30-cu illorindo Obrug, Nikolay Meseryaq torafindon biindvrasi
qoyulmus tolimdir. Neotektonik proseslor yerin cografi tobogolorinin toskilindo
baslica rol oynayan amildir. Miiasir relyefin do timumi goriintiisii mohz onun
toromoaloridir. On ¢ox neogen — IV dovr tarixli toraddiidler, pozuntular
neotektonikaya aiddir. No tigtindaglarin ucaliglar1 forqlidir? Ural, Pamir, Qafqaz,
Himalay ... eyni yiiksaklikda deyil.

Neotektonik horakatlori 6yronmokdon 6trii geoloji, geofiziki, geomorfoloji
tisullardan bahralonirik.

Birinci iki tisul hoatta neogendon gabagki tektonik harakotlorin do necoliyini

aragdirmaga sorait yaradir. Geomorfoloji tsullar miasir relyef formalarnin
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tutusdurulmasina asaslanir. Topoqrafik xaritolor, aero - fotomateriallar todqiqatlara
tokan veron monbolordir. Basdirilmig alliivilorin todqiqi geoloji ohomiyyato
malikdir. Masalon, Dnepr vadisindo, Orta Antropogends indikindon 30 — 40 m
asagida cay axib. Hesablanib ki, IV dovrdo Tyan — San ovvallor 300 — 400 m
ucaliqda olub. Biitiin Antropogen arzinds bu silsilonin hiindiirliyii 5000 — 7000 m-

o ¢atib. Tektonik gqalxmanin siirati ildo 10 min olmusdur.

§4. Kec¢mis biitiin geoloji dovrlarin Yer qabigi ragslori (Paleotektonika)

Donbasda komiir gatlarinin galinligit 10 km-dir. Burada 120 komiir layi
molumdur. Torfdan yaranan komiir kiitlolorinin bir qador dorinlikdo yerlogsmosi
litosferdoki enmolarls baghdir.

Belarusda 2,5 km qalinliq var. Cokiintii toplanmasinda bas veran fasilo vo ya
enib — galxmalar geoloji dovrlordoki toraddiidlorlo olagadardir. Fatsiyalar tohlil vo
qalinliq tizro miisahido asas verir Ki, Yer gabiginin rogslori barads fikir soylonilsin.
Litoloji torkib, fauna vo flora qaliglari, habelo galinliglar neogendon avvalki
dovrlorin rogsi horakotlorini aydinlasdirmaga imkan yaradir.

Yuxarida deyilmisdir ki, laylar omoala goldikdos, iifliqi vaziyyatda yatir, lakin
sonralar tektonik qiivvalarin tasiri ilo bu vaziyyatdan ¢ixa bilir. Tektonik harokatlor
asason raqsi, qirisiq va pargalanma horakatloring boliiniir.

Rogsi harokatlor yer gabiginin miiayyan hissalorinin enib — galxmasindan
ibarotdir. Bagsqa sozlo, yer gabigi bir yerdo qalxir, basqa yerdo iso ¢okiir.
Horokatlorin xarakteri doyisir, qalxmis hissa enir, enmis hissa iso galxir. Demali,
harokatlar ragsi xarakterds olur.

Qalxma vo ya enmo prosesi, ilk dofo olarag, 1702-ci ildo Isvecin deniz
sahillorindo miisahido olunmusdur. Ovvallor sahilin qalxmasi su hovzosi
saviyyasinin algalmasi kimi qgabul olunurdu. Lakin bels sorait daxilindo doniz
dibinin dayazlasmasi vo donizin iimumi dorinliyinin azalmasi hor yerdo miisahido
edilmali idi; donizlor bir — biri ilo birlosmis oldugundan bir su hdvzasinda

saviyyanin doyismasi qonsu hovzalorin soviyyasina tasir etmoali idi. Halbuki bazi



274
donizlords oks hadiso miisahido olunur, yoni donizin bir hissasinds Su soviyyesinin
qalxmasi1 vo quruya dogru iralilomosi, homin hovzonin basga hissasinds iso suyun
¢okilmasi bas verir.

Qurunun enmo vo galxmasini toyin etmoyo imkan veron bir sira slamotlor
vardir.

Qurunun galxmasini géstaran an etibarli vo inandirici oslamat sahil xattinin vo
doniz terrasmin doniz soviyyasindon yuxarida olmasidir. Daniz sulari, dal@alarin
dagidici tosiri noticosindo azmeylli sahillords terras amolo gotirir. Quru galxdiqda
homin terraslar dalgalarin tosiri altindan ¢ixir vo doniz soviyyeasindon bir godor
yiiksokda, bir — biri tlizoerindo yerlosir. Terraslar pillo soklindo olub, galxma
dovriinii, onlart ayiran hissa iso sakitlik dovriinii gostorir (Sakil 17).

Beloliklo, sahilds adoaton, bir nega terras olur, moasalon, Norve¢ds 7, Novaya
Zemlyanin sahillorindo 4 vo S. Terrrasin doniz saviyyasindon yliksokliyi 90 m
(Murmansk) va daha artiq olur.

Qalxmani1 gostoran ikinci olamoat morcan tikintiloridir. Moalumdur Ki,
morcanlar 40 m dorinlikdo yasayib inkisaf edo bilor. Morcan tikintilori su
soviyyasindon yuxart vo Suyun gabarmasi zamani saviyyadon Xarico ¢ixirsa,
aydindir Ki, burada deniz dibinin galxmasi bas vermisdir.

Dayaz yerlorin, saylarin, sxerlorin vo yarimadalarin artmasi deniz dibinin
qalxmasin1 gostoran bir olamot ola bilor. Yer qabiginin horoksti haqqinda
mithakimo yiirlitmak {¢iin limanlarin, kanallarin doyismesi hqqinda tarixi
molumatlardan, homg¢inin vaxti ilo doniz ilo birlosib, indi iso denizdon uzaq
olduguna baxmayaraq, onun donizlo slagesini gostoran cografi adlardan istifado
etmak olar.

Nohayat, an doqiq vo dogru iisul miixtalif zamanlarda ¢okilmis nivelirlomo
Xaritalorinin tutusdurulmasidir.

Enmoni  gostoron  olamotlordon  on  etibarlisi  lopaddyan  terrasin
genislonmoasidir. Masolon, Olcozair yaxinliginda bels terrasin eni 8 km, Omanda

is9 12 km-o ¢atir.
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Morcan tikintilorinin, onlarin yasadigi dorinliklordon artiq derinlikda
tapilmasi, burada enmonin bas verdiyini siibut edir.

Doniz sulari altina uzanan va doaniz dibinds olan ¢ay doralarinin dyranilmasi
cox maraqlidir. Masalon, Atlantik okeanina tokiilon Hudzon, Sena, Elba, Reyn vo
S. kimi boazi caylarin uzun sualti doralori vardir. Afrikada Konqo caymin sualti
dorasini sahildon 120 km masafods vo donizin indiki soviyyssindon 2000 m
dorinlikdo izlomak olur.

Doniz sulart altinda quruya moxsus mesolorin vo miixtolif moisot
tikintilorinin tapilmasi etibarli enmo olamotidir. Mosolon, Florida yarimadasinin
conub sahillorinde mangro mesolori.

Qalxma vo enmo prosesi bir ne¢a dofo tokrar oluna bilar va bir — birini avaz
edo bilar, yoni qurunun galxmis hissasi ena bilor vo ya oksina. Dafolorlo qalxib —
enmaya Mmisal olaraq Neapol korfazinin sahilinds Yupiter Serapisa hasr olunmus
qodim ibadotgahin xoraboliklorini gostormok olar. Burada iic mormor siitun
qalmigdir. Onlarin yiiksokliyi 12 m-dir. Oturacagindan 3,6 m hiindiirlityo qodor
stitunlar tamamilo hamardir. Bu yiiksoklikdon baglayaraq 2,7 m mosafods dasdslon
mollyusklar torafindon yeyilmisdir. Yeyilmis hissodon yuxari siitunlarin sothi yeno
hamardir. Siitunlar 6,3 m-o qodor suya batmus, galan hissasi isa Sudan xaricdo
qalmigdi. 3,6 m hiindiirliiys qador onlar deniz ¢okiintiilori vo vulkan kiili ilo
ortiilmiis olduglarindan mollyusklarin hiicumundan qorunmusdu.

Bu miisahidolora asason belo noticoys golmislor ki, homin yer dofalarlo
qalxmis vo enmisdir. Maksimal subasma dovrii XV asrin axirina diisiir. XV1 asrin
ortasinda homin arazi qalxmis va bu voziyyatdo XVIII asrin axirina qador qalmigda.
XIX osrin avvallorindo enmo baslamis vo indiys godor davam edir. indi siitunun

oturacagl 2 m-don artiq dorinlikds yerlosir.

§ 5. Qurisiq toradan harakatlor

Qurisiq torodon horokotlor {ifiiqi yatan laylar1 sixaraq qirisiglarin omolo

golmasing sobob olur. Qirismig lay yenidon ovvalki vaziyystino qayida bilmoz.
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Qiivvolor sonralar daha da tesir etdikdo, qirisiq daha miirokkob qurulus alir.
Azmeylli ganadlarin bucagi daha bdyiik ola bilar.

Tektonik qiivvalarin tosiri altinda miioyyan yatma vaziyyotinds, masalon,
ifiiqi vaziyyotdo olan laylar 6z yatma formasini dayisir vo tamamilo yeni forma
qazanmus olur. Ozlarinin avvalki yatim formasim doyisdikds laylar ozilir vo heg bir
qirilma olmadan miixtalif qirisiqlar amolo gotirir. Bu ciir dislokasiyaya qirisig
toradan va ya plikativ dislokasiya deyilir. Laylarin biitovlilyli qirildiqda, laym
torkib hissosi 0 biri hissoys nisboton 6z yerini doyismis oldugda fay va ya
dizyunktiv dislokasiya meydana cixir.

Plikativ dislokasiyalar. Plikativ dislokasiyanin on sado ndvii monoklinal
qurisiqdir. Bu qirisigda laylar yalniz bir torafo meyl edir (sokil 19 a, 20 b).

Belo bir qirisiga misal olarag, Azerbaycanda Siyozon — Nardaran neft
madonlarini géstormok olar. Burada monoklinalin qurulusunda tabasir, paleogen,
neogen va gisman do antropogen ¢okiintiilori istirak edir. 75 km uzunlugu olan bu
monoklinalda c¢oxlu neft yataglar1 geyd olunmusdur. Homin yataglar tobasir vo

paleogen ¢okiintiilorinin kontakt etdiyi sahoys uygun galir.

e
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Qurisigin yan hissolorino ganad deyilir. Beloliklo, basqa qirisiglar iki

ganaddan toskil olundugu halda, monoklinallarda yalniz bir ganad istirak edir. ki
ganad arasinda yerloson hissoya qirisigin niivasi deyilir.

Qanadlar yanlarda olub, iifiiqi istigamotdo bir godor uzandigdan sonra bir —

birino yaxilasir vo nohayat, birlogir. Qanadlarin belo goriisdiiyli yeros, daha

dogrusu, bir ganadin o biri ganada kec¢diyi yera qirisigin periklinal hissosi deyilir.

a

Sokil 54. Fleksura Sokil 55. Diapir qirisiglar: a)
kripdodiapir, b) diapir

Qirisigin doniis noqtalorindon kegon vo onu iki simmetrik hissaya bolon satha
ox sothi deyilir. OX sothi qirisigin forma va vaziyyatindon asili olaraq diiz, ayri vo
s. ola bilar.

Qirisigin 0x sathinin yer sathi ilo kosismosindon omolo golon xotto qurisigin
oxu deyilir. Qirigigin 0x sathinin qirisiq taskil edon laylarin sathi ilo kasismasindon
omoala galon xatto qurisigin sarniri deyilir. Qirisigda no gador lay varsa, 0 godar do
sarnir olacaqdir.

Hor hansi bir soth tizorinde gétiiriilmiis oan yiiksok noqts ilo an algaq ndqte

arasindaki saquli mosafo qirisigin hiindiirliiyii adlanir.
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Ox sathinin vaziyyatine gors diiz, meylli (¢op) vo yatiq qirisiglart geyd etmok
mimkiindiir. OX sothi saquli voziyyotdo oldugda qirisiq diiz, simmetrik olur.
Meylli va ya ¢op qirisiglarda oX sothi {ifiiqi miistovi ilo bucaq amoalo gatirmis olur.
Ox sathi iifiiqi oldugqda belo qirisiga yanig qirisiq deyilir.

Qanadlar bir — birina dogru meyl etdikdo va qirisigin qabarig1 asag: olduqda
sinklinal qirisig omoalo golir. Bu qirisiqlarda niivo hisso cavan siixurlardan,
ganadlar iso nisbaton godim siixurlardan togkil olunur (sokil 24, 25). Qirisig1 toskil
edon laylar ortadan oks torofloro meyl edoarss, yoani gabarigligi yuxari ¢evrilmis
olarsa, antiklinal qirisiq amalo golocokdir. Antiklinallarda niive hissa sinklinallara
oks olaraq, gadim siixurlardan, ganadlar iso nisbaton cavan siixurlardan togkil
olunur.

Antiklinal va sinklinal qirisiglar tok — tok rast golmir, adoaton, bir yerdo
olurlar. Bela ki, antiklinal qirisiq sinklinal qirisiga keci rvo oksina. Beloaliklo, bir
qirisiq ndvba il 0 birini avaz edir.

Antiklinal vo sinklinal qirisiglar hom do uzag mesafoyo uzanir. Mosolon,
moalumdur ki, antiklinal qirisiglar uzanib, tektonik zonalarda yerlasorak, ayri — ayri
antiklinal zonalar omolo gotirir. Geoloji odobiyyatda «Abseron yarimadasinin
tektonik xatlori» adi ilo taninmis bu antiklinal zonalarin say1r 10-a qadordir. Neft
istismar1 va kasfiyyati saholori burada olan antiklinal qirisiglara uygun golir.

Belo bir antiklinal zonaya misal olaraq, Fatmayr — Z1g — Makarov bankasi
zonasini gostarmak olar. Bu zona Abseron yarimadasini simal — qarbdon conub —
sarqo dogru kasir. Bu zona avvalco Qafgaz sira daglar1 boyu istiqgamotinds uzanir,
sonra ekvator istigamotino keg¢i rvo daha sonra da meridian istiqgamotini alir.
Abseron sahasinin bu kimi an boyiik struktur zonasinda tasbeh kimi uzanarag, 11
antiklinal qirisiq yerlosmisdir. Bunlardan sokkizi quruda veo ti¢ii donizdo yerlosir.
Quruda: Sariqayabasli, Corat, Orcondag, Fatmayi, Qirmaku, Balaxan1 Sabungu —
Ramana, Suraxani, Qaraguxur — Z1g; donizdo Qum, Zirs, Makarov bankasi vo
Saxov — doniz. Bu gostarilon antiklinal qirisiglar bir — birindon az meylli al¢aq

yerlor, mosolon, yohorlor ilo ayrilir. Homin antiklinal zonanin orta hissasindo
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yerlogsmis on iri qirisiqlar eyni zamanda on zongin c¢oxlayli neft vo Qaz

yataqglarindan ibaratdir.

Sakil 56. Qirisma bucagina goro qirisigin novlori: a) dik, b) yasti

Qanadlar1 bir — birino vo 0x sothino paralel olan qirisiglara izoklinal qirisiq
deyilir. Onlar da adi qurisiglar kimi antiklinal vo sinklinallar amalo gatirir. izoklinal
qirisiglar 0X miistavisinin vaziyyatina gora diiz, ¢cop va yatiq qirislara boluntir.

Qanadlar1 ¢evrilmis vo bir — birino qars1 yatan qirisiqlara yelpikvari qirisiq
deyilir. Bu kimi yelpikvari qirisiglarin niiva hissasi, adaton, sixilmig olur. Burada
da antiklinal va sinklinal istirak eds bilar (sokil 56 ).

Antiklinal va sinklinal qirisiglar1 braxi — qirisiglara, yoni braxiantiklinal vo
braxiantisinklinal qirisiglara ayirmaq miimkiindiir. Belo qirisiglarin uzunlugu
enindon 5 dofodon uzun olmur. Bu qirisiglar Azorbaycanda neft yataglarinin
geoloji qurulusunda istirak edir. Buna misal olarag, Abseron yarimadasinda olan
Ziro yatagm gostormok olar. Bu yataq ganadlart az meylli asimmetrik
braxiantiklinal qirisigdan ibaratdir. Qirisiq conub — sorq vo simal — qorb
istigamotinds uzanir. Qirisigin conub ganadi nisboton dik (8 — 10°), simal qanadi
iso az meyllidir (3 — 4 °). Qinis18in iist qatlaria osasan qorb periklinalinin harada
qurtardigini toyin etmoak miimkiin olmur.

Uzunlugu enino borabor vo ya toxminon borabar oldugda giinboaz
(antiklinallarda) vo kassa (sinklinallarda) amaolo golir (sokil ).

Plikativ dislokasiyada diapir qirisiglar xtisusi yer tutur. Bunlar, adston, duz
giinbazlari vo ya pal¢iq vulkanlari inkisaf edon yerlords gox olur.

Diapir qirisiglarin niivasi das duz, gips, anhidrit va ya klastik gillordon tagkil

olunur. Bu siixurlar su ilo birlosdikde 6z hocmlorini dofolorde boyiitmok
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qabiliyystino malikdir. Siixurlar 6z hocmlorini bdyiitdiikdo, otraf siixurlara boyiik
tozyiq edir. Altdaki vo yandaki slixurlar oyilo bilmadiklorindon klastik siixurlarin
izorindo yatan laylar sison vo gabaran siixurlarin etdiyi tozyiqin tosiri altinda
qaldirilir, naziklasir vo nohayat, desilir.

Diapir quruluslarin xarakterik xiisusiyyatlori bunlardan ibaratdir: 1) niivaya
yaxinlasdiqca, laylarin meyl bucagi artir. Niivonin yaxinliginda laylar, demok olar
ki, saquli durur; 2) niivoys yaxinlasdiqca laylarin qalinlig1 azalir; bu ciir azalma,
nohayat, laylarin desilmosina sobab olur; 3) niivonin astrafinda siixurlar son doraca

ozilir vo xirdalanir (sokil 57 ).

Sakil 57. Ox sathinin voziyyating gors qirisin névlori

Das duz, gips, anhidrit yataglarinin olmasi ilo alagadar olan diapir strukturlar
Ural — Emba rayonunda, Ruminiyada, Meksikada, Cinds va s. inkisaf etmisdir.

Niivolori plastik gillordon toskil olunmus diapir strukturlar akademik
[.M.Qubkin torofindon Abseron, Taman vo Ker¢ yarimadasinda Oyronilmisdir.
Onlar ¢ox vaxt neft yataqlar1 va palgiq vulkanlari ilo alagoadardir.

Plikativ dislokasiya ilo dizyunktiv dislokasiya arasinda fleksura kegid
vaziyyat tutur (sokil ). Fleksuralar laylarin bir hissasinin 0 biri hissaya nisbaton
todricon asagi enmosi ilo farglonir; bu zaman avvalca laylarin naziklogmosi bas
verir. Enmo davam edorsa, laylar qirilacaq vo fay, yoni dizyunktiv dislokasiya
omolo golacokdir. Hazirda Boyiik Britaniya fleksura halini kegirir. Onun simal
hissasi — Sotlandiya yuxari qalxir, conub hissasi iso asag enir.

Antiklinorium va sinklinorium. Antiklinorium va sinklinorium bir sira
miixtalif va ¢oxlu qirisiglar mocmusundan ibarat olan boyiik gabariq va ya batiq
qurisiq formalarindan omolo golir. Onlar, adoton, qirisiq zonalarinda istirak edir.

Uzunlugu yiiz kilometr oldugu halda, eni on kilometrlorlo 6l¢iiliir (sokil , ). Bir
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neco antiklinorium va sinklinorium bir — birini ovoz edorok yerlosorss, 0 zaman
megantiklinorium amolo golocokdir. Masalon, Bas Qafqaz sira daglari, Ural — Tau
dagi vo Dbasqalar1 meqgantiklinoriumdur. Antiklinorium vo sinklinoriumlar
Azorbaycanda genis inkisaf etmislor. Mosolon:

1. Tufan antiklinoriumu;

2. Sah dag1 — Xiz1 sinklinoriumu;

3. Tongi — Besbarmaq antiklinoriumu;

4. Qusar — Davaci sinklinoriumu;

Birinci struktur elementi megantiklinoriumun simal qoluna monsubdur.
Boyiik Qafgaz daglarinin conub yamacinda asagidakilar1 geyd etmok olar:

5. Zagatala — Kovdag sinklinoriumu, simal ganadinda Altiagac — Kurkagi dag
antiklinoriumu il birlikdo

6. Dibrar — Esmo sinklinoriumu;

7. Vondom antiklinoriumu;

8. Samax1 — Qobustan sinklinorimumu, conub yamacindaki Longabiz — ©lhad
qalxmasi ilo birlikdo;

9. Abseron periklinal ¢okoyi; Xozor donizinin akvatoriyasi da buna
yaxinlasmis olur.

Basqa yerlords, inkisaf etmis sinklinoriumlardan Rion, Forgans, Tacik

depressiyalarin1 géstormoak olar.
§ 6.Dizyunktiv dislokasiya

Parcalanma harokatlori naticasindo Yer gabiginda miixtalif ¢atlar omoalo golir.
Yer gabigmin ayri — ayri hissalori bir — birino nisboton bu catlar {izro 6z yerini
doyisir.

Burada istirak edon laylarin bir gismi asagi enir va ya yuxari qalxir, yaxud da
tifiiqi istigamotdo horakat edir.

Parc¢alanma dislokasiyasina, hamginin, dizyunktiv dislokasiya deyilir.
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Dizyunktiv dislokasiyanin on sads novii faydir. Laylarin bir hissosinin qirilib
saquli istigamotdo O biri hissoyo nisboton horokot etmosi noticosindo alinan
formaya fay deyilir. Faylar hom iifiiqi, hom do dislokasiya olunmus laylarda bas
verir. Sado olmaq tg¢iin ifiigi laylarda olan faylari nozordon kegirok. Laylarin
harokoti bas verdiyi sotho fay sathi deyilir. Enmis lay ilo 6z yerindo qalmus lay
arasindaki AV mosafosi fay miistovisi tizro Ol¢iildiikde fayin maili amplitudu
adlanir. Homin mosafa saqul {izro olgiildiikdo (BS) saquli amplitudu vo ya fayin
hiindiirliiyti adlanir.

Fay miistovisi ¢gox vaxt iifiiq ilo miioyyon bucaq amolo gotirir, lakin homin
miistovinin saquli oldugu hallar da vardir. Bu zaman amplitud va hiindiirlik eyni
olur. Laylar dofalorla qirilib asagi diisdiikdo pillali fay amoalo galir.

Faylar laylarin uzanma istigamoti iizro vo ya ona perpendikulyar, yaxud

uzanma ila bucag amala gatiran sokilds ola bilar. Bu zaman onlara uzununa, enina

va ya diagonal faylar deyilir.

Sakil 58. Tam qirisiq Sakil 59. Qirisigin elementlori: a) taq, b)
qanad, c) ox sathi, d) sarnir, €) qirisma

bucagi

Hor bir névds olan faylar dartici qiivvalarin tasiri ilo bas verir. Bu noqteyi —
noazari, ¢ox vaxt miixtalif siixur pargalari ilo dolmus fay c¢atlarinin olmasi isbat edir.

Sixic1 qlivvalar istirak etdikds laylarin bir hissasi 0 birinin iizarine harokot edir. Bu
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ciir dislokasiya formasina oks fay deyilir (sokil , ). Belo dislokasiya olan yerdo
qazima iglori apardigda eyni bir laya iki dofs rast golmok olar.

Bu cohotdon Suraxani neft yatagi maraqlidir. Suraxani neft yatagi toxminaon,
meridian istigamotindo uzanan giimboazooxsar antiklinal qirisigdan ibarstdir. Bu
qurisiq Balaxanit — Sabungu — Ramana antiklinalindan az meylli yohor ilo ayrilir.
Qiurisigin asimmetrik qurulusu vardir. Bels Ki, sorq ganadi gqorb ganadina nisbaton
bir godor dikdir. Qirisigda bir sira enino faylar miisahido olunur. Bunlarin
amplitudu 50 — 60 m-o borabordir. Faylarn bir — birinin ardinca istirak etmasi
qurisiga pilloli fay xarakteri verir. Mohsuldar qatin alt hissasindo yalniz uzununa
faylar geyd olunmusdur. Bunlar qirisigin sorq qanadinda, qirisigin sarnirino paralel
istigamotdo gedir. Ayr1 — ayr1 faylarin amplitudu 90 — 100 m-o gatir.

Dislokasiyalarin bu ciir tiplori yalniz Suraxani yatagi iiclin xarakterik
olmay1b, basqga neft yataglarinda da, masalon, Balaxani — Sabungu — Ramana neft
yataqglarinda miisahida olunur.

Oks faylar da adi faylar kimi uzununa, enins va diagqonal ola bilar.

Laylarin iifiiqi istigamotdo 6z yerlorini doyismosi iifiigi fay adlanir. Bozi
hallarda fayla rvo ya oks faylar iifiiqi fay ile birlikde amalo golir. Bu zaman laylarin
asag1 diismiis hisasi yalniz saquli deyil, iifiiqi istiqgamatdo do hoarakat etmis olur.

Laylarin qirtlmas1 vo 6z yerlorini doyismasi ikitorafli ola bilor. Bu zaman
layin orta hissosi fay vo ya oks fay noticosindo asagi diisiir, yan hissalor iso 6z
yerinda galir. Belo dislokasiyaya graben deyilir.

Oks hadisods, yoni orta hisso 6z yerindo qalib, yan hissolor iso asagi
diisdiikdo horst omolo galir (sokil). Istor horst, istorse do graben hom fay, hom da

oks fay naticasinda amala galo bilar.

Sakil 60. Miirokkob qirisiglar: a) antiklinorium, b) sinklinorium
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Horst vo grabenlora bazon ¢oxlu miqdarda rast golmok olur.lar bir — biri ilo
novbalogir, masalon, Altayin xeyli hissasi horst vo qrabenlordon omolo golmisdir.

Horst vo qrabenlor boylik saholori ohato edon dislokasiyanin miihiim
formalarindan birini toskil edir. Masolon, Boyiik Sorqi Afrika qrabeni Olii
donizdon baslayaraq Qirmizi donizdon ke¢i rvo Niassa goliino gador 6000 km
moasafods uzanir. Baykal golii do boyiik grabendon ibaratdir.

Atlantik okeaninin dibinds, Antil adalarinin yaxinliginda dorinliyi 6 415 m
uzunlugu 1400 km olan boyiik Bartlet ¢okokliyi yerlasir, bunun yamaclar1 dik
oldugundan bir graben togkil etmasi forz olunur.

Qimrilma vo ya parcalanma dislokasiyasi asasinda {istogolmolor xiisusi vo
boyiik ohomiyyat kosb etmisdir. Ustagolmoalor dizyunktiv dislokasiyasmin elo bir
novidiir Ki, burada bir ne¢o lay dostasi 0 biri laylar tizerino harokat etmis olur.
Ustogolmolor dislokasiya olmus laylar ii¢iin xiisusilo xarakterikdir. Siixur
tobagolari avvalca ¢ap va yatiq qirisiglar omala gotirir. Tasir etmokds davam edon
qiivvalar tarafindon bu qurisiglar qirilir vo 0 birilari iizerino horoket edir. Ustogalma
dislokasiyas1 oks faylar kimi sixici qiivvalarin tosiri altinda bas verir. Lakin farq,
qirtlma miistavisini kigik bucaq altinda ke¢gmosindadir.

Sado iistogalma dislokasiyalarina misal olaraq, Pirallahi adas1 neft yatagini
gostormok olar. Pirallah1 (kegmis Artyom) adasi yataginda simal vo conub Kimi iki
sarbast qirisiq ayirmaq miimkiindiir. Bunlardan simal qirisigi osason donizdo
yerlosir vo meridian istiqgamatindo uzanir. Ondan uzununa fay miistovisi kegib,
qurisigr iki boytik bloka: sorq vo qorb bloklarina boliir. Faym amplitudu 90 — 100
m-a ¢atir (sokil).

Conubi qirisig meridian istigamoatindo uzanan daha iri antiklinal qirisigdan
ibaratdir. Bu qirisigda amplitudu 750 m olan tistogolmo dislokasiyasi istirak edir.
Homin {istogolma dislokasiyas1 ilo alagodar olaraq qirisigin gorb qanadi sorq
qanad1 izaring gatirilmisdir.

Ustogolmo dislokasiyas: belo neft rayonlarinda nisboton kigik miqyasda
meydana ¢ixmagla yanasi, bazan boyiik dlgiilorde do olur. Alp daglarinda oldugu

Kimi onlarin uzunlugu bir ne¢s yiiz kilometrs gatir.
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Ustogalmolorin farqlondirici xassasi bir do ondan ibaratdir Ki, laylarin iist
dastasi tabagalarin amalagalma sirasini saxlayir, listogalmo miistovisinin zonasinda
daha godim olan laylar cavan laylar iizorindo yatir, yoni bu zonada onlarin
yaslarina goroa yatma gaydasi pozulmus olur.

Tabii Ki, bir sira lay doastasi basqa bir laymn tizari ilo horokat etdikdo vo ya
siirlisdiikdo, onlarin xirdalanmasi vo ya parg¢alanmasi bas veracokdir. Bu pargalar,
yani ¢inqil, tasir edon tozyiq torafindon sixlasacaq vo 6z maddasi ilo sementlasib
barkiyacok vo milonit deyilon siixur omolo gotiracokdir. Buna bazon tektonik
brekgiya da deyilir.

Tabistds heg bir sey sabit vo doyisilmoz galmir. Malum oldugu kimi, tobistda
daxili qiivvalor ilo xarici qlivvelor arasinda daimi miibarizo gedir. Daxili
qiivvalorin yaratdigi formalar xarici qilivvalor torafindon pozulur vo digidilir.
Homin prosesi bu dislokasiya formasinda da gormok olur. Ustogolma
dislokasiyasinda yuxarida yatan cavan laylar axar sularin tosiri ilo yuyulur, gadim
siixurlar vo onlarin altinda yatan cavan laylar yenidon meydana ¢ixarilir. Bu ciir
yerlora pancara deyilir. Yuyulma prosesi davam edorso, iistdoki laylar daha da
dagilacaq vo onlardan sira soklinds uzanan gayalar qalacaqdir ki, bunlar da klippen
adlanir. Yuyulmanin sonraki tasiri ilo klippenlordon ayr1 — ayr1 qayalar galir ki,
bunlara ekzotik qayalar deyilir. Ekzotik gayalar nisbaton qadim siixurlardan togkil

olunduglart halda, cavan siixurlar {izorinds yatmalari ilo forqlonir.

S A

Sakil 61. Braxiqirisiglar: a) Sakil 62. Eni vo uzunu borabor olan a)
braxiantiklinal, b) braxisnklinal giimboz, b) mulda (kasa) qirigiqlar
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X1 FOSIL. GEOXRONOLOGIYA VO PALENTEOLOGIYA

§1. Umumi malumat

Geoxronologiya, Yerin yasini toyin etmoklo mosgul olan bohsdir. Bu
moasaloni holl etdikdo son zamanlara qgodor nisbi geoxronologiyadan istifados
olunurdu. Nisbi geoxronologiya Yerin vo ya ayr1 — ayr1 obyektlorin, eloco do
proseslorin yasini va ya onlarin bas verdiyi vaxtin miiddestini miioayyon ragomloar ilo
ifado etmoyib, hansi laymn 0 birino nisbaton avval va ya sonra omolo goldiyini toyin
edir.

Lakin bu masaloalorlo birlikdo geoxronologiya Yerin yasini toyin etmoklo do
masgul olur vo bu sahado miioyyon miivaffaqiyyatlor alds edilmisdir. Demak olar
Ki, golocok todqgiqat islorindo laylarin miitloq yasini toyin etmok tsullar1 daha
boyiikk ohamiyyat qazanacaqdir. Bununla borabar nishi geoxronologiya praktiki
1slords laziminca oalverislidir vo 6z shomiyyatini uzun miiddest saxlayacaqdir.

Nisbi geoxronologiya ¢okmo siixurlarin = stratiqrafik vo paleontoloji
xiisusiyyatlorini dyronmoya osaslanmusdir. Stratigrafik tsul laylarin vaziyyatini
toyin etmoklo, onlarin nisbi yasini Oyronir. Tutaq Ki, hor hansi bir dorado altda
qumdasi, onun tizarinds gil vo daha sonra shangdasindan ibarat bir sira laylar tifiiqi
vaziyyatda yatir. Aydindir Ki, burada on avval qumdasi, sonra gil vo daha sonra
ohongdas1 ¢okmiisdiir. Demoli, an godim lay qumdasi, oan cavan lay iso
ohongdasidir. Belaliklos, onlarin bir — birina nisbaton olan yaslar1 toyin edilmisdir.
Lakin buna baxmayarag, laylarin nisbi yasini toyin etmok metodu paleontoloji
metoddan ibaratdir.

Yer gabigini toskil edon ¢okma siixurlarda miixtalif heyvan va bitki qaliglart
tapilir. Bunlar kegmis dovrlords yasamis va tolof oldugdan sonra homin ¢okiintiilor
igarisindo basdirilmigdir. Bu orqanizmlorin yumsaq hissolori ¢iirlimiis vo onlarin
yerino mineral maddo, baslica olarag, kalsium — karbonat vo silisium oksidi
dolmusdur. Burada organizmlorin bork hissolori, masoalon, gabiqlar, siimiiklar,
baliglarin pullar1 va s. daha yaxsi qalir. Bu yol ilo amolo golmis daslagmus iizvi
qaliglara fosil deyilir.
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Qeyd edilmolidir ki, suda vo imumiyyatlo, donizlordo yasamis heyvanlarin
qaliglar1 daha yaxsi galir. Doniz organizmi talof oldugdan sonra denizin dibino
diisiir vo orada sonraki ¢okiintiilorlo Ortiiliir, yumsaq hissalari ¢iiriiso do, bork
hissolori salamat galir. Quruda yasayan heyvanlar oldiikdon sonra, ya basqa
heyvanlar torofindon pargalanir, yeyilib — dagidilir, ya da giinos vo yagisin
tosirindon dagidilir. Quruda yasayan heyvanlar tolof oldugdan sonra suya diisdiikdo
cokiintiilorls ortiiliir va biitdv qalir.

Uzun miiddot orzindo heyvanat alomi (fauna) vo bitki alomi (flora)
qaliglarmin 6yronilmoesi iizvi alomin inkisaf yollarii toyin etmoyo imkan verir.
Belo molum olurki, an godim laylarda on sado quruluslu opganizmlor tapilir. Bu
organizmlor sonralar tadricon inkisaf edir vo miixtalif ke¢id yollar1 ilo yiiksok
quruluga malik olan insana c¢atir. Sadoquruluslu orqanizmlor qodim laylarda oldugu
halda, yiiksok qurulusamalik olanlar nisboaton yeni laylarda rast golir. Demali,
qadim laylarda olan tizvi galiglar yeni laylardaki organizm galiglarindan koskin
forqlonmalidir.

Lakin bu lay igarisindo miixtalif siniflors, cinslora vo ndvlera moxsus olan
miixtolif heyvan qaliglar1 rast golo bilor. Bunlardan bozilorino heg¢ doyisikliys
ugramadan miixtalif yasli laylarda vo ya tobagoalords rast olunur. Bazi orqanizmlor
isa tezliklo doyisir, tokamiil edir vo basqa novlar ilo avoaz olunur. Laylarin nisbi
yasini toyin etmok igindo bu organizmlor baslica shomiyyato malik olduguna gora
bunlara rahbar fosil va ya organizm deyilir.

Rohbar fosillor ii¢iin {ifliqi istigamotdo bdyiik sahoys yayildiglar1 halda,
saquli istiqgamotdo az inkisaf etmis olur.

Miixtolif laylarin vo onlardaki miixtolif fauna vo flora qaliglarinin
Oyranilmasi gostarir Ki, har bir heyvan va bitki niimayandasi yer iizorinds har yerdo
eyni zamanda yasamisdir. Demoli, bir — birinden uzaq olan rayonlarda eyni fosil
tapdigda onlarm bir vaxtda yasadiglarmi deys bilarik.

Bunun boyiik elm vo praktiki ohomiyyati vardir. Bununla kegmis zamanlarda
danizlarin va qurunun na Kimi yerlords oldugunu toayin eds bilarik, demali, kegmis

dovrlorin cografiyasini, yoni paleocografiyasini barpa eds bilorik.
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Icarilorinda eyni heyvan va ya bitki qaliglar1 basdirilmis laylar biryaslidir.
Heyvanlar galiglar1 lay igorisindo na avval, no do sonra diismoyib, onun amolo
goldiyi zaman diismiisdiir. Belalikls, organizmin yasm toyin etmoklos, laymn da
yasini tomin etmis olurug.

Belo molum olur ki, har bir heyvan cinsi vo novii miioyyan vaxt igarisindo
yasayir va inkisaf edir. Bundan sonra organizmin biitiin novii va ya cinsi talof olur
va bir daha meydana ¢ixmur.

Biitiin bu gostarilon moalumati nazors alaraq ve iizvi qaliglar hagqinda olan
molumati todqiq edorok stratigrafik skala diizoltmok miimkiin olmusdur; burada
laylar miioyyon ardicilligla gostorilir. Buna uygun olarag, geoxronoloji skala tortib
edilmisdir. Homin skalan1 diizaltdikdo, miioyyon zaman fasilosindo yeni heyvan
tiplorinin meydana ¢ixmasini, avvolcodon olan heyvan tiplorinin inkisaf edib,
stlinlik qazanmasin1 vo ovvalki zamanlarda inkisaf etmis heyvanlarin tolof
olmasini nazara almaq lazim golirdi. Bunlara asason biitiin ¢6kma siixurlar gatini
bir ne¢o vahido bolmok miimkiin olmusdur. Zaman etibar1 ilo on bdyiik vahid era,
¢cokiintli etibar1 ilo qrup gotiirilmiisdiir. Bunlar da 6z novbasindo asagidakilara
boliiniir:

Era— Qrup

Dovr — Sistem

Epoxa — Sébo

Ors — Moartoba

Istor zaman, istorso do ¢okiintii lizro gétiiriilon uygun vahidloro eyni adlar
verilmisdir. Masalan:

Kaynazoy eras1 (qrupu)

Mezozoy eras1 (qrupu)

Paleozoy erasi1 (qrupu)

Proterozoy eras1 (qrupu)

Arxeozoy erasi (qrupu)
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Burada on godim zaman arxeozoy vo on yaxin zaman kaynazoydur. On
qodim c¢okiintiilor altda olduglari {igiin, yas etibar1 ilo gostorilon laylar homiso
asagidan — yuxari yazilir vo bu hal geologiyada bir ganun olarag qobul edilmisdir.

Eralar asagidaki dovrlors boliiniir:

Antropogen

(dordiincii dovr)

Neogen

Paleogen

Kaynazoy-

Tabasir

Yura

Trias

Mezozoy —

Perm

Karbon (das komiir)

Devon

Silur

Ordovik

Kembri

Paleozoy-

Proterozoy — Dovrlara boliinmiir

Arxeozoy — Dovrlara boliinmiir

Bozi paleogen va neogen dovrlari tigiincti dovr kimi adlandirilir.

Paleogen, Neogen vo Antropogen dovrlori uygun olaraq asagidaki epoxalara
boliiniir:

Epoxalar
Antropogen: IV dévr, Holosen, Pleystosen
Neogen: Miosen, Pliosen

Paleogen: Oligosen, Eosen, Paleosen
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Arxeozoy vo paleozoy eralarinda heyvan qaliglar1 ya primitiv formalardan vo
ya artiq dorocado doyismis vo metamorfozlasmis novlordon ibarotdir. Buna gors do
homin eralar1 dovrlora bolmok miimkiin olmamisdir.

Paleozoy erasinda foqoresiz organizmlor xiisusilo ¢ox inkisaf etmisdir. Bu
zaman on ¢ox braxiopodlar, siingarlor, meduzalar vo s. artmis olur. Bunlarin
arasinda xorgongobonzor — trilobitlor xiisusi ilo genis yayilmusdir. Onlar silur
dovriindo haddindon ¢ox artir, sonrala iso get — gedo azalir vo paleozoyun axirinda
tamamilo yox olur.

Paleozoy erasinda, homg¢inin, ohomiyysto malik olan molliisklardan
sefalopod (basiayaqli) sinfindon qoniatit ¢oxdur. Bunlarin qabiqlart spiralsokilli
olur. Paleozoyun axirlarinda, yoni perm dovriinde qoniatitlor yox olur va onlarin
avazindoa seratitlor meydana ¢ixir.

Baliglardan qaniod, zirehli balig vo kopok baliglarinin bozi névlori
molumdur. Paleozoy erasinin  axirinda amfibiyalar vo siiriinonlorin  bozi
nliimayandalori yasayir.

Paleozoy erasinda fogorali heyvanlarin meydana ¢ixmasi vo inkisaf etmosi
yollar1 daha maraqlidir. Halo ordovik va silurda onlarin ¢onasizlor deyilon sinifdon
primitiv formalar1 meydana ¢ixir. Doniz heyvanlari arasinda tezliklo mithiim yer
tutan baliglar devonda goriinmoays baslayir. Bir gadar sonra karbonda bazi baliglar
hava ilo nafas almag vo quruda galmag imkanini alds edir — amfibiyalar sinfi
meydana ¢ixir. Nohayat, permda fagaralilorin daha da tokmillogsmasi bas verir vo
reptililor (siiriinanlor) meydana gixir.

Mezozoy erasinda heyvanat alomindo boyiik doyisikliklor bas verir.
Paleozoyda genis inkisaf etmis seratitlor trias dovriindo yasamaqda davam
edorlorsa da, sonralar ammonitlorla avaz olunur. Onlarin arasinda diametri 2 m-2
qadar olan spiralsakilli novlera rast golirik. Eyni zamanda, yeni bir sinif —
belemnitlor qrupu meydana ¢ixir. Mezozoy erasimnin axirinda tabasir dovriinds
ammonit va belemnitlorin miqdar1 todricon azalir va talof olur

Mezozoy erasinda, xiisusila trias vo yura dovrlarinds fagaralilar sinfine, ham

do siiriinanlora moxsus heyvanlar genis inkisaf edir. Onlar yura dévriindo quruda,
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suda vo havada olur. Quruda yasayan heyvanlarin ayr1 — ayri niimayondolorinin
uzunlugu 20 m, hiindirliyii iso 5 m-o c¢atirdi. Havada ugan heyvanlarin
qanadlarmin agilis1 16 m-a barabor idi. Tobasir dovriiniin axirlarinda siirtinanlorin
kaskin azalmasi miisahido edilir, sonralar bunlar siidomonlor vo quslarla ovoz
olunur.

Kaynazoy erasinin fauna vo florasinda boyiik doyisikliklor bas verir vo onlar
indikilora daha ¢ox oxsamaga baslayir. Belo ki, pelesipod vo gastropodlar daha ¢ox
inkisaf edir. Molliisklarla borabor, stimiiklii baliglar, ilanlar, havada iso normal
quslar meydana cixir. Ugiincii dovrde bitki alomi do koskin doyisir vo miiasir
bitkilara banzor formalar inkisaf edir.

Nohayat, ti¢iincii dovriin axirlarinda insanabanzor meymunlar meydana ¢ixir
va belaliklo, antropogen dovriinde insanin meydana ¢ixib, hakim bir voziyyot
almasi ti¢iin gorait yaranir.

Fauna vo flora galiglarmin vo ya izlorinin Oyronilmasi gostorir Ki, yer
tizorindo bunlarin koskin doyismoesi dofalorlo bas vermisdir. Masalon, silur
dovriiniin axirlarinda trilobitlorin miqdar1 kaskin azalir, bazi braxiopodlar va basqa
orqanizmlor tamamilo qirilir vo yox olur. Homginin, bitki alomindo do bdyiik
doyisikliklor bas verir. Belo hadisolor tobasir dovriiniin axirlarinda da miisahido
olunur. Bir ¢ox ugan vo yer iizorindo olan reptillor tolof olur. Boazi heyvan
niimayandalorinin yox olub, yenilori ilo ovoz olunmasi, homin dovrlordo yer
tizorindo fiziki — cografi soraitin doyismosi ilo izah edilo bilor. Bunlar 6z
ndvbosindo homin vaxtlarda bas vermis bdyiikk dag omologatirmo harokatlori ilo
olagodardir.

Belaliklo, faunanin 6yronilmasi ke¢mis dovrlards yer tizorinds olmus fiziki —

cografi soraiti aydinlasdirmaga komok edir.
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Geoxronoloji skala

Codval 7
Qrup (era) Sistem (dovr) Baslanmisdir Davam etmisdir
min. il min. il
Kaynazoy (67 | Antropogen 1,5 1,5
min. il davam | Neogen 25 23,5
etmisdir) Paleogen 67 42
Mezozoy (163 | Tobasir 137 70
min. il) Yura 195 58
Faneqozoy Trias 230 35
Palezoy (570 | Perm 285 55
min. il) Das komiir 350 75-65
Devon 410 60
Silur 440 30
Ordovik 500 60
Kembri 570 70
Proterozoy Ust 1600 1030
(togribon 2, 7 | Orta 1900 300
Kriptozoy mlrd il) Alt 2600 700
Arxeozoy (1500- | - 3500 900
2000 min. il)

§2. Zamani amili

Miirokkab geoloji proseslorin hom miiddstini miioyyan etmok vo hom do
mahiyyatini basa diismak li¢iin geologiyada zaman anlayis1 on miithiim parametrdir.
Yalniz yiiz min va milyon illorlo 6lgiilon geoloji zaman intervalina asaslanaraq
planetimizin miiasir simasini formalasdiran geoloji proseslorin Xxarakterini va
ardicilligin1 tosovviiro gotirmok olar. Geoloji proseslorin tozahiir vaxtinin vo
onlarin moahsullarmin yasiin miisyyan edilmasi geologiyada zaman probleminin
hoalli {iglin mithiim sortdir. Bir ¢ox geoloji masalalorin hoallindo bu problemin
miirakkabliyi Yerin boyiik ol¢iilora malik olmasi va geoloji materiallarin planetar
migyasda tiimumilasdirilmasinin zaruriliyi ilo izah edilir.

Yerin miixtalif saholorinds yayilmig siixurlarin eyni yasli olmasinin tayini vo
onlarin miixtalif geoloji proseslar naticasinde amola golmasinin miioyyan edilmasi
oldugca vacibdir. Buradan aydin olur ki, Yerin geoloji tarixinin dyradilmosindo
zaman skalasimin (bdlgiisiinlin) toyini zoruridir. Belo skalada Yer sutkasinin

middoati (86400 san) zaman vahidi kimi qgobul edilmisdir. Bu zaman tobii
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«saatlarin» igino — Yerin 6z oxu otrafinda sutkaliq firlanmasina osaslanmigdir.
Lakin zaman intervalinin toyinindo daha doqiq metodlarin meydana ¢ixmasi Yerin
firlanma siiratinin doyismosi ilo olagadar olarag, xstani miioyyon etmoya imkan
vermisdir. Miioyyan olunmusdur Ki, hakim kiiloklorin istiqgamotco doyismasine
sobab olan atmosferin movsiimi dévranmi firlanmanin slavo momentini yaradir, bu
159 Giinog sutkalart miiddotinin mdvsiimi doyisilmasino gatirib ¢ixarir. Mart ayinda
sutkanin miiddati avqust ayindakindan artiqdir vo bu doyisikliklor bir nego
millisaniyaya catir.

Geoloji molumatlar gostorir Ki, daha godim epoxalarda sutkanin miiddoti
(uzunlugu) miasir zamanikindan Xeyli az olmusdur. Paleozoy, xiisusilo Devon
dovrii morcanlarinin skeletlori iizorindo amoalo golon sutkaliq bdyiimo (artim)
halqalarinin saymin toyini gostoarmisdir Ki, tagribon 350 milyon il bundan avval bir
togvim ilindo 400 + 7 giin, bir sutkanin middati iso 22 saatdan bir godor az
olmusdur.

Demoli, Yerin 6z oxu otrafinda firlanma dovrii onun yarandigi vaxtdan
indiyadok heg da sabit galmamisdir vo bu doyismo indii do davam edir. Ona gora
do zaman vahidinin miiddoatini radioaktiv pargalanmanin siirotinin sabitliyino
osaslanan atom saatlari ilo toyin edirlor.

Stratigrafik va geoxronoloji skala. Stxurlarin torkibino vo laylardaki iizvi
qaliglarin forqino gora, Yer gabiginin biitiin ¢okmao siixurlar qati ardicil yaranmis
bes boyiik kompleksa boliintir. Har bir kompleks grup, bu grupun yaranmasina
lazim golon zaman iso era adlandirilmisdir. Oz ndvbasinda qruplar sistemlors,
sistemlor sObolora, sobolor iso mortobalora boliiniir. Bu bolgiiys uygun olarag
eralar dovrlora, dovrlor epoxalara, epoxalar isa asrlara boliiniir.

Beynolxalqg miqyasda qeobul edilmis stratigrafik vo nisbi geoxronoloji
vahidlara asason timumi stratigrafik vo geoxronoloji skala yaradilmisdir.

Siixurlarin miitlaq yasimin tayin edilmasi metodlari. Nisbi geoxronologiya
lazimi daqiqlikds islonsa do, ayr1 — ayr1 dovrlorin vo epoxalarin hoqiqi miiddati
(davami), eloca do biitovliikkdo Yerin geoloji yasi haqqinda real tosovviir vermir.

Ciinki nisbi geoxronologiya ayr1 — ayr1 eralarin, dovrlorin, epoxalarin va asrlorin
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yalniz zaman iizro ardicilligi haqqinda fikir séylomoyo imkan verir, lakin onlarin
haqiqi davametmo miiddati hagqinda (min illor, milyon illor va S.) masaloni miitloq
geoxoronologiya hall edir.

Holo XVIII osrdon baglayaraq alimlor Yerin vo onun ayri — ayri geoloji
dovrlarinin miitloq yasini toyin etmok tigiin miixtalif kimyavi, fiziki, geoloji v hotta
bioloji hadisalordan istifado etmoys ¢alismislar (Diinya okeaninda duz yigimlarini
hesablamaq, c¢okiintiilorin omalogolmo siirati vo onlarin qalinliglari, Yer iizorindo
izvi alomin inkisaf tezliyi vo s.). Lakin bu tosabbiislor he¢ bir miisbat natica
vermomigdir. Yalniz XX osrin ovvoalindo geologlar siixurlarin miitloq yasinin
toyinindo bozi elementlorin atomlarmin radioaktiv pargalanmasi prosesinin
Oyranilmoasinag asaslanan on etibarli metoda (iimumi) sahib oldular.

Hazirda slixurlarin miitloq yasmi toyin etmok iiglin uran, torium, kalium,
rubidium, karbon vo bir sira basqa elementlorin radioaktiv pargalanmasi
noticosindo alimmis molumatlardan istifado edirlor.

Artiq ¢oxdan miioyyan edilmisdir Ki, biitiin kimyavi elementlor bir — birindon
atom kiitlosino goro forqlonon izotoplara malikdir. Izotoplar &zlori dayanagl
(stabil) vo dayanagsiz (radioaktiv) ndvloro boliniir. Radioaktiv pargalanma
prosesindo biitlin dayanaqsiz radioaktiv izotoplar basga elementin stabil
izotoplarina gevrilir Ki, bu da pargalanmanin son moahsullaridir.

Radioaktiv par¢alanma proseslori homiso sabit siiratls, 6z — 6ziino (6zbasina)
gedir; bu siirat no temperaturdan, na do tozyiqdon asili deyildir (lakin bu siirat
miixtolif elementlordo miixtalifdir).

Hor bir radioaktiv izotop tigiin eksperiment yolu ilo doqiq yarimparcalanma
dovrii miioyyan edilmisdir (bu, els bir araliq zamandir ki, bu miiddst arzinds hamin
radioaktiv maddonin istonilon miqdar1 stabil izotoplara ¢evrilorak ton yariya qodor
azalir).

Yarimpargalanma dovrii:

Th*2 {iciin — 13,9 mlrd.ilo,

U #*iiciin — 4,51 mird.ils,

U ticiin — 710 min. ilo borabordir.
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Miitloq yasin toyini torkibindo radioaktiv elementlor olan minerallara goro
aparilir. Belo minerallarin omala golmo momentindan baslayaraq, onun daxilinda
fasilosiz pargalanma hesabina stabil izotoplar yigilmas: bas verir. ©gor radioaktiv
izotopun yarimpar¢alanma dovrii molumdursa, onda istonilon radioaktiv vo son
stabil izotopa goro siixurun yasini hesablamaq olar. Siixurun miitloq yasin
hesablamagq {i¢iin xiisusi diisturlardan istifado edilir. Laboratoriya yolu ilo toyin
edilon mineraldan alinmig baslangic vo son izotoplarin migdarca giymoti homin
diisturda yerino yazilir.

Miitlaq yas1 toyin etmok ii¢lin hazirda elementlorin par¢alanmasindan istifado

edilir:
U8 8 He* + pp®
EI— 7 He* + Pb2’
U2 6 He* + pp2®

Par¢alanmanin son mohsullarindan asili olaraq qurgusun, helium, argon va
stronsium metodlari (iisullar1) vardir.

Qurgusun va helium metodlar1 basqa metodlardan xeyli ovval totbiq
edilmoya baslamisdir. Bunlarin asasii uran va torium izotoplarmin 6zlorindon alfa
— hissaciklor buraxarag (helium niivasi) qurgusun izotoplarina ¢evrilmasi prosesi
togkil edir. Qurgusun metodu tigiin torkibinds 1%-don artiq U vo Th istirak edon
radioaktiv minerallardan (uraninit, monasit, zirkon, ortit va s.) istifads olunur.

Helium metodu ¢ox az hallarda totbiq edilir. Ciinki helium gaz halinda
oldugu {igiin 6z haocmini tam saxlaya bilmir. Ona gora do bu iisulla hesablanmis
stixurun miitloq yas1 haqiqi qiymatindon homisos az olur.

Argon metodu ilk dofs E.E.Herling vo V.Q.Xlopin torafindon 1949-cii ilda
toklif edilmis vo qisa miiddotdo genis yayilmisdir. Hazirda bu metoddan istor
magmatik va istarsa do ¢6kmoa siixurlarin miitlaq yasimin tomin edilmosinda genis
istifads olunur. Ciinki ilkin kalium minerallart hom magmatik (¢ol spatlari, mikalar
vo b.) vo hoam do ¢okmo siixurlarda (glaukonit, silvin, karnallit vo s.) genis

yayilmisdir.
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Qlaukonitin vo mikalarin argon metodu ils todqiqi zamani etibarli molumatlar
oldo edilir. Argon, heliumdan forqli olarag, minerallarda vo onlarin Kristallik
sobokosinds daha yaxsi saxlanilir,

Stronsium metodu Pb® —nin radioaktiv parcalanmasina vo Sr*’ —yo
¢evrilmasing asaslanmusdir. Bu metod yalniz Kembriyadak gadim siixurlarin yasini
toyin etmok dciin totbiq edilir, ¢iinki Pb® —nin yarimparcalanma dévrii ¢ox
uzundur (50 mird.il). Radioaktiv rubidium sorbast minerallar omoalo gotirmir, ona
ancag kalium minerallarina qarisiq soklindo rast golmok olur. Ona goro do
stronsium metodu hom do argon metodu zaman istifado olunan minerallara totbiq
edilir. Stronsium vo arqon metodlarinin birlikds totbiqi on godim qranitlorin vo
mikalarin miitloq yasinin miioyyon edilmasinds etibarli kriteriyadir.

Radiokarbon metodu. Dordiincii dovr ¢okiintiilorinin - yaginin  toyin
edilmoesindo arxeologiyada istifade olunur. Bu metod karbon C' —iin radioaktiv
pargalanmasinin Oyranilmasine asaslanir. Homin pargalanma kosmik radiasiyanin
tosiri altinda omelo golir vo bitkilor torofinden monimsenilir. C'*-iin
yarimpar¢alanma dovrii toqriban 5,5 — 6 min ilo barabardir. Ona géra do homin
metodla amolo golmo vaxti yalniz 50 — 70 min ilden artiq olmayan siixurlarin
yagini toyin etmok olar. Bu metoddan istifado etdikde Dordiincii dovr
¢Okiintiilorindo rast golon miixtalif bitki galiglar1 vo an godim insanlara (vohsi
hoyat torzi kegiron) aid ocaqglarin kiiliindo rast golon komiirlogmis bitki galiglar
tadgiqat obyekti ola bilor.

Stixurlarin miitlaq yasinin radioaktiv metodlarla toyini gox siiratlo inkisaf edir
va tokmillagir, onlarin totbiq sahasi getdikco genislonir.

1qr. uranin par¢alanmasindan bir ilde 9-10°sm® helium, 7,4-10°qr qurgusun
alinir.

1qgr. toriumun parcalanmasindan bir ilde 27-10%m® helium, 19,5-10%r.
qurgusun alinir; qurgusunun vo helium qazinin miqdarin1 bildikds, homin

stixurlarin miitloq yasini asagidaki diisturdan toyin etmak olar:

Ont _
< (heliuma asasan),

A = ————
Om-9-10
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B n0*
Om-7,4-10
burada, A — siixurlarin yast, il;

0A

5 (qurgusuna asasan),

m — stixurlarda uranin miqdari, qr.;
n, — siixurlarda radioaktiv uranin pargalanmasindan alinan heliumun miqdari,
sm’:

1

n' — siixurda radioaktiv uranin par¢alanmasindan alinan qurgusunun
miqdaridir, qr.

Boyiik ohomiyyati olduguna baxmayaraq, radioaktiv metodlardan asagidaki
sabablore gora doqiq naticalor alinmur:

1) bu metodla alina naticolor halslik bir 0 godor do doqiq deyildir. Masalon,
yas1 bir milyard ilo barabar olan (ust proterozoy) siixurlarin toyinindoki xota 5%-
dir. Bu isa 50 miIn.il demokdir. ©lbatts, bu rogom geologiya ii¢iin boyiik roqomdir;

2) stuxurlarin he¢ do hamisinda miitloq yasin toyinindo istifado edilo bilocok
radioaktiv elementlora malik minerallar istirak etmir; miitloq yasi toyin etmok {igiin
gotliriilon minerallarin ¢oxu metamorfizm prosesindo qismon vo ya tamamilo
yenidon kristallagir; belsliklo do, pargalanmadaki son mohsulun oavvaldon
toplanmis miqdarinin miiayyan hissasini itirir. Ona gora do bu minerallarin yasini
diiriist miioyyon etmok olmur. Alinan yas hoqiqi yasdan az olur.

Biitiin bunlara baxmayarag, radioaktiv metodlarin boyiik golocayi vardir. Bu
metodlarin komayi ilo noinki eralarin, dovrlorin vo ayr1 — ayr1 epoxalarin davam
etmo miiddotini, homg¢inin on kicik zaman intervalini belo miioyyon etmok
miimkiindiir. Biitiin bunlar mévcud beynalxalq geoxronoloji skalani galacokds do

doaqiglesdirmaya imkan veracokdir.
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Geoxronoloji va stratiqrafik skalalarin (cadvallarin) miiqayisasi

Caodval 8
Skalalar va yardimgi Stratiqrafik bolgiilor Geoxronoloji bolgiilor
bolugiilor
Beynolxalq skala Qrup Era
Sistem Dovr
S6bo Epoxa
Mabhallar tizrs bolgiilor Mortaba Osr
Zona Zaman
Yerli regionlar tizro bolgiilor | Seriya Zaman
Dasta
Yarimdosto
Yardimg1 bolgiilor Yarimqrup, yarimdosto, Zaman
Yarim¢oba, yarimmartaba, Bioxron

Yarimzona, lay, horizont,

biozona

§3. Paleontologiyanin iimumi masalalori

Paleontologiya ke¢mis geoloji dovrlordoki iizvi alomi vo bu alomin inkisaf

qanunauygunluglarini dyronon elmdir. Paleontologiya yunanca qodim canlilar

hagqinda elm demokdir.

Yer qabigmmin miixtolif laylar

arasinda gqalmis heyvan qaqliglariin

moacmuyuna fauna, bitki galigqlarinin macmuyuna isos flora deyilir.

Paleontologiya iki boyiik bdlmodon ibarstdir: paleozoologiya vo paleo-

botanika.

Paleozoologiya — godim heyvanat alomini Oyronir vo 0z ndvbasindo

onurgasizlar vo onurgalilar paleozoologiyasina ayrilir. Neft-qaz kosfiyyatinda

mikropaleontologiyanin rolu boyiikdiir.

Paleobotanika - godim bitki alomini Gyronir.

Son

zamanlarda paleontologiyanin bir

neco

yeni todqiqat sahosi:

paleontologiya, tafonomiya vo paleobiocografiya yaranmisdir.

Paleoekologiya — tolof olmus heyvan vo bitkilorin hoyat torzini, ayir-ayri

cinslorin yasadigi miihitin xiisusiyyatini barpa edir, eloco do orqanizmlor ilo miihit

arasindaki ekoloji alagalori oyronir.
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Tafonomiya — tolof olmus oqranizmlorin basidirilma ganunauygunluglarini,
onlarin gazinti halinda saxlanilma soraitini vo geoloji inkisaf tarixindaki geyri-
ardicilliginin sobablorini izah edir.

Paleobiocografiya — orqanizmlorin geoloji vaxt orzindo yayilma ganunauy-
gunluglarini 6yranir.

Bir ne¢o hissoyo boliinmosine baxmayaraq paleontologiya geologiyanin bir
cox saholori ilo six baghdir. Burada biostratiqrafiyani, tarixi geologiyani vo
litologiyani xiisusilo geyd etmok lazimdir. Bozi fauna vo flora névlori Yerin geoloji
inkisaf tarixindo ¢ox az doyismisdir. Aydindir ki, belo qaliglarla Yer gabiginin
tabagalarini ayirmaq va onlarin nisbi yasini toyin etmak olmaz. Lakin els cins nov
vo cinslor vardir ki, onlar qisa miiddotdo yasamis, sona iso tolof olaraq basqa
organizmlorlo ovoz olunmusdur. Odur ki, geoloji tarixin sonraki dovrlorindo
bunlara tosadiif edilmir. Belo heyvan vo bitki qaliglarina rohbar fossil vo ya rahbar
fauna vo flora deyilir.

Paleontologiya elmi 6z inkisafinda imumi biologiyanin qanunlarina asaslanir
vo onunla iizvi suratdo baghdir.

Paleontologiyanin inkisafinda M.V.Lomonosov, U.Smit, J.lamark, J.Kubye,
C.Darvin, V.0.Kovalevski, A.A.Borisyak, N.I.Andrusov va basqa alimlorin boyiik

xidmaotlorini geyd etmok lazimdir.

§4. Uzvi gahglarin qalma soraiti va formalar

Umumiyyatls, organizmlor qazinti haqqinda pis qalir. Onlar ancaq xiisusi
alverisli bir soraitds tamamilo doyisilmadon qala bilir. Bark skeleto malik olmayan
organizmlor adoton Oldiikdon sonra tamamilo pozulur. Qismon vo ya tamamilo
buynuzabonzor iizvi maddolordon ibarat olan skeletlor do homginin asanligla
pozulur. Ancaq mineral maddslordon (kalsium-karbonat, silisium-oksidi) toskil
olunmus skeletlor qazint1 halinda yaxs1 qalir.

Orqganizmlor Oliilb basdirildigdan sonra xarici miihitin tosiri noticosindo

clriimo, komiirlosmo vo daslasma kimi doyismolors moruz qalir.
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Ctiriima, hava daxil olan soraitdo bas verir. Bu zaman karbonlu vo azotlu
birlosmalor tamamilo pozulub dagilir. Skeletli olmayan yumsaq bodonli
organizmlorin tobagolordo heg bir 1zi qalmir. Bozi hallarda skeletin bork hissolori
do pozulur. Bir gqayda olaraq quruda yasayan heyvan qaliglarina ¢ox az tosadiif
olunur; ¢iinki onlar1 yirticilar, hogoratlarin tirtillari, bakteriyalar vo s. mohv edir.
Quruda yasayan heyvanlarin qaliqlart Yer {zorindo miioyyon tobogolorlo
ortiilmozdon vo ya donizlors, ¢aylara aparilmazdan ovveol atmosfer ¢okiintiilori,
kiiloklor vo s. torofindon pozulur. Yalmz iki olverisli soraitdo heyvan qaliglar
quruda miihafizo olunur:

1) galiglarin tizorini orton vulkan kiilii yayilan sahads (Simali Amerikanin
Neogen ¢okiintiilorindo rast golon qazinit qaliglar buna an yaxs1 misaldir).

2) torpagi daima donmus sahslordo heyvan cosadlori oldugu kimi qalir.
Masoalan, Sibirin list Dordiincli dovr yasli donmus torpaglarinda biitév mamont
cosadlori qalmigdir. Homin mamont cosodlorindon biri Leninqrad zoologiya
muzeyindo saxlanilir. Bunlardan olavo, qirlasmis ¢okiintiilordo do organizmlor
qazint1 halinda yaxs1 qalir. Binagodidoki (Bakinin yaxmliginda) Dordiincti dovr
fauna vo flora gobirstanligi buna misal ola bilor.

Komiirlagma, su soraitinds vo az hava daxil olan dayaz yerlordo gedon bir
prosesdir. Komiirlosma, on ¢ox bitkilordo olur. Bu zaman bitkilorin torkiblorindo
olan azot, oksigen va hidrogen suda hall olan maddslarls reaksiyaya girib, mohlula
kecir vo yaxud ugub gedir, karbon elementi iso qalir. Noticodo bitkilor todricon
komiirlogorak (xiisusi bakteriyalarin istiraki ilo) avalco torfa vo ya lignita, sonradan
1S9 boz komiiro gevrilir.

Belo soraitdo heyvan orqanizmlori do komiirlosmoys moruz qala biler.
Masalon, hasoratlarin, xorconglorin xitin Ortiiyli  komiirlogsmis nazik pardaya
cevrilir. Bu da ¢ox vaxt onlarin formasini vo qurulusunun asas xiisusiyyatlorini oks
etdirir.

Daslagma, yer qabigi tobogolori igorisindo kegmis geoloji epoxolarda

orqanizmlarin qalig1 va hayat faaliyyati izlorins deyilir.
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Daglama, yaxud fosillosmo prosesindo suda holl olmus miixtolif maddoslor
(kalsit, dolomit, sulfatlar, sulfitlor, fosfatlar vo s.) skeletdo vo ya qabigda olan
mosamolori tamamilo doldurur vo yaxud orqanizm gqaliqlarinda olan basqa
maddolori avaz edir.

Dasglama prosesi orzindo tez-tez psebdomorfoza hadisosi bas verir, yoni
skeletin bozi mineral torkib hissosi oriyorok basga bir mineral maddo ilo ovoz
olunur. Masoalon, ohongli skeletlor silisiumlu birlosmoloro ¢evrilo bilor vo yaxud
oksina.

Su miihitindo, torkibi geyri-lizi maddolordon (mineral birlosmolordon) togkil
olunmus skeletlor daha yaxs1 qalir. Daniz heyvanlarinin geyri-izvi maddslarinden
toskil olunmus skeletlori ¢ox gqalin shongdasi siixurlar1 vo silisiumlu stixurlar omolo
gotirir. Bu ciir slixurlara Yer gabiginin biitiin geoloji dovrlorinds rast golmak olar.
Stixurlarda, daslanmis qaliglara miixtolif sokildo tosadiif olunur. Onlarin izlori,
getdiklori yollar, daxili vo xarici niivasi, qabigi, skeleti vo s. saxlanilir.

Yumsaq doniz lili tzorindo heyvan harokat etdiyi zaman onun agirhigi
noticasindo izi qala bilor. Siixurlar borkidikdon sonra heyvanin lil iizorinds saldigi
iz galir. Bu gayda ilo noainki heyvanin badoninin, hatta onun skelet hissoalarinin -
qabiginin, zirehinin va s. siixurlar tizorinds izlori qalir.

Daxili niiva yaranmasi asagidaki kimi izah edilir: suda yasayan iki tay qabiqh
molluska 6ldiikkdon sonra onun yumusaq badoni pozularken gabigin icarisi basqa
maddoalorlo dolur vo tamamilo onun daxili formasini alir. Sonra miixtolif
sabablardon gabiq pargalanir vo onun daxili formasini almis siixur parcasi — daxili
nlivo tizorinde daxili orqanlarin izlori (ozals izi, qan damarlar1 vo s.) galir. Basqa
halda gabiq bazon siixur icorisinda oriyir vo ya pozulur. Bu zaman omolo golon
bosluq digor maddoslorlo dolur vo gabigin xarici formasini alir ki, buna da xarici

niiva deyilir,
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§5. Orqanizmlorin yasayis soraiti

Qodim organizmlorin hoyat soraitini dyronmok {i¢iin miiasir heyvanat vo
bitkilorin yasadiglar1 gorait ilo tanis olmaq lazimdir. Yasadiglar1 soraitidon asili
olaraq biitiin orqanizmloar iki qrupa boliiniir: suda yasayanlar vo quruda yasayanlar.

Stixurlarin geoloji yasini toyin etmok isindo suda yasayan orqanizmlorin daha
boyiik rolu vardir. Su heyvanlarikontinental hdvzalors, asason donizlords yasayir.
Doniz soraiti miixtolif vo ¢oxlu fauna ilo xarakterizo olunur. Bu da doniz vo
okeanlarin uzun geoloji 6mro vo miixtalif fiziki-kimyovi soraitlora malik olmasi ilo
izah edilir.

Doanizdaki orqanizmlorin yasayist vo inkisafi liglin miioyyon olverisli soraitin
olmasi vacibdir. Bu ise donizin duzlulugu, tazyiqi, temperaturu, isigin tassiri, qaz
rejimi, doniz dibinin relyefi vo b. amillordon asilidir.

Miioyyon qodor sor miihitdo yasaya bilon orqanizmlora stenogalin
orqanizmlor deyilir. Basqa qrup orqanizmlor 1sa duzlulugu doyison hovzalords
yasaya bilir. Bunlar evrigalin adlanir. Donizdo miioyyan temperaturda yasayan
organizmlar stenoterm, dayisilon temperaturda yasayanlar iso everiterm deyilir,

Isiglanma doracasing gora donizda ii¢ zona ayrilir:

Evfotik yaxud yaxs: isiglanmis zona, doniz saviyyssindon 30-80 m, bozon
daha ¢ox dorinliyi ohats edir. Bu zonadaki bitkilords fotosintez prosesi gedo bilir.

Disforik yaxud zaif isiglanmis zona, 30-80 m vo 200 m arasindaki vo yaxud
bundan artiq dorinliyi ohato edir. Bitkilor burada yaxs1 inksaf edo bilmir.

Afotik, heg isiglanmayan zona, disfotik zonadan asagida yerlosir. Burada bitki
alomi yoxdur.

Doniz heyvanlarinin genis yayilmasi ii¢iin suda oksigeninve basqa qazlarin
olmasi boyiikk ohomiyyoto malikdir (xiisusilo CO, vo H,S). Bozi heyvanlar
oksigenlo doymus (100%) suda yasaya bilir. Bunlar denizin on dayaz zonasinda
yasayir.

Donizlordo oksigenin miqdart 0%-don 100%-o godor doyisir. Qara donizin

dorin zonasinda oksigen c¢atismir. Buradaki su hidrogen-sulfidlo (H,S)
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zohaorlonmigdir. H,S orqanizmlorin oksariyystine zohaorloyici tosir edir. Xozor
donizinin an dorin zonasinda H,S gazi oldugu miisyyon edilmisdir.

Orqganizmlorin yayilmasinda doniz dibinin qurulusunun ohomiyyati vardir.
Mosoalan, oturaq hayat siiron orqanizmlor iigiin doniz dibinin dagli, yoni bark olmasi
olveriglidir. Dibi lilli sahado iso batib qalan organizmlor yasayir.

Donizds yasayan heyvanlar miioyyon zonalar {izro yayilir. Burada Litoral,
Nerit, Batial, Abissal, Peelogik sahoalor vardir. Nerit vo ya dayaz doniz sahasi doniz
soviyyasindon 200 m dorinliyi ohato edir. Nerit zonasinin gabarma vo ¢okilmo olan,
doniz dalgalar1 doyon sahosi — Litorol zona adlanir. Burada temperatur doyisdiyi
liclin evriterm heyvanlar yayilmisdir. Bu zonada hoyat zongin vo miixtolifdir. Nerit
sahosindo yasayan heyvanlarin oksoriyyoti oturaq hoyat siiriir. Onlar qalin
qabighdir.

Batial saha 200 m-don 1500-3000 m-o godor dorinliyi ohato edir. Burada
dalganin tosiri ciizidir, temperatur az doyisir. Bitki alomi inkisaf etmodiyi iigiin
burada ancaq yirticilar, lilyeyon heyvanlar yasayir.

Abissal saha 1500-3000 m dorinlikdon 11000 m-o vo daha asagida yerloson
hissoni ohato edib, tamamilo qaranliq, sakit, boyiik tozyige vo sabit temperatura
malik olmasl ilo xarakterizo olunur. burada yirtici vo homginin yuxar1 zonalarda
qurilib tokiilon organizmlorlo gidalanan heyvanlar yasayir. Bu sahodo yayilan
stenoterm heyvanlarin oksoriyyati kordur, bazilorinin iso gozii ¢cox iri olur. Burani
ancaq fosferessensiya qabiliyyatli heyvanlar isiglandirir.

Pelogik saho Nerit, Batial, Abissal saholordon forqlonarok donizin dibi ilo
olagodar olmayan sahadir. Burada yasayan organizmlor aktiv vo passiv lizonlordir.

Donizds yasayan biitlin organizmlar {i¢ boyiik qrupa boliiniir: bentos, nekton
vo plankton.

Donizin dibino yapisaraq oturaq hoyat siiron vo orada ¢ox az horokot edon
orqanizmlora bentos deyilir. Suda saorbast yasayib, passiv iizan organizmlora

plankton, aktiv {izonlors iso nekton deyilir.
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§6. Biosenozlar vo orqanizm qahqlarinin toplanmasi

Paleontoloji vo geoloji odobiyyatda fossil organizmlorin tobii komplekslori
liclin - miixtolif terminlor iglonir. Moasolon, assosiasiya (birlik), biosenoz,
tanatosenoz (tanatas — 6liim), tafosenoz (tafos — qobr), liptosenoz (leypo — qoymag,
saxlamagq), oriktosenoz (oriktos — fossil) va s.

Bir-birino miinasibatlorinin, homginin yasadiqlari yerlorin doyiskon olmasina
baxmayaraq az vo ya ¢ox oxsaq yasayis soratinin bu vo ya digor sahoasinin sakinlori
olan orqanizm komplekslorino biosenoz deyilir. Basqa s6zlo, biosenozlar yasayis
soraiti vo yerina gora bir-birlori il az va ya ¢ox oslagadar olub, eyni vaxtda yasayan
organizmlordir. Homin biosenoz iizvlorinin bu sahodo yasamalari, béytimolori vo
artmalar1 ii¢lin biitiin sorait vardir. Donizlordo belo soraitlordon, miivafiq doniz
dibini, qidani, miioyyon duzlulugu, inkisaflar1 iigiin olverisli temperaturu, biotik
amillori vo s. gostormok olar.

Ke¢mis biosenozlar1 (paleobiosenoz) dyrondikds homin tobagonin bu vo ya
basqga hissosindo rast golon fossil formalarinin bozilori real yasamis biosenoza aid
deyildir. Homin taboqonin biosenozu 1ilo hor hansi qazintt komplekslarini
eynilosdirmok {i¢iin todqgigatgilar tanatosenoz kompleksi vo ya assosiasiyasi
ayirirlar. Eyni vaxtda hor hansi bir imumi sobabdon qirilmis orqanizm qaliglar

kompleksi “6liilor mocmuyu” tanatosenoz adini dasiyir.

§7. Uzvi alomin tosnifati

Miixtalif vo miirokkab torkibs malik olan iizvi alomi 6yronmok {i¢iin onu ayri1-
ayr1 qruplara bolirlar. Biitiin izvi alom 6z inkisaf prosesinds uzun miiddat arzindo
boylik inkisaf yolu ke¢misdir. Hor bir heyvan vo ya bitki bir-birindon omols
galarak digar heyvan va ya bitki ilo gohumlugu vardir. Lakin bu qohumluq slagasi
bozon yaxin, bazon do uzaq ola bilor. Adoton, orqanizmlarin tosnifati tobii vo siini
olur. Tobii tosnifatda organizmlori qohumluq olaqgoloring, siini tosnifatda iso

heyvanlar1 va bitkilori bir-biri ilo xarici olamatlorinin oxsarligina oasason miisyyon
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qruplara boliirlor. Bu zaman qohumluq olagosi olan formalar sohvon miixtolif
qruplara diiso bilor. Ona goro do hor bir cohotdon tobii tosnifat siini tosnifatdan
iistiindiir. Umumiyyatlo, tobii tosnifat {izvi alomin tokamiil prosesi ilo inkisaf
etmosi osasinda qurulmusdur.

Uzvi alom 6z qurulusuna vo hoyat tarzina géra bir-birindon koskin farglonon
organizmlors malik 1ki boyiik qrupa boliiniir: heyvanlar alomi vo bitkilor alomi.

Morfoloji xiisusiyyatlorindon basqa, bitkilor ilo heyvanlar arasinda olan asas
forq ondan ibaratdir ki, birincilor 6zlorino lazim olan {izvi birlosmoalori geyri-lizvi
maddolordon (mineral maddslordon) omolo gotiro bilir. Lakin heyvanlar bu
qabiliyyato malik olmayib, hazir tizvi maddoslordon istifads edir.

Miiasir tosnifatin asasin1 moshur Isveg tobiotsiinas1 Karl Linney qoyulmusdur.

Istor heyvanat vo istorso do bitki alominin tobii tosnifati asagidaki kimidir.
Bunlar tip (Phylum) adlanan boyiik qruplara boliiniir. Har bir tip siniflora (Classis),
har sinif doastolora (Ordo), hor dosto fosillora (Familia), fasil cinslora (Genus),
cinslor novlora (Species), novler iso yarimndvlora boliinlir. Bazon bu tosnifatda
araliq bolgiilor do olur. Mosalon, tip-yarimtiploro, sinif-yarimsinifloro vo s.
boliiniir. Ogor név yarimnovlora boliiniirsa buna politipik, boliinmiirso monotipik
nodv deyilir. Uzvi alomin bels bolgiisiing taksonomik vahidlor deyilir (“taksik” —
sira, “nomos” — qanun demokdir”.

Heyvanat alomi asagidaki tiploro boliiniir: ibtidailor, coxhiiceyraliler,
arxeosiatlar, molyskalar, ¢iyinipayaqlilar va s.

Ibtidailor (protoza) tipina on qodim vo on besit birhiiceyrali orqanizmlor
daxildir, onlar tobiostds genis yayilmisdir. Donizlords, okeanlarda, gollords,
caylarda, bataqliq vo yeraltisularda onlarin niimayondolorinoe rast golmok olur.
Ibtidailori horokot orqanizmlorine goro dord sinfo béliirlor. Bu  sinif
niimayondolorindon on genis yayilan1 Sarkodina sinfidir. Bunlarin oksoriyyati
fossil halinda yaxs1 miihafizs olunur.

Sarkodina niimayondslorinin bozisi yalangi ayaqlart vasitosilo hom horokot
edo bilir, hom do qidalanma va ifrazat iigiin bunlardan istifads edir. Sarkodina dord

yarimsinfo boliiniir. Bunlardan foraminiferlor vo radiolarialar yarimsiniflori
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geologiya iiclin daha ohomiyyatlidir. Bu yarimsiniflorin miixtslif cinslori asason
Orta vo Karbon Perm siixurlarinda genis yayilmisdir. Karbon, Perm, Tobasir,
Paleogen vo Neogen c¢okiintiilorinin stratiqrafiyast oksor vaxt onlara goro
doaqiqlesdirilir.

Coxhiiceyrolilordon Siingarlor tipi genis yayilibdir. Onlarin osas hissosi
oturaq hoyat kecirir vo bir ne¢o dostoyo boliliniir. Oksor cinsori Tobasir yash
siixurlar liclin xarkterikdir.

Arxeosiatlar tipi Paleozoyun baslangicinda yasamislar. Bunlar Kembriyo-
qodorki dovrdo omolo gomis, Alt Kembrido o6zlorinin on yiiksok inkisaf
morholosine  ¢atmisdir.  Arxeosiatlar Kembri ochongdaslarmin  osas rohbor
fossillorindondir.

Bagwrsagbosluglar tipinin nimayondolori osas etibarilo donizds yasayan
organizmlordir, bazilori bentos (polip), bazilori iso plankton (meduza) hoyat torzi
kecirirlor. Bunlarm an genis yayilmis nlimayondoslori morcan poliplori sinfidir. Bu
sinfin nlimayandalari cinsi va geyri-cinsi yol 1ls artirlar. Marcan poliplarinin skeleti
osason ohong maddosindon ibaratdir. Bu poliplorin niimayondslori Kembridon
baslayaraq indiya qodor yayilmaislar.

Bugumayagqlilar tipi heyvanlar alominin on boytk tipidir vo iki milyondan
artiq novii birlosdirir. Ciiciilor, xor¢onglor, kopanoklor vo s. bu tipa aiddir. Bu tip
bir ne¢o sinfo boliniir. Bunlardan on genis yayilan1 Trilobitlordir. Trilobitlor
Paleozoyun birinci yarisinda genis yayilmis, sonra iso tamamila qirilmislar.

Molyuska tipi geologiya ii¢lin ¢ox shomiyyatlidir. Bu tipa 200 min miiasir v
qaliq halinda tapilan heyvan novii aiddir. Onlar alt1 sinfa vo bir ¢ox cinsa ayrilirlar.
Paleogendon indiyadok inkisaf edirlor.

Ammonidlar yarimsinfi geologiya ti¢iin daha boyiik shamiyyati olan vo genis
yayilmis basiayaqlilarin bu qrupuna Silurun sonunda amals golib Tabasir dovriiniin
axirinda qirilmis heyvanlar daxildir.

Darisitikanlilar tipi niimayandslori hazirda biitiin normal duzlu donizlords tok
hoyat siiron heyvanlardir. Bu tips doniz kirpilori, doniz ulduzlari, doniz zanbagi vo

s. daxildir.
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Doniz zanbaglar1 sinfi bu tipin on genis yayilmis niimayondoloridir. Ilk
niimayondolori Kembri dovriiniin  ovvolindo omolo golmis, Mezazoy vo
Kaynozoyda yiiksok inkisaf soviyyasino ¢atmis vo genis yayilmisdir.

Geologiya l¢iin bunlarin, homg¢inin doniz kirpilorinin bdyiik ohomiyyati
vardir.

Suda, quruda vo havada genis yayilmis on miitosokkil heyvanlar — yoni
baliglar, quslar, momalilor, homg¢inin insanlar Xordalilar tipino aiddir. Bu tipin
nlimayandalori olan onurgalilar, fogaraslilor, conasizlor va s. Silur vo Devonda genis
yayllmislar. Baliglar Orta Devonda inkisaf etmislor. Siimiiklii baliglar osason
Mezazoyda sirin su hovzalarinda genis yayilmisdir.

Amfibilorin méhkom daxili foqorsli vardir. Devondan Yuranin ovvalinodok
yasamuslar.

Siiriinanlar (Reptilya) sinif niimayondolorindon kortonkolo, tisbaga, timsah vo
ilanlar hazirda yasamaqdadir. Mezazoyda nohong dinazavrlar genis yayilmisdir.
Ona géro do bu era Reptilya eras1 adlanir. Osason Ust Tobasirdo yayilmisdir.
Biitovliikds, siirtinonlor Permdon Tabosarin sonunadok yayilmisdilar.

Quslar sinfi niimayondolaorinin bodani tiiklo ortiiliidiir, qanadlar1 vardir. Ilk
quslar Yura dovriindon molumdur. Bunlarin ilk niimayondasi arxeopteriks cinsi
olmusdur. Tobasir dovriindo miiasir gérkomli quslar omalo golmisdir.

Mammeliya (mamoalilor) sinfi onurgalarinin on yiiksok inkisaf etmis ali
sinfidir. 1lk momolilor Triasda amalo golso do, bunlarin osl inkisafi Kaynozoya
tosadiif edir.

Xortumlular dostosino  dzlinomoxsus giiclii xortumu olan siitunayagqli,
qalindorili heyvanlar aiddir. Bunlardan disli mastodontlar miiasir fillorin ocdadi
sayilir vo Eosen epoxasindan molumdur.

Primatlar dostosine yarimmeymunlar, uzundabanlilar, meymunlar vo insanlar
daxildir. Bunlarin oan godim niimayandolori Paleosendon malumdur.

Insanabonzor miiymunlar bas beyni, uzun ollori vo qisa ayaglari ila forqlonir.

On qgodim insanlar, yani pitekantroplar Pleystosendo genis yayilmisdir.

Pleystosenin ortalarinda gadim insanlar va ya paleontroplar yaranmisdir.
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Yeni insanlar — yoni neantroplar buzlaqdan sonraki vaxtda omalo golmisdir.

Paleobotanika — paleontologiya elminin bir sahasidir, kegmis dévrlarin bitki
alominin inkisaf tarixini Oyronir. Bitki alomi iki boylik qrupa ayrilir (bosit vo ali
bitkilor). Basit bitkilar bakteriyalar, yosunlar, gébolok vo s. daxildir. Bakteriyalara
qazint1 halinda az tosadif olunur. Bakteriya mongoli ohongdaslar1 vo domir filizi
holo Arxey erasindan molumdur.

Yosunlar doniz bitkiloridir, onlarin miixtolif névlori vardir. Masalon, goy-
yasil yosunlar, qirmizi, qonur, yasil yosunlar, diatomelor, xarofitlor vo s. gdstormok
olar. Yosunlar asason Paleozoydan indiyodok yasamaqdadir.

Ali bitkilor qrupuna on yiiksok inkisaf etmis, oksoriyysati quruda yasayan
coxhiiceyrali bitkilor daxildir.

Psilofitlor tipi quruda yasayan ilk bitkilordir. Bunlar Silur dovriinde omalo
golmis, Devonda genis yayilmis vo dovriin axirinda mohv olmuslar.

Manurlar tipi fossil halinda cox pis qalir. Karbon dévriindon malumdur.

Plaunlar tipi genis yayilmis sporlu, six otlu bitkilordir. Paleozoyda genis
yayllmiglar, Karbon vo Perm dovrlori iiglin rohbor flora ndvlori vermislor.
bugumgovdslilor vo ayidosokkimilor do on genis yayilmiglar. Devon dovriindo
omolo golmis bu bitkilor {i¢ sinfo boliintir:

a) toxumsuzlar,

b) cilpaqgtoxumlular,

c) ortiilii toxumlular.

Toxumsuzlara six otlu vo ya agacaoxsar bitkilor daxildir.

Culpaqtoxumlular sinfi toxum vasitosilo artan miixtalif quruluslu ali bitkilari
birlogdirir. Bunlarin miixtalif ndvleri (gingkolar, saqolariyalar, iynayarpaglilar vo
s.) Paleozoydan indiyadok yasayirlar.

Ortiiliitoxumlular sinfi miiasir epoxada genis yayilmis an yiiksok quruluslu
bitkilor qrupudur. Ik formalar1 Tobasir dévriinden malumdur. Kaynozoy eras1 bu
bitkilorin boyiik inkisafina tosadiif edir.

Qeyd etmaliyam ki, bu Paleontologiya movzusunun yazilmasinda Roxsonda

Xolofovanin asarindon ¢ox istifado edilmisdir.
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XII FOSIL. FASIYA NODIR VO ONUN INKISAF TARIXI
HAQQINDA

§1. Fasial vo paleocografi xaritolorin mahiyyati

Fasiya anlayisin1 geoloji odobiyyata ilk dofo Isvecro alimi Qressli daxil
etmisdir. O, XIX osrin ortalarinda (1846 il) Isvecronin Yura daglar1 yamaci
boyunca geoloji todqgiqat apararkon eyni yasli ¢okiintiilorin 6z litoloji torkiblorini
koskin doyisdiklorini miisahido etmisdir. Belo ki, morcanli ohongdasilar miixtolif
onurgasizlarin assosiasiyast ilo zongindir; bir ne¢s yliz metr masafodon sonra onlar
ohangli qumdaslarla ovoz olunur. Bunlar da 6z ndvbasinde molyuskalarla
zongindir. Daha sonra ohongli qumdasilar1 gillor ovoz edir ki, bunlarda da
onurgasizlarin qaliqlarindan ancaq pelesipodlara rast golinir. Eyni yash suxur
laylarinin belo doyismosini Qressli Portland donizinin fiziki-cografi soraitinin
miixtolif olmasi ilo izah edir. Qresslidon avvalki biitiin geologlar deyirdilar ki, eyni
yash suxurlarin litoloji vo paleontoloji torkibi homigo sabit olur. Daha sonra Qressli
Portland donizindoki ¢okiintiilords miioyyonlosdirdiyi onurgasizlarin assosiasiyasi
Araliq donizinin miiasir ¢Okiintiilorindo do miisahido etmisdir. O, homin
todqgiqatlara osaslanib eyni yash suxurlarin saho boyunca doyismosini eyni
horizontun petrografik modifikasiyast adlandirmig, sonra bu anlayisi yigcam
sokilds ifads edorak “fasiya™ sozii ilo avoz etmisdir (latinca iiz demokdir).

Geoloji odobiyyatda fasiyanin bir ne¢o ndviino, modifikasiyalarina rast
golinir. Bu modifikasiyalarda fasiya miixtolif monalarda istifado olunur. Umumi
geoloji fasiyadan basda paleontoloji fasiya, litofasiya, geokimyovi fasiya,
mineroloji fasiya vo s. movcuddur. Bunlardan on genis istifado olunani litoloji vo
geokimyavi fasiyalardir. Litoloji fasiyadan on cox neft¢i geologlar istifads edirlor.
Eyni yagh suxur gatinin miioyyan sahada dayismasini neft¢i geologlar litofasiya
adlandirirlar. Belo doyismonin Oyronilmosi osasinda neftli qatlarin litofasial
xaritalari tortib edilir.

Geokimyovi fasiya anlayisini ilk dofs litologiyaya L.B.Pustovalov daxil
etmigdir. O, 1933-cii ildo bildirmisdir ki, eyni yash laymn tfiiqi istigamotindo
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litoloji vo fiziki-cofrafi soraitin doyismosino uygun geokimyovi sorait do
doyigsmolidir. Sonradan eyni geokimyovi miihito o, geokimyovi fasiya adi
vermisdir. Daha sonralar Pustovalovun fikrini K.J.Teodorovi¢ inkisaf etdirib, neft
omolo gotiron suxurlarin geokimyovi fasiya problemini iroli siirmiis, homin
suxurlarin geokimyovi omologolmo soraitini ii¢ tipo ayirmisdir. Homin tosnifat
domirin (Fe) silikat, karbonat vo sulfid minerallarinin siixurlarda paylanma
xiisusiyyatloring asaslanir. Onun geokimyavi fasiyalar1 asagidakilardir:

1. Pirit — sulfid fasiyas1 vo ya kaskin barpa- geokimyavi fasiya;

2. Siderit geokimyovi fasiyasi (borpa geokimyovi fasiya);

3. Qlaukonit — samozit fasiyasi (neytralgeokimyavi fasiya);

4. Qlaukonit- hidrohetit fasiyas1 (oksidlosmo fasiyasi );

5. Hidrohetit — limonit fasiyasi (kaskin oksidlosmas fasiyasi).

Q.J. Teodorovi¢ gostordi ki, pirit-sulfid vo siderit fasiyalarina neftomolo-
gotiron fasiyalar kimi baxmaq olar.

Paleocografiya elmi godim geoloji dovrlarde doniz vo qurunun paylanmasini,
homg¢inin fiziki-cografi soraitin doyismosi qanunauygunluqlarini Oyronmoklo
mosguldur. Ik paleocografi miilahizolori qodim yunan filosoflar1 sdylomislor.
Onlarin fikrinco diinyada hor sey axir vo doyisir. Indi gordilyiimiiz Yer sothindo
fiziki-cografi sorait he¢ vaxt sabit qalmamisdir. Orta osrlordo (X osr) sado
paleocografi miilahizoni ©1 Biruni sdylomisdir. Biruni o zaman Orabistan
yarimadasinda su quyularindan ¢ixarilan suxurlarda doniz organizmlorinin
galiglarint askar edorok gostormisdir ki, vaxtilo bu yarimada donizin altinda
olmusdur. Toxminon eyni fikri XV osrds italyan italyan geoloqu, tobiotsiinast vo
rossami Leonardo da Vingi sdylomisdir. O, Italyanin simalinda Alplarda tikinti
islorinde  rohborlik edorkon yiiksok dagliq zonasi suxurlarinda doniz
orqganizmlarinin yayilmasini goadim donizlorls slagalondirmisdir.

XIX osrda Qressli fasiya anlayist irali stirmokls elmi paleocografiyanin
osasin1 qoymusdur. Homin dovrdo Rusiyanin Avropa hissosindo bir ¢ox alim-

geologlar maraqli paleocografi todqigatlar aparmislar. Masolon, V.Baturin
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paleocografi soraiti ferrigen komponentlor asasinda rekonstruksiya etmoyi toklif
etmisdir.

L.Pustovalov paleocografi soraitin autogen minerallar paragenezisi osasinda
barpa olunmasi istigamotini irali slirmiisdiir. N.Straxov qoadim iqlimin borpa
edilmosindo bunlarla yanasi litoloji indikatorlardan (komiir, duzlar, boksit, domir
filizlori, fosforitlor vo s.) genis istifado edorok Kembri dovriindon sonra gimal
yarimkiirasinda {i¢ ciir zonalliginin mévcud oldugunu agkar etmisdir (Alt Paleozoy,

Ust Paleozoy va Meza-Kaynozoy iqlim zonallig1) va sair.

§2. Paleocografiyada genetik todqiqat tisulu

Qadim geoloji dovrlarin fiziki—cografi soraitinin rekonstruksiya edilmasi ¢ox
mithiim vo miirokkob mosaladir. Genetik olamatlor ii¢ qrupa ayrilir: yani litoloji,
paleontoloji, mineraloji vo geokimyaovi.

Litoloji genetik olamotlor ¢okmo suxurlarin qurulusu teksturasi vo maddi
torkibi ilo olagadardir. Bunlar asagidakilardan ibaratdir:

1. Siixur laylarinin strukturu (siixuru togkil edon donslorin 6l¢iisii, morfoloji
formasi, hamarligi, ¢esidlonmasi vo s.)

2. Cokmo siixur laylarinin teksturasi (laylanma, layciglarin morfoloji formasi,
yatim soraiti, lifiiqi laylanma, ¢op laylanma, fasilali laylanma va s., ¢op seriyalar,
onlarin qalinligi, ¢op seriyada olan layciglarin yatim bucagi, azimutu, ¢6kmao
materiallarin ¢op seriyalarda ¢esidlonmao xiisusiyyatlori vas. ).

3. Cokmo siixur laylarinin tomas xotti (uygun vo geyri-uygun tomas xatti).

4. Cokmo siixur gatlarinda mineral mdhtovilor (konkresiyalar, jeoidlor,
pizolitlor, onlarin yatim soraiti, siixur qatinin vahid hacmindoa konkresiyalarin

miitloq miqdari, onlarin otraf siixurlara miinasibati vo S. ).
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§3. Paleontoloji slamatlor

1.Paleosenoz vo tanatasenozlar, paleontoloji assosiasiyanin miirokkobliyi,
miixtolif izvi qaliqlarla zonginliyi, paleontoloji qaliglarin otraf siixurla eyni vaxtda
toplanmasi, yaxud dalga axin vo s. tosiri ilo todqiq etdiyimiz sahoyo gotirilmaosi.

2. Siixur gatinda evriqalin vo stenoqalin formalarin olmasi. Xarici miihitin
doyismasina hassas olan formalara stenoqalin formalar deyilir. Evrigalin formalar
iso miixtolif miihitdo yasama qabiliyyatine malikdir. Stenoqalinlors misal
morcanlari, doniz kirpilorini, krinoidlori, braxiopodlar1 va s. géstormok olar.

3. Stenobat vo evrobat formalarin olmasi. Elo formalar var ki, onlar ancaq
miioyyan dorinliklordo yasayir. Masalon, qlobigerinalar vo radiolariyalar ancaq
darin sularda yasayir.

4. Riitubatli tropik iqlima moxsus bitki galiglarinin olmasi (mezofitbitkilor).

5. Quru iqlim bitki galiglarinin olmasi (kserofit bitkilor).

§4. Mineraloji vo geokimyavi slamoatlor

1.Kosfiyyat quyularindan gotiiriilmiis “tozo” gil siixurlarinda Cl vo B-un
miqdar1. Gillordo Cl-un miqdarinin 0,01 -0,1% olmasi homin siixurlarin doniz
soraitinda, 0,01-0,1% olmasi subkontinental, <0,01% olmas1 kontinental soraitdo
omola goldiyini gostorir.

2. Cokma ciixur qatlarinda miisahido olunan karbonat konkresiyalari vo
onlarin mineraloji torkibi. Konkresiyalarin kalsitdon ibarat olmasi siixurun doniz
saraitindo, kalsit—siderit, kalsit-ankerit, kalsit-maqgniosideritdon ibarat olmasi, straf
siixurlarin subkontinental soraitdos, siderit vo ankeritdon ibarat olmasi, kontinental
soraitdo amala golmasina dolalot edir.

3. Konkresiyalarda Ca/Mg, Ca/Fe-un geokimyavi modullarinin tayin edilmasi.
Ca/Mg indeksi iglim sgoraitinin temperaturu Ca/Fe iso 1glim soraitinin

rltubaetliliyini gostorir (C. Xoalifozados, 1972).
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4. Gil siixurlarinda kaolinit mineralinin miqdart. Kaolinit, isti-riitubatli
iqlimin gdstaricisidir.

5. Daniz stixurlarinda maqnezial silikatlarin miqdar (sepiolit vo paliqorskit).
Homin minerallar quraqliq iqlim (semiarid) soraitinin gdstoriciloridir.

6. Qlaukonit, fosforit minerallarinin olmasi. Bunlar ¢okmo siixurlarin ancaq
doniz soraitindo omolo golmosini gostoron olamatlordir.

Bu olamotloro osaslanaraq aparilan todqiqatlar noticosindo fasial xoritolor
tortib edilir. Faktiki material xaritosi diizoldildikdon sonra osasl fasial xarito tortib
edilir.

Akad.Stepanov gostormisdir ki, yer kiirasinin geoloji inkisafinda bir-birindon
koskin forglonon iki paleocografi sorait olmusdur. Birinci soraitdo okeanin
soviyyasi yiiksok vo onun timumi sahasi maksimal, materiklorin soviyyasi iso algaq
vo {imumi saholori minimal olmusdur. Bunun naticasinds tropik iqlim dominat rol
oynamuis vo fasillar arasindaki kecid sox zoaif ifado olunmusdu. Buna talossokratik
epoxa deyilir.

Ikinci sorait tektonik horokatlorin koskin inkisafi dovriidiir. Bu dovrdo
geosinklinal sahoalordo dag oamologalma proseslari lstiinliik togkil edir, okeanlarin
sahosi asagi, materiklorin imumi sahasi indikino yaxin, bozon do ondan yiiksok
olmusdur; fasillor arasinda ke¢id ¢ox koskin olmusdur. Belo paleocografi sorait
yerin inkisaf tarixindo geokratik epoxa adlanir. Talossokratik epoxalarda
okeanlarin soviyyasi yiiksok oldugundan epikontinental donizlorin okeanla alagosi
yaxst olmusdur. Bu da heyvanlar alominin miqrasiyasina olverisli sorait
yaratmisdir; odur ki, bels epoxalarin ¢6kmas siixur gatlarinda stratigrafik vahidlorin
hiidudlar1 miixtalif yerlordo bir-birino uygun golir. Talossokratik epoxalarda
beynalxalq stratiqrafik vahidlor tizro paleocografi todqiqgatlar aparmaq, ayri-ayri
materiklorin paleocografi xaritolorini tortib etmok miimkiindiir. Homin epoxaya
Karbon, Ust vo Orta Yura, Asag1 Tobasir, Oliqosen epoxalarini misal gdstormak

olar.



314

Iri miqyasli paleocografi xoritolorin tortibi iigiin vacib olan regional
stratiqrafik vahidlor asagidakilardir: seriya, lay dostesi va horizont. Beynalxalq
skalada seriya soboyo, lay dostasi yarusa vo horizont yarimyarusa uygun golir.

Paleocografi todqiqatda istifado olunan geoxronoloji skala vahidlori — period,
era, epoxa, asirdir.

Paleocografi xoritoni tortib etmok {iclin stratiqrafik sxemi osas gotiiriib
(beynalxalq va ya regional), onun {izerinds lazimi tadqiqatlar aparmaq lazimdir.

Iqlim soraiti organizm vo bitki alominin inkisafinda osas amildir.
Iglimin,miixtalif siixurlarin, faydali gazintilarmn omolo golmosinda bdyiik rolu
vardir.

Paleoiqlimin dyronilmasi iisulu iki qrupa ayrilir:

1. Nisbi i1qlim tisulu.

2. Miitloq iglim tisulu.

§5. Nisbi vo miitlaq iqlim iisulu

Nisbi miitloaq iqlim iisulu. Nisbi iglim tsulunun osas mogsadi godim
dovrlordo yasamis bitki vo heyvan qaliglart assosiasiyasini miiasir dovr bitki va
heyvan qaloglar1 assosiasiyasi ilo miiqayiso edorok paleoiglimi barpa etmokdir.
Masolon, miilayim vo isti iqlim soraitindo yayilan mezofit bitkilor, yaxud quru
iglim soraitindo yasamis kcerofit bitkilor. Bir sira stenoterm orqanizmlor -
maorcanlar, doniz kirpilari, krinoidlar tropik iglim soraitinin gostariciloridir. Nisbi
1iqlim tsulu ila paleoiglimi barpa etmoak liclin canli alomdon basqa iqlim soraitini
oks etdiron hemogen silixurlardan da genis istifado olunur. Mosolon, das komiir,
boksit miilayim va riitubatli tropik iqlimin, dag duz vo sulfatlar iso arid sohra iglim
soraitinin gostoriciloridir. Cokmo siixur qatlarinda belo indikator minerallarin
toplanmasi qadim dovrlorin iglim soraiti hagqinda inandirict malumat verir.

Nisbi iqlim tsulu ila paleoiglim soraitinin barpa edilmasi ancaq yaxin dovrlor

liclin totbiq oluna bilor. Geoloji “pills” ilo asag1 diisdiikco miiasir dovr iglimi ilo
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kecmis dovr iglimi arasindaki uygunsuzluq artir. Odur ki, Paleozoy vo Mezozoy
ddvrlori tiglin nisbi {isulun totbiqi, siibhoasiz, inandirici natico vera bilmoaz.

Nisbi iglim tisulu miistoqil deyil, basqa iisullarla birlikdo totbiq edildikdo
nisbaton haqigats yaxin naticalar alds etmok olar. Ona gors do son zamanlara qodor
moshur paleocografisiinaslar ¢ox toossiiflo qeyd edirdilor ki, qodim dovrlorin
igliminin borpa edilmosi “acgar1” homisolik itirilmisdir

Miitlaq iglim iisulu. Son 20-30 il arzinds paleoiglim tadqiqatinda bdyiik
doniis yaranmisdir. Bunun osas sobobi Kolumbiya Universitetinin professoru H.
Yurinin miiasir sularda movcud olan karbonat tarazligina asaslanaraq, toklif etdiyi
paleotemperatur lisuludur. Temperatur yiiksok olarsa, CO, ilo H,O arasinda
reaksiya siddotli gedir vo karbon qazinin terkibinds agir oksigenin —O™miqdar
coxalir. Yuri gostormisdir ki, CaCOs-lin torkibindoki agir O, ilo doniz suyunun
temperaturu arasinda xotti asililiq olmalidir. CaCOgz-iin torkibindoki agir O,-ni
0lemoklo godim donizlorin miitloq temperaturunu toyin etmok olar. Dogrudan da
bu tsulla 1954-cii ildo prof. Yurt vo onun omokdaslar1 Bouen, Epsteyn,
belemnitlorin skeletlorindoki agir oksigeni toyin edorok, Avropa vo Amerikanin
Tobasir dovrii donizlorinin miitlog temperaturunu toyin etmislor. Sonralar sovet
alimlorindon A. P. Vinogradov, D. P. Naydin vo P. B. Teys bu iisulu daha da
tokmillogdirmislor. Onlar miitlog temperatur lisulu ilo Rus vo Sibir platformalarinin

Tabasir donizlori tiglin ilk dofs sxematik peleotemperatur xaritoalorini diizoltmislor.

§6. Formasi anlayis1 vo onun mahiyyati

Formasiya termini geoloji odobiyyatda genis istifado edilir. Lakin onun
mahiyyoati miixtalif Olkolorde miixtalif cilir basa diisiilir. Masolon, ABS-da
formasiya termini altinda miixtolif stratiqrafik vahidlor basa disiliir. Ogor
miioyyan torkibdo ¢6kmo siixur gatt miisahido olunursa vo bu gat boyiik mosafodo
0z torkibini nisboton sabit saxlayirsa, belo qata formasiya deyilir. Olbastto slixur
kompleksi miioyyon fiziki cografi vo landsaft soraiti ilo olagodar olmalidir. Ona

gora do homin gat ¢ox vaxt miioyyon stratiqrafik soviyyoys uygun golir. Bu
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sababdon Amerika geologlar1 formasiya terminindon regional stratiqrafiyada genis
istifado edirlor. Rusiyada formasiya terminini akad. M.A.Usov islotmisdir. Onun
fikrinco formasiya stratiqrafik vo tektonik fasilolor arasinda yatan miistoqil ¢okmao
sixur qatlardir. Usovun fikri vo metodik gostoriglori hal-hazirda da 06z
ohomiyyotini itirmomisdor. Rus alimlorindon B.Belonsov, B.Xain, A.Kasigin
formasiyanin tektonik monada genis tohlilini aparmislar. Formasiyanin tektonik
elmi istigamoti Yer gabigini toskil edon struktur vahidlorinin inkigaf morholsloring
osaslanur.

Formasiyanin empirik, metallogenik tohlilini iso akad. N.Satski inkisaf
etdirmisdir. N. Satski geyd edirdi ki, formasiya terminini els islotmok lazimdir ki,
metallogenik xiisusiyyot dasisin. Formasiyanin asasini siixurlarin, siixur ailolorinin
paragenezisi togkil etmoalidir. ©gor silixur paragenezisi icorisinda faydali qazinti
yerlosirso formasiyani onun adi ilo adlandirmaq lazimdor. Maosalon, fosforit,
glaukonit, duz formasiyalari, komiirlii, domirli, manqanli, neftli formasiyalar vo s.

Formasiyanin fasial-genetik istigamotinin genis tohlilini iss N.Straxov
aparmigdir. O, bu ad altinda ¢okma siixurlarin genetik vo paragenetik oslagolorini
osas gotiirlir vo formasiyaya landsaft tektonik amillorin qarsiliqlt slagslorinin
noticasi kimi baxir. Straxova goro formasiya {i¢ osas amilin, yoni tektonika, iqlim
vo fiziki-cografi sorait amillorinin garsiligh tosirindon yaranir.

N.Straxov iqlimla olaqadar olan formasiyalari litogenezin tiplorina uygun
olarag dord qrupa ayirir; yoni 1.Humid ailosi formasiyalari. 2.Arid ailosi
formasiyalari. 3.Vulkanik ¢okmo ailosi. 4.Nival ailosi fasiyalari. Onun formasiya

toliminin osasini landsaft tektonik amili togkil edir.
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XIII FOSIL. FAYDALI QAZINTILAR GEOLOGIYASI

§1. Umumi anlays

Faydali qazinti- tobii soraitdo amolagalon va xalq tesarriifatinda istifads edilo
bilon mineral amologolmolordir. Faydali gazint1 yataglar1 yer gabiginin sociyyovi
geoloji strukturuna malik elo sahosino deyilir ki, orada istismar iigiin kifayot
migdarda faydali gqazint1 toplanmis olsun vo onun keyfiyyati sonayenin tolobatina
cavab versin.

Insan comiyyoti formalagsmaga baslayandan bari homiso tobiotdon, o
ciimlodon faydali qazintilardan istifado etmisdir. Ibtidai insanlarin islotdiklori ilk
tobii qazintilar kvars, ¢axmaq dasi, hornblend, kvarsit vo obsidian olmusdur. Bu
mineral vo siixur parcalarindan das balta, das bicaq, das ¢okic kimi do ov olds
etmok ti¢iin istifado etmislor.

Faydali qazint1 yataglar1 mineral maddslorin yer gabiginin miixtalif kigik
sahoalarinds toplanmast yolu ilo amals galir. Belos toplanma misallar1 basqa geoloji
proseslora nisbaton olduqca azdir. Faydali gazintilar toskil edon kimyavi maddalor
yer gabiginda sapalonmis sokilde olur. Bu sopalonmeni yer gabigimi toskil edon
stixurlarin torkibi gostarir.

Yerin boark gabigi toxminon 15-20 km dorinliys qoder piiskiirmo, ¢okma vo
metamorfik siixur massivlarindon ibaratdir ki, bunlara da miixtalif faydali qazinti
yataqlar1 yerlosir. Yer qabiginin bu iist hissasinin qurulusu cox muxtolifdir.

Amerikan alimi Klarkin hesablamasina goro yer qabigmin 95%-i magmatik
siixurlardan, yalniz 5%-1 iso ¢okmo siixurlardan ibaratdir. Bu 5%-in 4%-i gil
sistlorindon, 0,75%-1 qum daslarindan, 0,25%-1 iso karbonat siixurlarindan toskil
olunmusdur. Akademik Fersman magmatik siixurlarin orta kimyovi torkibini
(cadval)vermisdir.

Gostorilon ragomlordon aydin olur ki, malum olan 106 elementdon birinci
sokkizi yer qabiginin 97,13%-ni toskil edir. Ogor homin sokkiz elementas titan,
karbon, stronsium vo xloru da olavo etsok onda biitliin galan elementlorin payina

0,4%-don az diistir.
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Maragqlt burasidir ki, mis, sink, glimiis, qurgusun, qizil, qalay kimi moashur
sonaye metallar1 yer gabiginda nadir metallar adlanan sirkon, vanadium, serium,
uran, litiumdan ¢ox azdir. Buna baxmayaraq sonaye metallar1 ¢ox vaxt boylik
yataqlar soklindo toplanir vo filizin do torkibindo metallarin miqgdar1 ¢ox olur.
Nadir metallarin zongin yataqlarina az tosadiif edilir vo filizdo metalin migdar da
az olur. Nadir metallarin zongin yataqlarina az tosadiif edilir vo filizdo metalin
miqdar1 da az olur. Buradan belo bir natico ¢ixarmagq olar ki, bu vo ya digor metalin
yer qabiginda yi1gilma soraiti miixtolifdir.

Kimyovi elementlorin paylanmasi vo yayilmasinda olan forq onlarin
miqrasiya qabiliyyatindon asilidir. Kimyavi elementlorin miqrasiya xiisusiyyati
onlarin az vo ya cox horokatedici gabiliyyati, kimyoavi birlosmalora daxil oldugu
qabiliyyati vo miixtolif termodinamik goraitdo elementlorin, yaxud onlarin
birlogmolorinin davamliliq doracasi ilo miioyyon edilir.

Elementlorin bu xiisusiyyoti onlarin dovri sistemdo tutdugu movqgeyi ilo
olagodardir. Dovrii codvalin miioyyon saholori daxilinde qonsu elementlor
xtisusiyyatlorino goro yaxindir vo ¢ox zaman bir yerdo miqrasiya edir. Geokimyavi
sahoalar elementlari qruplarda birlasdirir ki, bu da yer qabiginda onlarin boyiik tabii
assosiasiyalarini verir.

Dovrii sistemin on sado bolgiisiinli Amerikan alimi Vasington vermisdir. O,
codvali galin qara xatlo iki hissoya (yuxar1 vo asagi) bolmiisdiir. Yuxaridaki
elementlori petrogen, asagidakilari iso metallogen elementlor adlandirmigdir.

Metallogen vo petrogen elementlor arasinda kosgin forq onlarin endogen vo
ekzogen proseslor zamani onlarin miqrasiya qabiliyystindo 0Ozlinii gostorir.
Petrogen elementlor, endogen proseslor zamani miioyyan zonalarda toplanma
qabiliyystino malik deyildir. Metallogen elementlor iso oksino yer gabiginda az
olmalarina baxmayaraq bu proseslor zamani bodyiik toplanma qabiliyyatino
malikdir.

Ekzogen proseslor zamani petrogen elementlor toplanma qabiliyyati kasb
edorok bdyiik yataqlar yaranir. Oksino, metallogen elementlor ekzogen prosesin

tosiri  altinda dagilmaga meyl edir. Beloliklo, elementlorin miqrasiya
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xlisusiyyotindon asili olaraq miixtolif geoloji proseslor zamani tobiotdo bu
elementlorin miixtalif tip endogen va ekzogen yataqlar1 amalos gotirir.

Miixtolif tektonik proseslor bas verdikdos bu vo ya digor yatagin fiziki-kimyovi
soraiti doyiso bilir. Bu doyisikliklor yeni maddoslarin, o ciimlodon filiz maddolorin
gotirilmosi, yaxud da gotirilmomasi soraitindo bas vero bilor. Belo hallarda digor
grup yataglar- yoni metamorfogen yataqglar yaranir.

Beloliklo, yataqglar omologolmo soraitino goro osas ii¢ qrupa — endogen,
ekzogen vo metomorfogen yataqglara ayrilir. Bu yataqglar togkil edon minerallar da
miixtolif olur.

Endogen yataglarda toplanan metallogen elementlor tobiotdo baslica olaraq
kiikiird morglimiis vo siirmo ilo birlosmolordo tosadiif edilmoklo nadir hallarda
oksidlor omola gotirir. Domir, xrom, manqgan vo qalay miistosnaliq togkil edacok
ilkin oksidlar verir, galan metallara iso sulfat, karbonat va silikat oksidlori halinda
yalniz téromo minerallar kimi rast golinir. Oksino, ekzogen yataglara xas olan
petrogen elementlors tobiotds silikat, karbonat sulfat, fosfat oksidlori halinda rast
golmak olur. Onlar bozi hallarda kiikiird margiimiis vo siirms ilo birlogmalor omolo
gotirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, metallogen elementlor cox vaxt sorbost sokildo (Au,
Ag, Cu, Pt, Bi, Jr, Pd vo s.) olur. Petrogen elementlordon iso bu sokildo yalniz
karbona (almaz, qrafit) vo kiikiirdos rast golinir.

Petrogen elementlordon toskil olunmus minerallar oksor hallarda asagi
sinqoniyalarda kristallasir vo mohkom olagali kristallik soboko omalo gatirir.
Metallogen elementlordan ibarat olan minerallar isa ali sinqoniyalarda kristallasir.
Haor ikisinin fiziki xassalori do miixtolifdir.

Metal vo geyri-metal faydali qazintilarin oksariyystinin ilkin menbayi yer
qabiginin dorin gatlarini toskil edon barisferdir. Buna géro do yerin dorin gatlarina
dair hipotetik tosovviirlora osaslanaraq barisferi toskil edon kiitlolorin torkibi vo

miinasibati ilo tanig olmalidir.
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Norveg geoloqu vo geokimyagist B. M. Holdsmidt yerin ilkin qaz qati
hissaloring boliinmosini qabul edir. Maye orinti soyuduqca cazibo qdvvosinin tosiri
altinda tli¢, demok olar ki, bir-biri ilo garismayan hissoyo, yaxud fazaya ayrilmisdir:

1. domir arintisi, 2. Sulfid arinti, 3. Silikat orinti.

Bu orintilor agirliq ¢okisinin tosiri altinda konsentrik sokildo yerlogmisdir.
Morkozdo iso Holdsmidtin sidorofil adlandirdigi biitiin elementlorlo domir orintisi,
yaxud domirls an cox yaxinlig1 olan arintilor toplanmisdir. Bu elementlor Ni, Ca,
Mq, az miqdarda S, P, C, platin vo bu qrupa daxil olan metallardan Os, Jr, Ru, Rh
ibaratdir.

Sulfid oksidlogsmosi zonasi aksoran domir monosulfidinin Fe, S, homg¢inin
metal oksidlorini xalkofil elementlorinin, yoni kiikiirds yaxin olan elementlorin
toplandig1 zonadir. Bu axirinci elementlors biitiin slvan metallar Cu, Zn, Pb, Cd,
Mg, Sb, Bi, As vo qiymaotli metallardan Au, Ag vo S, Se, Te anionlar1 daxildir.

Silikat zonast baglica olaraq litofil elementlorin Sio ilo birlogmolorindon vo
nadir torpaq elementlorindon (Nb, Ta va s.) ibaratdir.

Holdsmidtin gostordiyi bu bolgii seysmik dalgalarin yayilmasi ilo miioyyon
edilon elastiklik sarhadlarine, yaxud sinma sathlorins uygun golir.

B.Holdsmidt: Silikat zonasinin alt hissaesinds qranat vo piroksendon togkil
olunmus sulfid oksidi zonasi ilo yer gabig1 arasinda araliq yer tutan qalin eklokit
zonada oldugunu giiman edir. Bu sxemo goro ayri-ayri zonalarin dorinliyini

asagidaki codvaldo verirom.

Cadval 9.
Zonalar Dorinlik Xiisusi ¢oki
Silikat zonasi 120 km-o godor 2-8
Eklokit zonas1 120-1200 km 3-4
Sulfid-oksid zonas1 1200-2900 km 5-6

Morkozi —niivo 2900 km-don morkoza qador 8-10
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Asagidaki codvolds yer gqabiginda adi minerallarin yayilmasini (%-10) veririk

Cadval 10.
Minerallar Litosfer Maqmatik siixurlar Cokma siixurlar
Colgpati 49 50 16
Kvars 21 15 35
Piroksen, amfibol, 15 17 -
olivin
Mika 8 8 15
Magnetit 3 3 -
Titantilmenit 1 1 -
Sair minerallar 3 - 3
Kaolin (gil) - - 9
Dolomit - - 9
Xlorit - - 5
Kalsit - - 4

Metal vo geyri metal yataglarini togkil edon mineral kiitlolori torkiblorine goro

bircinsli olmur. Metal yataglar1 avvallor elementlorin boylik konsentrasiyasindan,

comlonmasindon amals golmisdir.

Filiz vo damar minerallarin hans1 miinasibatdo olmasindan asil1 olaraq filizlor

iki tipo ayrilir: a) massiv (bilitov) vo mohtovi (mohtovi tekstur ilo) filizlor.

Tarkibinda filiz minerallar1 80%-don Co olan filizlor massiv filiz adlanir. Filiz

minerallar1 80% az olarsa mohtavi filizlor adlanir.

Filiz vo damar minerallar1 iki yolla amala gals bilar: 1) Yerin darinliklorinda

omoalo galdikds hipergen; 2) asagi enan soth sulari ilo slagodar olaraq asibna va

basqa soth proseslori naticasindo amologaldikds iso supergen (Fersmana gors i1s9

hipergen) minerallar adlanir. Bir ¢ox metallarin miithiim filiz minerallarinin bir

hissasini, yani an ¢ox yayilmislarini asagidaki cadvalda verirom (cadval 11)

Cadval 11.

Mineralin adx

Mineralin tarkibi

Ag

Sorbost giimiis
Argentit Ag,S
Kerargirit AgCI

Fe

Magqnetit Fe3O4
Hematit Fe,O4
Limonit Fe,O3 nH,0O
Siderit FeCO;

Cu

Sarbast mis Cu
Xalkopirit CuFeS;
Xalkozin Cu,S




Cu

Bornit CusFeS,

Kovellin CuS

Kuprit Cu,O

Enargit CuzAsS,

Malaxit CuCOg3, Cu(OH),
Azurit 2CuCQOg3, Cu(OH),
Xrizokolla CuSiO3 nH,0O

Pb

Qalenit PbS
Serusit PbCO;
Anglezit PbSO,

Zn

Sfalerit ZnS
Smitsonit ZNCO;
Singit ZnO

Ni

Millerit NiS
Petlandrit (Ni, Fe)S
Qarnierit n(NiMg)4Si4O10

Co

Kobaltin CoAsS
Smaltin CoAs3
Eritrin CozAs,0g - 8H,O

Cr

Xromit (Fe, Mg)O -Cr,03

Mn

Proluzit MnO,

Psilomllan n(MnO-MnO-nH,0)

Manganit MnO,-Mn(OH),
Rodoxronit MnCO3

Al

Boksit A|203'HH20
Alunit KA|3(SO4)2(OH)2

Hg

Kinovar HgS

Mo

Molibdenit MoS,

As

Arsenopirit FeAsS
Realgar AsS
Auripigment As,;S

Wolframit (Fe,Mn)WQO,
Seelit CaWO,
Giibnerit MNWO,

Sn

Kassiter SnO,
Stannin

Sh

Stibnit szSg

Hg

Kinovar HgS

Mo

Molibdenit MoS,

Bi

Sarbast bismut Bi
Bismutin Bi,S3

As

Azsenopirit FeAsS
Realgar AsS
Auripigmnet

Uraninit va nasturan UO»
Torbernit

322
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Asagidaki codvalds an genis yayilmis damar minerallarinin verdik.

Cadval 12.

Sinfi Mineral ad: Torkibi
Oksidlor Kvars SiO,

Silisium oksidinin SiO,

Basqa novlori Fe,O; -H,0O

Limonit
Karbonatlar Kalsit — CaCo3 CaCos

Dolomit (CaMg)Cos

Siderit FeCos
Sulfatlar Barit BaSO,

Gips CaS0,4-2H,0
Silikatlar Colspatlart K, Na va Ca-un alumo-

Rodonit silikatlar

Xlorit MnSiO,

Mg, Fe va s. alumosilikatlar

Bagqalari Fliiorit CaFe,

Apatit Cas(FeCl) ‘(R04)3

Pirit FeS;

Markazit FeS,

Pirrotin Fe7Ss

Arsenopirit FeAsS

§2. Metallogenik ayalatlor vo mellogenik epoxalar

Mineral yataqlarinin eamoalo golmasi ila naticalonon minerallagsma prosesi yer
gabiginin vahid vo ¢ox miirokkob inkisaf prosesinin bir xiisusiyyetidir. Biitiin tarixi
inkisafinda mineral yataqlarinin yaranmasi yer gabiginda gedon digor proseslorlos -
yoni tektonika, ¢okiintii toplanma, strukturlarin inkisafi, magmatik foaliyyat vo
metamorfizm ilo do six suratds slaqodardir.

Yer gabiginin kontinental hissalori daxilinde miiasir inkisaf marhalasinda
struktur elementlorin iki osas tipi vardir, bunlar platforma vo geosinklinal
qursaglardir. Bu elementlor 6z geoloji inkisafinda miixtalif marhalalor kecir.
Endogen minerallagsma proseslari yer gabiginin geosinklinal qursaqlarinda nisbaton
uzun siiron, intensiv va miixtalif olub, endogen yataqlarin oksariyystini omalo
gotirir. Platformalarin inkisafinin miioyyon morhalolorinds endogen minerallas-
manin xeyli intensiv getmasine baxmayaraq belos marhololor qeyri-ardicil,

minerallasmanin 6zii i1s9 eyni xarakterli olur.
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Yer kiirosinin miixtalif rayonlar1 Oziinomoxsus spesifik filiz yataqlarn
kompleksino malikdir. Miixtalif metal yataqlar1 qeyri-borabor yayilmisdir. Bozi
yataglarda qizil, polimetal, bozilorindo qalay, volfram vo s. genis yayilmisdir.
Mosolon, Uralda mis-kolgedan, Zagafqaziyada mis molibden, Krivoy Roqda,
Labradorda domir, Zambiya — Zairdo mis qursagi vo s. gostormak olar.

Yer kiirasindo eyni torkibli filiz yataglar1 kompleksino malik olan iki eyni tipli
rayon gostormok ¢otindir. Hor bir oyalot, rayon, redion 6ziino xas olan xiisusi
yataglar tipi vo kompleksi ilo xarakterizo olunur. Bu hal metallogenik oyalotlor
anlayisinin meydana ¢ixmasina sabab olmusdur.

Metallogen oyalot dedikds elo geoloji, bazon hotta cografi saholor nozordo
tutulur ki, onlarin daxilindo miioyyon tip filiz yataglari yayilmis vo 06z
metallogeniyasinin miioyyon oyalotlori ilo xarakterizo olunur. Metallogeniya
termininin  osas miollimi  Y.A.Bilibindir. O, metallogenik oyalstlorin
formalagmasini tarixi baximdan {i¢ morhoaloys boliir. Yoni — baslangic, ilkin, orta
va son marhalalors ayirir.

Hor bir morholonin 6ziino uygun metal yataqlar1 formalagmisdir. Osas
metallar tam ganunauygun paylanir. Inkisafin ilk morholosinin birinci yarisi {igiin
baglica olaraq ultrassas vo osas siixurlar ilo olagodar olan platin, xrom. titan,
vanadium, fosfor, nikel, kobalt vo misin maqmatik yataglar1 ilo sociyyalanir.
Sonralar iso osas maqmanin qranitoid diferensiatlari ilo mis, barium, kobalt,
morgiimiis, domir, sink, qurgusun, giimiis, qizil, siirma, civonin hidrotermal vo
kontakt metasomatik yataqlar olagodar olur.

Orta morhalolor iiciin sorbast granitoidlorlo olagodar olan civa, volfram,
bismut, molibden, qizil, morgiimiis, mis, tantal vo niobiumun hidrotermal,
pegmatit, qismon do kontakt metosomatik yataqlar1 xarakterdir. Sonraki
marhalalarin ilk vaxtlarinin ikinci yarisinda inkisaf edon osas maqma diferensiatlar
liclin xarakterik olan civo, volfram, molibden, bazon domir, qurgusun, sink vo
giimiis yataqlar1 amolo golir. Inkisafin son morholalerinda volfram, cive, molibden
vo quzil siradan ¢ixir; mis, domir, giimiis, qurgusun, sink, nikel, kobalt vo barium

159 asas rol oynayir.
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Metallogenik oyalstlorin ayrilmasi praktik vo nozori ohomiyyoto malikdir.
Bunun praktik shamiyyati ondan ibaratdir ki, syalatlorin ayrilmas: boyiik sahalordo
hor hanst metal filizlorinin sonaye perspektivlorini miioyyon etmoya vo
qiymatlondirmoys belaliklo do geoloji axtariglarin  olverigli  istigamatlora
yonoldilmasino imkan verir. Nozori cohotdon iso miixtolif filiz yataglarinin
tiplorinin yayilmasi qanunauygunluglarini, onlarim omsologolmo sobablorini vo
soraitini miioyyon etmoyo komok edir. Metallogenik oyalstlor daxilinde daha kigik
vahidlor- yoni filiz qursaqglart airilir. Filiz qursaqlan strukturda filizlosmonin daha
kicik sahado toplandigi orazilordir ki, bu da filiz sahalorino vo yataqlaria ayrilir.

Yer gabiginda metallogenik qursaglarin  ayrilmasmin  ve xarakterizo
edilmosinin birinci togabbiisciisii S.S.Smirnov olmusdur. O, Sakit okean vo Araliq
danizi metallogenik qursaqlarini ayirmis va Sakit okean qursaginin daha miifassal
xarakteristikasin1 vermisdir. Y.A.Bilibin iso Ural metallogenik qursagini ayirmis
vo xarakterizo etmisdir. Sakit okean qursagi Conubi Amerikanin conub
qurtaracagindan qitonin garb konari ilo uzanaraq Kordilyerlara vo Alyaskaya kecir,
sonra da Rusiyanin Asiya hissosinin simal-gsorq rayonlarma uzanir vo Yapon
adalarin1 ohato edorok Malay arxipelaqinda qurtarir. Bu qursagm uzunlugu 30 min
km-don artiqdir.

Araliq donizi qursag Ispaniyadan tutmus Balkan yarimadasina qodor biitiin
Araliq donizi sahilini tutaraq Kicik Asiyadan Zaqafqaziyadan, Irandan,
Hindistandan kecorok Malay arxipelagina qodor uzanir vo Timor adasinda Sakit
okean qursagi ilo birlasir. Bu qursagin uzunlugu 16 km-dir. Ayri-ayr gitalords olan
metallogenik oyalstlordon on sociyyovilori asagidakilardir: Lotaringiyada,
Avropanin conubunda (Krivoy-Roq, KMA) vo Isve¢ Laplandiyasinda domir filizi
oyaloti; Filiz daglarinda (Cexoslovakiyada) uran-giimiis-kobalt-nikel-bismut
filizlosmasi ayalati; Karpatlarin qizil-telluridli ayalsti; Kola yarimadasinin platin-
mis-nikel ayalati va s.

Asiya orazisindo on miithiim metallogenik vo minerallogenik ayalotlorden
Azarbaycan va Qarbi Azorbaycan mis-kiikiird-kolgedan oyaloti, Azarbaycan va

Glirciistan barit ayalati; Azarbaycanin mis-molibden ayalati, Giirclistanin manqgan
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oyalati; Azorbaycanin domir filizi, kobalt ayalsti, biitiin Ural metallogenik oyalati;
Altay-Salair polimetal, Verxoyan sira daglarimin sulfid kassiterit filizlogsmosi
oyalati;Yapon qalay-mis (Au va Ag-lo birlikdo) ayaloti; Qazaxstanin mis-molibden
—korund-andaliizi vo alunit yataqlar1 olan tdéromo kvarsitlor oyaloti; Lena, Aldan
quzil ayalati; Sorqi Zabaykalyenin volfram-molibden-qalay filizi yataglar1 oyalati
vo s. gostormok olar.

Avstraliyada on xarakter oyalotlor Brogen Xill do qurgusun-sink-giimiis,
Tasmaniyada galay-volfram-molibden, Viktoriya, Tasmaniya vo Conubi Uelsin
quzil yataqlari ayalstloridir.

Afrika ugiin on xarakterik oyalotlordon Transvallda vo Konqoda almaz
oyaloti; Vitvatersrand qizil oyalati; Transval vo Conubi Rodeziyanin uran-kobalt-
mis, xromit-platin-magnetit-xrozitil asbesti ayalati va s.

Conubi Amerikada Cili vo Perunun mis oyaloti; Boliviya, Peru vo
Argentinanin giimiis ayaloti; Braziliyanin domir filizi, Conubi Boliviyanin volfram
vo bismutlu giimiis- gqalay oyalsti vo s. xarakterdir.

Simali Amerikada olan bir cox metallogenik ayalstlordon — Kanadada Boyiik
Goldan Kvebek sohorine qodor 3500 km-o uzanan qizil yataqlari qursagini
gostormak olar. Bu boyiik sahads eyni tipli qizil filiz yataqlar1 yayilmisdir. Bundan
basga Vermot statindan baslayaraq (ABS) Kanada da Kvebek oyalatlorindon kecon
xrizotil asbest ayalati uzanir. Boyiik Ay1 golii rayonunda bismut filizlogsmasi ayalati
yerlogir. So6dberido platinli-mis—nikel oyaloti, Ontarioda kobalt-giimiis yataqlari
oyaloti yerlogir. Daha sonra Missisipi vadisindoki qurgusun—sink oyalati,
Meksikada quzil-giimiis oyaloti, Sakit okean sahillorinin qizil oyaloti,
Kaliforniyanin dag silsilosindoki civa ayalatini gostormak olar.

Metallogenik epoxalar barads onu qeyd etmak olar ki, filizlogsma vaxt etibari
ilo miisyyon qanunauygunluga tabe olaraq yayilir. Yerin inkisafinin miioyyan
epoxalarinin har biri 6ziinomoxsus filizlosmao ilo xarakterizs edilir.

Y.A.Bilibino goro bir ne¢o metalin diinya ehtiyatlarimin vaxt etibar ilo

paylanmas (faizlo) asagidaki cadvalds verilir.
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Cadval 13.
C :

. e @ A

% % o g —_ )a) = c_';‘

> - = - < %) S Qo

> < ) o N = = =~ )

[=) @4 > = o = o Z Y
Kaynozoy 14 3 91 13 47 26 7 6,5
Mezazoy 50 81 5 16 2 30 14 14,5
Hersin 24 16 1 4 8 27 16,5 17
Kaledon 2 - 2 6 14 17 - -
Kembridon | 10 - 1 16 29 - 62,5 62
qodim
Comi: 100 100 100 100 100 100 100 100

Bir godor ovvoldo geyd etdiyim Azorbaycanin metallogenik oyalatlorinin
Oyronilmasindo adlar1 ¢okilon Azorbaycan geoloq alimlorinin boyiik xidmotlori
olmusdur. Daha dogrusu Azorbaycan metallogeniyasi ilo R.N.Abdullayev,
S.9.9zizbayov, F.A.Axundov, O.T.Bayram-Olibayli, C.A.Bektasi, A.Z.Voazirsado,
M.D.Zahiri, T.H.Haciyev, M.9.Qasqay, N.N.Korimov, N.M.Solimxanov,
C.M.Siileymanov, ©.S.Sixoliboyli, N.X.Ofondiyev, A.Omorov, A.Xasayev,
Q.Allahverdiyev, H.Aslanov va basqalart masgul olmuslar.

§3. Faydah gqazinti yataqlarimin istismarinda vo filiz kiitlolorinin

emalinda atraf miithitin miihafizasi

Tobiot vo comiyyatin garsiliglt olagslorinin diizgiin qurulmasi, tobiotdon
somarali istifado olunmasi, tobistin qorunmasi vo otraf miihitin saglamlasdirilmasi
oldugca vacibdir.

Faydali qazint1 yataqlarinin istismari vo mineral xammalin emali prosesindo
otraf miihitin miihafizos1 Azorbaycan Respublikasinin Konstitusiyasinda da tosbit
olunmusdur.

otraf tobii miihitin torkib hissasi olan torpaq, hava, su, mineral sorvotlor, bitki
vo heyvanat alomi antropogen tosirlorlo komiyyoatco vo keyfiyyotco doyisilmoyo

moruz galir ki, bu da ¢ox vaxt otraf miihito tosir gostorir.
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Geoloji kosfiyyat, axtaris vo istismar islori miioyyon maorhalslorle aparilir,
faydali gazint1 yataqlarinin istismari va istifado olunmasi hoyata kecirilir. Yoni son
morholodo faydali gazinti yataginin istismart mineral xammalin yerin tokindon
cixarilmasini, daginmasini vo emalini 6ziinds birlosdirir.

Faydali gazint1 yataqlarinin istismar1 adoton yeriisti vo yeraltt dag
gqazmalariin (saxta, miixtolif toyinath lagimlar, karxana vo s.) kecilmosi, filiz
saflagdirict kombinatin vo s. tikilmosi; yasayis vo moisot obyektlorinin salinmasi,
miuxtoiif toyinath yeralti vo yerlstii texniki qurgularin yerlosdirilmosi, miixtolif
anbar vo saxlama yerlorinin (filiz galiglar igiin va s.) tikilmasi vo bu kimi iglorin
yerina yetirilmasi ilo hoyata kecirilir.

Biitiin bu islordo otraf tobii miihitin miihafizosi gozlonilmalhidir. Bunun iigiin
oksor hallarda istismar1 nozords tutulan faydali qazint1 yataglarinin sahasi vo ona
bitisik orazilorin fiziki-cografi vo landsaft xiisusiyyotlorinin vo geokoloji soraitin
aydinlasdirilmasi vo doyismo xiisusiyyatlorinin miioyyonlosdirilmosi miitloq
lazimdir. Baglica olaraq faydali gazinti yataginin istismarinin bolgonin ekoloji
voziyyatino miimkiin tosirinin arasdirilmasi vo Oyronilmasi istismar prosesindo
otraf tobil miihitin c¢irklonmosinin qarsisim almaq ve ya zararsizlogdirmok
todbirlorinin iglonib hazirlanmasi vacib vo toxirasalinmaz problem kimi meydana
cixir vo onu hoall etmok lazimdir. Biitlin bunlar ganunvericilikdo do miioyyon
edilmisdir.

Yerin toki haqqinda Az. Res. Qanununda “Yerin tokindon istifadonin
prinsiplori kimi yerin tokindon somaorali, kompleks vo tohliikasiz istifadonin tomin
edilmasi, atraf miihitin miihafizasinin tomin edilmasi” gostorilmisdir. (madds 2)
Homin qanunun 2-ci foslinds “Yerin tokindon istifadonin asaslar1” sirasinda geoloji
va geoekoloji Oyronmadas gostorilmisdir (madds 7).

Homin gqanunun bir ¢ox maddslorinds geoloji islor zamani tabiotin
qorunmasina boyiik diqqget yetirilir. Deyilonlordon goriindiiyii kimi faydali qgazinti
yataglarinin vo xiisusilo filiz yataglarinin istismarina baslanmasi iigiin, istismarin

somorali, planauygun vo otraf miihitin miihafizosi ilo vohdot soklindo hoyata
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kecirilmasi  iiglin  ovvolcodon otraf miihitin  doyismosi vo  ¢irklonmo
xiisusiyyatlorinin hortorafli dyronilmasi vo nozars alinmasi zoruridir.

Belo islor bir ¢ox inkisaf etmis 6lkolordo hoyata kegirilir. Azorbaycan filiz vo
geyri-filiz yataglarinin monimsonilmasinin bolgonin ekoloji voziyyotino tosirinin
Oyronilmosi, qiymotlondirilmosi vo miivafiq tovsiyolor kompleklorin miioyyon
edilmosi tizro geoekoloji planalma vo ekoloji geokimya todqgigatlarinin aparilmasi

151 shomiyyatli naticolor verir.

§ 4. Geofiziki kosfiyyat

Doarinliklords yerloson tabii sarvatlorin yerlorini doqiq tayin etmok mogsadi
ilo geofiziki kosfiyyat tisullarini isloyib hazirlamiglar. Yer sothino yaxin yerloson,
asanligla tapila bilon yataqlar artiq istismar olunub, asason tiikonibdir. Ona goére do
faydali gazintilarin ehtiyatim1 artirmaq {iciin dorin gatlardaki yataqlarin kosfiyyati
vo istismarina boyiik zorurot yaranibdir. Son onillikds yeni elmi-todqiqat tisullart
asasinda kiillii migdarda sanaye shomiyyatli neft vo tabii qaz yataqlar, oalvan, qara
metal, digor faydali qazintilar1 agkar edilmokdoadir. Faydali qazintilarin geofiziki
tisulla axtaris1 vo kosfiyyatinin mahiyyoti ondan ibarotdir ki,stixurlar miixtolif
maqnit xassosing, sixliga, elastikliys, elektrik kegiriciliying, radioaktivliya vo
fiziki-kimyovi aktivliys malikdirlor vo bu xassalor Yer gabigmin dorin gatlarinda
miixtalif birlosmalords yatagin fiziki xassalorinin saciyyavi xiisusiyyatlorini, onun
strukturasini biitovliikds toyin etmoya imkan berir.

Fiziki hadisolorin Oyronilmasino osaslanan {isullar bir neg¢o kosfiyyat
tisullarina ayrilir: yoni maqnit, qravmetrik, elektrik, seysmik, radiometrik tsullar
movcuddur.

1. Magnit kasfiyyati iisulu yerin maqnit sahosinin, siixurlarin vo filiz
yataglarinin maqnit xassasinin dyronilmasina asaslanmisdir. Maqnit sahasi yiikli
hissaciklorin garsiligh tosiri zamani, yaxud naqildon keson coroyanin kompasin

aqrabina tasiri ilo askar olunur.
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Stixurlarin maqgnit sahosino malik olmasindan holo ¢ox gadim zamanlarda
Cindo insanlar 6z mogsadlori {iciin istifado edirdilor. Bu bizim eradan avval VII-X
osro tosadiif edir. Avropada iso maqgnitlosmis domir gubugun simal vo conub qiitbii
olmasi XII asrdo askar edilmisdir. 1544-cii ildo alman alimlori Qartman, 1558-ci
ildo Pereqrin, 1576-c1 ilds ingilis doniz¢isi Norman maqnit qiitblori, maqgnit oqrobi
haqda boyiik kosflor etmislor.

Yerin maqnit sahasinin gorginliyinin uzun miiddst toyini gdstordi ki, bu
komiyyot ¢ox miirokkob xaraktero malikdir. Yerin morkozindo yaranan saho
niivado axan elektrik corayani ilo slagoedardir, buna dipole sahasi deyilir. Horbi
quru orazi miixtalif siixurlardan ibarstdir vo olave olaraq maqnit maqgnit sahasi
yaradir. Uzun miiddot bir miisahido montogosindo yerin maqnit sahosinin
Oyranilmasi gostardi ki, maqgnit sahasi sabit galmir, vaxtdan asili olaraq dayisir.

Biitiin siixurlar maqnit sahosino gotirildikdo miixtalif ciir maqnitlonir, belos ki,
maqmatik, metamorfik vo ¢okiintii slixurlart miixtolif maqgnit xassolorino
malikdirlor. Siixurlarin maqgnit xassasini tosdiq edon komiyyatlordon biri maqnit
qavrayiciligidir. Torkib miixtolif oldugundan qavrayicilig da miixtolifdir.
Diamagnit minerallar (vismut, mis, qizil, glimiis, almaz, qurgusun, kvars, gips vo
s.) an ki¢ik maqgnit gavrayiciligina malikdir. Belo minerallar maqgnit anamaliyasi
yarada bilmir.

Paramaqnit minerallar isa (platin, gqranat, turmalin, muskovit vo s.) maqnit
qavrayicilifina malikdirlor. Bu minerallarin kiillu miqdarda bir yers toplanmasi
giiclii anamaliya yarada bilir.

Yerin maqnit sahasinin birbasa Olgiilmasi islorino toxminon 400 il bundan
ovval baglanilib. Hal-hazirda maqnit kosfiyyati islorindo maqnit sahosinin
gorginliyini vo magqnit induksiyasii toyin etmok {ii¢iin miixtalif tip cihazlardan
istifado olunur. Masalon optic mexaniki cihazlar (M-27, M-27,,, MBS vo s.) kvant
magnitometrlari (M-33, MM-305 va s.) géstormok olar. Biitiin maqnit axtarislari isi

nozarat ndqtasine asasan aparilir.
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2. Qradi kosfiyyat iisulu. Qradi kosfiyyat orazinin geoloji qurulusunun
Oyronilmosindo, faydali qazintilarin kosfiyyatinda vo axtarisinda istifado olunan
geofiziki tisuldur.

Qradimetrik todqiqatlarln  asas mogsadi yerin formasini, onun daxili
qurulusunu, peyk vo raketlorin horokotinin toyini vo bir ¢ox naviqasiya
mosalolorinin hollindo  genis istifad olunur. Bu iisuldan hom regional, hom do
dogiq geoloji todqgiqatlarda, mosalon neft, qaz saxlayan stukturlarin, domir filizi,
sulfid vo digor faydali qazintilarin axtarisinda, dag-modon geoloji islords ¢ox genis
istifads olunur.

Qradi kosfiyyat tisulunun nozeri asasim1 XVII osrdo Isak Nyuton torafinden
kosf olunan iimumdiinya cazibs qanunu toskil edir. Qradi kosfiyyatda Yerin tobii
agirhiq qiivvasindon istifads olunur, buna da gravitasiya (cazibo) sahasi deyilir. Yer
sothindo bu sahonin paylanmasini Oyronarak, geoloji hodoflorlo olagodar olan
gravitasiya anomaliyalarini agkar edirlor.

Yer sothindo biitiin cisimlor iki qlivvenin tosiri altinda olur, yani caziba

quivvasi (Tj vo markozdongagma qiivvasi (I:I_)) bu qlivvo Yerin 6z oxu otrafinda bir
sutka orzindo firlanmasindan irali golir. Bu iki qiivvonin ovozlayicisi olan qiivvaya
agirliq quivvasi deyilir.

Cazibo qiivvesi yerin morkozina yonalir. Markozdongagma qilivvasi yerin
firlanma oxuna perpendikulyar istigamatdos yonalir.

Qradimetrik tsullardan istifade edorkon siixurun sixligi miithiim ohomiyyat
kosb edir. Stixurun sixligi1 dedikdo onun kiitlosinin hocmino olan nisbato basa
disilir (V=m/v). Sixhigm o6l¢ii vahidi q/sm®-dir. Sixliq siixurun torkibindeki
minerallardan, nomlikdon vo siixurdaki masamolordon asilidir. Piiskiiriilmiis
stixurlarda sixliq azdir (1-2%). Kristallik slixurlarda sixliga onun bozi struktur
qurulusu tosir edir. Sixliq ylksokdir. Stixurda nomlik artdiqda sixliq 5-15% artir.
Cokma laylar tigiin sixliq 2,4 g/sm®, grani tebaga ticiin 2,7 q/sm® (konrad sarhoddi,

basalt lay1 {igiin ise 2,9 q/sm’-dir.
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Qradimetrik kosfiyyatda nisboton asan agkar olunan antiklinal qirisigqh
strukturlardir.Filiz yataqlarinin axtarisinda son vaxtlar qradimetrik kosfiyyat genis
istifads olunur.

3.Elektrik kagfiyyat iisullari. Miixtolif elektrik axtariglart iisullariin totbiq
olunmasi hadoflorin vo bu hadoflori 6ziindo yerlosdiron siixurlarin miixtolif elektrik
xassosino malik olmasina osaslanib. Elektrik kosfiyyatinda siixurlarin elektrik
xassolorindon istifado olunur. Bunlardan on vacibi vo biitiin iistillarda o6lgiiloni
stixiirun xiisusi miiqavimatidir. Siixurlar minerallardan ibarotdir, i¢indo olan
bosluglar iso gaz vo maye ilo doludur. Ona goro do slixurun xiisusi miiqavimoti onu
toskil edon minerallarin xiisusi miigavimotindon, miqdarindan, olgiilorindon,
formasindan, bosluglarin yerlosmosindon, bu bosluglarin maye ilo dolmasindan va
mayelorin torkibindoki mineral duzlarin miqdarindan asilidir. Xiisusi elektrik
miiqavimoatinin 6l¢ii vahidi ommetr gobul olunub.

Miigavimot temperaturdan asilidir: temperatur artdiqgca miiqavimot azalir,
azaldigca oksino . Donmus maye vo siixurlar boyiik xiisusi miigavimato malikdir.
Stixurlarda olan masamalor pis kegirici — mayelors, mosalon neftlo, qazla doldugda
stixurun xiisusi miigavimati artir. Siixurlar miixtalif oldugu li¢lin miigavimati do
miixtolifdir. Cokmo siixurlar kigik miiqavimotli olur. (10™-10°0mm). Effuziv
stixurlar ki¢ik mosamoliys malikdir. Ona goro do boyiik xiisusi miiqavimatlidir.
(P=10"-10°0mm).

Metamorfik siixurlar araliq movgedodir.Bu iisulda xiisusi cihazlardan
istifado olunur. Elektrik kosfiyyatinda an ¢ox sabit coroyan kosfiyyati tisulu ilo
geoelektrik sahalori dyronirlor. Bu iisul miigavimat tisulu adldnir vo iki boyiik
doastoyo ayrilir: yani elektrik profillomo vo zondlanma.

Elektrik kosfiyyatinda fiziki-kimyavi mongoli metodlardan da istifado
olunur. Buraya tabii elektrik sahisi tisulu, qiitblosmo tisulu, doyison elektromaqnit
sahosi lisulu, induktiv dipole profillomo iisulu vo homginin Radiokup tsulu
daxildir.

4. Seysmik kasfiyyat. Hal-hazirda on ¢ox yayillmis vo yeni texniki

lovazimatlarla tomin olunmus usul slixurlarda elastik dalgalarin  yayilma
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xiisusiyyatlorinin dyronilmasine asaslanib. Seysmik kosfiyyatda elastik dalgalar
cox da boyilik olmayan partlayislarla, yaxud xiisusi yerovurma qurgular ilo
yaradirlar. Miixtolif elastikliyo vo sixliga malik olan Yerin alt laylarindan oks
olunan dalgalar1 gobul etmoklo todqiq olunan orazinin struktur qurulusunun bozi
hissolorinin elementlorini bir ne¢co on metrdon 5-10 km dorinliyo qgodor toyin
etmoys imkan verir.

Seysmik axtariglarda osason qayidan vo sman uzununa dal@alardan istifado
olunur. Ciinki uzununa dalgalar enino dal@alara nisboton on bdoyiik siiroto vo
enerjiyo malik olur,yerin darin qatlaria kego bilir, hamin laylar hagda molumat
vera bilir.

Seysmik axtaris 1slori geoloji masslonin dyronilmo moarholosindon asili
olaraq mohalli, kosfiyyat va doqiq tadqiqgat islarine boliiniir.

5.Radiometrik va niiva fizikast kasfiyyat idisulu. Yerin dorin gatlarinin
kosfiyyat1 ilo mosgul olan todqiqatci geologlar 6zlorine komoys atomu vo onun
torkib hissalarini calb ediblor. Radioaktiv planalmani nadir elementlorin axtarist vo
geoloji xoritoalma mogsadilo Yer sothindo aparirlar. Bu iisul ¢6l soraitindo
bilavasito slixurda misi, qalayi, nikeli vo digor qiymstli elementlori toyin etmoyo
imkan verir.

Kimyavi elementlordon elosino radioaktiv element deyilir ki, homin
elementin biitiin izotoplar1 radioaktiv olsun. Siixurun radioaktivliyi onun torkibinda
radioaktiv elementlorin olmasi ilo alagadardir. ©n boyiik radioaktivlikli elementlor
filizlordir, bu minerallar uraninit, nasturan torianit, torit, monasit ,karbonatlar
sulfatlar, uranil sulfat1 vo sairdir. Siixurlarin radioaktivliyini tobii sularla , yaxud

torpagin daxilindoki havanin radioaktivliyi ilo toyin edirlor.
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XIV FOSIL. TARIXi GEOLOGIiYA

§1. Umumi malumat

Tarixi geologiya yerin inkisaf tarixini dyranir.

Geologiyaya ¢ox yaxin olan geodeziya, cografiya, hidrologiya, metereologiya
vo s. elmlor kimi tarixi geologiya da yerin tam Oyronilmosi ilo olagodar olan
problemin yalniz miisyyon hissosini ohato edir. Yer haqqinda elmlordon forqli
olaraq geologiya bir ¢ox tistlinliikloro malikdir. Bu da yerin tarixini 6yronmokdo
onun rolunu, tatqiqat islorinin dairasini genislondirir.

Tarixi Geologiyanin totqiqat obyektini aydin tosovviir etmok iligiin yer
gqabiginin miiasir qurulusunu vo onun torkibini hortorofli 6yronmok lazimdir.

Yer qabig1 bark mineral maddolordon, miixtalif siixurlardan ibaratdir. Bunlar
miitolif soraitlordo vo miixtolif vaxtlarda omolo golmisdir. Hazirda yer gabigini
toskil edon miitolif siixurlarin qurulusunda, torkibindo, qarsiligli slagesinds onlarin
omolo golmo soraiti vo formalagdirma ardicilligi tarixi  bir sonot kimi
saxlanilmisdir, yoni bu xiisusiyyotlordo yer qabiginin omologolmo tarixi oks
olunmusdur.

Yer qabig1 yerin basqa sferalan ilo six alagodadir. Cokma siixurlar, adoton
donizdo, golda, quruda homisa su vo hava miihitinin tasiri ilo amolo goalir. Ona goro
da bela ¢okiintiilords hamin saraitin bu va ya diger sokilds 1zi qalir. Buna gors do
yer sothindo omolo golmis belo ¢okiintiilorin  Oyronilmasi yerin ke¢mis
dovrlorindaki su vo hava ortiiklorini 0yronmoya asaslanan sonotdir.

(Cokma stixurlar bilavasita yer sothi relyefinin tosiri soraitinds amala goldiyi
ictin bu cokiintiilordo dagliq vo diizanlik rayonlarin relyef xiisusiyyotlori oks
olunur.

Yer qabiginda cokiintiilor daxilindo kegmisds planetimizds yasayan heyvan
vo bitkilorin qaliglar1 ardicil olaraq saxlanilmisdir. Buna goro yer gabiginin
Oyranilmasi lizvii alominin inkisaf tarixini barpa etmoys imkan verir. Yer qabig bir
nov yerin salnamosidir. Yer gabiginda bir asashi sonot kimi planetimizin kegmis

tarixi vo yer lizorinds yasayan canli alomin inkisafi 6z oksini tapmisdir. Bu sababo
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goro geologiya elminin vozifolori iimumiyyatlo yer kiirosinin vo onun {izorindo
canl1 hayatin tarixi problemlorinin dyranilmasina qodar genislonir.

Tarixi geologiya fonninin mozmunu da osason bu {imumi problemlorin
Oyranilmasindan ibaratdir. Tarixi geologiyanin vazifasi yerin imumi tarixini, bu
tarixin ayr1 — ayri tobii morholoalorini, onlarin xarakter xiisusiyyotlorini vo Yerin
timumi geoloji inkisafinin ganunauygunlugunu miioyyon etmokdir.

Tarixi geologiyanin inkisafi XVIII asrin sonu, XIX asrin avvalinds ilk dafa
ingilis alimi Vilyam Smit torofindon baslanmisdir. Bu tarixde geologlar
geologiyada totbiq edilon paleontoloji metod vasitosi ilo geoloji hadisalorin elmi
xronoloji ardicilligla dyranilmasinag nail olmuslar. Bu elmin inkisafinda homg¢inin,
M.Neymayr, A.Karpinski, E.Ziiss, A.Arxangelski, P.Stepanov, I.Kubkin,
C.Lyayel, E.Oq vo basga alimlori boylik xidmotlori olmusdur. Azorbaycan
alimlorindon ©zosl Sultanov, ©.0lizads, A.Olizado vo b. gostormok olar. Yer
kiirasinin geoloji tarixindon avvalki miiddot forz olunur ki, Yerin daha uzun siiron
inkisaf morhalosi olmusdur. Yerin geoloji tarixindon avvalki inkisaf marhalasi

kosmik va planetar morholo adlandirilir.

§ 2. Yer qabiginin Kembridanqadim geoloji tarixi

Yer gabiginin Kembridongadim geoloji tarixi iki miisteqil eraya boliiniir.
Yoni, arxeozoy, proterezoy eralarina uygun olaraq yer qabiginin Kembridongadim
kasilisi da 1ki qrupa boliiniir.

Arxey qrupuna yer gabiginin nisbi monada on qodim siixurlart aid edilir.
Bunlar geyri uygun olaraq proterezoy silixurlari ilo ortiilmiisdiir. Kembridongodim
siixurlarin yayildig: sahalor platformalardir. Onlar qalxan sahalorinds bilavasito yer
lizoring ¢ixir, godim tavalarda iso iist mortobo slixurlar Ortliyli altinda qalaraq, alt
maortabonin tava strukturunu toskil edir.

Arxey qrupunun alt sorhaddi indiyodok tam miioyyon edilmomisdir. Arzey
qrupunun Baltik vo basqa galxanlarinin orazilorinds iizo ¢ixan an qodim siixurlar

heg do yer gabiginin ilk geoloji toromalori deyildir.
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Arxey — Proterezoy siixurlari bir sira xiisusiyyatlorino goro Yerin daha cavan
geoloji toromolorindon forglonir. Bu xiisusiyyatlor asagidakilardir:

1. Bu siixurlar hor yerds dorin metamorfizmo ugramislar. Ona goro do Arxey

kompleksinde metamorfizmo moruz qalmayan siixurlar miisahids olunmur.

2. Arxey — Proterezoy siixurlarmin, xiisusan Arxey siixurlarimin torkibinds
magmatik

siixurlar asas yer tutur. Metamorfizm noticosinds maqgmatiq vo ¢okmo
siixurlarin ¢ox hissosi metomorfik siixurlara ¢evrilmisdir. Kembridongodim
toromolor arasinda piliskiirma siixurlarinin genis yayilmasi gostorir ki, Arxey —
Proterezoyda Yerin oksor regionlarinda giiclii magmatik foaaliyyst hakim rol
oynamisdir.

3. Arxey stixurlar ficiin har yerdo qurisigliq sociyyavidir. Qirisiglar ¢oxlu
migdarda

faylarla, iistogolmolorlo parcalanmis vo miirokkab sokil almisdir. Bu onu
gostarir ki, Arxey — Proterezoyda qirisiq amala gotiron harokatlor yer gabiginin
oksor regionlarinda intensiv getmisdir. Paleozoyun ovveolindo bu horokotlor bir
qador zoiflomisdir.

4. Kembridongadim geoloji toromolor arasinda elo silixurlar vardir ki,
(masalan, cespilitlor, kKimyavi dolomitlor) bunlara daha cavan ¢okiintiilordo demok
olar ki, rast galinmir. Bununla belo daha cavan c¢okiintiilor iicin son daraCa
saciyyavi olan ¢okma monsali siixurlar (mas., fosforitlor, duzlu ¢okiintiilor) Arxey
— Proterezoy kompleksinda rast galinmir.

5. Kembridangadim siixurlar fossil galiglar1 cohotdon olduqca kasibdir. Arxey
kompleksi

icarisinda heg bir inandirict fasillor (paleontoloji qaliq) molum deyildir.

Proterezoylar yasl siixurlarda fogorosizlorin toqribon biitiin tiplorinin
qaliglarina rast golinir, lakin onlar tosadiifi xarakter dasiyir. Bu fossillar ¢ox pus
saxlanmigdir, ona goro do geoloji cohotdon onlarin praktiki ohomiyyati yoxdur.
Ancaq yer iizorindo hoyatin mongoyl mosalasini aydinlasdirmagda bu galiglarin

Oyronilmosinin miioyyon nozori chomiyyati vardir.
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Kembridonqodim zamanda g0y — yasil su yosunlarinin sado bosit
nlimayondolori genis yayilmigdir ki, bunlarin da qaliglarindan ohongdasilar,
dolomitlor omolo golmisdir.

Arxey — Proterezoy yash siixurlar platformalarin qalxanlarinda yer sathino
¢ixmagqla daha genis yayillmisdir. Indiki qalxanlarda intensiv geosinklinal rejim
hakim olmusdur.

Arxey qurisiglar naticasinda platformalarin godim morkazlori (Baltik vo s.)
omolo golmisdir. Rifey vo Baykal qirisigliglart noticosindo godim platformalarin
orazilori xeyli genislonmisdir.

Kembri dovriiniin  ovvalindo biitlin conub platformalar  birlogorok
Qondvanan1 omolo gotirmisdir. Qondvananin vahid bir materik olmasi Ust
Paleozoy ii¢iin tamamilo siibut edilmisdir. Homin materik indiki Hind vo Atlantik
conub hisasinin arazilorini do shato edirmis.

Kembridongadim siixurlar Baltik qalxaninda daha yaxsi Oyronilmisdir.
Baltik galxaninin Kembridongadim siixurlarin  kosilisi, yuxariya torof Rifey
kompleksi ilo ovoz olunmusdur. Rifey (Ust Proterezoy) ¢okiintiilori
Kembridongadim kompleksin daha godim siixurlarindan ¢ox asanliqla forqlonir.
Rifey kompleksi siixurlar1 arasinda on genis yayilam1 qumdasi, argillit, alevrolit,
dolomit, konqglomeratlar, eloco do vulkanogen siixurlardan diabazlar, tuflar vo
tuffitlordir.

Afrika — Orobistan bu dovrdo vahid bir platforma togkil etmisdir (Lakin
Olcozair, Moarakes istisna olmaqla). Buraya Madaqaskar da daxildir. Bu platforma
har yerdas kristallik biingvrays malikdir.

Boylik Sohra — Orobistan tavasi horizontal yatimli Paleozoy, Mezazoy vo
Paleogen ¢oOkiintiilorinin genis yayilmasi ila saciyyslonir ki, bunun da naticosindo
Kembridongadim qirisiqliq biindvra, demok olar ki, har yerdos iizo ¢ixmir. Simalda
Boyiik Sohra — Orobistan plitosi Morakes vo Olcozair orazilorindoki Atlas
daglarmin Hersin qirisiglar ilo alagelonir. Daha sonra sorqe torof bu plito Araliq
donizinin fay xarakterli sahili ils kasilir. Asagi Misirds, Folastinds vo Suriyada Alp

yash dagotoyi ¢okokliklor omalo golmisdir. Bu da Neogen ¢okiintiilori (molass) ilo
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doldurulmusdur. lordan ¢ay: vahisinden, Olii vo Qirmizi donizden baslayaraq
Haobosistan vo Somaliyo dogru Boyiik Sorqi Afrika qrabeninin simal hissosi kegir.
Conubda Boyiik Sohra — Orobistan plitasi todricon Conubi Afrika qalxanina
ke¢cmisdir. Qarbdo bu plito Morakes ilo Kamerun arasinda Atlantik okeaninin sahili
ilo kecir. Sorqde o Mesopotamiyanin vo Iran korfazinin dagotoyi ¢okokliklorine
yaxinlagir.

Kembridongadim kompleks qneyslor vo qranitlor soklinde Moarkozi
Orobistanda vo Qirmizi donizin hor iki sahili boyunda Conubi Orobistanda genis
yaytlmisdir. A.N. Mazarovico goro Conubi Afrika qalxanina qitonin toqribon
ekvatordan conuba torof yerloson hissasi vo Madaqasqar daxildir. Burada platforma
faylarla kosilmisdir. Conubi Afrika galxaninda Arxey — Proterezoy biindvro
biitlinliikls yer sothino ¢ixir.

Conubi Afrika galxaninin sorq hissosi — Rudolf goéliindon Zambezi ¢ayinin
agzina qodor olan hissosi — boylik dorinlik yariglart vo grabenlor sistemi ilo
kosilmisdir.

Radioloji todqgiqat metodlarinin verdiyi molumatlara goro, Arxey vo
Proterezoy eralarinin birlikds timumi miiddati 2,5-3 milyard ildir. Qalan eralarin
(paleozoy, mezazoy, kaynazoy) payina iss 0,8 milyard ilo yaxin bir miiddot diisiir.
Yoni, Kembridongadim zamanin davametmo miiddoti Yer gabiginin geoloji
tarixinin 80% - don ¢coxunu togkil edir.

Bu eralarin siixurlar igorisindo tillitloro metomorfiklosmis morenlora rast
golinir.

Kembridongadim kompleksin cespilitlori ilo (cespilit hematit vo kvarsitin
metamorfiklogsmosi) ¢ox miqdarda zongin ehtiyyatli domir filizi ehtiyyatlar
olagoadardir. Rus platformasinda bu tip yataqlardan Krivoy — Rog, Kremen Cuq
yataglarin KMA — n1, Baltik qalxan yataqlarini géstormok olar.

Analoji yataqlar homginin, Sibir, Cin, Hindistan, Amerika, Afrika

platformalarindan da kosf edilmisdir.
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§3. Yer qabiginin Paleozoy tarixi

Paleozoy — qodim hoyat erasi demokdir. Yer qabigi Paleozoyda ¢ox
miirokkob doyisilmolors, yenilogsmoalors moruz qalmisdir.

Geosinklinal oyalatlordo Paleozoy zamani bir neco dofa giiclii qirisiq amalo
gotiron horokotlor bas vermis vo noticodo bu oyaloatlordon bir ¢oxu geosinklinal
inkisaf marhalosini qurtararaq platformalara ke¢misdir.

Kaledon, Hertsin qirisiglarinin ayr1 — ayri1 saholori geosinklinal oyalotlor
daxilindo tocrid olunmus voziyyotdodir. Bunlardan bozilori sonralar doniz sulari
altina ke¢mis vo yenidon daha cavan qirisiqliq sistemlori torkibine daxil olmusdur.

Yer gabigimin yavas, echtizazi horokotlori vo bununla olagodar olaraq
donizlorin genis transqressiyalart vo reqressiyalart naticosindo o zamanki
platformalarin ¢ox saholorindo miixtolif ¢okiintiilor toplanmisdir. Paleozoy
siixurlarinin  omolo  golmasindo maqmatik proseslorin  foal rolu olmusdur.
Geosinklinal oyalotlordo bdyilik qranit intruziyasi massivlorinin yaranmasi,
qurisigliq vo metamorfizm kimi hadisslor Paleozoy zamaninda da dag omalogolmo
proseslari ilo eyni vaxta tosadiif edir. Paleozoy kompleksini hazirki zamanda iki
boylik sistemo - yoni, Alt Paleozoy (Kembri, Ordovik, Silur) vo iist Paleozoya

(Devon, Karbon, Perm) ayrilirlar.

§4. Alt paleozoy

Paleozoy erasinmin iizvi alomi. Alt paleozoy zamaninda iizvi alom kifayat
godor hom miixtolif, hom do zongin olmusdur. Alt paleozoun lizvi alomi miixtalif
su yosunlarindan tagkil olunmusdur. O zaman ki, denizlorin sahilyan1 bataqliglara
cevrilmis sahsalorinds yasayan psilofitlori yeriistii bitkilors misal gdstarmak olar.
Heyvanlar alomi su soraitinds vo xilisusan do donizlords yasayan formalardan
(trilobitlor, ¢iyinayaqlilar, qraptolitlor, arxiosiatlar vo s.) toskil olunmusdur. Alt
paleozoyun on miihiim foqoresiz heyvan qrupu trilobitlordir. Ona goro do alt

paleozoy ¢oOkiintiilorinin stratiqrafik bolgiisii trilabitlorin qazinti qaliglarina
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asaslanmigdir. Bu erada ikinci on genis yayilmis braxipodlardir. Alt paleozoy liciin
mithiim fagorasiz heyvan qrupu olan graptolitlorin inkisafin1 3 marhaloys ayirmaq
olar. Yoni, Kembri ii¢iin kolvari, Ordovik tli¢iin goxcorgali, Silur {i¢iin 1so bircorgali
qraptolitlor sociyyovi olmusdur. Arxiosiatlar bilavasito Kembri {iclin tipik
formalardir. Alt paleozoyda molum olan basqa foqeresiz heyvan qruplarinda
bagirsaq bosluqglulari, qurdlari, dorisitikanlilar, xor¢ongabonzorlori vo s. géstormok
olar.

Devon, Karbon, Perm ¢okiintiilori igorisindo rast golon paleontoloji qaliglar
gostorir ki, yer {lizorindo {izvi alom iist paleozoyda yiiksok tokamiil prosesi
ke¢misdir. Ust paleozoyda heyvanlar arasinda osas yeri braxipodlar, ganiotidler,
moarcanlar, ibtidailor, baliglar, suda- quruda yasayanlar va siiriinonlor tutmusdur.
Molluskalardan on genis yayilam qaniotitlor olmusdur. Biitiin Ust Paleozoy
zamaninda bunlara rast golmok olur.

Bu yarim erada morcanlar da intensiv inkisaf etmisdir. Ust paleozoyun
axirinda seratitlor meydana golmisdir. Sonralar Mezazoy erasinda daha siiratlo
inkisaf etmisdir.

Ust Paleozoy — baliglarin intensiv inkisaf dovriidiir. Ona goro do Devon
dovriinii “baliglar osri” adlandirirlar. Ust Paleozoyda, xiisusen do ikinci yarisinda
fogorali heyvanlar yoni, amfibiyalar vo siiriinonlor cox boyiik Olglilora catmisdir.
Siiriinanlor (reptiliya) icorisinda otyeyonlor vo yirticilar qrupu ayrilir. Alt vo Ust
paleozoyun sorhoddindo {izvi alomdo koskin doyisilmo (yenilosmo) bas verir.
Fauna vo floranin doyisilmosi Kaledon doyisilmasinin naticasidir. Clinki,
tektogenez ilo olagadar olaraq yer qabiginin strukturlarinda yer sathinin relyefindo,
fiziki — cografi goraitindo vo igliminds asasli doyisiklik yaranmigdir. Bu da iizvi
alomin inkisaf xarakterino tosir gostormisdir.

Kembri dovriinds geosinklinal ayalstlorin va platformalarin inkisafi.
“Kembri sistemi” adi 1836-c1 ildo ingilis geoloqu Secvik torofindon Uels
vilaystindo (Kambriya Uelsin godim adidir) paleontoloji qaliglar ilo xarakterizo
olunan ¢okiintiilorin qodim hissasi {i¢iin irali siiriilmiisdiir. Bu qatlar stratiqrafik

cohotdon 1835-ci ildo homin rayonda geoloq Murcison torofindon ayrilan Silur
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sistemindon altda yerlosir. Uzun miiddot Kembri vo Silur sistemlori sorhoddinin
vaziyyati Murgison vo Secvik arasinda miibahisoli qalmigdir. 1888-ci ildo
beynolxalq geoloji kongresin sesiyasinda bu masalo goti holl olundu. Yoni, Kembri
alt, orta, iist kimi 3 epoxaya ayrilmasi gobul edildi. Kembrinin iizvi alomi 6ziiniin
xiisusiyyati ilo forqlonir. Uzvi alomi igarisindo arxeosiat heyvanlar qrupu bdyiik rol
oynamigdir. Homg¢inin, trilobitlor, kiirokayaqlilar, ¢iyinayaqlilar mithiim ohomiyyat
kasb etmislor. Kembri zamaninda morcanlar sinfino adi olan formalar tomsil
olunmusdur. Geosinklinal ayalatlor yerin geoloji tarixinin biitiin basqa dovrlorindo
oldugu kimi Kembri dovriindo do girintili — ¢ixintili relyefi saciyyslonir. Kaskin
diferensiallasmis ehtizaz1 horokatlor naticosindo yer qabiginin miitoharrik mobil
saholorindo doniz hovzolori ilo tutulmus dorin ¢uxurlar, qalxma zonalar
geoantiklinallarla novbolosmisdilor. Kembri dovriiniin ovvallorinds geosinklinal
saholorin adoton kaskin tobii sorhodlori yoxdur. Onlara ancaq sorti olaraq ayirirlar.
Kembrinin avvali tiglin asagidaki asas geosinklinal saholori sociyyavidir. Yoni —
S.Amerika vo Sorqi Avropa platformalarini ayiran Simali Atlantika geosinklinal;
Sorqi Avropa vo Sibir platformalarini ayiran Ural — Tyan — San geosinklinali; Sibir
vo Cin platformalarim1 ayiran Monqol — Oxot geosinklinali; bir torofdon
S.Amerika, Sorqi Avropa, Tarim, Cin vo digor torofdon C.Amerika, Afrika,
Hindistan vo Avstraliya platformalarini ayiran Alp — Himalay yaxud, Araliq denizi
geosinklinali; S.Amerika vo C.Amerika platformalarmi qgorbdon ohato edon
Kordilyer geosinklinali; Sibri, Cin vo Avstraliya platformalarin1 ohato edon Sorqi
Asiya geosinklinalin1 ayirmagq olar.

Kordilyer vo Sorqi Asiya geosinklinal saholori indi Sakit okeanin sulari
altinda qalan hipotetik platformalarla ayrilmisdir. Bu geosinklinal saholordo
karbonat stixurlarina az rast golinir. Bir sira geosinklinal ayalatlorin Kembri
cokiintiilori {iciin (Kaledon orogenezinin baslangic fazasinin kecdiyi rayonlarda)
boylik qgalinliga malik miixtolif lava qatlarinin vo vulkanik tuflarin istiraki
saciyyavidir. Kembri sistemi ¢okiintiilorinin genis yayilmasi vo kosilisinin tamligi
cohatdon on klassik rayon Bdyiik Britaniyanin Kaledon qirisiqliq ayalstidir. Burada
kosilisin galinligir 3000-4000 m-adok (on qalin Uelsdo) miisahido edilir. Boyiik
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Britaniyanin Kembri ¢okiintiilorinin forqlonma xiisusiyyatlori ondan ibaratdir ki,
burada vulkanogen siixurlar demak olar ki, istirak etmir va tektonik uygunsuzluglar
o godor do sociyyovi deyildir. Yer gabiginin Qrampian geosinklinal oyalotindo
Kembri zamani geosinklinal inkisaf olamatlori yalniz onun intensiv ayilmaya
moruz qalan ayr1 — ayr1 saholorindo tozahiir etmisdir.

Kembridongodim zamanin axirinda vo Alt Kembri epoxasmin ovvoalindo
biitiin platformalar doniz soviyyosindon yiiksokdo galmis (geokratik epoxa), quruya
cevrilmisdir.

Alt Kembri epoxasmin ikinci yarisindaki platformalarin genis saholorinin
asagl diismosi ilo olagadar olaraq doniz transqressiyasi inkisaf edir vo getdikco
genislonarak biitiin orta Kembri epoxasinda da davam edir. Platformalarin Kembri
cOklintiilori demok olar ki, biitiinliiklo ¢6kmo siixurlardan ibaratdir. Bu siixurlar
torkibco doniz tipli shongdaslari, dolomitlor, argillitlor vo qumdaglarindan ibarstdir.
Kembri sisteminin kontinental ¢okiintiilori asason, buzlaq téromolordon ibaratdir.
S.Amerika vo Sorqi Avropa (Rusiya) platformalart Kembri dovriiniin ¢ox hissasini
kontinental soraitdo kecirmisdir. Transqressiya zamani iso bu platformalarin
imumi orazilorinin az bir hissasi donizls oOrtiilmiisdiir. Sibir platformasi tamamila
doniz altinda qalmisdir.

Ordovik dovriindo geosinklinal ayalatlorin vo platformalarin inkisafi.
Kembri dovriinds movcud olan geosinklinal oyalostlor vo platformalar Ordovik
zamaninda da 6z inkisafin1 davam etdirmisdir (Ordovik — Roma imperiyasi
dovriinde Ingiltorado yasamis qodim xalqdir). Geosinklinal oyalotlor giiclii
parcalanmaya moruz qalmisdir. Ordovikdo doniz getdikco 06z sahasini
genislondirmis vo dovriin ikinci yarisinda boyiik orazini su altina almisdir. Bu yer
gqabiginin paleozoy erasi tarixindo on maksimal vo on bdyiik miqyasli doniz
transqressiyasidir. Ordovik tranqressiyasi noticasindo S.Amerika platformasinin
biitlin sahosi epikontinental donizlo Ortiilmiisdiir. Kembri dévriine nisbaton rus
platformasindaki donizin do sahosi xeyli artmigsdir. Burada doniz indiki
Pribaltikadan baglayaraq Ukraynanin conub — gorb rayonlarina uzanmisdir, indiki

Timan topasini Ortmiisdiir. Cin platformasi vo Tarim platformasi donizlo
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ortiilmiisdiir. Epikontinental deniz Qondvananin conub — sorqinds (Avstraliyada)
0z sahoasini genislondirmisdir. Bu platformalarda Kembri kasilisi ki¢ik galinligda
perriogen cokiintiilordon ibarotdir. C.Amerika, Afrika, Orobistan vo Hindistan
platformalar1 Kembri dovriinds biitdv nohang Qondvana qitasinin amals gotirmisdi
ki, bu da hidrografik sobokodon xeyli yiliksoyo qalxmisdir. Doniz tipli Kembri
cokiintiilori yalmiz Simali Afrikada yoni, Boylik Sohra — Orobistan plitosindo
molumdur. Kembri dovriiniin iglim xiisusiyyatlori hagqinda molumat azdir. Lakin
duzlu ¢okiintiilorin askar edildiyi Sibir vo Hindistan platformalarinda Kembri
dovriiniin miioyyan orafasindo isti vo quru iglim soraitinin hakim rol oynamasi
tosdiq edilmisdir. Daniz transqressiyalart movecud oldugu regionlar iigiin iso daha
yumsaq iqlim soraiti sociyyovidir. Cox ehtimal ki, ilk neftli qatlar Kembri
dovriinds toplanmisdir. Bu cohotdon Sibir platformasinin conub — qorb hissasi
xtisusilo diggati calb edir. Burada Alt Kembri ¢okiintiilorindon neft ¢ixarilir ki, bu
da Rusiyada on godin neft yatagidir. Yer qabiginin Kembri ¢okiintiilorindo digor
faydali gazintilar1 da molumdur. Sibir platformast Ordovik dovriiniin doniz
transqressiyasma az moruz qalmisdir. Umumiyyotlo, Ordovik dovrii iigiin
biitovliikde doniz rejimi ¢ox sociyyavidir. Kontinental sorait iso yalniz Qondvana
orazisindo saxlanmigdir. Ordovik dovriinde Qrampian geosinklinalinin bazi
saholori dorin oyilmolors, digor saholori iso oksing, qalxmalara moruz galmisdir.
Simali Appalac Tyan — Sanin simal hissalari ucalmisdir. Geosinklinal srazilorde
metomorfiklosmis gilli sistlor, fillitlor iistlinliik toskil etmisdir. Bu dévrds vulkanik
faaliyyat naticasinds miixtalif vulkanogen siixurlar amalo golmisdir. Turs vo asas
torkibli lavalari, tuflar1 gostormok olar.

Genis doniz transqressiyalarinin movcud oldugu platformalarda Ordovik
sisteminin kosilisi asason orqanogen ohongdaslarindan, gillordon, sistlordon,
qumdaslilardan ibaratdir. Bunlar dayaz doniz c¢okiintiiloridir. Platformalarin
konarinda ayilmslarin daha giiclii getdiyi yerlorde daha darin doniz tipli ¢okiintiilor
arasinda yanar sistlor omolo golmisdir (mosalon, Estoniya, San — Peterburg
sahosinda). Yer gabiginin bir sira rayonlarinda Ordovik c¢okiintiilori neftlidir.

Masolon, S.Amerika platformasinin Ordovik yasli ¢okiintiilorindo neft — qaz
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yataqlart kosf edilmisdir. Sibir platformasinin conub — qgorbinds neft — qaz
miioyyan edilmisdir. Ehtimal olunur ki, yer qabiginin genis orazilorinds igqlim isti
olmusdur. Ordovik dovrii donizlorinds Kolonial, Rifquran morcanlarin genis
yayilmas1 bunu siibut edir.

Silur dovriinds geosinklinal ayalatlorin vo platformalarin inkisafi. Ingilis
geoloqu Murcison 1835-ci ildo Uels daglarmi toskil edon qirismis vo
metomorfiklosmis ¢cokmo vo vulkanogen slixur qatlarini Silur sistemi adi altinda
ayirmigdir (Silurlar Uelsin qodim sakinlori olmusdur). Murcisona goro Silur
sisteminin asasin1 Uelsin bir sira rayonlarinda yer sothino ¢ixan qodim qranit vo
qneyslar togkil edir. XIX asrin sonuna kimi Silur sistemini 2 s6bays ayirirdilar. Alt
Ordovik vo Ust Qotland.

Silur dévriiniin iizvi alomi. Oz zonginliyi vo miixtalifliyi ilo Kembrinin {izvi
alomindon forglonir. Silur {izvi alominin oksoriyyati doniz sakinlori olmusdur.
Onlarin az hissasi sirin sularda vo quruda yasamisdir.

Morcanlar sinfi ilk dofs Silurda omolo golmis vo genis inkisaf etmisdir.
Homginin doniz lalolori, doniz zambagqlar sinfi do genis inkisaf etmisdir.

Silur heyvanlarmmin basqa qrupunu kilidqirali ¢iyinayaqlilar togkil edir.
Nautilideya dastosindon olan basayaqli molyuskalarin Silurda genis inkisaf etmasi
bu dovrds lizvi alomin inkisafindaki miihiim cohatdir. Nautilideya dastosinin tipik
nliimayandasi Seratitlordir.

Ordovikdo oldugu kimi Trilobitlor silurda da birinci yerdo durur. Silur
dovriinds doniz sakinlari ilo barabar qitolorde do {izvi alom genis inkisaf etmisdir.
Sirin su hovzalorinds Zirehli baliglar, nshang xar¢onglor vo bazi yumsaq badonli
heyvanlar da yasamaigslar.

Silur dovriiniin ovvelindo Doniz Transqressiyast inkisaf etmisdir. Bu da
Ordovik transqressiyasinin yayildigi sahslori tokrar etmisdir. Koledon qirisigligi
noticosindo dovriin axirinda Sibir vo Cin platformalar1 orazilorindo, S.Amerika
platformasinin ¢ox hissosindo vo Qondvanada kontinental sorait hakim rol

oynamigdir.
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Silur dovriiniin axirinda Kaledon qirisigliq epoxasinin  basa ¢atmasi
naticasinds Qrampian vo Saorqi Qrenlandiya geosinklinal ayalstlori qirisiq dagliq
zonaya c¢evrilmis vo beloliklo homin oyalotlords geosinklinal rejim sona ¢atmisdir.
Qurisiglig vo dagomologolmo prosesi Appalac geosinklinal oyalotindo daha giiclii
tozahiir etmis vo noticodo oyalotin simal — sorq hissasi dagliq zonaya ¢evrilmisdir.
Silur dovriiniin axirina yaxin qurisiq daglar miiasir Sayan dagliq sisteminin yerindo
yaranmigdir. Koledon qirisiqliq epoxasinin basa catmasi ilo alaqadar olaraq yer
gqabiginin strukturu xeyli miirokkoblosmisdir. Qrampian vo ona qonsu olan
geosinklinal oyalatlorin yerindo omolo golon Kaledon strukturlart sorqdon vo
gorbdon Rusiya vo S.Amerika platformalarina birlosorok vahid materik togkil
etmisdir. Bu da Simali Atlantik qurusu adlanir. Sayan vo Baykalotrafi Koledon
qurisighqlarinin formalagmasi basa ¢atmis vo bu qirisiglhiglar conub — qarbdan Sibir
platformasina qosulmusdur.

Mongol - Oxot, Appalac vo Ural -Tyan - San geosinklinal oyalatlori
hiidudlarint xeyli kigiltmisdir. Silur dovriinlin axirinda intruziv faaliyyot genis
miqyasda tozahiir etmis vo boyiikk Ol¢iilii intruziv kiitlolor xiisuson qranit
intruziyalari amala galmisdir. Epikontinental donizlorls ortiilon platformalarin Silur
cokiintiilori osason dayaz doniz xarakterlidir. Bu cokiintiilor xirda qirinti, gilli
siixurlardan vo daha ¢ox organogen karbonat siixurlarindan ibarotdir. Simal
platformalarin geoloji tarixinds baslica cohatlorindon biri Silurun axirinda onlarin
imumi qalxma proseslorina moruz qalmasidir. Bununla olagodar olaraq homin
orazilordo Ust Silur yasil qurnuzi rongli kontinental vo laqun ¢okiintiilor genis
yayillmisdir. Simal platformalarini ¢oxunun oksino olaraq, conub platforma
massivlori ( C.Amerika, Afrika - Orobistan, Hindistan vo Awvstraliya ) Silur
dovrlorinde o godor do shomiyyatli oyilmolors moruz qalmamisdir vo miivafiq
olaraq boylik doniz tranqressiyalar1 bag vermomisdir.

Qondvana orazisindo doniz mongoli  Silur ¢okiintiilori  C.Amerika
platformasinin simal — sorqinds, Avstraliya platformasinda, Qvineya sahillorinda

vo Afrika - Orabistan platformasinin simal konarlarinda molumdur.
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Koledon qirisiqligi zonalarinda yayilmis Silur yash ¢ox miqdar magmatik
kiitlalorlo bir sira faydali qazintt yataqlar1 olagodardir. Bunlardan xiisusilo
Skandinaviya daglarinda Sayanlarda genis yayilan domir, mis, nikel, xrom va s.

yataqlar1 gostormok olar.

§ 5. Ust Paleozoy

Buraya Devon, Karbon ve Perm dovrlari aiddir.

Devon dovrii 410 mln il bundan avval baslamis vo 60 mln il davam etmisdir.
Bu dovr orzinds yer gabigmin asas struktur elementlorinin yerlosmasinds elo bir
ohomiyyotli doyisiklik bas vermomisdir. Qirisiq amolo gotiron proseslor Devon
dovriindo zoif tozahiir etmisdir. Yalniz dovriin axirinda Appalac geosinklinalinda
vo Araliq denizinin simal — gorbinde Ust Paleozoy {iciin xiisusilo saciyyavi olan
yeni tektogenezin — yoni, Hersin tektogenezinin ilk xobarvericilori 6ziini
gostormisdir. Devon dovriindo bazi geosinklinal ayalatlords, xiisuson Ural — Tyan
— San geosinklinalinda olduqca giiclii vulkan foaliyyati bas vermisdir. Devon
cokiintiilori biitiin qirisighq oyalstlordos molumdur. Qrampian kaledonitlori
orazisindo Devon ¢okiintiilori “qodim qurmizi qumdaslar’” adi ilo moshurdur. Bu
stixurlar arasinda boylik galinlighi vulkanik siixurlara da rast golinir. Bu da o zaman
intensiv, effuziv, magmatik foaliyyot oldugunu gostorir. Homin maqmatik faaliyyot
yer gabiginda amalo goalon dorinlik yariglart ilo olagadardir. Ural — Tyan — San
geosinklinal ayalatinin inkisaf tarixi onun ayr1 — ayr1 sahslarinds Devon zamaninda
bir — birindon xeyli forqlonmisdir. Bunun da sobobi burada Kaledon qirisiqliginin
miuxtolif inkisaf etmosidir. Ural — Tyan — San oyalotinin gorb hissasindo Devon
zamani doniz rejimi hakim rol oynamisdir. Ural — Tyan — San geosinklinallinin orta
hissasini togkil edon Qazaxistan — Altay zonasi Devon dovrii orzindo bir ¢ox
adalara malik tipik geosinklinal xarakter dasimisdir. Devon ¢dokiintiilori fasial
torkibin rongarongliyi ilo forqlonir; burada osason effuziv ¢okmo qatlar vo qirmizi
rongli siixurlar yayilmisdir. Ural — Tyan — Sanin sorq hissosinds yoni, Sayan —

Baykalda ¢okiintiilor bu dovrds intensiv yuyulmusdur. Kaledon orogenezi biitiin
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platformalarin imumi qalxmasi ilo miisahido olunmusdur. Platformalar, Kaledon
qurisiqliq ayalotlori vo geosinklinal oyalstlorin bozi sahslori bu qalxma prosesi
noticasindo quruya cevrilmisdir. Ona goro do yerin geoloji tarixindo Alt Devon
epoxast geokratik epoxa adlanir. Platformalarda bas veron bdyiik miqyash
reqressiya ilo olagodar olaraq homin regionlarda Alt Devon c¢okiintiilori istirak
etmir. Yaxud Alt Devon burada osason, kontinental vo laqun fassiyalar ilo
saciyyelonir. Daniz tipli ¢okiintiilor Kaledon qirisiqligi tozahiir etmadiyi saholords
yayllmigdir. Devon dovriindo simal platformalarindan Cin platformasi daha c¢ox
qalxdigindan daxilindo Devon c¢okiintiilori molum deyildir. Burada genis
denudasiya sahasi yayilmisdir. Devon ¢okiintiilori Sibir platformasinda olduqgca az
yayilib. Cin platformasinda oldugu kimi Sibir platformasinda da denudasiya gedib.
Sorqi Avropa platformasinin Devon tarixi daha maraqlidir. Alt Devon burada
demok olar ki, tamamilo denudasiya sahosindon ibarot olmusdur. Orta Devonda
platformanin iimumi enmaosi vo tadricon donizlo ortiilmosi geyd olunur. Bu enmo
platformada nshong catlarin omoalo golmasina sabob olmus vo catlar vasitasilo
vulkan foaliyyoti bas vermisdir. Orta Devon doniz transqressiyasi platformanin
sorq hissosini do tutmusdur. Sorqi Avropa platformasinin orta vo iist Devon yasl
doniz ¢okiintiilori osason, miixtalif karbonat orqanogen siixurlardan ibaratdir. Sorqi
Avropa platformasinin Devon tarixindo on maraqlist onun conub hissosinda
Donetsk c¢okokliyinin omolo golmosidir. Platformalarda geosinklinal soraitin
yenidon canlanmasina Donetsk ¢okokliyi bir bariz niimunadir. Conub platformalar
Devon dovriindo daha ¢ox kontinental sorait kecirmisdir. C.Amerika (Braziliya)
doniz fassiyalt Devon c¢okiintiilori Amazon ¢ay1r hovzasindo yayilmigdir. Hom do
Afrikada vo Simali Avrasiyada yayilmisdir. Boylik Sohranin simalinda Olcazair
orazisinde Tuarek yaylasinda Orta Devon c¢okiintiilori yayilmisdir. Torkibca
mergellordon vo ohongdaslarindan ibarstdir. Devon ¢okiintiilori ilo bir sira faydali
qazint1 yataglari, o climlodon, neft yataglar1 slagodardir. Devon donizlorinin iizvi
alomi vo imumiyyatlo yeristii bitkilor Devon dovriiniin iglim soraiti haqqinda
miilahizo {i¢lin lazimi molumatlar vermir. Sorqi Avropa platformasinda Devon

yasli dolomitlorin, gpxsin vo basqa laqun hemogen c¢okiintiilorin genis yayilmasi
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homin orazido Devon zamani quru vo isti iglimin hakim rol oynadigini gdstorir.
Devon dovriiniin iglim soraiti hagqinda digor molumatlardan Conubi Afrikanin Alt
Devon c¢okiintiilori igorisindo buzlag gaymalarinin (valunlarinin) vo tillitlorin
inkisafin1 qeyd etmok olar. Cox ehtimal edilir ki, bunlar qitoe buzlagi naticasindo
omolo golmisdir.

Karbon dovriinds geosinklinal ayalatlotin vo platformalarin inkisafi.
Karbon sisteminin adi bu yash c¢okiintiilordo das komiiriin genis yayilmast ilo
olagodar olaraq meydana c¢ixmisdir. 1822-ci ildo ingilis geologlar1 Konibir vo
Filipps “das komiir formasiyasi” adi altinda o zaman Ingiltorodo molum olan
cokiintiilordon nisbaton gqodimkimilorini birlagdirdilor. Devonda movcud olan nisbi
sakitlikdon sonra Karbon dovrii orzindo yer gabigi orogenik harokatlorinin yeni
dalgasi 1lo ohato olunur. Karbon v Perm dovriinds bas veran orogenik harakatlorin
comi Ust Paleozoy, yaxud Hersin qurisiqliq epoxast admi almisdir. Hersin
orogenezi geosinklinal oyalotlorin vo platformalarin  geoloji tarixino tosir
gostarmisdir. Bu orogenik harakatlora baslica olaraq geosinklinal ayalatlor moaruz
qaldigindan onlarin  Karbon dovrii orzindoki geoloji tarixi daha da
miirokkoblosmisdir. Karbon dovriinde geosinklinal ayalatlorin geoloji tarixinin
xarakteri, osason, Hersin qirisighgi ilo miioyyon edilir. Bu qirisiqliq naticasindo
geosinklinal rejim bazi yerlordo miivoqqeti, bazi yerlords iso birdofalik sonmiisdiir.
Ayr1 — ayn geosinklinal ayalstlor Hersin qirisigligina mixtslif doeracade moruz
qalmigdir. Ural —Tyan — San vo Mongol — Oxot geosinklinal ayalotlorinde Hersin
qirisighigr 6ziinli daha giiclii vo intensiv gostormisdir. Bu qirisiqliq Appalac va
Araliq donizi geosinklinal oyalstlorinde do tozahiir etmisdir. Ssorqi Asiya vo
Kordilyer geosinklinal ayalstlorindo Hersin qirisigligi cox zoif intensivliyo malik
olmusdur. Hersin qirisighginin ayr1 —ayr fazalari naticesinda bir ¢cox geosinklinal
oyalatlorin sahasi xeyli kicilmis, bazi dag sistemlorinin omalo golmasi va
formalagsmasi tamamilo basa ¢atmisdir (Mas. Qoarbi Avropa hersinidlori, Ural —
Tyan — Sanin conubu va s.).

Karbonda daxili ¢uxurlarin formalasmasi basa ¢atmos vo bu ¢uxurlarda das

komiir tobogolori omolo golmisdir. Konar vo dagarasi ¢okokliklordo on intensiv
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komiirtoplanma prosesi orta Karbon epoxasinda getmisdir. Diinyanin on iri va
miihiim das komiir yataqlarinin omolo golmosi mohz bu vaxta aiddir. Bu dovriin
geosinklinal oyalotlori 1ig¢lin oldugca miixtolif siixurlar kompleksi (doniz,
kontinental, vulkanogen mongali va s.) sociyyoovidir. Doniz fassiyalar1 dayaz vo
dorin doniz ¢okiintiilorindon ibaratdir. Darin doniz ¢okiintiilori ig¢arisindo bazon
vulkanogen tuflara vo lavalara rast golinir. Dayaz doniz siixurlara, osason, karbonat
stixurlar1 (miixtolif orqanogen ohongdasi), dorin donizlors iso tiind rongli sistlor,
gilli sistlor aiddir.

Karbon sisteminin kontinental ¢okiintiilori arasinda ¢ox genis yayilam vo
mithiim ohomiyyato malik olam1 komiirlii fassiyalardir. Karbon dovriinda
platformalarin geoloji tarixi Hersin qirisighgmnin inkisafi ilo six olaqodardir.
Karbon ddvriindoki biitliin platformalar1 imumi inkisaf istigamotino goére 3 qrupa
bolmok olar:

1. Sibir vo Cin platformalari;

2. Sarqi Avropa (Rus) va Simali Amerika

3. Bitliin conub platformalart — Conubi Amerika, Afrika — Orobistan,
Hindistan vo

Avstraliya. Alt Karbon epoxasinda simal platformalarinda doniz
transqressiyast baslayir. Alt Karbonun axirindan baglayaraq oks monzors aydin
misahids edilir. Biitiin simal platformalar1 (Sorqi Avropa istisna) galxma prosesina
moruz qalmis vo dovriin axirinda tamamilo quruya cevrilmisdir. Sorqi Avropa
platformasi orazisindo iso epikontinenlat doniz soraiti Karbonun sonuna kimi
saxlanilir, yalniz onun 6lgiilari bir az kicilir. Karbon dovriiniin platforma ayalstlori
ticlin hom kontinental, hom do doniz va laqun ¢okiintiilor sociyyovidir. Kontinental
formasiya genis yayilan komiirlii fassiyalardan ibaratdir. Conub platformalarin
orazilorindo kontinental ¢okiintiilordon olan buzlaq fassiyasi genis yayilmisdir.
Buzlaq fassiyast Moarkozi vo Conubi Afrikada, Braziliyada, Hindistanda va
Avstraliyada miioyyon edilmisdir. Karbon sisteminin platforma tipli doniz
cokiintiilor1 arasinda dayaz doniz fassiyali orqanogen (morcanli, braxipodlu,

fuzulinli vo s.) ohongdasilar genis yayilmisdir. Paleocografi sorait vo
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cokiintiitoplanma proseslori Alt Karbon epoxasinda Devonda oldugu kimi
galmigdir. Bu vaxtdan etibaron homin platformalara moxsus kontinental
cokiintiilorin toplanmasi baslanmis vo bu proses Mezozoy erasinin ortalarinadok
davam etmisdir. Conub yarimkiirosindoki biitiin platformalarda yayilan bu
cOkiintiilor “Qondvana c¢okiintiilori” adini  almisdir. Qondvana ¢okiintiilori
Afrikada, Conubi Amerikada vo Avstraliyada buzlaq toromolorindon ibaratdir.
Masalon, Markazi vo Conubi Afrikada buzlaq ¢okiintiilori genis yayilmisdir vo
“Dvika dostosi” adi ilo moshurdur. Homin dosto qayma gillordon, tillitlordon
ibarotdir. Bir sira todqiqat¢ilara goéro Afrikada dord miistoqil buzlasma Morkozi
olmusdur: yani, CARda, Namakvalend oyalstinds, Qrikvataun daglarinda, Conubi
Indoneziyada.

Qondvana orazisindo Karbon sisteminin doniz ¢Okiintiilort Afrika
platformasinda, Avstraliyada vo Conubi Amerikanin Amazon ¢o6kokliyinda
yayilibdir.

Karbon dovriiniin iqlimi hagda miilahizalorin say1 vo faktik molumatlar
Paleozoyun avvalki dovrlorine nisbaton ¢oxdur.

Alt Karbon epoxasinda iqlim qursaqlarinda kaskin diferensiasiya miisahido
edilmir. Bircinsli nom va istisevon lepedidendron florasinin genis yayilmasi
gostorir ki, bu zaman yer sothinin ¢ox hissosindo isti vo riitubatli iglim borabor
paylanmigdir. O dovriin fogorasiz doniz heyvanlari da miintozom isti soraitin
moveud oldugunu bildirir. Biitiin en dairslorinds foraminiferlor, kaloniya halinda
yasayan morcanlar vo molyuskalar gens miqyasda yayilmigdir.

Orta Karbon epoxasinda va xiisusan dovriin axirinda fiziki — cografi sorait
koskin doyismis vo bununla slagadar olaraq aydin miisahido edilon iqlim zonallig1
ayrilmigdir.

Perm Dovrii. Perm sistemi adi 1841-ci ildo Murcison torafindan, avvallor
altda Karbon, tistdo Trias sistemi ayrilmis doniz vo kontinental ¢okiintiilor iigiin
isladilmisdir. Belo movqge tutan ¢okiintiilor “olii (filizsiz) qurmiz1 tir vo Seysteyn”
adi ilo Morkozi Avropada coxdan molum idi (Seysteyn filizli modon dasi

demokdir).
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Yer gabiginin geoloji tarixindo Perm dovri xiisusi yer tutur. Bu dovr Hhersin
qurisiqliginin qurtarmasi bir sira geosinklinal ayalstlorde geosinklinal rejimin yoxa
cixmasi dovri adlanir. Hersin qirisigligi on faal vo on giiclii formada Ural — Tyan-
San, Monqgol — Oxot vo Appalac geosinklinal oyalotlordo tozahiir etmisdir. Bu
qirisiqliq naticasindo homin geosinklinal ayalotlor artiq 6z geosinklinal foaliyyatini
dayandirmis vo boyiik 6l¢iido qirisiq dag sistemlorine ¢evrilmisdir.

Alt vo Ust Perm epoxalarmin sorhoddindo Hersin qurisiqhgn fazasinin
tozahiiri noticosindo Simali Almaniya ¢okokliyi omolo golmisdir. Daxili
kontinental doniz hdvzesi ilo ortiilon bu ¢okoklikdo Ust Perm epoxasi orzinda
qisman orqanogen, qisman do hemogen ¢okiintiilar qat1 (Sexsteyn) toplanmusdir.

Perm dovriinds geosinklinal ayalatlordo Hersin orogenezinin tozahiirii, qonsu
platformalarin imumiqalxmas1 vo donizlorin boyiik reqressiyasi ilo miisahido
edilmisdir. Bu qirisigliginn yaranmasi ilo olagodar olaraq biitiin simal platformalar
birlosmis vo vahid simal qitosini - yoni, Anqaridani yaratmisdir. Perm ddvriiniin
axirinda Ssorqi Avstraliya, Conubi Amerika vo bazi basqa geosinklinal ayalatlorin
Hersin qirisiglart hesabina Qondvananin sahosi artmisdir. Belo noticoys golmok
olur ki, Perm dovrii yer gabiginin geoloji inkisaf tarixinds an aydin ifade olunan
geokratik dovrdiir, ona goro do Perm sisteminin ¢okmo stixurlar1 arasinda osas yeri
kontinental vo laqun fassiyalar tutur. Platformalarda epikontinental doniz biitiin
Perm dovri orzindos movcud olmusdur. Doniz rejimi Pperimin avvalinde Sorqi
Avropa platformasmin sorq yarisinda davam etmisdir. Sonralar bu doniz laquna
cevrilmis (kunqur asrindo) vo dovrii axirinda burada kontinental sorait yaranmisdir.
Paleozoyun axirt — Mezazoyun oavvalinds Sibir olatformasinin geoloji tarixino
Hersin qirisighiglr boylik tosir gostormisdir. Belo ki, Hersin orogenezinin tosiri
naticasinda Sibir platformasinin biindvrasinds ¢oxlu miqdarda qirilmalar va ¢atlar
omola golmisdir ki, bu yariglar vasitasilo do asas torkibli magma yuxaiya qalxaraq
1,5 km? — don artiq orazini 6rtmiisdiir. Platformalar ticiin saclyyavi olan bu tip
maqmatik foaliyyoto trappvulkanizmi deyilir. Bu trappvulkanizmi ilo olaqodar
olaraq coxlu faydali qazint1 yataglar1 (mis, domir, nikel vo s.) omolo golmisdir.

Qondvana qitosino daxil olan conub platformalarinin geoloji tarixi Perm dovrii
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orzinds nisbaton eyni vo sado olmusdur. Bu platformalarin osrazilorinds taqribon
Karbon zamani buzlaq téromalori toplanan sahalords boyiik qalinliga malik (2000-
3000 m) gol vo cay monsali qumlu — gilli ¢okiintiilor toplanmisdir. Perm dovriiniin
axirinda genis Qondvana qitosi orazisindo indiki Mozambik bogazi rayonunda
dorin ¢okoklik omolo golmis vo bu donizlo Ortiilmiisdiir. Bununla olagodar olaraq
Qondvananin ayri — ayr1 hissoloro parcalanmasi baslamis vo proses Mezazoy
erasinda intensiv davam etmisdir.

Afrika platformasinda Perm yash cokiintiilor materikin conubunda, Conubi
Afrika qalxaninda yerloson nohang kar dairasini doldurmusdur.bu ¢okiintiilor indi
kar sistemi adi ilo moshurdur. Qondvananin orazisindo doniz mongali Perm
cokiintiilori mohdud saholordo yayilmisdir. Bu ¢okiintiilor conub — sorqi Afrikada,
Hindistanda, Avstraliyanin gorb sahilindo, Conubi Amerika platformasinin Parana
cokokliyindo molumdur. Bazi platformalarda ($.Amerika, Ural) Perm sisteminin
doniz tipli karbonat siixurlar1 neftli — qazhidir.

Perm dovrii orzinde iqlim soraiti mirokkeb vo kifayot qodor miixtalif
olmusdur. Bu dovr {i¢lin iglim zonasinin izlori ¢ox aydin miisahido edilir. Ehtimal
edilir ki, Perm zamaninda simal yarimkiirasinds quru saholorin siiratlo
genislonmosi ilo olagodar olmusdur. Avropada, Simali Amerikada vo Cin
platformasinda qirmiz1 rongli siixurlarin vo duzlu ¢okiintiilorin genis yayilmasi
gostarir ki, Perm zamani Angarida qitasi tizarinds isti va quru sohra iqlimi hakim
rol oynamisdir. Simali Uraal vo Sibir platformasmim komirlii ¢okiintiilori
sohralardan simala torof miilayim iglim zonasinin mdvcud oldugunu gostorir.
Ciinki, bu arazide zongin bitki Ortiiyii inkisaf etmis vo komiir toplanmasi prosesi
bas vermisdir. Conubi Avropada, Hind — Cindo vo Malay arxipelaqinda gismon
doniz tipli karbonat siixurlari, qismen do tosadiif edilon lepidedendronlar,
sicillariyalar gostorir ki, homin orazilordo conubdan sohra ilo ohato olunan nomli,

isti, tropik vo subtropik iqlim soraiti hakim rol oynamigdir.
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§ 6. Paleozoyun faydah qazintilari

Alt Paleozoyun ¢okmo silixurlart icorisindo das duz yataqlar1 genis
yayllmisdir. Bu yataqlar osason, Simali Amerika, Sibri vo Hindistan
platformalarinda yayilmigdir. Pribaltika vo San — Peterburq vilaystinds Ordovik
siixurlarinda yanar sgistlor - kugersitlor vardir. Simali Amerikanin Aalt Paleozoy
siixurlarinda sonaye ohomiyyatli neft — qaz yataglarn yerlogsmisdir. Sibir
platformasinda da Kembri yash siixurlarda neft yataglari askara cixarilmisdir
(Markovski yatagi). Bu siixurlarda fosforit (Qazaxistan — Karatan yatagi) vo boksit
(Qoarbi Sayan) yataglar1 yayilmisdir. Ust Paleozoyun faydali qazintilar xiisusilo
miixtolifdir. Onlarin arasinda neft, gaz, komiir, metallik faydali qazintilar vo duzlar
xiisusi yer tutur. Ust Paleozoyda Volqa — Ural neftli — qazli oyalatindo, Belarusda,
Ukraynada Devon, Karbon, Permin miixtslif horizontlarinda neft vo qaz yataglar
kost olunmusdur. Bu epoxada xiisusilo dodas komiir yataqlar1 genis yayilmisdir.
Sonaye ohomiyyatli komiir yataglar Dombaz Moskva otrafi, Karaqanda, Ru, Uels,
Sileziya, Appalac, Kuzbaz, Perora, Tunquz, Kanski Acinski vo s. sistemlorino
aiddir. Filiz yataglar1 osason, Ust Paleozoy zamana foal maqgmatik foaliyyotlo
olagodardir. Ust Paleozoy zamani intruziv vo effuziv foaliyyot Ural — Tyan — San
va Mongol — Oxot geosinklinal vilayatlorinde daha intensiv getmisdir. Burada
domir filizi (Uralda Magnitnaya vo Blogadat daglari, Turqay ¢okokliyindo Sakalov
— Sarbay yatagi), boksit (Ural. Tixvin rayonu), xalkopirit (Ural, Balxas vo
Cezqangan), xromit, platin, qizil, qurgusun yataqlar1 yerlosir. Duz ehtiyati, asason,
Uralyani, Xozaryani ¢okokliyindo, Ukraynada, Simali Amerikada, Hindistanda
genis yayilmisdir. Rusiya orazisindo homg¢inin, kalium, maqnezium duzlari, gips,
anhidrit do vardir. Diinyada on moashur yataqlardan Solikamsk natrium vo kalium

duzlar yatagini géstormak olar.
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§ 7. Yer qabiginin Mezozoy tarixi

Mezazoy — orta hoyat eras1 demokdir. Mezazoyun iizvii alomi qodim Palezoy
erasinin {izvii alomi ilo yeni Kaynazoy erasinin {izvii alomi arasinda araliq (orta)
voziyyat tutduguna goro belo adlandirilmisdir.

Mezazoy qrupu 1841-ci ildo C.Flipp torofindon {i¢ sistemin, yoni Tiras, Yura,
Tobasir sistemlorini (dévrlori) birlosdirarok Mezazoy adi altinda adlandirilmigdar.

Belo hesab edirlor ki, Mezazoy erasi 225 milyon il bundan avval baglanmis vo
70 milyon il bundan gabaq qurtarmisdir. Bu era toqribon 155 milyon il davam
etmisdir. Mezazoy erasinda Yer qabiginda boyiik tektonik doyismolor bas
vermisdir. Bu doyismolor osason Sakit okeanin sahillori boyu getmis vo homin
zonalarda Verxoyan-Cukot ayalati Sixote-Alin, Simali Amerika Qayaliq daglar1 va
s. kimi genis strukturlar omolo golmisdir. Bu dévrds (erada) iki nohong okean
cokokliyi — yoani Atlantik okean1 vo Hind okeani ¢ilixuru omolo golmisdir.

Mezazoyda regional xarakter dasiyan deniz transqressiyalar1 va reqressiyalari
da bas vermisdir.

Trias. Hersin qarsiqliq epokast noticosindo yer qabiginin boylik
doyisilmolorindon sonra onun strukturunda Trias dovriiniin ovvalindon bir ¢ox
olamotlor miioyyon edilmisdir. Masoalon, Platforma oyalotlori — Kembriyadok
Kaledon va Hersin platformalar1 — iki nohang materik amoalo gotirir. Bunlardan biri
simal yarimkiirosinds yerloson Anqarida, digori iso conub yarimkiirosindo yerloson
Qondvanadir.

Geosinklinal ayalstlorindon yalniz Kordilyer, yaxud Sarqi Sakit Okean, Qarbi
Sakit Okean, Verxoyan, Araliq donizi (xeyli daralmis sokildo) geosinklinal
ayalatlori vo Monqol-Oxot geosinklinalinin kicik bir hissosi ikisaf etmisdir.

Trias dovriinde Araliq donizi geosinklinal ayalstinds asasan daniz tipli ¢pkma
stixurlar toplanmigdir.

Aralig donizi geosinklinal oyalstinin simal zonasinin bozi sahalorindo

(Krimda, Qafqazda, Pamirdo, Hind-Cindo) daha miirokkab geotektonik rejim
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movcud olmus vo karbonat siixurlardan olave, hom do qirinti-terrigen material
y1gilmigdir.

Noticado ayir-ayir siixurlarda boyiik galinliga ¢atan gilli sistlor, qumdaslar1 vo
konglomeratlar omolo golmisdir. Araliq donizi geosinklinal oyalatindon forqli
olaraq Kordilyer vo Sorqi Asiya geosinklinal oyalotlorinin Trias tarixi daha
miirokkob ke¢misdir.

Alt Trias epoxasinin axirina yaxin Qarbi Avropa Hersinidlorinin ¢ox sahasi
Sorqi Avropa (Rus) platformasiin qonsu oyalotlori ilo birlikdo (S.Almaniya) doniz
altina kegmisdir. Doniz buraya conub-sorqdon soxulmusdur.

Moarkozi Avropanin (Almaniya) Orta Trias donizi yarimqgapali daxili
kontinental hévzo olmus vo kasib endemik fauna ilo sociyyolonmisdir.

Platformalarin iimumi galxmasi vo onlarin oraziilorinds doniz hévzslorinin
istirak etmomasi Trias dovrii {i¢iin saciyyavidir. Buna gors do biitiin platformalarda
istor Anqarida, istorso do Qondvana orazilorindo Trias ¢okiintiilori demok olar ki,
istirak etmir. Sibir platformasi orazisinde kontinental — ¢okmo vo vulkanogen
monsoli Tunquska seriyasinin yuxar1 horizontlart da Triasa aid edilir. Cin vo Sibir
platformalarinin orazilori Triasda daha ¢ox denudasiya sahaslori olmusdur. Sibir
platformasinda kontinental vo vilkanagen Trias siixurlari onun qorb vo morkoz
hissolorindo molumdur. Bazalt magmasimnin genis miqyasda axmast vo layh
intruziyalar “Sibir traplar” adi i1lo mashur olan siixurlar formasiyasimi (bazalt va
diabaz) omolo gotirmisdir. Alt Trias epoxasinda Sorqi Avropa platformasi
orazisinda ¢Okiintii toplama goraiti list Permin axirinadok soraito yaxin olmusdur.

Platformanin conub-gorq konarinda, miiasir Xozoroni diizonlikde Trias
zamam qisa miiddatli kicik doniz transqressiyast olmusdu (Alt Triasda). Simal
platforma massivindo ¢okiintii toplanmas1 Hersin qirisigliq oyalstlorindo (Ural-
Tayn-San-, Qorbi Avropa, Appalag-Kolarado) ayri-ayr1 alcaq saholordo vo bozon
do bilavsito bu oyalotloro qonsu olan gadim plitolorin (Rus platforma) algaq
saholorindo getmisdir. Lavraziyanin Trias tarixindo bu oraziys simal qiitb hovzosi
totofindon doniz transqressiya etmis vo Simali Atlantik Kaledonidlori ayalatinin

bozi rayonlar su altinda qalmisdir.
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Triasin doniz ¢okiintiilori indiki Spisbergen adalarinda, Qrelandiyanin simal-
sorq sahili boyu va Arktika arxipelaqi adalarinda yayilmisdir. Qondvana arazisindo
Triasin doniz ¢oOkiintiilori molum deyildir, lakin kontinental c¢okiintiilor genis
yayilib. Conubi Amerika platformasmnin Trias ¢okiintiilori bu orazido genis
yayilmis vo torkibco kontinental, sor sulu, gismon do doniz monsali ¢okiintiilordon
ibaratdir.

Triasin axirinda da oyalotdo intensiv vulkanik foaliyyot baglanmigdir. Conub-
Sorqi vo Ekvatorial Afrikada nadir bitki galiglar1 ilo sociyyalonon qirmizi rongli
qumlu ¢okiintiilor genis yayilmigdir.

Trias dovriinadn baslayaraq Afrikanin sorq sahili doniz ¢okiintiilorinin inkisafi
ilo saciyyolonir. Keniyanin qonsu oyalotinda pelesipodlarla saciyyslonon Perm
yasl sistlor va qumdaslar yayilmisdir.

Mozambik bogazinda Hind tipli faunaya malik doniz mongali Trias
cokiintiilorinin varligi, bu bogazin yerindo vaxtilo sinekliz omolo golmis vo o
donizlo ortiilmiisdiir. Conubi Afrikanin Trias ¢okiintiilorindo komiir yataglar1 da
malumdur.

Doniz tipli Trias ¢okiintiilori Qondvana oyalstindo yalniz Afrikanin sorq
sahilindo vo Madaqgaskar adasinin simal hissosindo yayilibdir. Cox giiman ki, bu
cokiintiilor Trias zamaninda miiasir Hind okeaninin qarb hissasini ohato edon ensiz
doniz hovzasinin ¢okiintiiloridir.

Trias dovriiniin iglim zonalarinin ¢otinliklo askar edildiyino baxmayaraq, bu
dovr tigiin tropik va subtropik qursaqlar ayirmaq miimkiindiir. Trias zamani genis
orazilordo iglim daha cox quru olmusdur. Orta Trias epoxasinin axirindan
baslayaraq iglimin riitubetliyi getdikca artmis va biitiin Ust Trias epoxasi orzindo
platformalarin bir cox sahalorindo komiirlii ¢okiintiilorin toplanmasi tigiin alverisli
sorait yaranmisdir.

Trias dovriinds buzlaqlarin tozahiir etdiyi rayonlar malum deyildir. Bu iss onu
gostorir ki, Ust Paleozoya nisbaton Trias dovriide iqlim istilosmisdir.

Trias dovriinde mdvcud olan geosinklinal ayalstlor vo platformalar Yura

zamaninda da davam etmisdir.
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Yura dovriinlin ovvelindon baglayaraq Araliq donzi geosinklinal ayalstindo
Tetis donizi yaranib vo Markazi Amerikanin qorb sahillorindon Asiyanin sorq
hiidiidlarinadok eninos istigamotdo vahid hovzo kimi uzanib getmisdir. Araliq donizi
geosinklinal ayalstinin Yura tarixi Qadim Kimmeri qirisiqliq fazasi ils baslanibdir.

Araliq donizi geosinklinalinin doniz dibindo relyefdo gqalxmalar omolo
golmisdir vo bu da Kordilyer adini almisdir. Bu antiklinallarda ¢okiinii az
toplanmuigdir.

Burada sualt1 vulkanlar tez-tez pliskiirmiisdiir.

Sorqi Alpalrin  doniz soraitindo batial zonada qirmizi oshong daslan
formalasmusdir.

Yura dovriniin axirinda Kordilyer geosinklinal oyaloti Yeni Kimmeri
texnogenezini intensiz fazasina moruz qalmisdir. Bu Nevada fazasi adini almisdir.

Sahil silsilosinin qranitoid batoliti Alyaskanin conub-qorb sorhoadlorindon
baslayaraq 1500 km mosafodo uzanir. Ust Yurada Verxoyan orazisindo Monqol-
Oxot geosinklinalinda vo Kordilyerds genis dag massivlari yaranmisdir.

Yura dovriinds platformalarin strukturunda da xeyli doyisikliklor getmisdir.

Qorbi Avropanin Alplara daxil olmayan saholorindo Yura cokiintiilorinin
yayilmas1 gostorir ki, orazinin bozi yerlori Yura dovrii orzindo adalar soklindo
ucalmisdir. Sonralar bunlar donizlo &rtiilmiisdiir (Ingiltors, Paris, Akvitan , Pont vo
Svab donizlori).

Orta Yura epoxasinda Ingiltora-Paris hdvzosinde doniz dayazlasmis vo biitiin
saha lizro qum va domir filizi fasiyalar1 toplanmisdir.

Yura zamani Ural-Sibir strukturunda homginin Sibir platformasinda
differensasiya horokotlori bas vermisdir. Cin platformasinda da dorin ¢okokliklor
yaranmis vo komiirlii ¢okiintiilor toplanmisdir (Sansi ayalati).

Conub platforma massivindo - Qondvanada Yuranin avvalindon yeni inkisaf
morhoalasi baslanmisdir. Bu morhalo Qondananin oksor sahosinin doniz altina

ke¢cmasi ilo saciyyalonir.
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Orta vo Ust Yura epoxalarmin ovvalindo doniz Simali vo Sorqi Afrika,
Madakaskar Orabistan vo Simali-qorbi Hindistan srazilorino soxularaq 6z sahasini
genislondirmisdir.

Avstraliyanin qorb hissasinin genis doniz transqressiyasl ilo shato olunmasi da
eyni vaxta tosadiif edir.

Sorqi Afrikada holo Perm dovriindo yaranmaga baslamis Hind okeani Yura
dévriindo daha da genislonmosi davam etmisdir.

Boyiik Sohra — Orabistan plitasindo doniz tipli Yura c¢okiintiilori daha genis
yayillmisdir. Orabistanin Odon rayonunda Orta vo Ust Yura ohongdaslar
yayllmigdir. Sorqi Olcozairds, Morakesds, Atlas daglarinda bu c¢okiintiilor ¢ox
genis yayilib. Mozambik bogazinin hor iki sahili boyu Yura c¢okiintiilorinin
miisahido edilmasi ¢ox shomiyyatlidir. Belo ki, halo Trias zamani burada kigik
bogaz omolo golmisdir. Yura dovriindo iso bogaz genislonmis vo Afrikanin sorq
sahilini 6rtmuisdiir.

Bu hovzodo Avropa faunasinin istiraki gostorir ki, homin doniz indiKi
Haobogistan vo Orobistan orazilori vasitosilo Tetisin Avropa hissosi ilo olago
yaratmigdir. Yura dovriinds iglim saraiti nisbaton bircinsli olmusdur.

Yura dovriiniin axirinda Kordilyer vo Sorqi Asiya geosinklinal aylotlorindo
orogenil harokotlor olduqca giiclii tozahiir etmisdir. Qisa miiddatli fasilodon sonra
Alt Tabasir epoxasinin 2-ci yarisinda Sorqi Asiya oyalotinde Simal Buzlu
Ocekanindan tutmug Conubi Cina qador biitiin geosinklinal boyu intensiv magmatik
foaliyyotlo miisayot olunan daha giiclii qunisighq inkisaf etmisdir (Larami
qurisighig).

Tobasir dovriindo Araliq doniz geosinklinal oyalotinin inkisafi davam
etmisdir. Ust Tobasir epoxasinin avvalindon biitiin ayalat iimumi ayilmo prosesino
moruz qalmis vo bununla da quru orazi azalmigdir. Belo bir soraitdo ¢okiintii
toplanma, baslica olaraq karbonat xarakteri almigdir.

Tobasir zamani intruziv maqmatik foaliyyatin tozahiirii ¢cox ciizidir. Alplarda,
Karpatlarda vo Boyiikk Qafqaz silsilesinin conub yamaclarinda genis yayilan

karbonat-terrigen ¢okiintiilori arasinda flis formasiyast homin regionlarda regional
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xarakter almigdir. Platforma massivlorinin Tobagir tarixi Rus platformasi, Qorbi
Avropa hersinidlori, Sibir, Cin, Simali Amerika vo Afrika-Orobistan
platformalarmin inkisafi ilo sociyyalonir.

Cin platformasi orazisindo kontinental ¢okiintiilor genis yayilmisdir. Simali
Amerika platformasinda, Atlantik okeanin sahili boyu Meksika korfozinin
ortalarina qodor Alt Tobasir ¢cokiintiilori yayilmisdir.

Yura zamani1 Qondvanadan ayrilan ii¢ qitonin — Braziliya, Afrika, Hindistan —
Madaqgaskar vi1 Avstraliyanin Alt Tobasir epoxasinda yalmiz konarlar1 donizlo
Ortiilmiigdiir. Lakin Senoman asrindon baslayaraq regional deniz transqressiyasi
inkisaf etmis vo Afrikada, Hindistanda, Avstraliyada, qismon do Conubi
Amerikada boyiik orazilor su altinda galmigdir. Bununla da Conubi Amerikanin
sorq sahili vo Afrikanin garb sahili miiasir vaziyyatlorini almiglar. Bu onu gostarir
ki, Atlantik okeanin conub hissosi Tobasir zamani yaranmis vo miiasir soklo
diismiisdiir.

Biitiin Boylik Sohra — Orabistan plitasi lizra Tobasir ¢okiintiilori olduqca genis
yayilmisdir.

Doniz transqressiyasl Alb osrindon baslamisdir. Bu deniz Boylik Sohrani
(Saxara) ortmiis, indiki Cad goliine vo Sudan orazisine, oradan iso Conubi Afrikaya
kegmisdir. Afrikanin biitiin orazisindo Tobasir ¢okiintiilori tamamilo horizontal
yatmigdir. Senoman asrindon baglayaraq Boyiik Sohra — Orabistan plitasinds doniz
daha genis saholori ohato etmisdir. Danimarka osrindo Atlantik okean1 oyalotindo
cox boylik enmo prosesi bas vermis vo bu regional enmo Tetis donizina bilavasito
qonsu olan Afrika platformasinin simal yarisint da enmays moruz qoymusdur.
Afrika qitosinin biitlin simal yarisinin bu nohong doniz transqressiyast mohz
bununla slagadar idi.

Afrikanin Ust Tobasir ¢okiintiilorinin faunasi bir sira pelesipod formalari ilo
saciyyolonir ki, onlar da Avropanin Taobagir ¢okiintiilorindo molum deyildir.
Misirdoa, Folostindo vo Orobistanda voziyyst eynidir. Misir, Sudan orazisindo bu

transqressiya genis inkisaf etmis vo conuba torof irolilomisdir.
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§ 8. Mezazoyun iizvii alomi

Paleozoy erasinin sonunda Hersin tektogenezinin basa catmasi ilo olagodar
olaraq fiziki-cografi soraitin, relyefin, iglimin vo s.-nin kokiindon doyigmosi
noticosindo Paleozoy ilo Mezazoyun sorhadindo lizvi alomdo doyisilma, tozolonmo
bas vermisdir.

Perm dovriiniin axirinda heyvanat alominin oksor Paleozoy qruplar
(trilobitlor, morcanlar, ganiotitlor vo s.) qirilmisdir, ovozino iso Miizazoyda yeni
gruplar — ammonitlor, belemnitlor, pelesipodlar, siiriinonlor vo quslar (ilk quslar)
yaranibdir.

Mezazoyda bitkilor alomindo do doyisilmo bas vermisdir. Cilpaqgtoxumlu
bitkilor formalasmisdir.

Yura zamaninda ammonitlor 6zlorinin on yiiksok inkisaf morhalosino
catmigdir. Ona goro do Yura dovri “ammonit dovrii” adlanir.

Mezazoy erasinin foqarasiz heyvan qruplar arasinda ikinci genis yayilan qrup
pelesinodlardir. Ammonit vo pelesinodlardan basqa Mezazoy zamaninin doniz
hovlerinds deniz kirpilari, foraminiferlor, doniz zanbaqlari, qastropodlar, baliglar
vo s. yasamisdir.

Mezazoyda siirliinanlor biitiin kontinentlords yayilmisdir. Onlardan bozilori do
yasamis hotta ucan formalar da meydana golmisdir. Quruda yasayan siiriinonlor
igarisindoa diploduks (kartankolo) nohong dl¢iilora ¢catmisdir.

Keptilyanin iizon niimayondslorindon pleziozavr, mezozavr vo ixtiozavrlari
gostormok olar.

Balasmi siidlo bosloyonlorin ilk basid niimayondslori do Mezazoy erasina
aiddir. Mezazoya — cilpaqtoxumlu bitkilorin yiiksolisi dévriidiir. Ust Tobasir
epoxasinda iso {lstlinlilk todricon oriitiiliitoxumlulara ke¢misdir. Mezazoy erasi
orzindo {izvi alomin inkisafinda osason ii¢ morholo geyd olunur: Trias, Yura,

Tabasir.
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§ 9. Mezazoyun faydal qazintilari

Mezazoy kompleksi faydali qazintilarla zongindir. Bunlardan osas yeri
polimetal, komiir, neft, qaz, fosforit, kiikiird vo tikinti materiallar1 tutur.

Polimetal yataqlar1 maqmatik silixurlarla olagodardir. Mezazoyda Sibirin
Sorqindo bas veron aktiv magmatik faaliyyot naticasindo Sakit Okean filiz qursagi
omolo golmisdir. Zongin ehtiyata malik olan vo nadir metal yataqlar1 bununla
baglidir. Belo yataqlar Cinin gorbindo vo Hind-Cindos do yayilmisdir.

Mezazoyla alaqadar olan filiz yataglart ham¢inin Boyiik vo Kicik Qafqaz Alp
qurisighgr zonasinda da molumdur. Daskeson domir filizi yatagim1 va Filizgay,
Kasdaq, Jixis va s. yataglarini misal gostormok olar.

Mezazoyun biitlin sistemlorinds komiir yataqlar kosf edilmisdir.

Trias, Yura, Tobasir ¢okiintiilori ilo boyiik neft vo qaz yataqglar1 olaqodardir.
Ural-Emba, Yakutiya, Qorbi Sibir, Simali Qafqaz, Dagistan, Manqislag, Orta

Asiya v Saxaradaki neft vo qaz yataqlar1 bunlara misal ola bilar.

§ 10. Yer qabiginin Kaynazoy tarixi

Kaynazoy yeni hoyat erasidir. 1866 —c1 ilds alman geoloqi Nauman torafindon
adlandirilib. Qadim mamolilorin tokamiiliinii nozaords tutan ifadadir. Ovvallar III vo
IV dovrlars boliirdiilor. Hazirda ti¢ sistemdon, yoni Paleogen, Neogen, Antropogen
dovrlardon ibaratdir.

Placogen godim, Neogen yeni momalilorin yaranmasi, Antropogen iso insan
omologalmasini aks etdiran istilahlari terminloridir. Kaynazoy 75-80 milyon illik
geoloji vaxti ohata edir vo indi do davam etmokdadir.

Kecmis geoloji eralar kimi, Kaynazoy erast da Yer gabigt strukturlarinin
sonrki inkisafi, miirokkoblogmasi, tizvi alomin doyismasi vo tokamiilii cohatdon bir
sira olamotdar hadisolorlo saciyyelonir. Kaynozoy erasinda tozahiir etmis Alp

qurisiqligr Yer Kiirasinin bazi regionlarinda indi do davam edir.
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§ 11. Kaynazoy erasinin iizvi alomi

Bu eranin lizvi alomi Mezazoyadakindan daha zongindir. Mezazoydan forqli
olaraq Kaynazoy eras1 — ortiiliitoxumlu bitkilarin siiratli yiiksalisi, ¢igoklonmasi vo
kontinentlordo genis yayilmasi ilo saciyyolonir.

Kaynazoy erasinda donizdo yasayan foqorosiz heyvan qruplarit arasinda on
genis yayilanlari pelesipodlardan, qastropodlar va ibtidailorden ibaratdir.

Kaynazoyun hor ii¢ doOvriinlin stratigrafik bolgiilori mohz bu rohbor
Plaeontoloji qaliqlar asasinda aparilmusdir. Ibtidailordon daha miihiim shomiyyoto
malik olanlart foraminiferlor — nummulitiordir. Nummunitlorin qgaliglarindan
qalinlig1 bir ne¢o metro catan orqonogen ohongdaslari omalo golmisdir. Bu tip
ohongdaslar1 Araliq donizi qursagi boyunca, Piriney yarimadasi boyunca Malay
arxipelaqina qodor uzanir.

Paleogen dovriinlin ovvolindo ali momolilorin siirotli inkisafi baslanmisdir:
bunlar yirticilar, otyeyenler vo primatlardir. Paleogen zamani ilk xortumlular
meydana golmisdir. Eosen epoxasinda atlarin acdadi yasamisdir.

Foagorali heyvanlarin inkisafinda Neogen dovri xiisusile forglonir. Miosenin
axirinda vo Pliosenin oavvalindo Avrasiya arazisindo momolilorin on zongin qruplari
inkisaf etmisdir. korgodanlar, atlar, xortumlular, insanabonzor meymunlar vo s.
yayilir.

Homin heyvanlar yigimma Pikermi deyilir (Yunanistanin Pikermi
gobirstanliginda tapildigi tigiin).

Neogenin axirinda okiizlor, ayilar, fillor, hippopatamlar, hippazionlar,
mastodontlar vo hoqiqi atlar meydana golmisdir.

Paleogen vo Neogen dovrlordo Avstraliya basqa qitslordon tamamils ayrilmis
vo burada bir gayda olaraq, yena do ibtidai momalilor (kisalilor) inkisaf etmisdir.

Doérdiincii dovr florasinin nov torkibi miiasir floranin torkibindon forqlonmir.
Dordiincii dovr iizvi alominin inkisafinda on boylik hadiso insanin meydana

golmasi vo onun pitekantropdan baglayaraq miiasir insana qodor olan tokamiiliidiir.
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§ 12. Kaynazoy erasi zamani geosinklinal ayalatlorin va platformalarin

inkisafi

Paleogen. Yer gabiginin Paleogen tarixi bir sira miithiim geoloji hadisolorlo
saciyyelonir. Birinci hadiso Yer gabiginin inkisafinin Alp morholosindo axirinco on
boylik transqressiyasidir. Homin transqressiya Orta Eosendo maksimuma
catmigdir. Bu dovriin ikinci hadisasi Araliq donizi geosinklinal oyalstindo Alp
qirisiqhiq strukturlarinin yaranmasidir. Nohayot, bu dovriin iiglincli on miihiim
hadisosi Qondvananin sonraki pargalanmasidir.

Geosinklinal ayalatlorin, xiisusan Araliq donizi geosinklinali ayalatinin
geoloji tarixi biitiin Paleogen vo Neogen dovrii orzindo Alp qirisighiginin inkisafi
1lo miiayyan edilmisdir.

Araliq donizi oyalstinin Paleogen tarixi intensiv qalxmalarla sociyyalonir.
Eosen epoxasmin ovvolindo timumi oyilmolorlo olagodar olaraq Tetis donizi
Oziinlin kegmis sorhadlorini barpa etmisdir. naticads karbonat organagen stlixurlar
genis inkisaf xarakteri almisdir.

Araliq donizi geosinklinal oyalotinin Paleogen vo Eosen tarixi vulkanik
foaliyyeotin nisbaton zoif inkisafi ilo sociyyslonir. Oliqosen epoxasinin avvalindo
Araliq donizi geosinklinalinin geoloji tarixindo doniis noqtosi yaranmisdir. Belo ki,
Eeosen ilo Oliqosen arasinda Alp orogenezinin Piriney fazasi bas vermis va Alp,
Karpat, Qafqaz vo Himalay qirisiqliq strukturlarinin ox hissalori yaranmigdir.

Kordilyer vo Sorqi Asiya geosinklinal oyalotlorinin Paleogen tarixi
geosinklinal inkisafin biitiin tipik slamatlorinin saxlanmasi ila saciyyslanir.

Simal platforma massivi orazisindoki Paleogen cokiintiilori Qarbi Avropa
Hersinidlori zaonasinda, Sorqi Avropa (Rus) platformasinda, Qorbi Sibirds vo
Sarqi platformasinda genis yayilmigdir.

Ingiltara - Paris vo Simali Almaniya ¢okokliklorindo Paleogen ¢okiintiilorinin
klassik vo tam kosiliglori vardir. Burada xiisuson Oliqosen siixurlari genis

yayilmisdir.
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Sarqi Avropa (RUS) platformasinin Paleogen tarixi qalxma dovrii 19 ayrilan
iki uzunmiiddotli enma ilo saciyyslonir. Bu platformanin Paleogen ¢okiintiilori,
baslica olaraq, terrigen vo silisli siixurlardan ibaratdir.

Oligosenin axirinda mévcud olan iimumi qalxma noticosindo Rus platformasi
doniz sularindan azad olmusdur.

Conub yarimkiirasindoki platformalarda da boylk doyisiklik olmusdur.
Conubi Amerika va Avstraliya platformalar1 doniz saviyyasindon yiiksokds galmis,
ona goro do denuasiya rejimindo olmusdur. Afrika—Orabistan platformasi
orazisindo Paleogen cokiintiilori hom Boyiik Sohra-Orobistan plitosi hiidudunda,
hom do Conubi Afrika galxaninda malumdur. Boyiik Sohra-Orabistan tavasinda
Paleogen ¢okiintiilori do Tobasir ¢okiintiilori godor genis yayilmisdir.

Bu erada Boylik Sohra vo Misir faunast Avropa tipine yaxindir, lakin bu fauna
subtropik xarakter dastyir.

Qorbi Qvineyada Paleogen transqressiyasi Fil Disi sahillorinodok catir.

Paleogen Liviya sahasinds qalinligi 500 metra catan Liviya martabasi ilo
baglayir, torkibco nummulitli ohongdasi vo mergellordon ibarotdir. Afrikanin
conubunda Oliqosen donizinin kicik transqressiyasi bas vermis, Kalaxari
cokokliyino iso miixtolif kontinental siixurlar - c¢aqillar, qumdaslari, brekciyalar
toplanmigdir. Bu siixurlar ya gollordo, ya da sohralarda omolo golmisdir. Kalaxari
cokayi hal-hazirda oldugu kimi Oliqosen zamaninda da kaskin quraqliq soraiti
olmusdur. Biitiin Paleogen dovrii orzindo Yer Kiirosindo az-¢ox borabar iglim
soraitinin hakim rol oynamasina baxmayaraq Paleogen zamami yenos do iglim
zonallig1t moveud olmusdur.

Tropik vo subtropik iglim zonasi Araliq donizi geosinklinalindan simala da
yayilmisdir.

Paleogen zamaninda homginin quru sohra vo yarimsohra iglimino malik
rayonlar da olmusdur, lakin onlar indikino nisboton kicgik sahalori tutmusdu. Bu
iqlim soraiti ilo slagadar olan gips vo duz yataglar1 Tiirkmonistan, Monqolustan,
Misir va Ispaniyada molumdur.

Paleogen dovri tigiin buzlaq ¢okiintiilori molum deyildir.
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Neogen. Yer qabigmin geoloji tarixindo Neogen dovrii paleocografi
inkisafinda ¢ox aydin miisahido edilo bilon geokratik tendensiyali dévriidiir. Bu
dovrdo Alp tektogenezinin miixtolif qirisiqliq formalar foaliyystdo olmusdur.

Alp qusiriqliq harakatlori Neogen zamani ¢ox boylik qalxmalarla miisayot
olunmusdur. Bu harakatlor noticesindo Alp, Apenin, Karpat, Balkan, Qafqaz, iran,
Himalay daglar1 vo s. indiki gorkomini almis, Zond, Yeni Qvineya, Yeni
Zelandiya, Filippin vo Kuril adalar silsilolori yaranmigdir.

Neogendo bas veron giiclii galxmalar naticosindo Yerin miasir yiikksok dagliq
relyefi yaranmisdir. Eyni zamanda qalxmalar boyunca vo onlarin arasinda bas
veran dizyunktiv dislokasiyalar naticasindo Yer gabiginin boyiik sahslori enmis vo
tocrid olunan genis, dorin ¢okokliklor omolo golmisdir. Miiasir Araliq vo Qara
doniz cokakliklorini, Zond arxipelaqi adalarimi bunlara misal gostormok olar.
Neogen zamani bas veron nohong qalxmalar vo enmolor Yer qabiginin dorinlik
yariqlari ilo miisayat edilmisdir.

Bu yariqlar lizra lava Yer sothino axmis va indiyadak foaliyyatds olan Vezuvi,
Etna, Yaponiya, Yava vo Kamcatka vulkanlar1 yerlogsmisdir.

Araliq denizi geosinklinal ayalsti normal doniz olaraq qalmigdir. Araliq denizi
hovzasinin qorb hissasinin Pliosen tarixi boyiik transqressiya vo avvaldon moévcud
olan iri massivlorin pargalanmasi vo enmasi ilo saciyyolonir. Krim-Qafgaz
hovzasinin Pliosen tarixi xeyli miirokkob soraitdo kegmisdir. Orta-miosen donizi
nohong qapali Sarmat go6l-donizi ilo ovoz olunmusdur. Pont osrinin axirinda Krim-
Qafgaz hovzosi bir sira kigik hovzolora pargalanmisdir. Bunlardan Daki, Qara
daniz va Xazar donizini gostarmak olar.

Aralig donizi geosinklinal oyalotinin miixtolif saholorindo Neogen dovrii
Orzindo Flig, komiirlii, molass vo neftli formasiyalar genis inkisaf etmisdir. belo
neftli qatlar kicgik fasilolorlo hom Araliq donizi boyunca, hom do Sakit okean
geosinklinal ayalatlori boyunca uzanir. Onlardan Qarbi Avropanin conubu Karpati,
Qafqazi, Yaxin va Orta Sorqi (Iran, Iraq, Saudiyyo Orobistan1), Myanmani, Malay
arxipelaqini, Yaponiyani, Kaliforniyani, Markoazi Amerikan1 (Meksika, Kolum-

biya, Venesuela), Argentinani vo s. gostormoak olar.
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Simal platforma massivinin Neogen tarixinds miihiim hadisslorindon biri Alp
orogenizi harakatlorinin burada platforma xarakterinds tozahiir etmasidir.

Biitiin conub platformalar vo onlan ayiran okean c¢okokliklori Neogenin
ovvoling yaxin miiasir vaziyyato diismiisdiir vo sonraki geoloji epoxalarda 6z
hiidudlarini saxlayir.

Conub qitolorinin orazilorindo Neogen ¢okiintiilori tamamilo kontinental
fasilayalardan ibarotdir. Doniz ¢okiintiilorino Conubi Afrikanin konarlarinda
Folostinda, Simali Orabistanda tosadif edilir. Boyiik Sohra-Orabistan tavasinda
Neogen hom doniz, hom do kontinental fasilayalardan ibarotdir. Neogenin
ovvalindo Qoarbi Avropada vo Rus platformasinin conubunda isti, miilayim vo
subtropik iglim mdvcud olmusdur. Pliosen epoxasinda Avropada iglim indikino
nisbaton daha isti olmusdur. Neogenin axirinda soyuqlasma bas vermis va iglim
soraiti miisir epoxadakina oxsar olmusdur. Qarbi Avropada iglim o zaman
indikindon daha sort olmusdur.

IV dovr. Yer gabiginin miiasir geoloji strukturlarinin osas voziyystlori
Dordiincii dovriin Yer kiirosinin bir ¢ox regionlarinda giiclii tektonik horkatlorlo
baslanmigsdir vo bu harokotlor indi do davam etmokdodir. Bunlar neotektonik
horakatlordir.

Dordiincii dovrde Yer gabigi strukturunda bozi doyisiliklor olmusdur: Avropa
Araliq doniziniin gorb hissosindo Afrik io olagelonmisdir. indiki Egey donizi,
Dardanel voBosfor bogazlarimin yeri o zaman quru olmusdur. Baltik doizi
olmamugdir. Simali Amerika vo Avropa indiki Islandiya rayonunda birlogmisdir.
Qara vo Xazoar danizlarinin konfiqurasiyast indikindon xeyli foglonmisdir.

Dordiincii dovr arzindo Araliq denizi Alp qirisiqliq zonasinin imumi vo on
intensiv qalxmasi fonunda inkisaf etmisdir.

Qurilma dislokasiyalar1 tosiri noticosindo ovvoldon yaranmis c¢okokliklor
genislonmis vo yeni ¢okokliklor amols golmisdir. Masalon, Araliq deonizi, Egey,

Mormaoro, Qara vo basqa donizlori géstormak olar.
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Sorqi Asiya geosinklinal ayalotindo geosinklinal inkisaf slamaotlori daha aydin
formada saxlanmigdir. Dordiincii dovrde do Asiyanin qitodaxili hissesinds doniz
hovzalari (Yapon, Seleb vo s.) yaranmasi davam etmisdir.

Dordiincti dovr arzinds platformalarin orazilorinds qirilma dislokasiyalarmin
tosiri altinda Yer gabiginin boylik ¢okokliklori, genis tag galxmalar1 yaranmis vo
Kaledon, Hersin vo Mezazoy (kimmeri) qirisiqliq strukturlar1 saholorindo Neogen
zamani yaranmis dag silsilolorinin sonralar ucalmasi vo miirokkoblogsmasi bas
vermisdir. Platformalarin Dordiincii dovr paleocografiyasinin sociyyovi xlisusiyyoti
oldugca genis miqyasda qito buzalsamalrinin omolo golmosindodir. Bu buzlaglar
Avrasiya vo Simali Amerika orazilorini ortiimiisdiir. Bu dovriin buzlaq nisanslori
conub yarimkiirasinin platformalarinda da miioyyon olunmusdur (Conubi Amerika,
Avstraliya), lakin onlar burada kigik miqyasda tozahiir etmisdir. Bu dovrdo
Avrasiyanin Asiya hissosindo do buzlagsma bas vermisdir.

Buzlasma morkozlori Novaya Zemlya adasinda, Simali Uralda, Taymirda,
Zabaykalyeda va Asiyanin simal-sarqdindaki daglarda olmusdur.

Sibirdo yalniz iki buzlasma miioyyon edilmisdir. Orta Asiyanin daglq
rayonlarinda vo Qafgazda buzlasmalar boyiik olmusdur.

Platformalarda Dordiincii dovr ¢okiintiilori tamamilo kontinental siixulardan
ibarotdir. Bu sisteminin doniz ¢okiintiilori Araliq donizi, Qara doniz, Xozor vo
Baltik donizlori hiildudunda inkisaf etmisdir.

Conub platformalar (Antarktida miistosna olmaqla) Dordiincii dovr orzindo
kontinental tipli Uimumi buzlasmaya moruz gqalmisdir. Conub yarimkiirads
Dordiincii dovriin regional xarakter dasiyan dag buzlaglarimin {izvleri Conubi
Amerikada (And daglar1), Ekvatorial Afrikada (Klimancaro vo Keniya), Sorqi
Avstraliyada vo Yeni Zelandiyada malumdur. Bu buzlaqglar indikino nisbaton daha
boylik sahoslori tutmusdur.

Miiasir sohra zonalarinda biitin Dordiincii dovr orzindo Eol qumlari

toplanmis, onlarin konar zonalarinda iso Léss ¢okiintiilori yigilmisdi.
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§ 13. Kaynozoyun faydah qazintilar

Kaynozoyun faydali qazintilarindan osason nefti, qazi, komir, domir vo
mangan filizini géstormak olar.

Neft-qaz ehtiyatina goro Paleogen-Neogen asas yer tutur.

Diinya miqyasinda ¢ixarilan neft vo qazin yarisi bu gazintilardan alinir. Bu
yash neft vo qaz Azorbaycanda, Tiirkmonistanda, Orta Asiyanin digor orazilorindo,
Prikarpatye boyunda, Simali Qafqazda vo saxalindo ¢ixarilir.

Bu cokiintiilordon neft hom quruda, hom donizds istehsal edilir. Azarbaycan
geologlart diinyada ilk dofa donizds “Neft daslar” yatagini kosf etmislor.

Paleogen-Neogen ¢okiintiilori ilo olagadar olan Stavropol vo Krasnodar qaz
yataglarmin da bdyiik ehtiyati vardir. Bu yasli neft-qaz yataqlar1 ABS-da,
Ruminiyada, Yaxin Sorqdo, Malay arxipelaglarinda vo Yaponiyada da genis
yayilmisdir.

Kaynozoy c¢okiintiilorindo komiir do c¢ox yayilmisdir vo Ukraynada,
Primoryeds genis istimar edilir.

Mangan yataglar1 Ukraynanin Nikolayevski, Glirciistanin Ciaturi yataqlarin-
dadir.

Cokmo tipli domir filizi Ker¢ vo Taman yarimadalarinin Neogen
cokiintiilorindo askar edilmidsri. Kaynozoy siixurlarindan tikinti materiallari
(korpic, siiso, das, sement, dolomit, ohong daslar1 vo s.) istehsalinda genis istifado
edilir.

Zagafqaziyada Neogen vilkan tuflar1 ola tikinti materiali sayilir.

Neogen sisteminin Miosen epoxast c¢okiintiilorindo Iran, Tiirkiys va

Karpatlarda genis duz yataqlart yayilmigdir.
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§ 14. Natica. Qisa testlosmo

On qadim buzlagmaya aid olan ¢okiintii tillitlordir. ©n gqodim doniz bitkisi
yosunlardir. ©n godim quru bitkisi psilofitlordir. Ilk onurgali heyvanlar kembri
dovriinds yaranib. Devon dovrii baliq osri adlanir.

Doniz kirpilori dorisitikanlilar  tipine moxsusdur. Morcanlar bagirsag-
bosluqlular tipins aid edilir.

Basayagqlilar sinfino aid olan molliisklor, ammonitlor Yura dovriindo genis
yayilib, sonra mohv olub.

Lepidedendronlar va sicilyarilorP dovriinds yayilib sonra mahv olub. Kalazlor
vo molliisklor eras1t Mezazoydur.

Cilpagtoxumlularin da hokmranliq vaxti mezazoydur.

Ortiiliitoxumlularin hokmranliq vaxt: isa kaynazoy erasidir.

Qraptolitlor Silurda genis yayilib, sonra mohv olublar.

Arxeopterkslor Yura dovriinds yaranib.

Insanin an qodim ojdad1 Avstralopitekdir.

Momali heyvanlar Paleogen dovriindo meydana galib.

Yerin kegmis fiziki-cografi voziyyatini fatsial {isul barpa edir.

Qadim iglimin gdstaricisi (indikatoru) moarcan qaligi amilidir.

[k dafs das komiir Devon dovriinde omola galib.

[lk dofo das duz kembri dovriindo yaranib. Neft vo qaz da bu dovrde
yaranibdir.

On qadim domir filizi ¢espilit Kembriden godim dovrds yaranibdir.

Azorbaycanda neft vo qaz yataqlart Neogen dovriine aiddir.

Daskason domir filizi Yura dovriinds amalo golib.

Filiz¢ay polimetal yataginin geoloji yas1 Neogens aiddir.

Hind okean1 Mezazoy erasinda yaranib.

Tetis okean1 da mezazoyda moévcud olmusdur.

Yer kiirasinin an gadim strukturu Baykalidlor, on cavan isa Alpidlardir.

on godim geoloji ayalot Qrampiondur.
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Azarbaycanda Mezazoy yasl neft Siyazon yatagidir.

On godim komiir yatagi Spisbergendir.

Oliilor mocmuyunu dastyan orqanizmlor Tanatasenoz adlanur.

Okeanlarin saviyyasi yiiksok olan epoxa talassokrafik epoxa adlanir.

Okeanlarin saviyyasi asagi olan iso geokrafik epoxa adlanir.

Nisbi geoloji yas paleontoloji tisulla 6yronilir.

Reptiliya orqanizmlori paleozoologiyaya, gingkolar iso paleobotanikayaya
aiddir.

Paleontoloji iisul qazint1 qaliglarina yaxud fossillor gostaricisine asaslanir.

Azorbaycanin Kigik Qafqaz hissosindo moloss formasiya, Boyiik Qafqazda
159 Flis Formasiya iistiindiir.

Lonkoran — Taligda vulkanik¢okmao formasiya tistiindiir.

Azorbaycanda tobasir yasli neft Siyozondo, paleogen yash neft iso Carlida
cixarilir.

Miiasir alamatlori dagiyan godim insan cinsi Kramanyondur.

Pterozavr ucan kolozlors deyilir, iizon koloz isa ixtiozavrdir.

Azorbaycanda doniz kirpilorinin daglasmis galiqlar1 Babadagda tapilib.

IV dovrdo yasamis korgodan skeleti iso Binogodi qir goliindo tapilib,
dovoqusu skeleti vo onun daglasmis yumurtasi iso Ceyrangdlds tapalibdir.

Steqosefallar alt Paleozoyda yasayib.

Quruda ilk bugumayaqlilar Karbon dévriindo mévcud olub.

[lanlar, kortonkololar, tisbagalar tobasirdo meydana galib, nohong siiriinonlor
159 Yurada kiitlovi qirilmaya moruz galiblar.

Avstraliyada kisali momolilorin yaranmasi Kaynazoya aiddir.

Yerin geoloji tarixinin sonraki dovrlorde rast golinmayon heyvan vo bitki
qaliglar1 “Rohbor fauna assosasiyasi ““ adlanir.

Mezazoy erasinin Yura dovriinii “ammonit” dovrii adlandirirlar.

Zond, Yeni Qvineya, Yeni Zelandiya, Filippin vo Kuril adalar1 silsilasi

Neogen dovriinds yaranibdir.
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FOSIL XV.AZORBAYCAN GEOLOGIYASI

§1. Azarbaycanin geoloji 6yronilmasinin qisa tarixi

Azorbaycanin geoloji cohoatdon dyranilmasinin ingilabdan avvalki tarixini tig
dovra bolmoak olar:

Birinci dovr — akad. G.Abixin asarloring (1844-cii il) godor olan dovr, ayr1 —
ayr1 alimlorin — soyahotcilorin Azorbaycana golmolari ilo xarakterizo edilir.

Ikinci dovr — G.Abix ilo olagodardir. Bu alimin Qafqazin geologiyasina aid
asorlori sonralar 6lkonin dyronilmosi tiglin asas material olmusdu. G.Abix qizgin
bir enerji ilo Qafgazda otuz ildon artiq (1844-cii ildon baslayaraq) islomisdi;
G.Abixin asarlarinin gérkomli oshamiyyati, ona «Qafgaz geologiyasinin atas» adini
qazandirmisdi. Oz faaliyyatinin ilk dovriinde G.Abix Azorbaycanda az islomis,
Glirciistan, Ermonistan vo Dagistani todqiq etmaklo mosgul olmusdu.

1859-cu il may ayinda Samaxida olmus bdyiikk zolzals, rayonun tadqiq
edilmasino sobob olmugdu. Noticods, G.Abix Qafgazin vo onunla yanasi razinin
seysmikliyi hagqinda timumilosdirici bir gorar vermisdi.

Sonraki ilde Xozor donizinds, Bakidan Conuba dogru, sualti palgiq
vulkaninin piiskiirmasi noaticosindo Kuma adini almis yeni bir ada meydana ¢ixdi.
G.Abix bu hadisays xiisusi diqqgat verirdi.

1877-ci ilo G.Abix 6z todgigatlarim1 Azorbaycanda davam etdirmisdi. Oz
faaliyyatinin bu dovriinde G.Abix Sahdag (Boyiik Qafgaz) vo Lahic daglarinin
geoloji Oyronilmasinin asasini qoymusdu. Bu todgiqatlarin naticalori, Culfa
rayonunun perm va trias ¢okiintiilori faunasinin tosviri, Abseron yarimadasi neft
rayonlarinin tosviri va S. 6z qiymatini bu vaxta godor itirmisdir. G.Abixin son
asarlari onun vafatindan sonra (1886-c1 ildo) meydana ¢ixmisdi.

XIX oasrin yetmisinci illori Azorbaycanda neft vo mis sonayesinin siirattlo
inkisafi ilo xarakterikdir. Ke¢mis Qafgaz modon idarasi geologlarinin iso
baslamalar1 bu dovra aiddir. Homin geologlarin asorlori «Qafqazin geologiyasina

dair materiallar» mocmiiosinds ¢ap olunurdu.
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Buruq quyular1 vasitasilo neft quyulariin istismar1 Balaxani sahosindo 1871-
ci ildo baslamisdi. 1873-cii ildon baslayaraq, Baki rayonunda neftin hasil edilmasi
stiratlo inkisaf etmoys basladi. Lakin bu yataqlarin geoloji 6yronilmasi, bir ¢ox illor
neft isi inkisafindan geri qalirdi.

XIX asrin axirlarinda vo XX asrin ovvellorindo Azorbaycanin geologiyasina
vo faydali qazintilarina (neft do daxil olmaq sorti ilo)dair biliklor ¢ox asagi
soviyyado idi. Ke¢mis Geoloji Komitonin nosr etdiyi «Rusiyanin geoloji
xaritasinvnda Azarbaycanin arazisi oldugca sxematik bir sokildo gostarilmisdir.

Uciincii dovr — XX asrin baslangici Azorbaycanim geologiyasmi dyranmokdo
yeni morhalo toskil edir; bu zamandan baslayaraq Geoloji Komito torafindon
Simali Qafgazin vo Azorbaycanin neftli rayonlarinin sistematik Gyranilmasing
baslanmisdir.

1901-ci ildo K..Boqdanovic Bas Qafgaz sira daglarmin conub — sorq
hissasinds tadqigata baslayir. 1902-ci ilde «Qafgaz daglarinin iki dofs kegilmoasiy,
1906-c1 ilda iso «Coanub — Sarqi Qafgazda Dibrar sistemi» asorlori ¢apdan ¢ixir.,

1895-ci ildo N.LAndrusov Samaxi qozasinin neogen ¢okiintiilorini
oyronmaklo yeni osorlor buraxmis, bununla da homin ¢okiintiilorin stratiqrafik
asasini vermisdi.

Azorbaycanin ayr1 — ayr1 neftli rayonlarinin miifassal 6yranilmasino Bakidan
uzaqgda yerlosmis xarici neftlilik slamaotlori olan sahalordon — Bakidan simala dogru
sahil boyundan (Qilizi, Candahar, Nardaran) vo Quba gozasindan baslanmis vo
birinci illarda qiymatli naticolor alda edilmisdir.

1903-cii ildo Abseron yarimadasinda D.V.Qolubyatnikovun iso baslamasi ila
olagodar olaraq Baki rayonunun geoloji todqgigatina lazimi diqqet verilmisdir.
D.V.Qolubyatnikovdan basqa burada islomok ii¢lin 1905-ci ildon baslayaraq
Geoloji Komitanin bir sira gérkomli geologlari isa calb olunmusdur. 1913-cii ildon
1916-c1 ilo qodor I.M.Qubkin 6z tadqiqat islorini aparmisdir.

1914 — 1917-ci illordo Rusiyanin horbi ehtiyaclar1 Qafqazin, 0 ciimlodon do
Azorbaycanin faydali qazmntilarina olan marag artirmis, Zoylik alunit yataqlar

oyronilmisdir. Lonkoran sahosinin vo Acinohurun toadqigatina baglanilmisdir.
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Neft sonayesinin siirotlo inkisaf etdirilmosi, neft yataglarinin geologiyasini
milkommol Oyronmoyi tolob edirdi. Bununla olagodar olaraq, baslica diqqet
Azorbaycanin neft sorvotlorini Oyronmoys vo onlari monimsamoys calb
olunmusdur. Azorbaycanda 1.M.Qubkinin, homg¢inin D.V.Qolubyatnikovun,
M.V.Abramovi¢in, V.V.Boqgag¢ovun, S.A.Kovalevskinin boyiikk xidmatlori
olmusdur. Bu vaxta godar parakonds olan, yerli geoloq kadrlar1 Azarneftin Geoloji
— kosfiyyat biirosunda toplasmisdir.

Neft sonayesi barpa edildikdon sonra geoloji idara qarsisinda yeni yataqglari
istismara hazirlamaq vazifosi dururdu. Sorqi Azorbaycanda, xiisusilo Abseronun
6ziindo {igiincii dovriin neftli laylarinin yayildigi genis saholorin miifassal geoloji
planaalma zoruriyyati meydana cixdi. Inqgilaba qodor Syronilmomis vo neftliliyi
mimkiin olan rayonlarin perspektivliyini aydinlasdirmaq ti¢liin Qobustanin
tadgiqatina vo sonra da Boylik Qafgazin conub — sorq hissasinin, onun canub
yamacinin, Kicik Qafgazin simal — sorq hissosinin vo Lonkoran sahasinin
todqigatina baslanmigdir. Bu islor Azorneft, Moskva Madon Akademiyasi vo Neft
Geoloji Kosfiyyat Institutunun geologlari torafindon aparilirds.

1934-cii ildo Azorbaycan SSR Dévlot Plan Idarosi torofindon elmi osaslar
lizra rayonlasdirma mogsadi ilo Azarbaycanin tobii vo tarixi tosvirine baglanmisdir.
Bu zaman V.V.Boqagov torafindon Azorbaycanin birinci birlosdirilmis icmali
tortib edilmis vo buna sxematik geoloji xarits slava edilmisdir.

1920-ci ildon sonra Respublikanin birinci geologlar1 olan A.Z.Vazirzads,
B.i.Sultanov, S.8.Sahsuvarov, C.Kazimov somorali geoloji todqgigat isloring,
homg¢inin kadr hazirlamaq igino baslayirlar. Toxminon 1930-cu ildon sonra geoloji
tadqgiqat islori, demak olar ki, tamamila yerli miitoxassislor torafindon aparilmaga
baslanmisdi. Bunlardan $.9.9zizbayov, M.O.Qasqay, ©.C.Sultanov, M.M.Oliyev,
9.0.0lizads,Q.9.0lizads,  S.F.Mehdiyev, ©.0.Yaqubov, H.9.Ohmadov,
9.5.S1xaliboyli, Q.M.Sultanov, V.Babazado, A Xasiyev, A.Omorov,
N.Salimxanov, C.Xalifozads vo basqalarin1 géstarmoak olar.

Bakida togkil edilmis elmi — todqigat morkozlori bu miitoxassislori 6z

otrafinda birlosdirmisdi.
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Yeni neft yataqlarinin axtarist islorinds yer dorinliklorinin qurulusunu daha
miikommol vo doqiq dyronmok zoruriyyati ilo alagodar olaraq geologlar garsisinda
yeni  mosololor  dururdu.  Miifassol  geoloji  planaalma  metodikasina
«Azorneftkosfiyyatyin geologlart torofindon shomiyyatli doyisikliklor daxil edildi
va geoloji obyektlor xaritalara doqiq planaalma tisullar ilo kegirildi va s.

Azorbaycanin petrografiya va filiz yataglarinin 6yranilmasi ilk dévrds (1924-
cii ildon baslayaraq) Gadabay, Ciragidzor, Daskason va s. kimi filizli rayonlardan
baslanmisdir. Faydali qazinti yataqlar1 ilo olagadar olan ayr1 — ayri saholorin
todqigat1 ilo borabor petrologiya sahosindo daha dorin masalolorin Oyronilmasi
genislondirilmisdir.

Ayr1 — ayn rayonlarin bir — birina bagl olmayan tadgiqatlar1 regional
tadqiqat ilo avaz edilmis, naticaya intruziv vo effuziv siixurlara, ultrassas siixurlara
dair timumiloasdirilmis asarlor buraxilmisdir.

Kompleks geoloji todqgigat Azorbaycan orazisindo geoloji inkisaf tarixini
aydinlagdirmaga imkan vermisdir. Bu iso miixtolif faydali qazinti yataglarinin
omalo goldiyi rayonlarin hiidudunu aydinlasdirmaqda asas masalalordon biridir.

Azorbaycanin regional tektonikasini dyronmok isindo son illordo gorkomli
mivaffoqiyyatlor oldo edilmisdir. 20-ci illorin axirlarindaki islordon sonra
(K.N.Paffenhols va s.) Ki¢ik Qafgazin gaymali qurulusu, Kiir dorasi vo S.
haqqindaki ovvalki tosovviirat, Kicik Qafgaz antiklinoriumunun iistogalmo vo
qirisigh qurulus tosavviirati ilo avaz olundu. Bas Qafgaz daglarinin 6yranilmasi isi
da iraliladi.

Neft geologiyasi sahoasindoki islor basqa todqiqatlarla birlikde, koéhna neft
yataglar1 ehtiyatinin artmasina vo bir sira yeni yataqlarin kosf edilmasina sabab
oldu.

Son zamanlar Abseron yarimadasina yaxin olan bir sira boyiik neft rayonlar
tapilmis, doniz sahillarinin dyronilmasinda boylik miivaffaqiyyatlor alds edilmisdir.
Bu sahoado dorinlik qurulusunun 6yronilmasi geofiziki kosfiyyat tisullarinin genis

totbiq olunmasini tolob edir. Bu islordo Azorbaycanin geoloq va geofiziklari birinci
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olmuglar. Onlar elektrokosfiyyat vo seysmokosfiyyat iisullar1 ilo doniz saholorinin

yeni tadqiqat yollarini toklif etmis vo hoyata kegirmislor.

§2. Azarbaycan Jrazisinin geoloji qurulusu

Azorbaycanin geoloji qurulusu artiq 200 ildir ki, 6yranilir. Respublikanin
geoloji tosvirino minlorco miixtalif osor hosr edilmisdir. Aparilmis todqiqatlar
naticasinda indi kifayat qador dolgun molumat alds edilmis, Azarbaycan orazisinin
geoloji qurulusu va geoloji inkisafi tarixi aydinlasdirilmisdir.

Azorbaycan geologiyasinin  vo faydali gazintilarinin - dyronilmosinda
G.B.Abix, N.I.Andrusov, D.V.Qolubatnikov, 1.M.Qubkin vo basqa diggotolayiq
rus alimlorinin xiisusi ilo boyiik xidmotlori vardir. Azorbaycanin geoloji todqiqi
aslindo Azorbaycanda sovet hakimiyyoti quruldugdan sonra baglanmigdir. Sovet
hakimiyyati illorindo Azorbaycanin neftli torpaqlari otrafli Oyronilmis, basqa
qiymatli vo nadir faydali gazintilar meydana c¢ixarilmis, Oyronilmis vo
moanimsanilmis, habela respublikanin xeyli arazisinin iri masstabda geoloji xaritasi
tortib edilmisdir.

Azarbaycan orazisindo tapilan va yer sothinog ¢ixan on qodim siixurlar, asason
asag1 paleozoy yasinda olan metamorfik sistlordir; bunlara Kigik Qafgazda xirda
saholordo tesadiif edilir. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda paleozoy erasinin
devon dovriine aid olan ohongdasi, qumdasi, gil sistlori vo basqa siixurlara tosadiif
edilir. Kicik Qafgazda karbon ¢okiintiilori (das komiir dovrii) devon dovriindokina
nisbaton bir godor ¢ox yayilmisdir.

Yeno Kigik Qafgazda yayilmigs perm sistemi ¢okiintiilori mergel
ohangdasilardan ibaratdir.

Trias sistemi ¢okiintiilari az yayilmigdir, hom dos onlarin sahaca an iri ¢ixislar
Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisindadir. Bunlar galin dolomit laylarindan,
tavavari ohongdasilardan vo S. ibarotdir. Trias ¢okiintiilorinin qalinligr 2

kilometrdon artiqdir.
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Azorbaycanda an ¢ox yura dovrii ¢okiintiilori inkisaf etmisdir. Bunlara Boyiik
va Kicik Qafgazda tesadiif edilir. Kigik Qafgaz daxilindo onlar baslica olaraq
vulkanogen fasiyadadir. Bas Qafgaz sira daglari, onun conub yamaclar: daxilindo
do yura ¢okiintiilori genis yayilmisdir. Onlar burada bazon qumdasilari ilo birlikdo
aspid sistlorindon, bozon iso mikali sistlordon ibarotdir. Geologiya vo cografiya
adabiyyatinda Bas Qafgaz sira daglar sistlorin genis yayilmasi ilo mashurdur. Yura
¢okiintiilori arasinda bundan basqa qumdasilar, orgqanogen va qirint1 shongdaslari
va basqa siixurlara tosadiif edilir.

Azorbaycanda tobasir sistemi c¢okiintiilori do genis yayillmisdir. Tobagir
sistemi ¢okiintiilori Boylik Qafqazin hor iki yamacinda yaxsi inkisaf etmisdir.
Bunlar baslica olaraq, gili cox olan qumlu — gilli siixurlardan ibaratdir vo yalniz
Sahdag rayonunda ohongdasilar iistiinliik togkil edir.

Kigik Qafgazda tobasir sistemi ¢okiintiilori genis bir zolag: tutub, simal dag
otoklori boyunca uzanir, habelo Tortor ¢ayinin yuxari toroflorindo, Okoragay
hovzasinds vo Naxcivan Muxtar Respublikasinda inkisaf etmisdir.

Boyiikk Qafgazda tobasir ¢okiintiilori, imumiyyatlo, ¢ox qgalin olub, 5 — 8
kilometra ¢atir, homin ¢okiintiilorin galinligr Kigik Qafgazda 3 kilometra
barabardir.

Boyiikk vo Kigik Qafgazda ticlincii dovr cokiintiilori, baslica olaraq, dag
otoklorinda (Qobustanda, Abseronda, Ganca ilo Tartor rayonlar1 arasinda, Qubadli
rayonunda va S.) yayilmisdir.

Uciincii dévriin mohsuldar gat deyilon ¢dkiintiilorinin xiisusi bir shamiyyoti
vardir, bunlar qum — gil ¢okiintiilorindon ibaratdir, on boyiik neft yataglari, ¢ox
miqgdarda neft ¢ixarilan gatlar hamin ¢okiintiilords yerlasir.

Doérdiincii  dovr  cokiintiilor1  Azarbaycanin  bdyiik saholorini — Kiir
depressiyasiin genis ovaligini vo basqa rayonlar: tutur. Burada deniz terraslari
¢okiintiilori vo kontinental ¢okiintiilor ayrilir. Dordiincti dovr ¢okiintiilari, asasan,
caylarin daglardan gotirdiyi ¢oOkiintiillordon vo ke¢mis donizlorin dibinds omolo

golmis ¢okiintiilordon ibarotdir.
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Nohayot, geyd etmok lazimdir Ki, dérdiincii dovrdo vulkanik proseslor genis
inkisaf etmis vo bunlarin naticasinds lavalar va tuflar xeyli arazini tutmusdur.

Sarqi Qafgaz daxilindo, 0 climlodon Azorbaycanda dord tektonik saha ayrilir:

1)Boyiik Qafgazin dag silsilalori; 2) Kicik Qafqazin dag silsilolori; 3) Talisin
dag silsilolori; 4) homin gostorilon ii¢ dag silsilolori arasinda yerloson Kiir
ovaliginin genis diizlori.

Gostorilon sahalordon hor biri strukturlarin inkisafinin xarakterino goro bir
neco zonalara boliiniir.

Azorbaycan orazisi yiiz milyonlarla illor orzindo genis geosinklinal qursagin
bir hissasini togkil etmisdir. Azarbaycanin indiki geoloji simasmi ali tektogenezi
(dagomologalma prosesi) yaratmisdir. Respublikanin daxilinds, asason mezozoy vo
kaynozoy cokiintiilori yayildigindan, geoloji inkisaf tarixini ancaq yura dévriindon
baslayaraq, tam miikommaol suratds tosvir etmak olur.

Kembrii dovriinds, metamorfik sistlorin ¢ixiglarina osason miilahizo etmok
olar ki, deniz Azorbaycanda xeyli orazini tuturmus. Cokiintiilor baglica olarag
terrigen (yoni qurudan gotirilma) xarakterinda idi, bir sira yerlorindo geosinklinal
xarakterli ¢okakliklar geoantiklinal galxmalarla névbalasirdi.

Azorbaycanda silur ¢okiintiilorinin olmasi molum deyildir. Naxgivan MR-do
orta devon ¢okiintiilori bilavasito kembrii ¢okiintiilori tizorinds yatir vo nisbaton az
metamorfizmo moruz qalmigdir. Kembrii dovrii ilo devon dovrii arasinda
Azorbaycan arazisini qalxmalar va qirisiqliq proseslari biiriimiisdiir.

Orta devon dovriindo Naxgivan MR orazisini donizin genis transqressiyasi
(irolilomosi) biiriimiisdii vo irolilomo yaxindaki Ermeonistan, Iran vo Tiirkiyo
dovlatlorine do yayilmigdir. Orta devon dovriiniin axirinda donizin bir qoador
reqressiyasi (gerilomosi) miisahido edilir ki, bu da terrigen siixurlarinin rolunun
artdigini gostarir.

Asag1 karbonda yeno donizin iimumi transqressiyasi inkisaf edir. Orta

karbonun baslangicinda galxmalar amala golmisdir.
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Perm dovriindo doniz rejimi yenidon Naxgivan MR orazisindo yayilir, lakin
batim dorocosi az oldugundan homin dévrds omols golmis ¢okiintiilor 0 godor do
qalin deyildir. Perm dovriiniin axirinda hévzenin dayazlasmasi baslanur.

Trias dovriindoa yeni transqgressiya baslanir va ¢cokma xeyli artir. Vulkanogen
qatlarin toplanmas1 davam edir, terrigen flis omolo golir, habelo gilli shangdasi,
mergel, gil, pirobitumlu sist, oshangli qumdasi ¢okiintiilori toplanir.

Yuxar tobasir dovrii arzinda bir sira transgressiyalar va ciizi reqgressiyalar
miisahido olunur,

Tobasir dovriindo Boyiik Qafgaz sahosindo qalxmalarin yalniz az tozahiir
etdiyi geyd olunmusdur; bununla slaqoadar olarag, qirisiq amolagotirmo harokatlori
do zoaif inkisaf etmis va intruziv faaliyyat olmamisdir.

Kicik Qafgaz daxilindo qirisigliq omolo golmasi, xiisuson on yuxari tobasir
dovriiniin axirinda daha kaskin sokilds tozahiir etmisdir.

Kigik Qafgazda bazi intruziyalarin (Daskoson granodiorit intruziyasi) amalo
golmasi asagi tobasir dovriino aiddir. Turs intruziyalarin omolo golmosi asagi
tobagir dovriiniin axirina vo yuxari tabasir dovriiniin avvaling tosadiif edir.

Uclincii sistem ¢okiintiilori ¢ox boyiik bir orazi tutarag, Bas Qafgaz sira
daglarmin gsimal va conub yamaclarinin atoklarini, habels bu daglarin conub — sorq
batim1 olan Abseron yarimadasi ilo Qobustani genis bir zolaq soklinds shato edir.
Ucgiincii sistem ¢okiintiilori Kigik Qafgazin simal yamacim vo Kicik Qafqazin
moarkazi hissasinin Xeyli orazisini, habelo biitiin Lonkoran sahasini, 0 ciimlodon
Talig sira daglarim1 ohato edir. Nohayot, iiglincii sistem c¢okiintiilori Kiir
depressiyasi daxilinds bazi yerlordo dordiincii dovr ¢okiintiilori Ortiiyii altindan iizo
CIXIT.

Paleosen epoxasinda, Boyiik Qafgaz daxilindo baslica olarag, gilli vo bazi
yerlordo qumlu ¢okiintiilor ¢cokmiisdiir. Ki¢ik Qafgaz daxilinds paleosen epoxasi
¢Okiintiilorinin yalniz ayr1 — ayri1 sahalorde oldugu molumdur; bunlar nazik qath
ohongli qum ¢okiintiilorindon ibarotdir. Paleosen ¢okiintiilori Talissira daglarinin

conub hissasinda da vardir.
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Orta eosen zamani Azorbaycanda giicli transqressiya (buna liitet

transqressiyasi deyilir) genih yayilmisdir. Homin transgressiya zamaninda 6lkonin
bir ¢ox rayonlarinda ic¢arisinda ¢oxlu migdarda karbonat materiali olan ¢okiintiilor
omolo golmoyo basladi. Azarbaycanin conub hissasindo effuziv vulkanizmin giicli
tozahiir etdiyi yerlors rast golinir.

Boyiikk Qafgaz daxilindo eosen ¢oOkiintiilori, baslhica olarag, gil
¢okiintiilorindon (koun laydastesi) — agiq rongli karbonat vo gara, adston, qgeyri —
karbonat gillordon ibarotdir vo bozi yerlordo iso bitumlu — mergelli gil
¢okiintiilorinin varligi geyd olunmusdur.

Yuxar1 eosen zamani Boylik Qafgaz daxilinds alvan roangli, simalda baslica
olaraq qirmizi, conubda isa yasil rongli gil ¢okiintiisii amala golir.

Cadval 14.

Dovrlor Epoxalar

Dordiincti (1 milyon) Holosen

Pleystosen

Ucgiincii (69 milyon il) Paleogen Pliosen

Miosen

Oligosen

Eosen

paleosen

Kicik  Qafgazin  eosen  ¢okiintiillori  gillordon, = qumdasilardan,
konglomeratlardan, shangdasilardan, giiclii lava ortiikloarinden vo miixtalif tufogen
siixurlardan (tuf brekgiyalari, tuf konglomeratlar1) ibarotdir. Effuziv siixurlar
andezitlor vo bazaltlardan ibarotdir.

Kigik Qafgqazin Azarbaycan hissasinin garb zolaginda (Tertor ¢aymin yuxari
torofindo) eosen 100 metro qodor qalinligi olan vulkanogen (andezitlor vo i.a.)
stixurlardan ibaratdir.

Eosen ¢okiintiilori conubi Talisin daxilindo do genis inkisaf etmisdir; homin
¢okiintiilor burada vulkanogen siixurlardan, baslica olaraqg, bazaltlardan ibaratdir;

habelo gil, gilli sist, qumdasi, alevrolit ¢okiintiilorins do tasadiif olunur.
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Talisda yuxar1 eosen epoxast ¢okiintiilorindo effuzivlordon basqa qibbro —
tesenitlorin vo gabbro — piroksenitlorin lay intruziyalari vardir; bunlar analsim
andezitlori vo bazaltlar1 effuzivlori ilo s1x olagodardir.

Toxminon hor yerds, yuxari eosen epoxasinin baslangicinda terrigen
materialinin tstlinliik togkil etmosi qalxmalarin giiclondiyini gostorir.

Yuxar1 eosen epoxasinin IKinci yarisindaki transqressiya, geosinklinal
¢cOkoyin batmasi vo geoantiklinal zonalarin qalxmasi giiclonmoys basladiqda,
yuxarieosen reqressiyasini miivaqqati olaragq dayandirmisdi.

Eosenin axirinda va oligosenin avvalinds timumi reqressiya miisahids olunur.
Bu zamanin giiclii qalxmalar1 bir ¢ox rayonlarda qirisigliglar omolo golmosi ilo
birlikdo bas vermisdir. Qalxmalar oliqosen orzindo do giiclonmokdo davam
etmisdir.

Oligosenda vo miosenin baslangicinda maykop lay dastasi deyilon galin qum
— gil gat1 amala golmisdir. Maykop gpoxasinin baglanmasi asagi oligosen (xadum)
transqressiyasi ilo bir vaxta diisiir vo bu, Azarbaycanin bir ¢ox rayonlarinda bas
verir. Maykop hovzoesi hom Azorbaycanda, hom do onun xaricindo ¢ox genis
yayilmisdir. Maykop lay destoasi Boyiik Qafgazda, Kicik Qafgazda, Talis vo Kiir
depressiyasinda inkisaf etmisdir.

Maykop gpoxasinin fiziki — cografi soraiti sabitliyi ilo xarakterizo olunur.
Lakin hor halda burada horizontdan — horizonta ke¢dikdo miioyyon doyisikliklor
miisahido olunur. Masalon, asagi oligosen (xadum horizontu) c¢okiintiilori
karbonatlidir. Xadum laylar1 ¢okdiikdon sonra galxmalar bir godor artir, karbonath
stixurlarin amala golmasi dayanir.

Yuxar1 maykop epoxasinda transqressiya miisahido olunur vo asagi miosen
vaxtinda 6z maksimum haddino ¢atir; bu zaman ¢okiintii toplanist sahosi
genislonir, eyni zamanda demak olar ki, har yerds, asasan, gilli ¢okiintiilar toplanir.

Maykop zamaninda Azarbaycan daxilindo halo paleogenin baslangicinda
geyd edilon geotektonik miinasibatlor bir qodar doyisilir.
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Geotektonik plan Boyiik Qafgaz daxilindo tamamilo doyisilir. Holo asagi
yura dovriindo bas vermis geosinklinalin yerindo get — gedo artmaqda olan genis
galxma zonasi amolo galir.

Eyni doyisikliklor daha artiq bir siiratlo Kigik Qafgazda da bas verirdi, burada
tobasir dovriiniin  axirinda vo paleogenin baslangicinda, yura dovriindos
geosinklinaldan ibaroat olan Somxet — Qarabag zonasi galxmalar sahosina ¢evrildi.
Eyni zamanda, ondan simalda, Kiir ¢okokliyinda, habelo ondan conubda batmalar
giiclondi.

Maykov epoxasinda Kigik Qafgaz Boyiik Qafgazdan xeyli intensiv suratdo
qalxmusdir. Eyni zamanda, Kiir ¢okokliyinin Ki¢ik Qafgaza yapisiq olan rayonlari
batmaya daha artig moruz qalmisdir; bu rayonlarda maykop laydestasi 3,5
kilometra catir. indiki Talisda da xeyli batmalar geyd olunmusdur; burada maykop
laydostasi 2,5 kilometra ¢atir. Oligosen c¢okiintiilori Nax¢ivan MR-da xeyli
qalindir.

Maykov epoxast boyiik bir reqgressiya ilo qurtarir. Sonra golon miosen
epoxasi arzinda (¢okrak, karagan, konk, sarmat, meotis) bir sira regressiyalar vo
transqressiyalar olmusdur ki, fasiyalarin bolgiisii do bununla slagodardir. Miixtalif
rayonlarda gil, qum, qabiq, ohangdasi, gilli sist, aralarinda mergel, gips vo yanar
sist olan alvan gil yayilmigdir.

Meotis asrindon avval — miosen epoxasinin axirinda xeyli galxmalar bas verir
Ki, bunlarin da noticosindo Azorbaycandaki miosen donizi miosen epoxasi
doanizlarindan har hansina nisbaton xeyli az arazi tutur.

Meotis epoxasi yeni galxmalar vo yeni reqgressiya ilo basa ¢atmis oldu. Bu
epoxa arzinda galxmalar artmaqda davam edirdi.

Yuxart miosen galxmalari ilo borabor Boyiik Qafgaz in morkozi hissasindo
giiclii qirisigliq amoala golmisdir. Yavas — yavas miosenin axirina dogru qirisiqliq
artaraq, Qobustanin conub rayonlarimi da biirlimiisdii.

Goriliniir, bu zamanlar Bas Qafgaz sira daglarinin 0x zonasi omolo golmasi
basa ¢atibmig vo sonraki harokatlorin artiq bu sahs ii¢lin boyiik bir shamiyyati

olmamisdir.
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Yuxart miosen epoxasinin qirisiq amolo gotiron, horokotlori Taligda giiclii
olmusdur; burada miivafiq horokotlor dag sahasinin qirisigliq amolo golmosini basa
catdird.

Kicik Qafgazin morkozi strukturunun omolo golmosi, osason miosen
epoxasinin ortasinda basa ¢atmisdir.

Miosendon pliosena ke¢id, doniz sahosinin Xeyli azalmasi ilo xarakterizo
olunur. Bu dayaz daniz Pont danizindan ibaratdir.

Orta pliosen epoxasmin ovvalindo doniz, Azorbaycanin toxminon biitiin
orazisini tork edir vo Conubi Xozor ¢okokliyini tutur. Beloliklo, mohsuldar gat asri
baslanir. Orta pliosen mohsuldar gati miixtalif rayonlarda miixtalif fasiyalardan
ibaratdir. Abseron sahasindo mohsuldar gat neft ilo on zongin olan ¢okiintiilordon
ibaratdir. Mohsuldar gat diinyada neftlo an zongin olan gatlardan biridir. Bu qgat,
asasan, Sarqi Azorbaycanin daxilinds yayilmisdir.

Boyik vo Kigik Qafqazin, habelo Talisin otrafindaki saholor giiclii
galxmalara moruz qalmis vo boyiikk miqdarda qirintt materiallarinin yuyulub
aparilmasi monbayi olmusdur.

Yuxar1 pliosenin baslangicinda okean sular1 Xozorin daxiline yol acir —
boyiik agcagil transqressiyasi baslanir vo bu transqressiya boyliik orazilor tutaraq,
sorqi Giirciistan, Qarabag vo Talisa qador yayilir.

Hovzonin daxili, nisbaton daha derin zonalarinin boyiik saholorini gara, boz
gil vo ohongsiz qum fasiyalar1 biiriidii. Ucgar zonalarda kobud konglomeratlar,
qumdasilar, qabigli shangdasilar1 yayilmisdir.

Sonra doniz bir qodor reqressiya etmis, terrigen materialin gotirilmasi
artmisdir. Reqressiya get — gedo daha da artmis vo doniz bir ¢ox rayonlar tork
etmisdir.

Qarabag yaylas1 daxilindo yuxari pliosen epoxasinda vulkan piiskiirmolori
bas verib, effuziyalar omoalo gotirmisdir. Kigik Qafqazin bir sira rayonlarinda
vulkanik gil vo qumlar toplanmisdir. Qarabag yaylasi vulkanlarin kiillori simala
va simal — sorqo dogru ¢ox uzaglara aparilmisdir; onlarin tobaciklarina pliosen

cokiintiilorinds tez — tez tosadif olunur.
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Pliosen epoxasi arzindo, yuxari miosen epoxasinda olduguna nisboton, Boyiik
Qafgaz zonasinda galxmalar daha artiq giiclonmisdir ki, bu da hom qurunun
genislonmosing, hom do qirisiqliq omolo golmoasinin inkisafina sobob olmus vo
Boyiik Qafqazin xeyli hissesindo qurisiqliq struktur omolo golmosini basa
catdirmisdir. Yeno bu zaman Abseron sahasindo, conub — sorqi Qobustanda, Asagi
Kiir depressiyasinda antiklinal qirisiglar giiclii suratdo artmagda davam etmisdir.

Pliosen epoxasmin axirinda Orta Kiir depressiyasini, Kicik Qafgaz
periferiyasi olan Gonco — Naftalan rayonunu, habelo Araz vo ©karagay hovzalorini
qurisigliq omolo golmasi prosesi biirimiigdiir.

Dordiincti dovriin avvalindon boytk bir regressiya baslanir. Sonralar bir sira
transgressiyalar (Baki, Giirgon, Xvalin transqressiyalar1) miisahids olunur; bunlarin
arasinda qisamiiddatli regressiyalar geyd olunmusdur. Xvalin transqressiyasindan
sonra olmus reqressiya Xozorin sahil boyu xottini toxminon indiki vaziyyatine
gotirib ¢ixarmisdir.

Tarixi dovrds (Yeni Xozor dovriindo) axirinci transqressiya geyd olunmusdur
Ki, bu da yalniz Azarbaycanin sarq sahil hissasinin ucgarini biirtimiisdii.

Sonralar Xozor donizi daima gerilomoys meyl etmisdir.

Yuxar1 pliosen zamaninda vo dordiincli dovrdo Azorbaycan orazisinin ¢ox
hissasi quru idi. Bu vaxtlar bas vermis diferensial vertikal harokatlor, 0 ciimlodon
Boyiik va Kigik Qafqazin vo Talisin tagvari qalxmalari relyefds kaskin suratds oks
etmisdir.

Qirisiqliq oamalo golmosi yalniz yuxart pliosen epoxasinda deyil, habelog
dordiincii dovr arzinds do davam etmisdir.

Dordiincii dovriin ovvollorindo Qarabag yaylasinda vulkanlarin foaliyysti
davam etmisdir, bunun noticasinda, bazalt vo andezit — bazalt lavalar1 artiq bu
vaxtlar omola galmasi basa ¢atmis olan daralarla sel kimi axmus, vulkan kiillari isa
miixtolif istigamotlords uzaglara aparilib yayilmisdir.

Belolikla, yerin tarixi boyunca onun sothinin vo landsaftlarinin qurulusu,
habelo heyvanlar alomi dafalorlo doyisilmisdir; yerds ¢oxdan amala galmis kéhna

daglar ugmus, yerlo boraboarlosmis, ke¢gmis diizonliklor vo donizlorin yerindo iso
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gonc daglar meydana golmisdir; bir para bitkilor vo heyvanlar mohv olmus, yenilori
omolo golmisdir. Azorbaycan orazisindo do belo olmusdur. Lakin yeni omolo
galanlar heg bir zaman kéhnolorin sadaca tokrari, surati olmamusdir.

Bu doyisikliklorin bazisi insanin nozaorino ¢carpmadan bas verir — onlar yerdo
olduqca yavas — yavas amala golir. Bu ciir yavas amolo galon doyisikliklardan biri,
moasalon, dagomologalmo prosesidir ki, bu proseslar naticasindo uca daglar amala
golmis vo omoalo golmokdadir. Bu proseslar bir gox milyon illor davam etdiyindon
va bu doyisikliklori, hatta, bagariyyatin biitiin hoyati, yoni comi yarim milyon il
boyunca da miisahido etmok miimkiin olmadigindan gora bilmirik.

Lakin tobiotdo bas veron bir sira doyisikliklori gérmok olur, ¢iinki onlar
nisboton tez bas verir, bazon hatta bir noslin biitiin hayat1 boyunca davam edir.
Maosalon, gollor amolo golmosi, Ortiiylin sellor vasitasi ilo yuyulub aparilmasi
noaticasindo yamaclarin ¢ilpaglasmasi, siirismo vo ug¢malar, yeni adlar meydana
golmoasi vo kohnalarinin YoX olmasi, ¢ay yataglarinin doyisilmoasi vo i.a. bu ciir
hadisslardandir.

Bas uzun miiddot davam edon, nazora ¢arpmaz doyisikliklori, masalon yer
qabiginin enmasinin vo ya qalxmasini elm neco aydinlasdirir? Bunlar tobistin
goruyub saxladigi elm torafinden oxunula bilon tam bir sira inandiric1 sanadlorla
mioyyan edilir.

Yer gabiginin ayri — ayri sahoalorinin enmasini vo ya qalxmasini (osrlik
chtizazi) bir ne¢a on ildan bir kegirilon nivelirloms asasinda miioyyan etmok olur.

Skandinav yarimadasinin qalxmasit haqqinda normalarin domir halgalar
osasinda fikir yeritmok olar: bir ¢ox asrlor bundan ovval igid donizgilor 6z
gomilorini bu halgalarla baglayirmiglar, indi hamin halgalar suyun sothindon
onlarca metr yuxari qalxmisdir.

Belo hadisalor respublikamizin orazisinds do miisahido edilir. Miioyyan6
vaxtdan bir kegirilon nivelirlomonin verdiyi molumata géro Azorbaycanin Abseron
yarimadasi rayonunda qurunun ayri — ayri hissalari ildo 0,5 — 1 santimetr, yani yiiz

ildo 1 metr, bazon dos daha artiq enir va ya qalxir.
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Danizlarin va okeanlarin, 0 ciimlodan da Xozar danizinin dibi ehtizaza moruz
qalir. Axirinci on illor arzindo Xozor donizi soviyyasinin ¢ox dilsmasine goriiniir Ki,
bir cox basqa sobablorlo barabar, doniz dibinin enmasi do sorait yaratmisdir.

Azaorbaycanin Boyiik vo Kicik Qafqazdaki dag saholorindo do belo hadisalor
miisahido olunur, ham do ayr1 — ayr1 hissalorin gqalxmasi vo ya enmasi gah yavas,
gah da siiratlo bas verir,

Daglarda tosadiif edilon Karrlar vo ya troglar (toknavari doralar) va i.a. siibut
edir ki, kegmisdo onlarin yerindo buzlaq olmusdur. Demali, iglim soyugmus, vo
yaxud da bir zamanlar daglar daha uca imis, sonra iso enmisdir.

Ke¢misin on yaxsi sahidlori yer qabigini toskil edon slixurlarin 6zloridir.

§3. Azarbaycanin faydal qazintilar:

Azorbaycan orazisi bir sira faydali gazintt novlori ilo zongindir. Bunlarin
icarisinda enerjidastyicilardan neft vo qaz; filizlordon domir, Xxrom, mis, kobalt,
molibden, polimetallar; geyri — metallardan alunit, kaolinit, barit, das duz xiisusi ilo
geyd edilmolidir. Respublikanin biitiin fiziki — cografi bolgolorinds tikinti
materiallarinin bir ¢ox névlari genis yayilmigdir.

Eramizin VI asrindon baslamis Konstantinopolda Vizantiya imperatorlarinin
saraylart vo Kkilsolor, 0 climlodon Aya Sofiya Bakidan aparilan neftlo
1s1qlandirilirds.

Enerji daswyicilari. Azorbaycanda bir sira faydali qazintilarin boyiik ehtiyati
olmasina baxmayaraq, qadimlordon, xiisusi ilo XIX asrin sonu va XX asrdo onu
sOhratlondiran neft, sonralar yanar gaz, bitum ehtiyatlarinin istismart olmusdur.

Respublikanin neft vo gaz ehtiyati asason Abseron yarimadasinda vo Xozor
donizinin Azorbaycan akvatoriyasinda (self zonasinda) comlonmisdir. Bundan
basqa, Conub — Sarqi Qobustanda, Asagi1 Kiir depressiyasinda (Sirvan - Neftcala),
Gonca (Qazanbulag, Naftalan) neftli rayonunda, Ceyrangolds, Kiir — Araz
ovaligmin markazinds (Muradxanl - Carli), Siyazon vo Sabran rayonlarinda neft

yataglart miioyyon edilmisdir.
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Sadalanan regionlarda neft vo gaz ¢ixarilmasi eyni vaxtda baslanmamisdir.
Halo kecon osrin ortalarindan, xiisusi ilo axirlarindan Bakinin moshur neft
maodoanloari bir — birinin ardinca kosf edilmis vo istismara verilmisdir.

Azorbaycan neftinin xeyli hissasi Abseroqn yarimadasinda moshur Balaxani
— Sabungu — Ramana, Suraxani, Qaraguxur, Qala, Buzovna, Bibi — Heybat,
Qaradag, Puta, Korg6z, Pirallah1 adasi yataqlarindan hasil edilmisdir.

Osrimizin Iyirminci illorindon, xiisusi ilo 40-c1 illorin axirindan deniz neft
yataqlarinin istismarina baslanmisdir. Bayil buxtasinin torpaqla doldurulmasi,
Pirallahi, Qum adasi, Cilov, Neft Daslari, daha sonralar, Songocal doniz
modonlorinin iso salinmasit Azorbaycanin neft hasilatinda doniz modonlorinin
xiisusi ¢okisini artirdi. Quruda yerloson modanlorin ehtiyatinin koskin azalmasi
doniz yataqglarinin kosfi ilo toxminan eyni vaxtda diisiirdii.

Son onilliklarde Xazards bir sira boyiik neft vo gqaz ehtiyatina malik olan neft
yataqlar1 askar edilmisdir. Bunlardan Ciraq, Azori, Giinasli, Qarabag, Sahdoniz
yataqlar1 an perspektiv yataglardir. Bu yataglar bir sira xarici sirkatlorlo birlikdo
istismar edilir.

Neft Daglar1 rayonunda doniz soraitindo neft vo gaz yataqlarinin istismari,
Neft Daslar1 soharciyinin yaradilmasi, agiq donizds yiiz kilometrlorlo estakadalar
¢okilmasi Azarbaycan neftgilorinin amok salnamasinda xiisusi bir yer tutacag.

Azorbaycanda neft vo gaz ehtiyatlar1 asason pliosen dovriiniin mohsuldar gat
adlanan neftli — qazli laydastalorinds toplanmisdir. Mohsuldar gat ¢okiintiilorinin
qalinligi Abseron yarimadasinda, Conub — Sorqi Qobustanda, Conub — Sorqi
Sirvanda, Xozor akvatoriyasinda 1000 — 2000 m-la 3000 — 3500 m arasindadir.
Mbohsuldar gat ¢okiintiilari torkibinda bir sira yiiksok kollektor gabiliyyatli galin
qum, qumdasi laylar1 var. Neft vo qazin toplandigi Kollektor laylarmin say1
yataglarda 10-a catir. Antiklinal qurisiglarda neftli — qazli kollektorlar bozi
modoanlordo 3000 — 4000 m-don dorinds yatirlar.

Siyozon neft modonlorindo neft maykop ¢okiintiilorindon, Muradxanli
yataglarinda yuxari mezozoy ¢okiintiilorindon, Naftalan — Qazanbulagda

oligosenin maykop ¢okiintiilorindon ¢ixartlir.
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Golocokdo Azorbaycanda neftgixarma, osason doniz yataqlart vo Qismon
qurudaki yataqlarin daha dorindo yatan neftli kollektorlar1 hesabina aparilacaqdir.

Naftalan nefti boyiik miialico shomiyyatine malik oldugundan burada
kecmis ittifaq miqyasli abad sanatoriyalar1 olan kurort soharlori salinmigdir.

Azorbaycanda tobii gaz Conub — Sorqi Qobustanda ¢ixarilir. Bu giymatli
xammalin an boyiik yatagi da burada yerlosir. Bundan olave, neft yataqlarinin
istismar1 zamani neftlo barabar ¢ixan gazdan da istifads edilir. Lakin onillar boyu
yanar qazin bu noévii havaya buraxilirdi. Xozords yeni neft yataqlarmin istismari ila
yanasi neftlo borabor ¢ixan gazdan da istifads edilocok.

Neft yataqglari ilo bagli yaranmis faydali qazintt novlerindon biri do tobii
bitumlardir. Bitum yataqlari Abseron yarimadasinda Balaxani, Binogadi kondlori
otrafindadir. Bunlardan Balaxani yatagi daha boyiik olmaqgla, onillor orzindo
istismar edilir.

Azorbaycanda ¢ixarilan neft vo gqazla slagodar Baki vo Sumgayit sohorlorindo
boyiik neft — gaz emali vo neft — kimya sonayesi inkisaf etdirilmisdir. Enerji
dastyicilarindan Boyiik Qafgaz daglarinin conub yamacinda Ismayilli rayonu,
simal yamacinda iso Quba rayonu orazisindo yanar sistlorin yataqlart kosf
edilmisdir. Ceyran¢dldo Eldarovugu vo Cobandag antiklinal tirslorinin simal
yamaclarinda sarmat ¢okiintiilari torkibinds sonaye shamiyyati olmayan das komiir
tabagalari yerlasir.

Filiz yataglar1. Azorbaycanin asas filiz yataglar Kigik Qafgaz vilayatinds vo
Naxc¢ivan MR-nin dagliq orazisindo yerlosir. Kicik Qafgaz daglar1 ¢oxdan
«Azarbaycan Urali» ad1 ilo mashurdur. Burada bir ¢ox filiz vo geyri — filiz faydali
qazint1 yataqlar1 askar edilmis, 6yranilmis vo onlarin bir goxu miixtalif vaxtlarda
istismara verilmisdir.

Kigik Qafgazda biitiin Qafgaz regionunun on boyiik domir filizi yataqlari
yerlagir. Ganca sohari yaxinliginda yerloson Dagkasan, Alabasli, Seyfali va basqa
domir filizi yataglar1 arasinda Daskoson maqgnetit yatagi daha boyiik ohomiyyat
kasb edir.
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Alabasli domir filizi yatagi ¢okmo mongali olmagla, lay formasinda yura
dovriiniin tufogen stixurlart torkibindo yerlosir. Bu yataqda domirlo daha zongin
hematitlordir.

Bu gostarilon yataglarla yanasi, Kicik Qafqazin morkozi hissasinds ultrassasi
stixurlar arasinda Xxromit yataqlari da malumdur.

Azorbaycan Respublikasinin va eloco do biitiin Qafgaz regionunun an bdyiik
polimetall filiz yatag1 Boyiik Qafqaz silsilosinin conub yamacinda Balakon rayonu
orazisindo 1958-ci ilds askar edilmis Filizcay yatagidir.

Eyni adli ¢ayin hdvzosindo ortadagliq qursaqda yerloson bu yataq Tufan
antiklinoriumunda orta yura sistlori, tufogen qumdasi v argillit laylarinda yerlosir.
Azorbaycan Geologiya Idarosi omokdaslarinin todqgigatlar naticosindo miioyyan
edilmisdir ki, filiz kiitlosinin omalo golmosi argillitlorin ovvalco pirit mineral ils,
daha sonralar mis, giimiis, sink, morgiimiis, stirmoa, bismut, tellur vo bir sira basqa
miihiim filizlorin sulfidlori ilo zonginlogmosi ilo slagadardir. Filizcay yataginda 80-
don artig mineral miioyyon edilmisdir. Yatagin ehtiyati bdyilk olmasina
baxmayarag, o bu vaxta qadar istismara verilmomisdir.

Conub yamacda bir sira xiisusiyyatlorino goro Filiz¢ay polimetall yatagina
yaxin Kasdag vo Jixix yataqlar1 da askar edilmis vo dyronilmisdir.

Moansayina va filiz torkibine goro Filizcay yatagindan xeyli farglonon
dammar kvars — polimetall formasiyas1 yataqlar1 Ki¢ik Qafgaz daglarinda yerlosir.
Burada Mehmana, Badakond, Mollahasanli va b. yataglar miioyyon edilmisdir.
Kicik Qafgazdan, homg¢inin lay formali mis — polimetall (Tortor rayonunda
Elbekdas yatagi) vo mis — porfir yataglari da mévcuddur.

Kicik Qafgazda olvan metallardan mis filizi daha ¢ox yerlordo miiayyon
edilmisdir. Azorbaycanda vaxti ilo on moshur mis yataglart Godoboy yatagi
olmusdur. Istismarina holo 1850-Ci ildon baslanmis yatagdan xeyli mis ¢ixarilmis
vo osasan Almaniyaya aparilmisdir. Hazirda bu yataq yalmiz pirit yatagi Kimi
qiymatlondirilir.

Bir sira miixtolif faydali qazint1 yataqlart ilo moshur olan Dagkason rayonu

orazisindo yiiksok keyfiyyotli domir, polad almag {i¢iin mithiim komponentlordon
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sayllan kobalt yatag: biitin regionda nadir yataglardandir. Bu yataq Asagi
Dagkoson kondi yaxinliginda Qosqarcayin dorasindo yerlosir.

Molibden yataqlart Naxc¢ivan MR-do Paragagay hovzosindo miioyyan
edilmisdir. Dammar halinda olan Paragagay molibden yatag: uzun miiddoatdir ki,
istismar edilir. Sorur rayonu orazisindo qursun — Sink yatagi paleozoy
stixurlarindan toskil olunmus Yuxar1 Danziq antiklinalinin conub — qorb ganadinda
yerlosir.

Kigik Qafgazin bir sira saholorindo qiymotli metallardan qizilin miixtoalif
mongali yataglart molumdur. Bunlardan Koalbocor, Zongilan rayonlart orazisindo
askar edilmis Yyataglar sonaye ohomiyyatlidir. Kigik Qafgqazin simal — sorq
yamacindan axan caylarin alliivial ¢okiintiilori torkibindo (Ganco — Qazax maili
diizonliyinds) sopinti halinda qizil olmasi agkar edilmisdir.

Qeyri — filiz faydali qazintilar. Qeyri — metal filizlordon Daskosonds Zaylik
alunit yatagi ehtiyatina goro diinyada moshur yataglar sirasinda durur. Alunit
filizinin asas minerallar1 alunit vo kvarsdir. Zoylik yataginda alunit lay formasinda
yatan alunitlogsmis vulkanogen siixurlardan ibarat olmagla, asas iki gatda yerlosir.
Ust gat az saho tutsa da, orta qalmligi 19 m-o catir. Alt gat daha boyiik sahoya
malikdir. Zaylik aluniti Genca gil — torpag vo Sumgayit aliiminium zavodlarinin
asas xammalidir.

Kigik Qafgaz daglarinda, xiisusi ilo onun simal — sorq yamacinda bir sira pirit
yataglart molumdur. Bu yataglardan Xanlar rayonundaki Ciraqtopsa madani uzun
miiddat istismar edilmis vo kiikiird tursusu almaq {igiin respublikanin tolabatini
0domisdir. Homin yataq yaxinliginda Toganali vo bir nego basqa pirit yataqlari
var. Vaxti ila yalniz mis yatagi kimi istismar edilon Gadobay mis yatagi hazirda
mis ehtiyat1 tiikondiyino gora, yalniz pirit yatagi Kimi istifadoyo yararlidir.

Qeyri — filiz yataglarindan Naxg¢ivanda das duzun boyiik yataqglart gox
qadimdan molum olmagla, hals das dévriindan istifads edilmoya baglamisdir.

Tikinti materiallari. Azorbaycan Respublikasinin biitiin boyiik regionlari
tikinti materiallarmin  bu vo yaxud basqa novleri ilo zongindir. Tikinti

materiallarmin anonavi, yoni ¢ox godim zamanlardan istifado edilon novleri ¢iy
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karpic, yonulmamis toboagoli daslar, gamis, agac, sira (gil) olmusdur. Ciy korpic
hazirlamaq {ciin Azorbaycanin demok olar ki, biitliin dagotoyi vo diizonlik
zonalarinda, dagliq saholords iso cay terraslarinda, erozion tektonik ¢okoklords
omolo golmis deliivial, areal monsali 16ssobanzor gillicolor an olverigli xammal
olmusdur. XX oasrin 50-ci, 60-c1 illorino qodor diizonlik rayonlarda kond
tikintisindo, asason xammaldan genis istifado edilirdi. Lossobanzor gillicolordan,
homg¢inin bigmis korpic, damlar1 6rtmok ii¢iin kiromit hazirlanirdi. Son onilliklordo
¢iy karpicdon divar materiali Kimi istifads edilmasi hego enmok haddino ¢atmisdir.

Azorbaycanda divar materiali Kimi on ¢ox islodilon miixtolif daslardir.
Bunlardan Abseron yarimadasinda orta Abseron osri, Baki vo Xozor yash
ohongdaslar1 xiisusi yer tutur. Bu miixtolif yasli ohongdaslar1 arasinda Abseron
ohongdaslart tikinti materiali kimi biitiin bagqa divar materiallarina nisboton daha
yiikksok keyfiyyotloro malik olmasi ilo secilir. Abseron yarimadasinda genis
yayilmis baliqqulagi shangdaslarinin iridensali ndvlori asason divar materiali kKimi,
xirdadanali, daha monolit novlari ise tizliik, dekorativ material kimi istifads edilir.
Bakinin arxitektur baximdan oldugca gozal, nadir (sorq vo qotika stillorindo
tikilmis) binalarinin ¢ox zorif ornamentlori, detallar1 Abseron yasli shongdaslardan
hazirlanmisdir.

Abseron ohongdaslarinin on miisbat cohotlorindon daskoson masinlarla
onlardan miixtalif Olgiili divar dasi kosmoyin, sothini cilalamagin asan basa
galmasi va bir sira basqa keyfiyyatlorini géstarmok vacibdir.

Abseron yarimadasinda bu qiymotli tikinti materiallarinin on mogshur
yataqlart Qaradag, Songar, Giizdok, Duvani, Alatava, Dearnoagiil, Siivalan,
Nardaran, Six va bir ¢ox basqa yataqglardir. Bu yataglardan Alatava, Darnagiil,
Nardaran vo Duvani yataqlart artiq istismar edilmir. Cox giymatli vo galin orta
Abseron ohongdasi layindan ibarat olan Duvam (Bdyiikdas) karxanasi biitiin
diinyada moshur olan Qobustan gayaiistii rosmlari ilo alagadar baglanmisdir.

Azorbaycanin Dbiitiin dagliq bolgolorindo osas tikinti materiali  Kimi
mezokaynozoy yasli shangdaslarindan, tuf qumdasindan, mergellordon, hatta agir

daslardan (masoalon, binalarin 6ziiliindo miixtalif lavalardan) istifads edilir. Simal —
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qorbdo Qazax rayonundan conub — sorqdo Agdam rayonuna qgodor Kigik
Qafgazotoyi monoklinalin iist tobasir yashi ohongdasi vo mergellorinin boyiik
yataqlar1 istismar edilir.

Ag ohongdasi laylar1 ¢ox qiymotli divar materiali olmagla yanasi, yumsaq
olduguna gora daskoson masinlarla asan kasilir. Tovuz mergellorini isa sanki tikinti
materiali Kimi tobiat 6zii tobagolosdirib, istifads ti¢lin hazir vaziyyats salib.

Kicik Qafgazatoyi monoklinalin vo Qarabagin ohongdast vo mergellori
homg¢inin sement xammal1 kimi istifado edilir. 70 illik bir dovrdo Tovuz sement
zavodu, son 40 ildo iso Qaradag sement zavodu respublikanin semento olan
tolabatinin bir hissosini tomin edir.

Nax¢ivan MR-do divar materiali kimi paleogenin tuf qumdasi yataglarindan,
siist ohangli qumdasindan, Sahtaxti, Qarabaglar travertinlorindon vo basqa Yerli
materiallardan istifado edilir. Sahtaxti travertinlori qiymatli {iziik materiali kimi
Baki vo basqa sohoarlordo binalarin daxilinds islodilir.

Azorbaycanda bahali iizlik materiali kimi istifado edilon mormer vo
moarmoarlogsmis ohongdaslarinin  bir sira yataqlart molumdur. Boyiikk Qafgaz
daglarinin simal — sorq yamacinda (Quba rayonunda) cohrayi, Daskoasands iridonali
ag, Sorur rayonunda gara mormorin yataqlari askar edilmigdir. Qara vo ag
marmarin ehtiyatlari boyiikdiir vo onlardan miixtalif sahalards istifads edilir.

Susa yaylasini toskil edon yura dovriine aid moarmorlosmis shongdaslar1 da
¢ox mohkom va doziimlii tikinti va tizlik das kimi istifadoys yararlidir.

Azorbaycanin diizonlik vo dagotoyi rayonlarinda tikinti materiallar1 Kimi
pliosenin, xiisusi ilo dordiincii dovriin gillorindon genis istifads edilir.

Azorbaycanin mineral bulaglarinin 6yranilmasinda bir sira hidrogeologlarin,
xtisusi ilo moashur Azorbaycan geoloqu akademik Mirali Qasqaymn vo professor
Oziz Osgorovun ovazsiz rolu olmusdur.

Azarbaycanin fiziki — cografi vilayatlori icorisinds Kigik Qafgaz Naxgivan vo
Loankaran vilayatlori mineral bulaglarin bolluguna vo miialico shomiyyatino gors

Boyiik Qafgaz va Kiir ¢okokliyi vilayatlorindon daha zongindir.
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Mirali Qaggayin molumatlarina gors, Kigik Qafgaz vilaystinds 30 —a qodor
mineral bulag grupu vardir. Bunlardan Kolbacor rayonundaki Istisu va Qoturlu
mineral bulaglari, Lagin rayonundaki Minkond — ©hmadli mineral bulaglari, Susa
rayonundaki Turssu, Sirlan vo Godoboy rayonunda Qizilca mineral bulaglar
respublikamizda xiisusi sohrot qgazanmisdir.

Istisu kurort rayonunda mineral bulaglar Tortor¢aymn dorosinin dibindo
yerlasir. Cayin dorasi vo bulaglar tektonik qirilma iizro yerlosir. Istisu bulaglari
qrupu Bagirsaq, Yuxart Istisu (yaxud Istisu kurortu), Asagi Istisu vo Kolbacor
sahaloring ayrilir.

Minkond mineral bulaglar1 eyni adli ¢ayin dorasindo satho ¢ixan 6 boylik
debitli gaynagdan ibaratdir.

Turgsu vo Sirlan Qarqargaymn qollarindan Zarishh ve Xoalfali ¢aylarin
moanbalorine yaxin bir — birindon 8 km mosafods yerlosir. Turssu bulaglari Susa —
Lagin yolu tizorindadir.

Qizilcan mineral bulaglar suyunun temperaturu 7 — 12°, giindolik debiti 20
min litrdon ¢oxdur. Sular karbon gazli — hidrokarbonat — kalsium — magnezium —
natrium tiplidir.

Nax¢ivan orazisinde 50-ya qodor isti vo soyuq sulu mineral bulaglar
movcuddur. Nax¢ivan mineral sulari kimyavi torkibina gora dord tips ayrilir:

1. Aci1 va sor sular (Qizil Vank, Cuga, Darasam, Dostu bulaglari);

2. Sor va ac1 — sor sular (Darridag margiimiislii Su bulaglar1 vo Vayxir

bulaglari);

3. Karbon qgazli, shangli sular (Badamli vo Gomiir sulari);

4. Qolovi sular (Sirab, Nohacir sulari).

M.Qasqay balneoloji xassolorine vo igmoyo yararligina goro asagidaki
mineral su bulaglarimi forglondirir:

1. Darridag morgiimiislii su bulaglar1 (Culfa rayonu); 2. Badamli bulaglar
(Sahbuz rayonu); 3. Sirab (borjomi tipli) bulaglar1 (Babak rayonu); 4. Nohacir
(duzlu — galavi sulu) bulaglar1 (Babak rayonu); 5. Qizil — Vank mineral su bulag:
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(Babok rayonu); 6. Vayxir mineral bulagi (Babok rayonu); 7. Gomiir mineral
bulagi (Gomiir kondi yaxinliginda).

Badaml bulaqlarinda suyun temperaturu 16 ° — 17 °, iimumi giindolik debiti
950 min litrdir.

Sirab bulaglarinda suyun temperaturu 15 °, giindolik debiti 30 min litrdon
artigdir.

Loankoran vilayotino dagotoyi zonada yerloson tektonik qirilmalar {izro bir sira
mineral bulaglar grupu yerlosir. Bunlara Masalli, Lonkoran, Astara mineral
bulaglar1 daxildir.

Vilayatin termal sulari, tokrarsiz tobii landsaftlari, Xozor ¢imoarliklorinin
yaximlig1 burada boyiik kurort vo istirahat komplekslori yaratmaga imkan verir,

Boyiik Qafgaz vilaystinde mineral bulaglar ii¢ asas regionda comlonmisdir.
Bunlar conub vo simal — sorq yamac regionlarindan vo bu dagliq vilayatin uzaq
conub — sarq atayi regionundan ibaratdir.

Boyiik Qafgazin simal — sorq yamacinda mdévcud olan mineral bulaglardan
on mashurlar1 Quba rayonunda Cimi, Xaltan, Xas1 vo xiisusi ilo miialico magsadi
ilo 60-c1 illordon genis miqyasda istifado edilon Sabran rayonundaki Qalaaltt
mineral bulaglaridir.

Samax1 vo Qobustan rayonlarinda bir sira hidrogen — sulfidli soyuq mineral
bulaglar mévcuddur. Bunlardan daha shomiyyatlisi Cuxuryurd bulaglaridir (Suyun
temperaturu 15° — 17°, giindolik debiti 20 min litrdir).

Abseronda bdyiik miialico ohomiyyatli isti su Six istisuyudur. Bunun
asasinda Six kondinda revmatizm vo basga xostaliklorin miialicasi iiglin Sanatoriya
kompleksi yaradilmigdir.

Kiir — Araz ovaliginda sorbast mineral bulaglar azdir. Bunlardan Goranboy
rayonunda Ganca Bozdagmin atayinds yerlason yodlu bulag, Neftgala rayonunda
Babazonon qrupu bulaglart ¢ox minerallagsmast ilo segilir. Ovaligin miixtolif
yerlarinda qazilmis quyulardan daha ¢ox minerallagsmis vo miixtolif qazlarla zongin

sular ¢ixur.
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Asagidaki cadvaldo miixtolif filiz oyalstlorinds filiz yataqlarmi vo filiz

tozahtrlorini veririk.

Codval 15.
Xammal Yatagin ad1 vo Yerloasdiyi rayon Qiymatlandirilma
tozahiirlari
Domir Daskason Daskason Kicik istismar
Conub Daskoson | ------ Orta istismar
Domirov =~ | - Orta istismar
Dardora | -—--- Kicik istismar
Tozahiirlor Tovuz, Goygol, Goadabay, | -
Ordubad
Mangan Tozahiirlor Qazax, Goygol, Balakon -
Xrom Goydors Kalbacor Kigik istismar
Tazahiirlor Kolbacar, Lagin -
Titan Lonkoran Doniz  sahili titan-maqnetit | Kigik istismar
qumlar1
mis Qaradag Godobay Kigik istismar Kigik
Xarxar | - istismar Kicik
Godoboy | - istismar Kigik
Misdag Ordubad istismar
Sokordora | --—-- -
tozahiirlor -
Mis- Goy-gol Ordubad Kicik istismar Kigik
molibden Diak¢ay | ----- istismar Kigik
Xagingay Agdam istismar Kigik
tozahiirlor istismar
Mis-qizil Xalxal Naxg¢ivangay -
Qizilbulaq Agdars Orta istismar
Gadabay Godoboy Kigik istismar
Kobalt Daskadon Daskason Konservlosdirma
Kotam Ordubad Kigik istismar
Qurgusun Filizcay Balakon Iri istismar
Sink Kasdag |- Orta istismar
(Ag vo Au|Katex |- Orta istismar
saxlayan) Cxix |- Kigik istismar Kigik
Badakon Somkir istismar Kigik
Mehmana Agdars istismar Kicik
Gumiisli Sorur (Nax¢ivan) istismar
Agdoars Ordubad Orta istismar
Tozahiirlor Balakon, Zaqatala, Ordubad vo's. | -
Barit Covdar Dagkoson Kigik istismar Kigik
Polimetal Dasqislaq Agcakand istismar
Aliiminium | Zaylik Alunit Dagkason Iri istismar
Alunit tozahtirlori Dagkoson, Somkir -
Boksit tozahiirlori Sarur -
Molibden Paragacay Ordubad -
Qapicq | - -
Teymurcan dag Kalbacor -
Goyhiindiir Ordubad -
Tozahiirlor Ordubad -
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Civo Lohgay Kalbacar, Levkond -
Sorbulagq | -—--- -
Agyataq = | ---- -
Cilgoz Lacin, Olokg¢igay kondi -
Kalafah | ----- -
Tozahtirlor Kalbacar, Lagin, Culfa -

Quzil Veinoali Zongilan Kicik istismar Kigik
Qosa Tovuz istismar Kigik
Piyazbasi Ordubad istismar Kigik
Agduzdag Kalbacar istismar
Covdar Daskoson Orta istismar Kicik
Agyurd Ordubad istismar Kigik
Dagkosomon Qazax istismar
Tozahtirlor Ordubad, Gadoboy, Qazax -

Sopintilor

Tovuz, Qazax, Olincogay
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