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GiRiS

Torpagsunasliq - torpaqlar, onlarin
amelaegalmesi, qurulugu, torkibi, xasseleri, cografi
yayilma qanunauygunluqlari ve torpagin esas xassasi
olan mdinbitliyinin formalasmasini ve inkisafini miisyyan
edean eotraf muhitle qarsiliql elaqe proseslori, torpaqlarin
kend ve xalq teserriifatinda semerali istifadesi,
aqromadani  seraitde torpaq Ortlyinin dayisilmasi
mesalalari haqqinda elmidir.

Torpaq cografiyasi torpagsunashdin asaslari ile
kursu landsaftin terkib hissasi kimi cografi-pedoqoji tahsil
sisteminda xususi yer tutur. Clnki torpagsunasliq va
torpaq cografiyasi kursu tabii elm kimi tabistin terkib
hisselari ve onun komponentleri arasinda gqarsiligh
vohdati ve alagsaleri dyrenib muayyan etmak Ugln genis
imkanlar yaradir.

otraf mduhitin butln komponentlarinin garsiligl
tasirinin naticasi olan torpagin formalasmasi prosesi va
torpaq tiplerinin yayilma qganunauygunluglar ile tanis
oldugda yerin cografi manzearasini Oyrenan telabaler
tabistin mulrekkeb dialektik vehdetde ve inkisafda
oldugunu darindan dark edirler.

Osas istehsal vasitasi olan torpagin insan
comiyyati U¢ln muhum shamiyysti vardir. Torpagin
oyranilmasi va onun elmi oasaslarinin darinden dark
edilmasi insanin  taserrifat fealiyyatinin  dizgln
istigameatleanmasi, kend taserrufati istehsalinin dizgun
planlasdiriimasi tgln ¢ox zeruridir.

Torpaqgda geden miurakkab bioloji, geokimyavi va
fiziki-kimyavi proseslerin Oyronilmasi atraf muhitin



muhafizasi Uzro tadbirlerin hayata kecirilmasi, qgiymatli
mineral servet yataglarinin axtarisi, muxtslif mahandisi-
tikinti obyektlarinin tikilmasi Ug¢un bdylk shamiyyat kesb
edir.

Cografiya muallimlari torpaq haqqinda biliklera
derindan yiyslenmalidirlar, ¢unki orta tehsil sisteminda
torpaq hagqinda ibtidai mektebde tabistsunasliq
derslarinda verilan Umumi anlayiglar, bir gadar sonra
botanika, kimya, Umumi biologiya va xUsusile cografiya
kurslarinda tadrican geniglandirilir va darinlasdirilir. Digar
fonn muallimlarinden ferqli olaraq cografiya muallimleri,
mustesna hal kimi, torpaqgstinasliq ve torpaq cografiyasi
sahasinda biliklari daha ylksak saviyyada manimsamali
va dinamiki olaraq fenlerarasi alagada onu istifade etmayi
bacarmalidir.

“Torpaq cografiyasi torpagsunashigin asaslari ilg”
kursu uygun olaraq pedaqoji universitet va institutlarin
cografiya, biologiya ve ekologiya fakiiltalerinin ayani ve
giyabi tslebaelerinin tadris programina uygun olaraq
yazilmisdir.

Daerslikda torpaqstnasliq ve torpaq cografiyasinin
muasir vaziyysti, bultovlikde onun qurulugu ve
muaddsalari  cografi-pedoqoji  tehsil sistemine uygun
sokilde qurulmus, hazirki dévrds tatbig olunan programi
tamamile aks etdirir. Kursun materiallari girisle baslayan
iki boyuk hissada qruplasdiriimisdir.

Darsliyin birinci hissesinde torpaq ve onun amala
galmasi haqqinda anlayiglar, hamginin torpaq haqqinda
talimlerin qisa inkigaf tarixi, torpagsunashgin ve torpaq
cografiyasinin  @sas nazeri problemleri, torpagin
mangayini ve tekamuilinld aks etdiren ayri-ayri Umda
masalaler, torpadin cografi yayllma ganunauygdunluglari
barede malumat verilir. Burada, eyni zamanda torpaq
cografiyasi programina uygun olaraq torpagamalagatiran



amiller, asinma prosesi va torpagin mineral hissasi,
torpagin yaranmasinda bioloji amillerin rolu va torpagin
Uzvi hissasi, torpaq Kkalloidleri ve torpadin udma
gabiliyysti, torpagin maye ve qaz fazalarinin kimyavi
torkibi, fiziki xasselari, morfoloji qurulusu atrafli tasvir
olunmus, torpagemalagalma prosesinda insan
foaliyyetinin rolu va torpadin insan cemiyyeati Ugun
ahamiyyati genig sarh olunmusdur.

Dersliyin ikinci hissesi dunyanin, o cumladan
Azearbaycan Respublikasinin  ssas torpaq tiplerinin
saciyyasine hasr edilmisdir. Bu hissada eyni zamanda,
ayri-ayri zonal torpaq tiplerinin cografi areallari, onlarin
strukturasi va regional xususiyyatleri, emalegalma seraiti,
morfologiyasi, tesnifat sxemina uygun olaraqg mansayi va
diagnostikasi, fiziki-kimyavi va mineraloji xassaleri,
muhafizasi, kend tesarrifatinda istifadesi ve munbitliyini
artirmagq yollari tasvir olunmusdur.

Torpaq cografiyasinin ganunlarini va prinsiplarini,
torpaq Ortuylnin zonal ve regional xUsusiyyatlarini
bilmak, torpaq islahatinin muasir telablarine uygun olaraq
onun sarvetlarinden semerali istifade etmak, torpagin
munbitliyini yliksaltmak cografiya ve aqronomiya elmleri
sahasinda faaliyyet gdsteran bltin mutexassislar Ggln
¢ox muhum shamiyyat kasb edir. Stbhasiz ki, torpaqg ve
onun (qlobal seaviyyede cografi muxtelifliyini, onlarin
regional xususiyyatlarini bilmadan, orada bas veran tabii
proseslari dlizgun giymatlondirmadan kend taserrifati,
mesacilik va xalq taserrifatinin basga mihim sahalerinin
torpag fondundan semearali istifade edib duzgln
yerlasdirmak va ixtisaslasdirmaq mumkin deyil. Bu
cohatden mdvcud darslik Baki Ddovlst Universiteti,
Azarbaycan Dovlet Pedoqoji Universiteti muasllim ve
talebaleri Uglin va elace de xalg taserrufatinin muxtalif



sahalarinde ¢alisan uygun ixtisasli mutexassislerin
istifadasi Ugun ¢ox faydali ve zaruridir.

Ders vesaiti hazirlanarken Azarbaycan Dovlst
Pedoqoji Universitetinin cografiya fakulltesinde uzun
muaddst c¢alisan  mualliflerin uzun iller torpaq
cografiyasindan apardigi elmi-tatgigat materiallari va
onlarin universitetlarde oxudugu muahazire meatinleri va
alyazmalarindan genis istifade edilmisdir. Bununla bela
ayri-ayri  fasillerin ve torpaq tiplarinin  sarhinde
V.V.Dobrovolskinin  “leorpacma  no4ys Cc OCHOBaMu
noysoBedeHnsa” (M, 1989), Q.V.Dobrovolski ve
I.S.Urusevskayanin "Teorpacus nous* (n3g. MY, 1984),
R.Qanssen ’"Teorpacma nous“ (M, 1962) ve prof.
I.S.Kauricevin redaksiyasi altinda g¢apdan cixmis
“MoyBoBegeHne” (1989), M.A.Qlazovskayanin “llouBbl
mupa” (m3g. My, 1973, T.ll) ve b. materiallardan istifade
edilmisdir.



I HISS®

TORPAQ HAQQINDA ANLAYIS

| FOSIL. TORPAQSUNASLIQ ELMININ INKISAF
TARIXI, TOSDQIQAT USULLARI V® BASQA

ELMLORLD® SLAQOSI

1.1.Torpaqgsiinasliq elminin inkisaf tarixi

Torpaq haqqinda tssavvlrler ¢ox qadimden -
insanlar akingilikle masgul olmaga basladigi dovrlarden
yaranmisdir. Onlar, torpagin bitkini su ve gida elementlari
ilo temin etdiyinin elmi asasini bilmasaler de ondan

giymatli servet kimi istifade edirdilar.

Karl Marks torpagi boyuk bir
laboratoriya — hem amak vasitesi , ham
amak materiali, hem da maskan salmagq
Ucun yer veran arsenal-kollektivin bazisi
adlandirmisgdir.

Torpaq haqqinda ilk tesnifati gadim
yunan filosoflar Aristotel vo Teofrast
vermisdir. Onlar gadim dévr akingilarinin

fikirlorini

munbit, az muinbit

Aristotel

umumilagdirerak torpaglari yaxsl,
(eldan dusmus),
kasib, mshsulsuz ve s. kimi siniflora
bdlmusler. Lakin torpaqsunasliq bir elm
kimi cox sonralar formalagmisdir.

&%;y XVIII ssrin axirt va XIX asrin
Teofrast avvalerinde  Sergi Avropada torpaga
munasibatds iki istiqgamat —aqrogeoloji

va agrobioloji istigamatler meydana galmisdi. Aqrogeoloji
istigamatin teraefdarlari (Fall, Berendit, Rixthofen) torpaga
yumsaq ana suxur kimi baxaraq , onun bark suxurdan
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asinma vasitesile emala galmasini sdylemis, bu
prosesda bitkilarin rolunu gérmamisler.

Aqgrobioloji istigamatin
torofdarlari  (A.Teyer, Y.Libix ve b.)
Torpaga qida elementloerinin  ehtiyat
manbai kimi baxirdilar. A.Teyer “Humus
nazariyyasi “ adll kitabinda bitkilerin Uzvi
~ madds ile gidalanmasini, Y.Libix ise
“Kimyanin akingiliye ve  bitki
fiziologiyasina tetbiqi” kitabinda

Yustas Libix bitkilerin torpagdaki mineral elementlarle
gidalanmasini subut edirdi.

Torpagsunasliq elmi 1725-ci ilde daha elmi suretda
Rusiyada inkisaf etmaye baslamisdir.

M.V.Lomonosov (1711-1765)
ilk defe olarag “Bitkinin dag
suxurlarina tesirile torpagin emala
galmasi” nazariyyasini irali
surmasdur.

XIX asrin birinci yarisinda
Rusiyada torpaqsunasliq Uzra elmi-
tedqgiqat isleri  geniglanir, ikinci
yarisinda
Rusiyanin  Avropa hissasinin ilk
torpaq xeritesi tertib edilir. Ele bu
dovrda

V.V.Dokugayevin (1846-1903)
foaliyyati naticasinda torpagsunasliq
vo torpaq cografiyasi elminin asasi
goyulur. Torpadin ilk elmi torifini
Dokucayev vermisdir: “Suyun,
havanin ve mixtslif név canli ve
Viadimir Viadimirovie €aNSIiZ orqanizmlerin birge tesiri ile

Dokugayev tabii  dayisilmis dag sixurlarinin

Mixail Vasilyevig
Lomonosov




(hansi olur olsun) dst, yaxud “giindéysn” qatlarini torpaq
adlandirmaq lazimdir’. O, torpaq haqqinda farqgli bir tabii
cisim kimi telim yaratmig, torpagin genezisi va cografi
yayllmasinin asas qanunauygunluglarini kesf etmisdir.

Bu isde onun qaratorpaq zonasinda apardigl elmi
tatgiqatlar ve bu tadgiqatlarin naticesi olaraq 1883-cu ilda
yazdigl “Rus qaratorpagqlari® adl klassik aseri xeyli boyuk
rol oynamisdir. O bu kitabda yazmisdir: “Torpaq, har bir
bitki va heyvan organizmi kimi daima yasayir va dayisilir,
gah inkisaf edir, gah da dagilir, gah teraqqi edir, gah da
tanazzll”.

V.V.Dokugayev ilk defe torpagemalagalmae
prosesinde 5 tabii amilin birge va gqarsiligh tesirini
goOstarmisdir.Bunlar erazinin relyefi, iglim,bitki ve heyvanat
alemi, torpagamalagsetiran slxurlar, 6lkenin yasi, yaxud
zaman amilidir (sekil 1.1). Lakin son zamanlarda insanin
tasorufat faaliyyatinin rolu da gucli bir amil kimi (6-c1 amil
olaraq) V.V.Dokucgayevin amillari sirasina slave edilmisdir.
Bu baraeds isin dogquzuncu faslinde ayrica bahs
olunacaqdir.

V.V. Dokugayev torpagamalagastiran amillarin
deyismasi ile slagedar olaraq Yer kurasinds torpaq
tiplarinin ufaqi va saquli cografi yayllma
ganunauygunluglari haginda telim  yaratmisdir.O
torpaqglarin saquli zonaliq Uzra yayllmasi ganununu 1898-
ci ilde 6zinin Qafqaza seyahati zamani miayyan
etmisdir.

Yuxarida deyilanlerle yanasi torpaglarin ilk elmi
tasnifati, xaritelagdiriimasi, bonitirofkasi quraqliga garsi
tarlagoruyucu mesa  zolaglarinin  salinmasi,torpaq
eroziyasl va s. masalalera qarsl tadbirlar planinin
hazirlanmasi da V.V.Dokugayevin adi ile baghdir.
V.V.Dokucgayev tarafinden elma daxil edilmis “Qaratorpaq”
(“depHo3em”), "podzol”’, "soran” (“cononyak”), “sorakat’



(“cononeny») kimi torpaq adlari ddnyanin  butdn
torpagsunaslari tarefinden beynalxalg termin kimi gabul
edilmis ve igladilir.

Dag
suxurlar

Heywvanlar

vernikrorga-
smizmler

Sokil 1.1. Torpagemalagatiran amillar.

V.V.Dokugayev qisa dmri middatinde (1846-1903)
225 elmi asar nagr etdirmisdir. Onun tesabbusu ile 1899-
cu ilde “Torpaqsunaslig” jurnali buraxiimis ve indi de nasri
davam edir.

Rusiyada torpagsunasliq elminin inkisafina asasli
tesir edan alimlerden biri de Dokugayevle bir dovrde
yasamis mahsur rus alimi P.A.Kosticev (1845-1895)
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olmusdur. Onun elmi fealiyyati torpaq
biokimyas! ,fizikasi, mikrobiologiyasi,
gubralenmasi ottarlah
akingilik,torpagin  munbitlik xassasi,
quraqgliq va eroziya ile mubarize va
s . sahadaki elmi iglarle bagl
olmusdur.Kostigevin  verdiyi  tarifa
goro  torpaq bitki koklerinin asas
katlesi ¢ata bilen darinliya qeder olan
yerin Ust tebaqgasidir.

Torpagin

tosnifati, torpaq

Nikolay Mixaylovi¢
Sibirtsev

ildoe Novo-Aleksandrovsk KTi-da ilk
Torpaqsunasliq kafedrasina rahbarlik
etmis, 1899-cu ilde “Torpaqsunasliq”
dersliyini yazmigdir.

xaritasinin tartibi qaydalari ve torpaq
tedqigati Usularinin  hazirlanmasinda
V.V.Dokugayevin an yaxin sagirdi va
silahdasi  N.M.Sibirtsevin  (1860-
1900) boylk xidmeatleri olmusdur.
Cami 40 il yasamasina baxmayaraq
o,quraqgliga gargi mubarize, toraglarin
mugaisali giymatlendiriimasi, tesnifati
va zonallig prinsipi ve s. haqqinda
talim

isloamisdir.1894-cl

(1867-1927) o

K.D.Qlinka T
Torpagsunasliq elmi sahasinde ilk * Konstantin
akademikdir. “‘Dag suxurlarinin  Dimitriyevi¢ Qlinka

asimasi, torpaglarin mensai va
tasnifati hagda monogqrafiyasi”,1908-ci
ilde  “Torpaqsunaslhg” adh kitabi
capdan cixmis ve 5 dafe tekrar nasr
edilmigdir. Aleksandrovsk, Voronej va

Qe
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Peterburq KTi-larinda torpaqgsiinasliq  kafedralarina
rohbarlik etmisdir.Torpag-cografiyasi uzra
ekspedisiyalarin teskilatgisi va rahberi olmus, pedoqoji
isde faal calismisdir.

P.S.Kossovig (1862-1915) torpaglarin fiziki, kimyavi
va aqgqronomik xassslerini genetik torpaqsunasliq
prinsipleri esasinda dyranan gorkemli alimdir.

V.R.Vilyams (1863-1939)
dinyada torpagl ham tabii cisim, ham
da istehsal vasitasi
kimi birlikde oyranan ilk gorkemli alim,
akademik, torpaqsunas aqronomdur.
Torpagemalagalmaya bioloji proses kimi
baxaraq V.R.Vilyams ottarli akingilik
sistemi nazeriyyasini islayib hazirlamis,
torpaqg maunbitliyinin esas gerti olan

Pyotr Samsonovig
Kossovig

torpagin strukturasi, suyadavamli

Vasili Robertovic  aqreqatlari  yaxsilagsdirmaq usularina
Vilyams dair masalaleri tadqiq

etmisdir.

Torpaq hagqinda elmin
inksafinda, xususila torpagin
kimyavi,fiziki-kimyavi xassalarinin
analizi, torpaq koloidlari ve onun udma
gabiliyyeti.torpagin sorakatlik

xassasi ,kimyavi meliorasiyasi va s.
masalalerin  Oyrenilmesinde  akad. g;s;;f;té?;éftlﬂ;?z‘?c
K.K.Hedroysin  (1872-1932) bdyuk

xidmatleri olmusdur.

S.S.Neustruey (1875-1928) torpaqsunasliq
elminin yarandigi tarixden ilk dafs olarag “torpaq
cografiyasinin elementleri” problemini éyrenarak har bir
elementin torpagemalagalma prosesina tasir daracasini
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muayyan etmis, "Torpaq cografiyasi”” Uzre ilk vasait
yazmisdir.

L.i.Prasolov(1875-1954) torpagin regional
cografiyasi, mensai kartografiyasi,torpag fondunun
giymetlandiriimesi Gzre gorkamli alim olmusdur.O,
Volgaboyu, Zabaykalye va s, regionlarin torpaq
cografiyasini tadqgiq etmis ve dlnyanin torpaq xaritesini
hazirlamisdir.

Akad. I.V.Tyurinin(1892-1962) genetik
torpagsunasligin, torpaq cografiyasi ve torpaq kimyasinin
elmi inksafinda boyuk xidmati olmusdur. O, torpagin
muasir analiz Usullarini iglayib hazirlamis, "Torpagin Uzvi
birlegmaleri” hagda yazdigi monografiyasi ile humus
probleminin hallinde muhum rol oynamisdir.

Biosfer ve noosfer haqgqginda
tolimin  yaradicisi  V.i.Vernadski
(1863-1945) biosferin strukturunda
yeddi ndév madde ayirirdi: canl,
biogen (canhdan vyaranib diger
formaya  kegan), kos (canl
alemlamla heg bir  slagasi
olmayan), biokos (torpag
canli Vo cansiz alemin
birlegsmasindan yaranan),
radioaktiv parcalanma
marhalasinda olan maddaler,
sapalenmis atomlar, kosmik mangali maddaler. Akademik
Vernadski torpagi biokos madda adlandirirdi (gakil 1.2).

Gorusleri  Dokugayevinkine  uygun  olan
torpaqsnaslardan biri d@ mahgur Amerika torpaqsunasi
E.V.Hilgardir ki, o 6z tedqigatlarinda asinma prosesinin
an gucli amili iglime Ustinlik vermisdir. Genetik
torpagsunasligin va torpaq cografiyasinin inksafinda ve
gonur mesa torpaglarinin miayyan edilib dyranilmasinda

Viadimir Ivanovi¢
Vernadski
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bdyluk alman alimi Romannanin,torpaglarin mangai va
xaritalesdiriimasinde  Stremme  (Almaniya), Murqogi
(Ruminiya), Novak (Cexoslovakiya), Zigmond
(Macaristan), Marbut ve Kellog (ABS), Robinzon (igilters),
Preskott (Avstraliya) va bir ¢cox basqalarinin xidmatlarini
xUsusi geyd etmak lazimdir.

Canl orqanizmlar

Sakil 1.2. Canli, cansiz va biokos madda

Hesan bay Zardabi (Malikov) (1842-1907) -
Dokucgayevin hemyasidi olub Azerbaycanda
tebisatstinasliq elmlerinin inkisafinda ¢ox béylk xidmatleri
olmusdur. Onun vyaradiciiginda kand tesarrufati ile
alagadar olan elmler, o cuimladan torpaqsunasliq va
agrokimya asas yer tutur.

H.Zardabi torpagsunasligin muhum nailiyyatlerini
1875-77-ci illerde 6zUnln sexsi tagsebblsu ile buraxilan
“Okingi” qozetinds “skin ve zirayet xabarleri”  basligl
altinda derc etdirmisdir. H.Zardabinin torpagstnasliq elmi
haqda fikirleri e@sasen dag suxurlarinin asinmasi
prosesinds, torpagemalagstiran amillarin  rolundan,
tqrpagl_n amala ge_)llme.smden,. fiziki- Hoson bay Zordabi
Kimyavi xususiyyatlerinden,
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manbitliyinden, torpagq analizlerinin  shamiyyatindan,
yararsiz, torpaqglari  yaxsilasdirmaq tedbirlerindan,
torpagemalegalma  prosesinde  insanin  tesarrufat
foaliyyatindan ve s. ibarat olmusdur.

H.Zerdabi ilk defs torpaq tesnifati hagda fikir
soylayerok,torpaqglart  mexaniki terkibce Uc qrupa
bdlmusdur:gil,qum,shangli (karbonatli) torpaglar. Onun
torpaq meliorasiyasi, eroziyasi, munbitliyi, becarma
sistemi va elacedo da torpagda suyun formalarina dair
soyladiyi giymatli elmi nazariyyalar boyuk ahamiyyeat kasb
edir va indi de 6z aktulligini itirmamisdir.

Batin bu masalaler H.Zardabinin 1899-1903-cu
illerde yazdigi “Torpaq,su ve hava” adli monografik
asarinda 6zUnun genig elmi sarhini tapmisdir.

Yeri galmisken qeyd edek ki, H.Zerdabini
Azarbaycanda torpagsunasliq elminin ilk yaradicisi hesab
etmak olar.Onun torpagin téremasi, munbitliyi mexaniki
torkibi, eroziyasi, muhafizasi ve s. masalaler haqqginda
soyladiyi qiymatli fikirler aksar mahsur rus alimlarindan
(V.Dokucayev, V.ilyams, N.Kacinski ve s.) avval
sOylanmisdir.

Azarbaycan torpaq cografiyasi elminin inkisafinda
I.Y.Kovalevski (Eldar diizii,Samuxda), P.S.Kossovic
(Muganda), S.A.Zaxarov, V.Romanov, Y.A.Kamenski (Mil-

Sirvan duzlerinds), S.A.Zaxarov, V.A.Akimtsev,
S.I.Tyuremnev, Z.l.Imsenetski, V.P.Smirenov-Loginov,
V.PVolobuyev ve basqgalarinin boylk xidmatleri

olmusdur.Bu cahatdan prof. S.A. Zaxarovun 1925-26-ci
illarde rahbarliyi altinda tagkil edilmis Azaerbaycan torpaq
ekspediyasinin tadgigatlarini xisusi geyd etmak lazimdir.
Bu ekspedisiyanin ayri-ayri  regionlarda apardigi
tedqigatlar neticasinde bir ne¢a hissedan ibarat
materiallar darc  edilmis,Azaerbaycan  torpaqglarinin
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rayonlasmasi apariimis va ilk torpaq xaritasi tertib
edilmisdir.

1920-ci ilde Azerbaycan Politexnik institutu
nazninds Kand Tasarrufat fakiltasi ve onun terkibinda
torpagstinasliq kafedrasi taskil olunur. Azsrbaycanin
torpaq  oOrtlyunt  Oyrenan  ilk tatgigat  ozakleri
torpaqgstnasliq kafedrasinda, Mugan toecriba
stansiyasinda (Coferxan ) ve respublikanin tabii
sarvatloerini dyranan camiyyatin terkibinde ise baglayir
(1920-1924) . Kafedranin rahbari Smirnov — Loginovun
rehbarliyi ve bilavasita istiraki iloe  Abseron
yarimadasinin , Kicik Qafgaz daglarinin  canub-sarq
atoklerinin torpaqglari tetqiq edilarak xaritalosdirilir.

1932 - ci ilde Azerbaycan Elmi  Tetqigat
Pambiqciliq institutunda toskil olunan
agrotorpaqsunasliy gsobasi  respublika  torpaglarini
Oyrenmaya baslayir. Bu iglere davet edilmis professor
V.Akimtsev, N.Bekarevic va Qorodetskiden basqa
torpagstnasliq  kafedrasinin  isgileri  M.9sgarbayli,
9.Qasimov, M.Agamirov, ©.Zeynalov, M.Rahimov va b.
coalb edilir.

SSRi Elmler Akademiyasi Zaqafqaziya filialinin
Azarbaycan sdbasi geologiya bélmasi nezdinds, 1933 —
cu ilde Torpagsunasliq bdélmasinin teskili torpagsunasliq
elminin Azarbaycanda inkisafi GUg¢ln teskilat bazasi olur.

Bolmanin iginde Lankaran vilaysti torpaglarinin
oyranilmesi R.V.Kavalyev cay okini Ugln yeni torpaq
sahalarinin agkara ¢ixarilmasi xasusi yer tutmusdur.

1937 — ci ilden baslayaraq bdlma quru subtropik
iglim rayonlari torpaglarini tadqig etmak dgun xUsusi
ekspedisiya taskil edir. Bu ekspedisiya Sirvan duzinun,
Pirsaat hdvzasinin va Boyuk Qafgazin bu hévzaye yaxin
torpaglarinin, burada torpaglarin sorlagsmasinda palgiq
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vulkanlarinin roluna aydinliq gaetirir
(H.Oliyev, B.Klopotovski).

1930-1940-ci illerdan
baglayaraq Azarbaycanda milli
torpaqsunaslar nasli yetismoaya

baslamisdir. Bunlardan M.9sgarbayli,
M.A. Seofiyev, H.©. Oliyev,
M.E.Salayev, K.A.OBlakbarov,

Hasan Oliyev ©.Q.Zeynalov, B.M.Agayev,
E.F.Serifov, ©.B.Sefibayov, M.8.Agamirov E)
b.gdstermak olar.

Bir qgader sonra, texminan T

1950-ci il dan baglayaraq
Azarbaycanda torpagsunaslarin ikinci
bdylk nasli yetismis ve faaliyyoto
baglamisdir.Bunlardan torpaglarin
cografi tadqiqi, mangai,
xaritelagdirilmasi, aqgroekologiyasi ve
keyfiyyotco giymatlandiriimasi
(bonitirovkasi) isinde $.G. Hasanovun,
torpagin fiziki va aqrofiziki xassslerinin ~ Mammad Emin
dyroenilmesinde  boyik elmi- Salayey
tadgiqatlarin muallifi R.H.Mammadovun, soran va sorakat
torpaglarin tetqiqi ve meliorativ yaxsilasdiriimasinda
giymatli tadqgiqatlar aparan M.P.Abduyevin, “Torpagin
mineroloji xasselerinin &yrenilmesinds i.S.isgenderovun ,
suvarilan akincilik zonasi torpaglarinin dyranilmasinda
M.P.Babayevin, ratubstli subtropik zona torpaglar
B.i.Hesanovun, subasar rejim torpaglar V.H.Hesenovun,
torpagin stasionar tadqigatlari X.Hasanovun, eroziyaya
ugramis  torpaglarin  tatgiginde  K.A.Slakbarovun,
X.M.Mustafayevin, B.Q.Sekuri, F.Haciyev ve b. ,
torpaglarda Uzvi maddalarin.  xUsusile  humusun
biokimyavi xUsusiyyatlarinin dyreniimasinda S.9.98liyevin,
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otlaqg torpaglarinin aqgroekologiyasi ve bonitirovkasi,
torpaq munbitliyinin - groekoloji modelinin iglanmasi
Q.S.Meammadovun va onlarla basqa miutexassislarin
adlarini gakmak olar
Respublikamizda 60 - ci
illerin  sonu va 70 — ci llerin
avvallerinde kand tesarrufatinda
regional ixtisaslasmaya (lUzUimcgullk,
pambiqgiliq) torpaglardan intensiv
usullarina kecidla slagadar olaraq
torpaglarin bonitirovkasi ve iqtisadi

giymatlendirilmasi masalalarina

bdylk ehtiyac yaranir. Bununla

olagadar olaraq 1969 — cu ilde Sahal Gilmalioglu
Azerbaycan SSRI Nazirlor Hosonov

Kabinetinin gerari vae Azarbaycan E.A.Rayasat Heyatinin
saroncami ile Torpaqsunasliq ve Agrokimya Intitunda
S.G.Hasanovun rehbarliyi altinda torpaglarin
aqgroekologiyasi va bonitirovkasl laboratoriyasi teskil
edilir.

ilk glnler laboratoriya qarsisinda c¢ox muhim
problemlar dururdu. Bunlar agagidakilar idi:

respublika srazisinde torpaqglarin munbitliyine ve
kand taserrifat bitkilerinin mahsuldarligina tesir eden
agroekoloji amillarin tadqiq edilmasi;

respublika torpaq fondunun terkibi ve ayri — ayri
kand  teserrufat  bitkileri  altindaki  vaziyyaetinin
saciyyalandirilmasi

torpaq kadastri Ucln kend tasarrufati ve miusa
torpaglarinin bonitirovkasinin aparilmasi, bu maqgsadle
bitkilerin  bioloji  taleblarine uygun olarag qiymat
meyarlarinin va teshih amsallarinin miayyan edilmasi

kend tasarrtfati torpaglarinin  agroistehsalat
gruplasdirilmasinin va rayonlagdiriimasinin apariimasi
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respublikanin tabii — iqtisadi ve inzibati rayonlari,
landsaft zonalar Uzre torpaq sahalarinin bonitet ballarinin
vo mugayisali dayarlilik emsallarinin miayyan edilmasi;

ayri — ayri tesarrufat, inzibati rayon va respublika
Uzra torpaq — bonitet xaritelerinin va kartogramlarinin
tortib edilmasi va s.

Respublikamizda torpaglarin bonitirovkasi Gzra
tedqiqatlarin vahid metodika asasinda samerali taskili
dcln 1973 — cu ilde muallifler kollektivi - V.R.Volobuyev,
M.E.Salayev, S.G.Hesenov, Y.i.Kostyusen terofinden
“Azarbaycanda torpaqglarin bonitirovkasinin kegirilmasina
dair metodiki gostarig” hazirlanib ¢ap olunur. Ele hamin il
Azarbaycan torpaglarinin 1:500 min migyasinda bonitet
kartogrami $.G.Hasenov, R.©.0liyeva tarafinden tartib
edilir.

Son ller ayrt —ayri regionlarda hamin
laboratoriyada akademik Q.$.Mammadov, D.9sadov,
A.Valiyev, F.Oliyev, S.Z.Memmadova, M.M.Ssgerova,
A.B.Cafarov, Y.ismayilov ve b. S.G.Hasanovun rohbarliyi
altinda torpagin bonitirovkasi ve ekologiyasina aid
namizadlik dissertasiyasi mudafia
etmiglor.

Qorib Samil oglu
Mammadov odlkemizde ekologiya
ixtisas| Uzra biologiya elmlari doktoru
elmi deracesina layiq goruilmus ilk
professordur. 1994-ci ilden
Azarbaycan EA Torpagsunaslq ve
Agrokimya institutunun  direktoru

vazifesinda calismisdir.
Q.S.Mammadov torpaq kadastri, Qarib Samil oglu
torpaqglarin ekoloji minbitlik modeli, Mommadov

torpaglarin ~ ekoloji  giymatlendiriimasi,  torpaglarin
bonitirovkasi, torpaqglarin ekoloji keyfiyyatinin monitoringi
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ilo bagh coxsayl, sanballi elmi aragdirmalarin muasallifi, o
cumladan Azarbaycan Respublikasi ekoloji problemlarinin
sistem halinda dyranilmasi konsepsiyasinin yaradicisidir.
Torpaq islahatinin  hayata keciriimasinde  boyuk

ahamiyyati olan, torpaqglarin igtisadi (pulla)
giymatlandirilmasi masalalarinin elmi caehatdan halli mahz
Q.S.Mammadova maxsusdur. Azarbaycan

Torpagsiinaslar Cemiyyetinin  prezidentidir. Q. $.
Mammadov 2001-ci ilden Azarbaycan Respublikasi MEA-
nin muxbir UGzvu, Beynalxalg Ekologiya ve Energetika
Akademiyasinin akademiki, eyni zamanda Ekologiya
bdlmasinin akademik-katibi, Rusiya Ekologiya
Akademiyasinin uzvd, Beynalxalq “‘Noosfer”
Akademiyasinin haqigi Uzvl, Rusiya Tabistsunasliq
Akademiyasinin haqiqi Uzvli, 10 may 2002-ci ilden
Beynalxalq Elmler Akademiyasinin akademikidir. 1997-ci
il iyunun 25-de Azerbaycan Respublikasinin Prezidenti
Heydar Bliyevin sarancami ile Dévlat Torpag Komitasinin,
18 aprel 2001-ci il tarixinda Dovlet Torpaq ve Xaritecekma
Komitasinin, 23 oktyabr 2004-cu il tarixinde isa
Azsrbaycan Respublikasinin Prezidenti ilham 8liyevin
saroncami ile yeniden Dovlat Torpaq ve Xeriteagekma
Komitesinin sadri tayin olunmusdur. Q.S.Mammadov
1995-ci ilde Azaerbaycan Respublikasi Milli Maclisinin (1-ci
gaging) Uzvl secilmisdir. Hazirda respublikamizin
torpagstinasliq, cografiya va ekoloji problemleri ile bagh
elmi arasdirmalar aparir va bu sahada elmi is aparan
gonc alimlarin bir grupuna rahbarlik edir.

Artig  XXI  asrin  avvallerinde  kompyuter
texnologiyasindan istifade etmakle torpaq — ekoloji
sistemlarin asas informatik gostaricilerine asaslanan
malumatlarin tasvir dili tartib edilmis va torpaq tesnifatinin
informasiya  bazarn  A.smayilov  terefinden  toklif
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olunmusdur. Bu texnologiyalar  elektron torpaq
xaritalarinin tartib etmayads imkan vermisdir.

1.2.Torpaq cografiyasinin tadgiqat tisullari

Torpagsunasliq elminda torpagin tabii cisim kimi
spesifik xUsusiyyatlarini 6yrenmakda bir sira genis
kompleks tadqiqgat tsullarindan istifade edilir ki, bunu
torpaq cografiyasina da samil etmak olar. Bu Usullar
asagidakilardan ibaratdir (Sakil 1.2):

Profil Gisulu. V.V.Dokugayev terafinden islanmis va
batin torpaq tedqgiqatlarinin asasini teskil edir. Hamin
usul torpagin sethinden ana suxura kimi batin genetik
gatlarini  ve onun profil Uzre  xUsusiyyatlorini
(parametrlorini) ciddi 6yranmaya imkan verir.

Morfoloji usul da V.V.Dokucgayev terafindan tatbiq
edilmis, torpagin batévliikde qurulusunu oyrenir. Bu Usul
col torpaq tedqgigatinin bazisi olmagla onun ¢ol
diagnostikasinin asasini teskil edir.Torpagsinasliqda Uc¢
ndév morfoloji analiz Usulundan istifade olunur
makromorfologiya-adi gozle musahide olunur, d&yranilir;
mezomorfologiya - lupa ve binokulyardan istifade edilir;
mikromorfologiya-mikroskopdan (hetta elektron
mikroskopdan) istifada edilir.

Torpagin morfoloji analizi batin torpaq tatgiqatinin
baglangic mearhalasidir.

Miiqaisali cografi Usul. Tarixi inkisaf prosesinda
va cografi makan daxilinde torpadi muqayisali terzde
dyranir, onun monsoi Vo cografi yayillma
ganunauygunluglari  bareda esaslandirilimis  natice
cixarilr.
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Modellasdirma

Profil Gsulu Analiz Gsulu

Radioizotop

Morfoloji usul )
Gsullan

N

TORPAQ COGRAFiYASININ \ g sl

Miqaisali . tisullar
cografi tisul TODQIQAT USULLARI
\ Torpaq ¢akimi
. (ekstrakti)
Miiqayisali- N dsulu
tarixi tsul Torpaq Torpag-rejim
lizimetrlari miusahidalari
Gsulu Gsulu

Mugqgayisali-tarixi Gisul, miasir situasiya asasinda
kegmis (gadim) torpaq oOrtuylnu, onun relikt alamatlarini
muasir dovr torpaglari ile migayisali sekilde dyranmaya
imkan verir.

Torpaq dayaq mantaqgalari usulu - daqiq genetik—
cografi analize esaslanir, boyuk erazi vahidleri daxilinda
xarc va vasaitlera qenasat etmakle eyni strukturlu torpaq
ortuyunu 6yrenmaya imkan verir.

Torpaq monolitleri Usulu - qurulusu deyismadan
monolitleri  (torpaq  kolonkalari)  geklinde  xUsusi
g6turdimus nimunalarde torpaq proseslerinin (rutubatin,
duzlarin herakati) miqrasiyasi, ionlarin mubadilesi ve s.
fiziki modellasdirilmasi prinsipina asaslanir (Sakil 1.3.).
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Sakil 1.3. Torpaq monolitlari.

Torpagq lizimetrlari tsulu - tabii torpaq profillarinda
maddsalerin saquli migrasiya proseslarini dyranmak Ugun
genis istifade  edilir. Lizimetrik Usulun genis yayllmis
variant axim meydancalari usuludur. Axim
meydancalarinda torpaq sethi ve torpaqdaxili UGfuqi
rutubat aximi ve eroziyasi Oyranilir.

Torpag-rejim miusahidalari lisulu - torpadin bu
ve ya digar parametrlorinin (rGtubstlik, temperatur,
duzlarin miqdari, humus, azot, mineral gida elementlori
va s.) Olgulmasi asasinda muasir torpagemalagalmani
tedqiq etmak magsadi ils istifade olunur.

Aerokosmik lisullar - mixtslif yiksaklikdan kosmik
cihazlarla yerin (torpagin) fotosaklini ¢akmak va gozle
mugahide etmays asaslanir. Bu usulla takca torpagin
cografi masalalari deyil, ham da torpagin bir sira muhim
parametrlari  (rUtubatlik, kiplik, duzlulug, humuslulug va
s.) dinamiki qaydada tadqiq olunur.

Torpaq c¢akimi (ekstrakti) Gisulu - har hansi bir
halledicinin tesiri ile (mas. su, muxtalif tursular, gelavi,
spirt ve s.) nazaret olunan seraitde torpagdan muiayyan
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grup birlesmani ¢ixarmaq prinsipine asaslanir. Bu Usul
bitkiler terafinden istifade olunan mutsharrik gida
elementlarini dyranmak Ug¢ln daha genis tatbiq olunur.

muhim parametrlari  (rltubatlilik, barklik (Kiplik),
duzlulug, humuslulug ve s.) dinamiki gaydada tedqiq
olunur.

Radioizotoplar usulu ila torpaq ve ekosistemlarda
nisanlanmis atomlarin (radioaktiv izotoplarin)kémayi ila
elemetlarin va onlarin birlegmalarinin miqrasiya proseslori
oyronilir. Torpagda mauxtalif izotoplarin nisbati ile (mes.
2C: ™C) torpagin yasini miayysan etmakds istifade
olunur.

Torpagin tarkibini (granulometrik, mineroloji va
kimyavi) Oyrenmak Ug¢Un muasir fiziki, fiziki-kimyavi,
kimyavi va bioloji analiz Usullarindan daha genis istifade
edilir.

1.3.Torpaqgstuinasligin basqga elmlarle alagasi

Planetimizin torpaglarini ve torpaq oOrtlyunu dark
etmoakde torpaqgstnasliq basga tabii (biologiya,
geologiya, cografiya), fundamental (riyaziyyat, fizika,
kimya) va tetbiqi elmlarle (meliorasiya, sehiyys, akingilik,
agrokimya, mesacilik, tabistin muihafizesi ve s.) six
alagslidir ve onlarin metodik yanagsma usulundan ve
nailiyyatlerinden genis istifade edir (Sakil 4).

Muasir genetik torpagsunasliq geologiyadan inkisaf
etmis ve metodoloji cehatden slagslidir. Yer sathinin
butdév ve ayri-ayri regionlarinin geoloji tarixini dyrenmoak
torpagin  genezisini va makan daxilinde onun
differensiasiyasini dizgin anlamaga  imkan verir.
Petrografiya, kristallografiya torpaqstnaslara torpagin
mineroloji torkibi vo onun amalagalma
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ganunauygunluglari ve transformasiyasini deqiq tadqiq
etmaya metodiki imkan yaradir.

Hidrogeologiya torpagin su rejiminin formalagmasi
va movcud olmasi masalalarini hall etmays komak edir.
Torpagemalagalma prosesi va torpaq cografiyasinda
relyefin  rolunu laziminca basa dusmekda ve
giymatlondirmakde geomorfologiyanin rolu boyukdir.
Geodeziya ve kartografiyani bilmaden va onlarin spesifik
usullarini tetbig etmadan dizgun ve dagiq torpaq
xaritasi tartib etmak olmaz.

iglimstnaslig ve meteorologiya kursu iglim ve
atmosfer  amillerinin ~ torpagemsalagalmada  rolunu
giymatlondirmakds, torpagin rejim proseslerini, o0
cumladan torpagin su ve istilik rejimlarini yaratmaqda va
normal saxlamaqgda, ham da torpagin yer sethinda cografi
yayllmasini muayyanlasdirmakda mustesna shamiyyate
malikdir.

Bir sira bioloji elmlar (mikrobiologiya, biokimya, bitki
fiziologiyasi va s.) torpadin mdunbitliyi va bitkilerin
torpaqdan qidalanma masalelarini Oyrenmak Ugun
xususile shamiyyatlidir. Torpagsunaslarin isi botaniklarla
(geobotaniklarla), zoologlarla (torpaq zoologiyasi ila) six
alagelidir. Torpagsunaslarla bitki va heyvan ekologiyasini
da bilmak ¢ox zeruridir. Torpagsunasligin bazi bdlmalari
torpaq biologiyasi ile (mas. mikrobiologiya, parazitologiya
va s.) bilavasite baghdir. Torpaq humusunu biokimya
usullarindan istifade etmaden dyrenmak duzgun olmazdi.

Torpagin kimyasi buatin kimya elmlerinin (analitik
kimya, Gzvi kimya, kolloidal kimya) Usullarindan istifade
edarak torpagi 6yrenir, torpadin fizikasini ve agrofizikasini
oyrenmak Umumi fizikanin torpaga aid qanunlari ila
baglidir.

Noehayat, torpagsunasliq elminin riyaziyyat elmi ile
daha six slagesini geyd etmak lazimdir. Riyazi-statistik
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usullardan istifade ederok torpagin giymaetlandiriimasi
(bonitirovkasi, iqtisadi giymatlendiriimasi), torpagin
munbitlik saviyyasinin  muayyan edilmasi, onlarin
modellasdiriimasi ve s. bu alaqgays yaxsi misaldir.

Bir sozle, torpagsunasliq 6zlinamaxsus spesifik
tadqigat Usullar tetbiq etmakla bearabaer, yuxarida adlari
¢okilen elm sahalorinin Usul ve dalillerinden da genis
istifade edir. Torpagsunasligda muxtelif elm sahalarinin
usullarindan genis istifade edilmasi tabii bir cisim kimi
torpagin geosferde tutdugu vyerle ve muxtalif elm
sahalarile six tamasda dyranilmasi ile alagadardir.

Belslikla, torpaq yer qabiginin ve butovlukds bir
planet olan Yerin tarixi ve tekamulu ils an six va bilavasits
alagasi olan, tabii-tarixi cisimdir. Buna  gors,
torpagamalagalmasi prosesini, torpaglarin yaranmasini,
sonraki tekamil ve inksafetma proseslerini yaxsi basa
dismak Ugun, biz evvelce asinma  prosesi,
torpagemalagatiren suxurlar ve torpagin  mineral hissasi
ile tanig olmaliyiq.
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Il FSIL _
ASINMA. TORPAQOMOLIGOTIRAN
SUXURLAR VO TORPAGIN MINERAL HiSSOSi

2.1. Asinma haqqinda iimumi malumat

ilkin torpagemalagelma prosesi dag sixurlarinin
asinmaya maruz qalmasi ile baglayir. Yer kurasinda olan
batin dag suxurlarini onlarin mengeylne gbra Ug boyuk
grupa boélurler: 1)Magmatik ve g
ya puskirma dag suxurlari; 2)
¢cObkma dag sUxurlar; 3)
metomorfik stxurlar.

Magmatik suxurlar
yer gabiginin darin qatlarinda
- magmada soyumus sakilda
galdigda intruziv  derinlik
stxurlar, yer sethine cixmis SaktlZI Maqmatlksuxurlar
olduqgda effuziv-saethe atilmig suxurlar adlanir (sekil 2.1).

Asinma ve torpagemalegalma prosesina

an c¢ox effuziv stxurlar maruz qalir. Terkibinda
SiO, ¢ox olanlara (75-65%) turs, az olanlara (52-45 %)
asas, orta yer tutanlara (65-52
%) orta suxurlar deyilir.

Cokma dag suxurlari
- mexaniki (ekzogen)
qguvvalerin (kulek, su, buz va
s.) tesirile parcalanib dagiimis
maxtelif  sUxurlarin  qirinti
materiallari (cay dasi,
brekg|ya konqlomerat qum, SakleZ Cokma siixurlar
gil, I16s ve s.), muxtalif duzlarin (gips, das duz, anhidrit va
s.) su mahlulundan kristallasma yolu ile emale galen
kimyavi c¢okuntuler, bitki ve heyvan qaliglarinin
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toplanmasi naticasinde toreyen uUzvi yaxud organogen
coklntllerdan (torf, das kémiur, shang dasi, tebasir, yanar
sistloar ve s.) ibaratdir. Cokma suxurlar ilk ve ya magmatik
suxurlarin  asinma prosesine ugramasindan oamale
galdiklari Ggln ikinci (takrar) mansali  sUxurlardir va
bunlar torpagemalegalmada an ¢ox intensiv istirak edirlor
(sokil 2.2).

Metomorfik sixurlar,
¢cokma ve magmatik suxurlarin
bir ¢ox tebii serait tasirile 6z
gorunusuna dayismasi
naticasinde amala galir. Ayri-
ayri hallarda bazi sUxurlar 6z
ilk qurulusunu ve formasini o
gader c¢ox dayigirlar ki, bels
suxurlarin - mangaini ¢ox zaman asanligla teyin etmak
mumkun olmur (sekil 2.3).

Metomorfik slixurlardan an ¢ox yayilani gneysler,
muxtalif kristal sistler, kvarsit voe marmardir.

Litosferin muxtalif hissalerinde magmatik, ¢okma
ve metomorfik stixurlar muxtslif olur.

Umumiyysetle, litosferin st ve sethe yaxin
gatlarinin 75-80%-i ¢dokma slxurlardan, yalniz 25-25%
dagemalagalma va vulkan puskirmasi naticesinda sathe
cixan magmatik ve metomorfik stxurlardan ibaratdir.

Torpagamalagalmani aydin dark etmak ugln
torpagamalagatiran slxurlar, onlarin minerallari va litosfer
sothinde deyismasi prosesleri ile tanis olmaq lazimdir.
Dag suxurlarinin gox muxtalif olmasina baxmayaraq
onlarin yer gabigini tagkil eden esas boyuk qruplari
asagidakilardan ibaratdir (cadval 2.1).

Tebistde butin berk slxurlarin, minerallarin
dayismasi ve yeni mexaniki, kimyavi torkibli yumsaq
suxurlarin amala galmasi sonraki marhalslarde asinma

Sakil 2.3. Metamorfik siixurlar
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prosesi ile slagadardir. Dag suxurlarinin Yer sathinda
dayismasi proseslerinin yekununa aginma deyilir.

Cadval 2.1. Yer qabiginda yayilmis asas dag siixurlari
qrupu (A.P.Ronova va A.A.Yarosevskiya gora, 1978 )

Suxurlar Yer qabiginin Gmumi
hacmindan, %-lo

Qranitler, granodioritler, turs effuzivier 20,86
Kristal sistler, gneyslar 16,91
Bazaltlar, gabbro, amfibolitlar, eklogitlar 50,34
Giller va gilli sistler 4,48
Qumlar ve qumdaslari 3,56
Karbonatl slUxurlar, marmearlar, sulfatl ve
xloridli stixurlar 3,57
Basqa suxurlar 0,28
Comi: 100,00

Bu proses iki zonada mugahide edilir: 1) sethi
(mdiasir) aginma,; 2) derinds (asrlarle) aginma.

Muasir aginma torpagemalegalma prosesi gedan
bir negco santimetrden 2-4 m derinlik arasinda dayisa
biler. Asinma prosesinde dag suxurlarinin elementar va
mineral terkibi darinden dayisir. Slxurlarin asinmasi
prosesi Yer kurasinin har yerinda gedir .

Ne deniz suyunun qalin tebagssi, ne deo Yer
gabiginin ayri-ayri hissalerini orten qalin buz gatlar bu
gabigi asinmadan gorumaga gabil deyildir.

Suxurlarin  dagilmasi  xarakterindan va
sabablarinden asili olaraq 3 asinma noéva ferglandirilir:
1) fiziki agsinma, 2) kimyavi agsinma ve 3) bioloji aginma.

Fiziki asinma. Massiv dag suxurlarinin ve onun
minerallarinin mexaniki proseslar naticesinde kimyavi va
mineroloji tarkibini deyismadan xirdalanmasina, govsak
(narin) suxura kegmasi prosesina fiziki agsinma deyilir.
Fiziki asinmani asagidaki amillar toradir: temperaturun
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dayigilmesi, donmus su, mahlulda kristallagsan duzlar,
axar su vo kulak.

Temperaturun dayismasi mexanizmi suxura daha
cox tasir edir: ¢unki dag suxurunu amala gatiren ayri-ayri
minerallarin termiki sixilma ve genislonma amsali eyni
deyildir. Stxurun ginduzler ¢ox qizib, gecaler soyumasi
neticesinde Uzerinda c¢atlar amela galir. ©male gelen
¢atlara su daxil olur va donduqda hacmini geniglandirerak
suxuru tadricen pargalayr. Kontinental vilaystloerds va isti
sehralarda gunduzle geca temperaturlari arasinda boyuk
forg oldugundan burada fiziki asinma daha quvvatli gedir.
Bele vyerlorde suUxurlarin derin qatlara qgader asinib
dagilimasi fakti da bununla izah edilir. Suxurlarin darin
catlarina su dolub orada donduqda 6z hacminin 1/10
hissasi qoader artirir, c¢atlarin divarlarina daha bdyuk
quvve ile tesir goOsterir. Siuxur temperatur tesirilo
parcalandiqda bu prosese termiki, donmus suyun tesirila
parcalanib xirdalandigda ona saxta asinmasi deyilir
(sokil 2.4).

TORPAGIN 8MaLa GELMasI - ASINMA

minerallar,gqida maddalari

kiilak ;
isti hall elmusg ionlar
Ea,.;m1 buz sSoyLq oksidlar: damir aliminium
silisiu
mexaniki
aginma 3-gqat 2-qat
lil gil gil

il
iy w» Kwars
gqumlari

zirdalanmig

. kimyavi aginma
siixurlar

turgular, ritubat
Sokil 2.4. Mexaniki, fiziki ve kimyavi asinma
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Su va buzlaglarla yanasi kilak de asinmaya xeyli
tasir gosterir. Kllak uzun muaddst tesir edends, qum
denalarinin zarbalari muxtalif stxurlarin sathini yonur va
hamarlayir. Onlarin Gzerinde tedrican sirimlar, ¢uxurlar,
hatta basdan-basa desilmis bosluglar emale galir, bazan
¢ox acayib qaya formalari (insan basi, dinazavr, clrbacur
naxiglar, das “abidaler” ve s.) vyaranir. Sonraki
marhalelerda suxurlarin asinib dagiimis  materiallarini
kllak heroekate getirir, onlari ¢egidlesdirir, qgarisdirir,
naticede kllak ve ya eol c¢okuntuleri amale galir.
Respublikamizda fiziki asinma prosesi kontinental iglimli
Naxgivan Muxtar Respublikasinin dagliq hissalerinda
daha c¢ox musahide olunur. Lakin yadda saxlamaq
lazimdir ki, fiziki asinma prosesinde yaranan yeni
kévsak (narin ) suxur ilk massiv (sal) stixurdan tekca bir
olamatle farglenir. ilk sixur yalniz 6z seklini itirmis,
massiv(sal) kitleaden narin kitlaya ¢evrilmisdir. Kbvsak ,
narin kutlaeya su ve hava iglaya (kec¢a) bilmisdir.

Belalikla, fiziki asinma yolu ile massiv slxur ¢ox
parcalanmaq ve tadricen xirdalanmaq naticesinda ilk
suxurdan keyfiyyatca farglonerak, tabii cismin mihim
xasasi - su ve hava kecgirmak qabiliyyati gazanmisdir.
Eyni zamanda geyd etmak lazimdir ki, kovsak, narin,
suxurun ratubst tutumu hale ¢ox zeifdir, onda suyun
kapilyar herakati ise he¢ yoxdur. Bu muhum xassani
suxur kimyavi aginma naticasinda gazanir.

Kimyavi asinma. Fiziki agsinma ile eyni vaxtda
gedir. Kimyavi agsinma dedikda, asasan kimyavi proseslor
tosiri ile suxurlarin dagilmasi ve deayisilmasi anlasilir.
Kimyavi asinmani farglandiren xususiyyat burada 6z
torkibi ve xassalari etibarile dagilib parcalanan stxurdan
keyfiyyatco forgli olan yeni mahsullarin emala galmasidir.
Bu ndv asinmaya sabab olan asas amiller su, karbon
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gazi, Uzvi va mineral tursular ve havanin oksigenidir, ham
doe su, kimyavi asinmanin an enerjili halledici amilidir.
Qeyd etmak lazimdir ki, istinasiz olarag butun suxurlar
suda hall ola bilir vo Yer qgabiginda demak olar Kki,
gstiyyen hall olmayan mineral yoxdur. Umumiyystls,
tobiatde kimyavi asinma prosesinin asagidaki formalari
yayllmigdir: 1) oksidlagma, 2) karbonlagma, 3)hidrotasiya
va 4) kaolinlesma.

Oksidlosma - asinma zonasinda genis Yyayilan
reaksiyadir. Terkibinde demir 3 oksid, yaxud basqa
elementler olan oksar minerallar oksidlasmaye meruz
galir. Asinma zamani oksidlesmae reaksiyasina xarakter
misal olaraq sulu muhitde sulfidlerin  molekulyar
oksigenla qarsiligh slagasini gostermak olar. Bela ki,
piritin oksidlagsmasi sulfatlarla va demir oksidi hidratlari
iloe yanagi yeni mineral birlegsmalarin yaranmasinda
istirak edoan sulfat tursusu amala gatirir:

2FeS; +70; + 2H,0 = 2FeS0O4 + 2H,SOy;
12FeS0O, + 6H,0O + 30, = 4F62(SO4)3+ 4Fe(OH)3,
2Fez(SO4)3+ 9H,0 = 2Fe0O33H,0 + 6H,SO,
(oksidlasmoa)

Oksidlasma prosesinde dag suxurlarinin  svvalki
rongi dayisir, sari, qonur, qirmizi ¢alarh ranglar meydana
golir. Siddetli oksidlesmis suxurlar adstan torpaqvari,
masamali qurulus (mas. ferralit agsinma qabig1) alds edir.

Minerallarin  kimyavi parcalanmasina temperatur
da tesir gosterir. Onun her 10°C vyiksaslmasi kimyavi
reaksiyani 2-2,5 defs suratlondirir. Ekvatorial vilaystlorda
kimyavi asinmanin intensiv, qutb vilaystlerinde yavas
getmasini bununla izah etmak olar. Su ils, xisusile CO;
ve basga maddalarle hall olan dag suxurlar tebistda
genis yayillmisdir. Belo ki, 25°C-de 1l suda 0,0145 q kalsit
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hall olur, suda CO; oldugda onun hall olmasi CaCOs-Un
bikarbonata ke¢gmasi Uztindan kaskin yuksalir:

CaCO3+CO,+H,0 s Ca(HCO:s).. biokarbonat

Bir fakti da geyd edak ki, yer sathina dusan ister
yagis va isterse de gar sularinin tarkibinds hall olmus
hava va karbon qazi olur ki, bu da kimyavi asinmanin
intensivliyini suretlondirir ve karbonlasma formasinda
Ozunu biruzs verir.

Minerallarin suda hall olmasi onun tarkibinds duz
(xUsusile xlorlu) oldugda xeyli ytksalir.

Magmatik suxurlarin  minerallari ile suyun esas
kimyavi reaksiyasi tesiri hidroliz adlanir ki, bu da galavi
yer elementlori kationlarinin kristallik sabakede suda
dissosiasiya olunan hidrogen ionlarina dayismasina
gatirib ¢ixarir.

Ortaklaz ¢o6l spati Ggln sxematik olaraq bu
reaksiyani bels ifade etmak olar:

KAISiz0g + H.O — HAISi30s + KOH.

KOH-in amala galmaesi gelavi reaksiyaya malik
oldugundan ortoklazin kristallik sabakasinin daha da
dagilmasina sabab olur.

Suyun foaliyyati ham da hidrotasiya ile
alaqedardir. Hidrotasiya - su hissaciklarinin mineral
hissaciklerine kimyavi birlegsmasi prosesidir:

2Fe,03+ 3H,0 =2 Fe,05-3H,0.

hematit limonit

Hidrotasiya terkibce daha murekkab olan
minerallarda - silikatlarda ve alimosilikatlarda musahida
edilir. Bu, minerallarin seathinin yumsalmasina va sonra
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onun atraf sulu mehlulla, qazlarla ve basqa asinma
amillari ile qarsiligh tasir etmasina gatirib ¢ixarir.

Deyilonlerdan gorinduyl kimi, kimyavi asinma
govrak suxurlarda muhum  dayisikliklere sabab olur:
minerallarin fiziki hal deyigir, onlarin kristallik sebakasi
dagilir; o, suxuru yeni birlegmaler, tekrar minerallarla
xususile gil hissacikleri ile  zanginlasgdirir, slxurlarin
hisselara pargalanmasi onun xdsusi sathinin artmasina
sobab olur, xirdalanma naticasinde onlarin (cisimlarin)
daxilinds irslicedan tarazlasmis halda olan molekulyar
quvvaler indi xarici mduhitle elagade olur, narin
hissaciklerin sarbast soathi ile qazlarin udulmasi artir,
hallolma proseslari asanlasir. Gil hissaciklarinin olmasi
sayasinda suxur rabitalilik (bitiskenlik) kapillyarliq, ritubat
tutumu xassasi qazanir.

Belslikla, kimyavi asinma naticesinda suixurda yeni
xasso - uduculug gabiliyyeti inkisaf etmaya baslayir.
Siuxurun torpaga cevrilmasi ile  alagadar olaraq onda
munbitliyin esas sartlerinden biri olan 6zlnda su ehtiyati
saxlamaq qabiliyysti meydana galir.

Bioloji asinma. Tebietde slxurlarin fiziki ve
kimyavi agsinma prosesi ile yanasi bioloji Uzvi asinma da
gedir. Bitki va heyvanlarin, hamgcinin mikroorganizmlarin
hayat fealiyyati naticesinde slxurda yeni Kkeyfiyyot
xassalorinin emale gelmesina  bioloji asinma deyilir.
Massiv suxurlarin yerin sathine ¢ixdigi rayonlarda agac
vo kol bitkileri har seyden avval onlara sirf mexaniki tesir
gOstara bilir - onlarin kokleri c¢atlara girarek suxurun
parcalanmasina sabab olur. Bitki 6rtlyl yer gabiginda
rutubsti saxlamagqla, suyun sixurlara tesir muddatini
uzadir. Bu cahatdan bitkiler, mineral va sUxurlarin
dagilmasinda ikinci daraceali amil rolunu oynayir. Eyni
zamanda butdn bitkilarin  kokleri Uzvi tursular
(quzuqulagi, alma, karbonat tursusu ve s.) buraxir Kki,
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bunlar mineral duzlara halledici tesir gdsterir ve bununla
da suxurlarin asinmasi prosesini suratloendirir.

Coxillik tacrubaslarla stblt olunmusdur ki, bir sira
su  Dbitkileri, qumlari ve alumosilikatlari pargalamaq
gabiliyyatine malikdir. Silikat bakteriyalari ¢ol spatini
parcalayir. ibtidai bitkiler (mamuirlar, sibysler, yosunlar)
suxurlarin Uzarinde amala galarak, ifraz etdikleri karbon
gazin  ve Uzvi tursularin tesiri ile bioloji asinmani
suratlandirir.

Noehayat, muxtalif mikroorganizmlar, hamginin
soxulcanlar, termitler, qarisqalar, hagaratlar, torpagi esan
goOstabakler ve s. Heyvanatlar Uzvi asinmada c¢ox faal
istirak edirlor. Onlar hamisi bilavasite turs birlesmaler
ifraz etmakle va ya yer gabidinin sath hissasine CO.,
H.O ve hava oksigeninin iglenmasini guclendirmak yolu
ile mineral birlegsmalarin va suxurlarin dayigiimasinda va
dagilmasinda igtirak edirlar.

Beloalikla, fiziki, kimyavi ve bioloji asinma
proseslarinin birge tesirinin  naticesi olaraq ilkin dag
suxurlarinin asinma gabigi uzerinda biosfer
elementlorinin tasiri altinda tedricon munbitlik xassasi
gazanan torpaq emale galir.

2.2. Torpagamalagstiran siixurlar

Torpaq dag suUxurlarinin
asinma  materiallari (qabigdi)
Uzerinde amale galir. Uzerinde
torpagemalagalen bela mineral
substrata torpagemalagetiran ?
suxur (ana suxur) deyilir. Ana o e
siixurlarin  xarakteri torpagin e
mineral hisassini tayin edir va
onun kimyavi terkibine muhum

Sail 2.5. Torpag7 mineral
hissasi  (torpagq slifi)
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tasir gusterir. SUxurun qurulusu va strukturasi 6zliylinda
torpagin  mexaniki, su-fiziki xasseleri ve basqa
xususiyyatlerini de muayyean edir. Torpaglarin muxtalifliyi
demak olar ki, ana slxurun tasiri ilo alagadardir (sokil
2.5).

Torpagamalagatiran suxurlar ve onlarin yer
gabigini teskil eden asas bdylk qruplari asagidakilardan
ibaratdir.

Eliivial téramalar, yaxud ellivi - dag suxurlarinin
asinib téradiyi yerda galan asinma mahsullaridir. ©n ¢ox
daglq vilaystlerinde, peneplenvari sahalerde ve duzan
yaylalarda amala galir.

Xarakter slamati Uzarinda yerlagdiyi ana suxurla
eyni litoloji  terkibe malik olmasi ve ona tadrici
kegmasidir. Bu hal ellvial téremalarin ham ranginds,ham
da mineroloji tarkibinda 6zUnu aydin biruzs verir.

Dellivial c¢okiintliler - dag ve tapalerin
yamaclarindan yagis ve qar sular vasitesi ile otek
hissalera  gatirilib  ¢okdurulan nisbeten  narin

materiallardir.

Deldvial ¢okuntuler yamaclarin stek hissalarina ve
coOkakliklare dogru gsatirilerek xeyli c¢esidlenir, yamaca
paralel olan aydin ¢epaki tebagalerin olmasi ile nazeri
colb edir. Dellvi terkibce miuxtslifdir ve dageatayi
rayonlarda yayilmis aksar torpaglarin ana stxurunu taskil
edir.

Proluvial ¢okuntuler. Dagliq dlkelerds ve onun
atoklerinde muvaqgati guclu leysan yagisli dag sellsrinin
amale gsatirdiyi ¢cesidlonmamis (sortlasmamig) iri qirintih
buzlaq dasli—¢ay, dash—cinqilli ¢okintilardir. ©n ¢ox dag
otoklerinde ve derelerin g¢ixarinda c¢ixinti  (getirma)
“konuslar” yaxud vyelpikvari formalar emaela gatirir.
Prolavial ¢gokuntuler 6z mexaniki tarkibine géra  bir cinsli
deyildir. Dag etayinden uzaglasdigca cinqilh-dash
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hisselar xirdalanir ve tadricen qumlara ve qumlucalara
cevrilir ki, bu da ¢ox vaxt gorlunusce lossabanzer
cokuntaleri xatirladir.

Proltvial c¢okuntller Azarbaycanin  erazisinds,
xususile Boyuk Qafgazin cenub ve simal-serq
yamaclarinda daha genis yayilmisdir.

Alltivial ¢okuntular. AllGvial ¢okuntuler (aluvies
cay dasqini s6ziinden goturilmusdir) aksaran caylarin
yaz dasqini zamani vadilearde ve subasar (gaybasar)
terraslarda dovru c¢okduralen Gzvi ve mineral mangali
materiallardan ibaratdir. Bu c¢oOkUntulerin  xarakter
xususiyyati qurulusun flqi, yaxud ¢apina aydin qgatihligi,
mineral hissaciklerinin  cilalihgr va Gzvi qaliglarin
olmasidir. Yatagyani allGviler adeten muxtslif qumlardan,
subasar alltvi ise gillicali ve gilli hissaciklorden zangin
olur.

AllGvial c¢okuntular yer klresinde, o cumladan
respublikamizda bdyuk c¢aylarin subasarinda genis
yayllmis ve O6zunun ylksak munbitliya malik olmasi ila
forglenir.

Gol ¢okiintulari. Qadim relyef ¢okakliklerinde, gol
hovzalarinde emale galen va ozunun gilliliyi ve laylihgi
(tebagaliliyi) ila ferglenan ¢okuntulardir. Bunlara misal
olaraq Avropanin simal-qarb hisselarinda, Qarbi Sibir va
b. erazilerds yayllmis buzlag gdllerinin (goél-buzlaq
cokuntlleri)  ¢okuntulerini gostermek  olar.  Gol
¢okuntllerinin xarakteri onlarin yerlasdiyi fiziki-cografi
seoraitle slaqedar olaraq Uzvi maddsler, lil hissacikleri va
duz zerraciklarindan zangin ola bilir.

Buzlag yaxud moren c¢okintilari. Buzlaglarla
gatirilib  ¢okduralmis  muxtalif suxurlarin  asinma
materiallaridir. Buraya buzlaglarin getirdiyi esas ya dib
morenlar, kanarlarinda toplanmis son morenlar va buzlaq
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dilinin yanlarinda emale galen yan morenler, drumlinler
daxildir. Adatan yuksak suayrici sahalarde yayiimisdir.

Morenlar Ugun Umumi va saciyyavi olan alamat
onlarin gesidlagsmamig, eyni mexaniki tarkibli olmamasi,
tarkibinde buzlag daslarinin (valunlarin) olmasi, qum
fraksiyasindan zanginliyi, girmizi—qonuru, bazan sarimtil-
gonuru va b. ranglarin olmasidir. Reng buzlag altinda
yerlagsan ana sUxurun xarakterinden, asinma Vo
torpagamalagalma saraitindan asilidir. Qleylesma zamani
morenlar bozumtul-goy rang ala bilir.

Mexaniki tarkibine gbére morenler muxtalifdir,
aksaran qumsal gillicalidir. Kimyavi terkibce karbonatsiz
ve karbonatli morenlar forglandirilir.

Bele c¢okuntuler an c¢ox simal rayonlarinda -
buzlagsma geden rayonlarda yayiimisdir.

Fluvioglyasial, yaxud su-buzlaq c¢okintilari
(fluvios - sel, glacilis - buzlaq s6zunden goturulmuasdur).
Buzlagin srimasi naticesinde amala gelen sellarin
akkumulyativ faaliyyatinin mahsuludur. Buzlagin kanari
garsisinda c¢okarak, adaten son va dib morenlarin
yayildigi vilayatleri qursaq kimi ehate edir. Bu ¢okuntuler
O6zundn cesidlasmis, layh (tebagali) olmasi,
karbonatsizligi, valunlarin olmamasi ve asasan qumlu,
qumlu—caydasli olmasi ile saciyyalanir.

Flivioglyasial ~ ¢okuntular  Gzarinde  térayen
torpaqglar az munbitliyi, algaq sahalarda bataglagsmasi ile
nazari calb edir.

Loss cokuntilari ve ldossabanzar gillicaler.
Muxtelif menselidir. Umumi nisansleri: kilesi, yaxud
gonurumtul kulasi rangi, karbonatlihgi, iri tozvari fraksiya
(0,05-0,01mm) teskil etmakls tozvari-gilliceli mexaniki
torkibi, unabanzarliyi, masamaliliyi, yumsaq Kkipliyi,
mikroaqgreqgathhgi ve su kegirmakliliyidir.
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Kimyavi va su-fiziki xassalarina gbra bu ¢okuntuler
(sUxurlar) bitkilerin inkisafi Gg¢ln c¢ox alverislidir. Slverisli
iglim seraitinde bu suxurlar Uzarinds yuksek munbitliyi
olan qara torpaglar, hamginin boz, sabalidi, boz-mesa
torpaglari inkisaf tapmisdir.

Loss ¢okuntileri ean ¢cox Ukraynada, Orta Asiyada
yayllmigdir. Léssabanzar gillicalor an genis miqyasda
Belorus Respublikasinda, Rusiyanin geyri-qaratorpaq
vilayatlerinde, elece de Zagafqaziyada (Azarbaycanda)
yayillmisdir.

Eol ¢okiintulari. Kulayin akkumulyativ faaliyyatinin
tosiri ilo amale galen c¢okintllardir. ©n ¢ox sshra va
yarimsahralarda xUsusi relyef formalari - qum tepaciklari,
diyudnler va barxanlar emala gatirir. Morfoloji cehatdan
yaxsl ¢esidlesmis olmasi va xarakter dioqonal gathhg ila
forglenir. Mexaniki terkibce esasen 0,05-0,25mm olan
hissaciklor Ustunlik teskil edir. Mineraloji terkibi
bircinslidir. ©sas Ustlnluk teskil eden slixur kvarsdir.

Deniz c¢okuntiilari. Dorduncli dovrde defelerle
musahide edilon  danizlerin sahil xattinin deyismasi,
transqgressiya ve reqressiya hadisalari naticesinde amale
golir. Daniz ¢okuntuleri tebagalesmasi, cesidlagsmasi ve
duzlarin béyuk  akkumulyasiyasi ile ferglenir. ©n g¢ox
simal denizleri, Xezersahili ovalig ve basqga sahil
rayonlarinda rast galir. Bazi sahslarde satha ¢ixaraq bu
suxurlar sorlasmis torpaglarin amala galmasina sabab
olur.

Azarbaycan Respublikasinin arazisinda
torpagamalagatiran slUxurlar ¢ox rongarang Vo
muxtalifdir. Demak olar ki, yuxarida tesvir edilmis butin
torpagamalagatiran siuxurlara respublikamizin erazisinda
rast galmak olur. Lakin bu suxurlar i¢carisinda Ustun yeri
cokme va puskirme xarakterli asas suxurlar ve onlarin
asinma materiallari  toagkil edir. ©Osas  slxurlar
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ahangdaslari, mergelli shangdaslari, vulkanogen mansali
karbonatli-gacli suxurlar, granodiorit va onlarin kobud
parcalanmis c¢inqilli asinma mahsullarindan ibaratdir.
Cokma xarakterli slxurlardan an genis yayilani tebasir
ve yura yash shangdaslari ve onlarin mergella garisiq
novleridir.

Klr-Araz ovaliginin ana suxurlari Xazar altindan
¢cixmis muasir dorduncu dovr akseran sorlasmis alltvial
coklntulerden ibaratdir.

2.3. Torpaq va torpagamalagatiran siixurlarin
granulometrik (mexaniki) tarkibi va tasnifati haqqinda
anlayis

Torpaq ve torpagemalagatiren slxurlarin  bark
fazasi muxtalif bdyukliye malik hissaciklordan ibaratdir
ki, bunlara mexaniki elementlar deyilir. Mansayina gora
mineral, Uzvi va Uuzvi-mineral hissacikler farglendirilir.
Bunlarin  diametri muxtslif bdylklikde - bir nega
santimetrdan mikronlara ve millimikronlara gadar dayisir.
Olglice bir-birine yaxin olan hissaciklerin bir qrupda
birlesmasina mexniki hissacik deyilir(sokil 2.6 ).

~10-100sm
L RR SR
i Daslar
2-10sm

M
Qum w = Gingillar

1-:
0,1-1sm Zm
Narin qum

0,010,1sm

Sokil 2.6.Torpagamalagatiron siixurlarin mexaniki hissaciklors
pargalanmasi
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Torpagdin muxtalif irilikde hissaciklarinin faizls ifade
olunan nisbi migdarina onun mexaniki tarkibi deyilir.

N.A.Kaginskiya gora torpaq hissacikleri bes qrupa
bélindr: das (>3mm), c¢inqil (3 — 1mm), qum (1 —
0,05mm), toz (0,05-0,001mm) va lil (<0,001mm). Bunlar
Ozleri do Olgularine gora yarimqruplara ayrilir. Das ve
qum hissacikleri suyu yaxsi kegirir, lakin onu 6zinds pis
saxlayir. Toz ise aksina suyu pis kegcirir, lakin onu yaxsi
saxlayir. Bundan basqa narin hissacikler (toz va lillar)
torpaq sularinin kapilyarlarla  yuxari galdirmaga
gabildirler. Qeyd edak ki, dl¢isi muxtalif olan mexaniki
elementlarin mineraloji terkibi, suya ve havaya
munasibati de muxtalifdir.

Torpagin mexaniki fraksiyalarini 2 bdylk qrupa
bolurler.

Adatan, hargah hissaciklarin boyukliyld 1mm-den
artigdirsa onu  torpagin  skelet hissasi, 1Tmm-den
kicikdirsa narin hissasi adlandirirlar.

Torpagin granulometrik  (mexaniki) tarkibini
toyin etmoak Ugln bir nega tasniafat mdvcuddur.
Bunlardan on asasi torpaqda fiziki qumun ve fiziki
gilin nisbatine asaslanan ve ilk defe N.M.Sibirtsev
tarafinden teklif olunan tasnifatdir. Hal-hazirda torpaq va
suxurun daha genis yayllan mikemmal tasnifat
N.A.Kaginski terafindan verilmisdir (cadval 2.2,2.3).

Kand teserrifat praktikasinda ve aqronomiyada
mexaniki tarkibi ylingul ve orta gilliceli olan torpaglarin
daha olverisli olmasi muiayyan edilmisdir. Clnki bu
torpaglarda gil ve qum fraksiyalarinin nisbati torpagin
gaz mubadilesi va su rejimi  Ugun an yaxsl Serait
yaradir, bu da orada kimyavi ve bioloji proseslarin suratla
inkisafini temin edir, gillicali hissacikler kifayat qader
oldugundan nisbatan asan becarilo bilir ki, bu da
aqgroistehsalat cehatden ¢cox giymatlidir.
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Cadval 2.2. N.A.Kaginiskiys géro torpagin mexaniki  torkib
elementlori
Fraksiyalar Olgiisii mm-le
Das >3
Cinqll 3-1
Qum: -iri 1-0,5
-orta 0,5-0,25
-Xirda (narin) 0,025-0,05
Toz: -iri 0,5-0,01
-orta 0,01-0,005
-narin 0,05-0,001
Lil:  -gilli (kobud) 0,001-0,0005
-kolloid (narin) 0,0005-0,0001
-kolloid <0,0001
Fiziki gil <0,01
Fiziki qum >0,01
Codval 2.3. Mexaniki torkiba gbra  torpagin

tosnifati(N.A.Kacinskiys gbra, 1965)

Fizki gilin (< 0,01mm) migdari, %-la Mexaniki terkiba
Podzol torpaq | Bozqir Sorakat vo gore torpagin
amalagalma torpaq siddatli muxtaser adi
tipi amoelagalma | sorakatvari
tipi torpaglar
0-5 0-5 0-5 | Sepsalenan qum
5-10 5-10 5-10 | Bitigan (yapisqan
qum)
10-20 10-20 10-15 | Qumsal
20-30 20-30 15-20 | Yungdil gillicali
30-40 30-45 20-30 | Orta gillicali
40-50 45-60 30-40 | Agir gillical
50-65 60-75 40-50 | Yungdl gilli
65-80 75-85 50-65 | Orta gilli
>80 >85 >65 | Agir gilli
Ill FBSIL
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TORPAQOMOLOGOLMOSIND® BiOLOJi AMILLORIN
ROLU. TORPAGIN UzvVi Hissasi

3.1. Torpagamalagalmanin bioloji amillari

Tabii-tarixi cism olan torpaq ugln yuksak biogenlik
gabiliyyati xasdir. Torpadin tarkibinin cemi 5 %-ini Uzvi
maddala tagkil etmasine baxmayaraq torpagemalegalma
ghjsesi bioloji amillerin istiraki olmadan mumkin deyil
(sekil 3.1). ©bas deyil ki, asinma mahsullarina bioloji
amillarin tasirinden sonra torpaq meydana galir.

Hava 25%

\ Su 25%

Organizmlar 10%

Mineral
hissaciklar 45%

Uzvi maddalar 5%

Humus 80%
Bitki koklari 10%

Sokil 3.1. Torpagi taskil edan maddoaler.

Ana sUxurun torpaga c¢evriimasi Ug¢lUn asas
sortlarden biri sixurda torpagin bioloji komponentlari —
mikroorganizmlerin, torpaq heyvanatinin ve vyasll
bitkilerin peyda olmasi, maskan salmasidir. Onlarin
shamiyyeti toakce 0z cesadleri ilo torpagi
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zonginlagdirmak deyil (hansi ki, mineral hissays godre bu
¢ox cuzidir), bu organizmlarin sonsuz nasillerinin yerina
yetirdiyi nehang biokimyavi islerle elagadardir. Ozlerinin
hayat faaliyyeti prosesinde bu organizmler torpagin
elementar torkibini, xisusile onun maye ve qaz fazalarini
amala gatirir, torpagin Uzvi maddaslerini sintez edir, bu
maddslerin yeni xUsusi gqrupunun — humus maddasinin
amale galmasina sabab olur(sakil 3.2).

Torpaqda gedoen bioloji prosesler U¢ qrupda
birlesdirilon organizmlarin
foaliyyati ile alagadardir:

uzvi va mineral terkibinin darindan dayismasine sabab
olur.

2. Ali bitkilerin fealiyyeti - torpag-bitki sisteminde
kimyavi elementlarin dovrani va torpagin Uzvi hissasinin
toplanmasina gerait yaradir.

3.Torpaq heyvanatinin fealiyyasti - torpadin kimyavi
ve fiziki xasselerine muhum tasir gosterir (sokil 3.3).

Sakil 3.2. Torpaqomalagalmonin
bioloji amillori
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Cografi seraitden asili olaraq torpaq
mikroorganizmlarinin terkibi ve miqgdari xeyli dayigskandir
ve onlar torpaq rutubstine, temperatura ve muhit
reaksiyasina yuksak deracada talebkardirlar. Butun
bunlari hidrotermik rejimdan asili olaraq
M.M.Kononovanin verdiyi cadvaldan aydin gormak olar
(cedval 3.1).

Sokil 3.. Késtak yuvasi

3.2. Mikroorganizmlarin torpagamalagalmada
rolu
Torpagin mikroorganizmlari 6z nov terkibi ve bioloji
foaliyyetine gobre cox mauxtelifdir (sekil 3.4). Burada
bakterlor, aktinomitsetlar, gobalaklar, yosunlar va ibtidailer
yayllmisdir. Mikroorganizmlarin Umumi kutlasi ancaq
torpagin ust qatinda har hektara bir nega tona catir.
Onlarin sayr 1qr torpagda milyardlarla hesablanir.
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Bltovlikde planetimizda torpaq mikroorganizmleri quru
biokutlasinin 0,01-0,1%-ni teskil edir. Mikroorganizmlerin
torpagda suretle artimini V.i.Vernadski obrazli halda
giymaetlendirarak gostarmisdir ki, bir bakteriya hlceyrasi
iki ginden ds az mulddetde 6z artimi ile butin Yer
kirasinin belina dolana bilar. Bu fikri ayri-ayri torpaglarda
olan mikroorganizmlerin sayl da tasdiq eds biler. Mas,
tayqga landsaftinda yayilmis padzol torpaglarin 1qgr-da
600-800 milyard, bozqir zonasinin gara torpaglarinda har
gramda daha cox - 2000-2500 milyard mikroorganizm
muoayyan edilmigsdir. Cakice da bunlar torpagin Ust
gatinda az deyil: Birincide (podzolda) 2t, ikincide (qara
torpaqda) ise 5t tagkil edir.
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Sokil 3.4. Torpaq faunasinin niimayandoaleri

Torpaqda Uzvi gahqglari parcalayan
mikroorganizmleri adstan U¢ asas qrupa bolurler: 1)
aerob bakteriyalar, 2) anaerob bakteriyalar, 3) gébaloekler
vo aktinomisetlor. Aerob bakterlar yalniz hava daxil olan
oksigenli seraitde yasaylb c¢oxalmaga qabil olan
mikroorganizmlardir. Anaerob bakterlar aeroba nisbatan
torpaqda xeyli azliq teskil edir ve yalniz sarbast oksigen
olmayan, yani anaerob saraitds inkisaf eda bilir.

Torpaq mikroorganizmleri arasinda gobalaklar
daha muhim shamiyyat kesb edir. Y.H.Misustinin
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malumatina gdre godbalaklarin miqdari 1 gr torpaqda 10

min nusxaya c¢atir. Torpaqda

go6balakleridir ki,

yosunlar

komponentlarindandir.

Cadval 3.1.Mikrobioloji fealiyyatin intensivliyinin temperatur vo

riitubet tutumundan asilihig

an ¢ox
onlar huceyra va lignini pargalayir ve
zultllarin gurimaesinda istirak edirlor. Aktinomitsetler voe

da torpagin muahdm

yayilani

Temperatur Mikrobioloji faaliyyatin Rutubsatli, %-la

intensivliyi (tam rutubaet
tutumundan)

> 30 Zoif >80

30-20 Cox intensiv 80-60

20-10 Intensiv 60-40

10-5 Zoif 40-20

<5 Cox zaif <20

bioloji

Cadvaldan gorundiyu kimi mikroorganizmlerin an
intensiv optimal fealiyysti torpagda 20-30° C temperatur
va 60-80% rutubatlik olduqda nazare garpir (cadval 3.1).
Bu zaman torpaqgda bitki qaliglarinin pargalanmasi va
curimasi prosesi il arzinda intensiv gedir.

3.3. Ali bitkilarin torpagamalagalmada rolu

Quru hissanin canlilardan ibaret olan asas
hissesini ali bitkilar tegkil edir. Bunlarin igarisinde agac
bitkileri har hektara 10"-10"?ton kitleys malik quru Gzvi
madde emale gsatirir. Ot bitkilerinin  kltlasi agac
bitkilarindan texminan 10 dafs azdr.

Uzvi maddslerin smale gelmesi, esas etibarilo,
bitkinin yasil hissesinda xlorofilin igtiraki ile basa c¢atan
fotosintez prosesile alagadardir. Bitki atmosferdan karbon
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gazl ve suyu manimsayarak Uzvi maddsleri sintez edir.
Bu murekkab prosesin basa gelmesi UglUn gunas
sualarinin  enerjisindan istifade olunur. Bu zaman
bitkilarin hiceyresinde  muxteif  birlesmalor -
karbohidratlar, yaglar, zulallar, lignin, gaetran vae s. amale
galir.

Cografi seraitden ve tabii zonalardan asili olaraq
bitkilarin illik bioloji mahsuldarhgi kaskin dayisir. Bunu
asagidaki cadveldan aydin gérmak olar (cadval 3.2).

Cadvelden ham da malum olur ki, an bdylk
migdar Uzvi madda mega bitki gruplarindandir.

Boreal va mulayim iglim qursaglarinda mesalerin
biokutlasi har hektara 1-4 min sentner taskil edir. Daha
¢ox Uzvi maddas kutlesi daimi ratubatli tropik mesalerinda
(5min/hek-dan ¢ox) toplanir (hatta Braziliyada els mesalar
vardir ki, orada her hektara 17 min sentner Gzvi madde
dasur).

Ot bitkileri migayise edilmaz derecada az biokitle
ilo saciyyelanir. Tundra bitkilarinin da biokutlesi (50-280
sent/ha.) béyuk deyildir.

Qeyd etmak lazimdir ki, mesalarda biokutlanin an
¢ox miqdari yerustl hissade cemlasmisdir; koklarin Gzvi
maddasi mumi maddenin 20%-o yaxinini tagkil edir. Ol
Uzvi maddalerin miqdari da torpagin sethinde miuxtalif
bitkilerda eyni deyildir. Mesa bitki qruplarindan talef olmus
Uzvi maddalar (yarpaq, budaglar, gabiq) esasan torpagin
yerustl hissasinda toplanmisgdir.

Cadval 3.2. 9sas bitki tiplerinin bioloji mahsuldarlq géstericilari
(L.E.Rodin va N.l.Bazileviga gora, 1965)

| Biokiitle | < | 2] E ]
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5 8 |2 | = 2| 8

ki s |3 ]| & 8| &

e < 2 x < 2| 9

Bitki tipleri 3 ‘0 £ g °

4 Tl E| T

- X

Arktika tundrasi 50 30| 70 10 10 35
Kolluglu tundra 280 17| 83| 25| 24 835
Simali tayga kuknari 1000 78| 22| 45| 35 300
Coenubi tayqa kiknari 3300 78| 22| 85| 55 350
Palidliq 4000 76| 24| 90| 65 150
Bozgirlagmis geman 250 32| 68| 137 | 137 120

Quru bozqir 100 15| 85| 42| 42 15
Yarimkollu sahralar 43 13| 87 12 12 -
Savannalar /Qana/ 666 94 6| 120 | 115 13

Hemisarltubatli tropik 5000 82 18 | 325 | 250 20
mesgalar

Ot Dbitkilerinde ¢dokuntinin torkibinda oksina
muhim  shemiyyat kesb eden koOk hissesidir.
Umumiyyatle, bitkiler torpaga daxil olan izvi maddalerin
asas manbayini teskil edir. Bununla yanasi, onlar 6z
hayat fealiyyatleri il misilsiz derecada muhum
ahamiyyat kasb edoan bir prosess - kimyavi elementlarin
biogen migrasiyasina gerait yaradirlar.

Batun Uzvi maddalerin asas kimyavi elementlari
karbon, oksigen va hidrogendir ki, bunlar bitkilarin quru
gahigmnin 90%-a yaxinini tagkil edir. Kimyavi kil
elementlerinin (K, Ca, Mg, S, Fe, P va C) (karbon,
oksigen, hidrogen ve azotdan ferqgli olaraq bitkilarin
tarkibinda olan kimyavi elementlerin) ¢ox hissasi yanan
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zaman kul hissesinde qaldigindan  onu kil
elementlari adlandirirlar.

Torpag-bitki-torpag  sisteminda elementlarin
migrasiyasi, B.P. Vilyamsin adlandirdigi kimi,
maddaelarin bioloji ddvranini amala getirir. Bu proses
ali bitkilarin, heyvanlarin ve mikroorganizmlerin  hayat
foaliyyatlari sayasinda bas verir.

Maddalarin bioloji dovrani dedikde torpaqdan va
minerallarin terkibindan su vasitesile qida
elementlerinin bitkiya daxil olmasi, atmosferden COz-nin
bitki terafinden manimsanilmasi vo bitkide Uzvi
maddelarin  sintez  olmasi, habele bitki qaliglan
minerallagdigdan sonra hamin maddalerin yeniden
torpaga qgayitmasi (torpag-bitki-torpaq sistemi Uzra)
basa dusulur.

Heyvanat aloaminin torpagamalagalmada istiraki.

Torpaq heyvanatinin asas funksiyasi Uzvi maddalari
parcalayib dayisdirmakdan ibaratdir. Bu proses onlarin
gida zencirleri sistemi ile slagadar olaraq hayata
kegirilir. Yer klrasinde heyvanat alemi terafinden
hazirlanan 300 kdtlanin migdar fitokatleden xeyli az
olur vo cemi bir nega milyard ton teskil edir. Orta
hesabla Yer klrasi Ugun zoomassa fitomassa kitlasinin
1%-ni teskil edir.

Torpagemalagalma prosesinda heyvanat alaminin
muxtalif numayendaelari — ibtidailer, termitlaer, qarisqgalar,
hesaratlar, onurgasizlar heam da onurgal heyvanlar istirak
edirler. Torpag heyvanatinin nisbaten iri nimayandalari
(ilanlar, kertenkaloler, gemiriciler ve s.) az sayh
olduglarindan Umumi zoomasa kutlesinin 1%-den da
azini tagkil edir.
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Torpagin amale gelmesmde xususne soxulcanlarln
foaliyyati xeyli boyukdur. B ,
Bu prosesi ilk dofe bOyUk S
ingilis  alimi  C.Darvin
(1837) muiayyen etmisdir.

Bitki qaliglari ilo NE .

gidalanan  soxulcanlarin &

miqdari torpaqda ¢ox G
geﬁgkgn OIL,:bé i her .S 3.4. orpqalgaa
ektarda - milyon prosesinda soxulcanlarin rolu.

forde catir (sokil 3.4).

On ¢ox soxulcanlara dag-mese torpaglarinda rast
galinir. Onlar torpagin nainki fiziki xassesini ve
strukturasini  (masamaliliyi, sukegciriciliyi, aerasiyani,
rutubet tutumunu) vyaxsilasdirir, eyni zamanda onun
kimyoavi tarkibine de shamiyyetli deraceda tesir gosterir.
C.Darvin hesablamigdir ki, soxulcanlar bir il arzinda bir
hektar sahada 50-den 380 tona qeder torpadr 0z
organizmasindan kegire bilir va bununla kicik topavari
struktura yaranmasina sabab olur. Onlarin ifraz etdiklori
ekskerimentlor yaxsi kleylenir, suyadavamli torpaq
topalarindan ibarat olur.

C.Darvin soxulcanlari kotana berabar tutaraq
yazmigdir ki, kotan insanlarin boyuk shamiyyata malik
olan qadim kasflori sirasina daxildir. Lakin onlarin
kasflarina kimi torpaq ardicil olarag soxulcanlar terafinden
“becarilmis” ve bundan sonra da hamise becarilacakdir.

Torpagin  keyfiyyatini yaxsilasdirmagq maqgsadila
soxulcanlarin  artinlmasini tablig edan amerikali kend
hakimi Barret bunlar 6zinin “©kingi soxulcan” adli
asarinda da geyd etmisdir.

Son vaxtlarda muisayyen edilmigdir ki, soxulcanlar
torpagin  keyfiyyatini yaxsilasdirmaqla barabar, onlar
radioaktiv izotoplardan da temizleyir. Bozqir rayonlarinda
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genis yayllmis onurgalilar xususile gemiriciler torpaq
profiinde  fealiyyat gostarmakden  basqa (muxtalif
istigamatda yollar agmaq va s.), onlar torpagin sathinde
yuvadan cixardiglari torpaq hesabina xirda tespacikler
(mahsur torpaq cografiyacisi S.S.Neustruyev bels relyef
formasini nanorelyef adlandirmisdir) amala gatirirler.

Umumiyyetls,  bitkiler —alemi  kimi, heyvan
organizmleri da torpagemalagalma prosesinda va
torpagin zenginlesmasinda boyuk is gorurlar.

3.5.Torpagin uzvi hissasi

Torpadin Uzvi hissesi - canh biokutls, bitki, heyvan
va mikroorganizmlarin Gzvi qaliglari, onlarin metabolizma
(curuma) mahsullari, torpagin yeni torayen Uzvi maddasi
— humusdan ibaratdir. Bagsqa sozle, torpagin Gzvi hissesi
torpaq sethine tdkulmis vea anotomik qurulusunu
itirmamis bitki galigi ve tind rangli mineral birlegmalerla
bircinsli kltle amsale gsatiron humus maddalerindan
ibaratdir. Bu maddaelar torpaga her il disen mauxtalif
mangali, terkibi ve formali kulli migdarda ve Uzvi
maddadan teskil olunmusdur. Torpaga muxtalif migdarda
ve toarkibde galiglarin  daxil olmasi, mikrobioloji
foaliyyatin eyni istigamat ve intensivlikde olmamasi,
maxtelif  su-istilik seraiti - butin  bunlar murakkab
komplekse malik Uzvi birlegsmalarin amala galmasina
sorait yaradir. Torpagin bu hissasi onun terkibina daxil
olan birlegsmalarin gurimasi ve sintezi naticesindse daima
tazalonir.

Torpagin  Uzvi hissesinde asagidaki  formalar
forglendirilir:

1. Demak olar ki, ¢lrimamis, yaxud zaif ¢irimus
asasan bitki mansali galiglar. Bu qaliglar mese ddésamasi
(xazali), torflu qatlar, bozqir kegasi va s-den toplanir.
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Bunu adesten kobud humus, xarici adabiyyatda isa
mor (moor — torf demekdir) adlandirirlar. Uzvi maddalerin
bu formasina mikroskop altinda baxdiqda orada bitki
toxumalarinin  butin hisselari yaxsi gorunur — yani
hiceyranin konfiqurasiyasi, onun yerlosma vaziyyati,
hdceyra ortiyunun galinhdr ve s. aydin nazere carpir.
Burada yalniz ¢gox davamsiz canli toxumalar (kambiya,
floema, ilkin gabigin parenximasi) pargalanmaya maruz
galmis olur, bitki galiglarinin rangi qonurdur. Mikroskop
altinda kulagi saridan tind qonur rangadak dayigir.

2. Qaliglar derindan deayiskanliya ugrayaraq
yekcins yumsaq gara ¢okintl kitlasindan ibarat forma
alir ki, bunu adi gézle se¢gmak mumkuin olmur. Lakin
mikroskop altinda se¢gmak miumkuin olur ki, bu kitle fiziki
vo kimyeavi deyigkenliya ugramis bitki qaliglarindan
ibaratdir. Burada bitki toxumalarinin xirda bolguleri, yeni
toramis  Uzvi  birlesmalerle  hopdurulan  hiceyre
qurulugunun relikt qgaliglarint gérmak mumkundur. Bu
gahglarda kobud humusdan galan bitki elementlarinin
agaclagsmis davamli damarlarinin divarlari artiq ¢irimus
olur vo gbéze gdérunmur. Bu stadiyadaki bitki galiglan
mikroskop altinda adaten qonur va gara rangli gorundar.
Uzvi maddelerin  bele formasi  adebiyyatda moder
(almanca moder - ovuntu,clrinti demakdir) adini
almisdir.

3. Bitki toxumalarinin izlari mikroskop altinda da
secilmir. Artig qaliglar torpaq humusunu teskil edan
spesifik Uzvi téremaden ibarat maddaya ¢evrilmis olur.
Mikroskop altinda bu madde amorf, seffaf ve sari—
gonuru c¢alarda tund rangli gorunur. Bir halda bu madda
torpaq kutlasinde diffuziya veziyyetinde yayillmis, diger
halda torpagin mineral hissasini sementlagmis va
yapisdirmig, torpaqda humusun mull (almanca - toz)
formasini amale gatirmisdir.
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Qeyd edsak ki, tesvir etdiyimiz bu Uzvi madde
formalarinin arasinda bir-birine tedrici kecid vardir.

Mikroskop altindaki musahidslarden bela naticays
galmak olur ki, torpaqda U¢ qrup Uzvi madds istirak
edir: 1) torpaga bitki qaliglari seklinds daxil olan
maddaler, 2) ilkin Uzvi galiglarin c¢evrilmasinin araliq
mahsullari ve 3) hamin qaliglarin dayisib téremasinden
yeni amala galen spesifik humus maddaleri.

Birinci grupa c¢oxlu miqdarda bitki ve heyvan
gahglarindan amala gealen uzvi birlesmaler — zllallar,
karbohidratlar, Uzvi turgular, yadlar, lignin, gatranlar,
mumlar va b. aiddir. Bu birlegsmalar butoviikda torpagin
batin Gzvi maddalar kitlasinin 10-15%-ni tagkil edir.

Torpagin ikinci qrup aralig mahsullari — amin
tursulari, monosaxaridler, polifenollar va s. humus
katlesinin 5-10%-ni tagkil edir.

Torpagin Uglncu qrup Uzvi birlesmaleri  onun
Uzvi hissesinin 85-90%-ni toskil edan humus
maddaelarindan ibaratdir ki, bu daha murekkab qurulusa
malik birlegsmalarin toplusunu aks etdirir.

Humusun  terkibi  orta hesabla  asagidaki
regemlarle xarakterize olunur: C - 58%, H.O - 30-40%, N
- 3-10% ve kul - 2-7%.

Muxtelif haelledicilora qarsi davamhligina gore
humusun asagidaki komponentlerini  ayirirlar: fulvo
tursulari, humin tursulari vo huminlor.

Fulvo tursulan yuksek molekulyarliga malik olub,
suda hallolma qabiliyystine malikdir va torpag suyu il
asanligla yuyula bilir. Qurudulmus halda qonurumtul —
sari ronga malik maddadir.

Humin tursulani  suda hall olmur, lakin
galavilerda hall olur. Qonur va qara renga malikdir. Fulvo
tursularla migaisede humin tursularinin  elementar
torkibi  Gg¢uin karbonun ve azotun yUksek olmasi
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saciyyavi  haldir. Bels ki, hargah fulvo tursularda
karbonun miqdari 36-44, azot 3,0-4,4% toskil edirse,
humin turgularinda uygun halda bunlarin miqdari 46-61
va 3,3-6,0% arasinda dayisir.

Humin isa humus maddalarinin bir hissasi olub,
hec¢ bir halledici mahlulda hall olmur. Bu hall olmayan
humus birleagsmalari gisman humin tursularindan ibarat
olub, yuksak disperslasmis giperegen minerallarla six
alagelidir. Butin  deyilenlarden bele malum olur Kki,
humus maddasi Uzvi birlegsmalarin  murakkab dinamik
kompleksindan ibaret olub, Uzvi qaliglarin  (bitki ve
heyvan qaliglarinin) clrimasi ve humuslasmasi
naticesinde emala galir. Torpagda humusun miqdari va
yayllmasi muayyan cografi ganunauygunluga tabe
olmaqgla torpagamslegelma prosesinin  sorait va
xarakterinden asilidir.  Humusun miqdari normal
torpaglarin Ust gatinda 1-2%-dan 12-15, bazen torflu ve
¢imli dag ¢geman torpaglarinda 20-25%-o kimi dayisir
ve sonra bu miqdar torpagin xarakterindan asili olaraq
derin qatlara teref azalir.

Torpaq humusunun olduqca boylik ahamiyyaeti
vardir. O, minerallarin asinmasinda tursu kimi tesir edir
vo kimyavi asinmaya sebab olan karbon gazinin amala
gelma maenbayidir. Bundan basqga, humus bitki Ggln
muhim gida manbayidir. Pargalanma zamani bitkiya
lazim olan azot tursusu, fosfor tursusu, kalium ve
oksidlagsmis birlesmaler emala gaetirir, hem da humus
torpaq strukturasina mohkamlik verir, onda bir sira
xassaolarin, o cimladan su—fiziki xassalerin yaxsilasmasi
Uugun zamin vyaradir. Naehayat humus, kationlari udma
ve mubadilsetma gabiliyystina malik qgiymatli maddadir.
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) IVFosiL
TORPAGIN NARIN DISPERS HiSS9Si. TORPAQ
KOLLOIDL®RI V@ TORPAGIN UDMA QABILIYYSTi

Torpag ¢ox murekkeb térema olub, onun tarkibi
berk, maye ve qazsekili maddslerden ibarstdir. Oz
névbasinde torpagin bu muhum terkib hissaleri 6zunu
muxtalif formalarda blruza verir. Disperslik (tozlanma,
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xirdalanma demakdir) darecasina goéra torpagin bark
maddasinin iki formasi aydin nazare carpir. Birinci qrupu
béyukliyd 0,000lmm-den bdylk olan nisbatan iri
hissacikler amala gatirir. Torpagin bu iri dispers hissasi
asagidaki komponentlardan ibaratdir: 1)
Torpagamalagalma prosesina nisbatan davamli olan dag
suxurlarinin qirintilari vae onlari teskil eden minerallar; 2)
Torpagamalagelma  prosesi ile tdéreyan  mineral
yenitdremaleri; 3) Uzvi qaliglarla az  deyismis
komponentlor.

ikinci qrupu béyukliyi 0,001mm ve ondan kigik
olan narin disperslagmis hissacikler yaradir ki, bunlarin
xarakteri torpagamslegelma prosesi ile ¢ox sIX
alaqadardir. Torpagin narin dispers hissesi
asagidakilardan ibaratdir: 1) Yeni tdreyan ve sUxur
amalegatiran hissacikler, xususile gilli minerallar; 2)
Spesifik Uzvi birlegmalar — bunlar bitki ve heyvan
gahglarinin  dsrinden c¢uUrUmus mahsullart va bu
mahsullarin sintezi naticasi olan yeni birlesmaler; 3)
Yuksak dispers kutle torpagemalegalme prosesinde
xususile mihim rol oynayir. Bu barads qgisa da olsa bahs
edak.

4.1. Dispers sistemlar va kolloid hissaciklarin
qurulusu

Disperslik dedikde har hansi bir maddanin muxtslif
boyuklida pargalanmasi, xirdalanmasi, yani disperslik
deracasi nezarda tutulur. Disperslik deracasi artdiqca,
maddenin xususi sathi artir, yoni vahid hacma dusen
maddanin sathi boyldyur. Mas: tili 1 sm olan kubun sathi
6sm?o baraberdir. Hargah onu 8 hissaya bdlsak, o
avvalki hacmini saxlayacaq, ssthi iss 12sm? olacaqdrr,
yaxud biz hamin kublari tilleri 1mm olan Kigik kublara
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bdlsak, yani daha da disperslasdirsak boyukliylu 60 sm-a
barabar olan sath alariq. Hesablanmigdir ki, boyukluyu
0,5 — 1,0mm olan 1gr torpaq hissaciyinin Umumi sathi
22sm?-a, boOylkliyi 0,05 - 0,25mm olan torpaq
hissaciyinin Umumi sathi 226sm?, boyukliyd 0,001mm—
den kigik olan torpaq hissaciyinin imumi sathi 2260km?3-a
beraber olacaqdir. Olglisi 1 mikron 10% kolloid
hissacikleri olan 1 hektar torpagin 20sm-lik tebagasinin
umumi sathi 70000 h.—dan ¢ox olacaqdir. Demali, har bir
bark cismi, tozlagsdirma deracasinadak xirdalamaq yolu ila
onu kolloid veziyystine gatirmak olar. Ayri—ayri
hissaciklarin oélgisi 0,1 mk (mikron) -dan 1 mmk
(millimikron) — adak xirdalanmis hissaciklari kolloid
adlandirirlar.

Hissaciklorin oOlcisi 1 mmk—dan kicik olan
maddaler molekulyar ve ya haqiqi mahlullar adlanir. ©gar
kolloid halinda olan madds su ile garisdirilarsa kolloidal
mahlul adlanan qarisiq alinir ki, bunun xassalari haqiqi va
ya molekulyar mahlulun xassasina ¢ox oxsayir.

Torpaq kolloidlarinin tarkibi vo amala galmasi.
Batin torpaq kolloidlerini terkiblerine goére iki bdylk
grupa: mineral ve Uzvi kolloidlers bdlurlar.

Mineral kolloidlar gil ve ya lilin terkib hissaleri, Uzvi
kolloidler ise - ¢Uruntundn terkib hissalaridir.

Mineral kolloidlar, suxurun fiziki — kimyavi ve bioloji
asinmasl prosesinds torpaqda arasi kasilmadan amale
galir. Bura muxtalif ikinci (takrar) gil mineralinin kolloid
halinadak xirdalanmig hissaciklari daxil olur.

Uzvi kolloidlers geldikdas, onlar torpagda heyvan ve
bitki qaliglarinin humuslasmasi prosesinde amala galir.
Mineral va Uzvi kolloidlar bir—biri ile qarsihgli tesira girerak
daha murekkab terkibli kalloidlar, daha dogrusu, Uzvi —
mineral kolloid birlesmalar vera bilirler. ister mineral vo
istersa da Uzvi kolloidlerin goxunun ytku manfi olur.
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Kolloidlarin qurulusu. Kolloid hissaciyinin va ya
mitsellanin qurulusu miirekkebdir ve N.i.Qorbunov
tarefinden Oyranilmisdir. Her bir kolloid hissaciyinde bir
sira terkib hissasi olur ki, hamisina birlikde mitsella
deyilir. Mitsellanin daxili hissasi, onun maddasinin asas
kUtlasini tagkil eden molekullar agregatindan ibaratdir.
Mitsellanin nlvasi adlanan bu hisse amorf cisim ve ya
aydin kristal quruluslu cisimdir. NudUvenin sathinde
molekulyar tabaqge yerlasir ki, buna ionogen va ya ikiqat
elektrik tabaqasi deyilir. Satha yaxin i¢ tabaqgade
yerleagsan va nuvaya nisbatan oks isarali elektrikla
yuklanmig ionlar xarici ion tsbaqgesini teskil edir. Bu
tabaqge ikigat elektrik tabagasinin, adsorbsiya tebagasinin,
kompensasiyaedici ionlari ve ya aks ionlarin xarici ortuyu
deyilir.

Belslikla, sxematik olaraq har bir kolloid
hissecikde (mitsellada), bir-biri ile muxtsalif quvve ile
birlesmis Uc¢ terkib hisse olur: 1) kolloid halinda olan
maddanin 6zlndan ibarst daxili niva; 2) nlve Uzerinde
geyri-mutaharrik slratde yapismis ve hissaciyin yukunu
tayin edan, ikigat tebaqgenin daxili ortuyd; 3) aks elektrik
yukina malik ionlardan ibaret xarici ve diffuziya
tebaqesi(sokil 4.1).
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Sokil 4.1. Mitsellanin sxemi (N.I.Qorbunova gérs).

4.2. Kolloidlarin kaoqulyasiyasi va
peptizasiyasi

Batun kalloidler iki halda olur: 1) kolloidal mahlul ve
ya zol halinda ve 2) halmasik, lopa ve ya amorf ¢okuntu
halinda - gel (hel) halinda ola biler.

Kolloidlar yukli oldugda zol halinda olurlar. Bu yuk
va ya basga yolla mahv edilan kimi ve ya caziba quvvasi
iteloma quvvasina Ustun galecak darecadsa azalan kimi,
ayri—ayri kolloidal hissacikler bir—birina iligib aqgregat
amale getirir va mahlulda ¢okur. Bu prosesa kolloidlarin

laxtalagmasi (plUxtelesmasi) ve ya kaoqulyasiyasi
deyilir.
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Kolloid hissaciklarin 6z yukunu itirdiyi momente
izoelektrik noéqtesi deyilir. izoelektrik nogtede zol
kaoqulyasiya edir, yani laxtalanir ve gel vaziyyastine kegir.
Oks prosese isa, yani gelin asih halda ve ya zol
vaziyyatine kegmasina peptizasiya deyilir.

Kolloidlerin kaoqulyasiyasi dénan ve dénmayan
ola bilar, yani bazi hallarda gel veziyyatine ¢evrilmis zol,
yeniden mahlula kega biler.

4.3. Torpagin udma qabiliyyati

Torpagin berk fazasi ile temasda olan bark, maye
ve gaz sokilli maddeleri udub saxlamaq qgabiliyyetina
torpagin udma qabiliyyati deyilir. insanlar &zlerinin
praktiki fealiyysatlerinde udma qabiliyysti hadisesinden
icmali suyu temizlemak Ugln ¢oxdan istifade etmiglor.
Torpagin udma prosesi ile bir ¢ox tadgiqatcilar - ingilis
alimi Uey, holland alimi Van Bemmelen, ingilis alimi
FKornyu ve b. mesgul olmuslar. Bu barads daha
mukammal tadgigatlar mashur rus alimi K.K.Hedroysa
maxsusdur. Torpadin udma gabiliyysti barede yaratdigi
talimda Hedroys udmanin bes névunu farglandirmisdir:

1) mexaniki udma qabiliyyeti; 2) bioloji udma
gabiliyyati; 3) fiziki udma qabiliyyati yaxud molekulyar
adsorbsiya; 4) kimyavi udma qabiliyyati; 5) fiziki — kimyavi
va ya mubadilavi udma gabiliyyati

1. Mexaniki udma qabiliyyati. Suyu slzen
zaman torpaq masamsalarinde va kapilyarlarinda asili
halda olan nisbaten iri hissacikleri (gilli ve qumsal
hissaciklar, Uzvi ve detritus madde ve s.) 6zinden
kegirmayib saxlamaq qabiliyyatine mexaniki udma
gabiliyyati deyilir. Torpagin bu qabiliyysti onun mexaniki
tarkibinden va struktur xassasindan ¢ox asilidir.
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Mexaniki udma tabistde genis yayillmis ve bir ¢ox
hallarda texnikada da istifade olunur. Masalen, su
temizlenan stansiyalarda su kemarlarina gatirilon suyu
bulantidan (lehmadan) temizlemak Ugcln igladilean qum
filtrlarinin (stizgaclarinin) asasini mexaniki udma prinsipi
toskil edir. Cirkab sularini torpaq vasitesi ile temizlemak
usullari sanitariya islerinde genis tetbiq olunur; su
hovzalari ve kanallarin diblerinda, zaman kecgdikca suyun
sizmasinin azalmasi, akser hallarda, mahz lillenma ils,
yoni torpaq - gruntun mexaniki udmasi ile slagadardir.
Torpagda olan qida elementlerinin saxlanmasinda da
mexaniki udma qabiliyyatinin boyuk shamiyyati vardir.

2. Bioloji udma gabiliyyati. Torpagda yasayan
bitki, heyvan va mikroorganizmlerin faaliyyatleri ila
alagadardir. Akad. V.R.Vilyamsin qgeyd etdiyi kimi, bitki ve
heyvan organizmlari, 0 cumlaedan mikroorqganizmlar asan
hall olunan birlegsmaleri torpagdan manimsayarak onlari
0z baden toxumalarina kogurur, yani suda hall olunmayan
birlesmalara gevirirlor.

Oziinlin hayat sikli prosesinde bitki ve heyvan
organizmleri torpaqdaki qida elementlarinin udulub
toplanmasi isinda da bdyuk rol oynayir ve avezsiz is
gériurler. Burada mikroorganizmlaer tarafinden atmosfer
azotunun manimsanilmasini  xususile qgeyd etmak
lazimdir. Bdtin bunlarla yanagi bitki ve heyvan
organizmleri talef oldugdan sonra onlarin manimsadikleri
elementlar gisman torpagda saxlanilir.

Bioloji udma prosesinda torpaq tadrican muayyan
elementloerlo (mas. karbon, azot, fosfor, kalium va s.) va
ham da bir sira mikroelementlarle zanginlosgir.

3. Fiziki udma yaxud molekulyar adsorbsiya.
Bels udma dedikds mahlulda olan muxtelif maddalarin
kolloidlerinin sothinde molekullarin gatihginin
(konsentrasiyasinin) artmasi basa dusulir. Basqa soézle,
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bu hadisanin mahiyyati hissaciklarinin sath energiyasi ¢ox
olan torpagin, ham da suda hall olmus maddsleri udub
saxlamasi qabiliyyetinden ibaratdir. Torpagin muxtalif
gazlari udma hadisasini, torpagin bark terkib hissalarinin
buxar halinda olan su ile qarsiligh tasiri misali Gzerinda
asan tesavvlir etmoak olar. Malumdur ki, havada quru
torpagdi, slleyan zaman na gadar quru kimi goériinsa da,
onda hamigse muayyan miqdarda higroskopik rutubat
olur.

Bu onunla izah edilir ki, torpaq hissaciklari,
molekulyar cazibe quvvesi sayasinde 0z sathine su
buxarlarini ¢ekmak va saxlamaga qabil olur. Buxar
halinda olan ratubat molekullari torpagin bark hissalerini
basdan-basa tabaqs ile burlysrak onlarin sethinda
bdylk quvve tesiri ile saxlanilir. Malum oldugu kimi,
higroskopik ratubst adlanan bu suyu kanar etmak Ugun
torpagi uzun muddst (3-5 saat) 105°C temperaturda
qurutmaq lazimdir. ©ks halda onu torpagdan c¢axarmaq
mumkun deyil, asasini molekulyar caziba teskil eden bu
cur mohkem rabiteye adsorbsiya deyilir.

Bu zaman torpaq butév molekullarn fiziki udub,
onlarda heg bir keyfiyyat deyiskanliyine sabab olmadigi
ucun, hadisenin 6ziine de molekulyar adsorbsiya deyilir.
Molekulyar adsorbsiyada udulan madds torpagin berk
fazasinin icina ke¢gmir ve onunla reaksiyaya girmir, yalniz
mahlulda, kolloidlare toxundugu serhadds toplasir va ya
gatilasir.

Torpagin gaz halinda va mahlullarda olan
maddsleri udmaq qabiliyyatinin boyuk praktiki shamiyyati
vardir. Mehz bu xassa sayesinde, bir tarafdan bitkilorin
gidalanmasi Ug¢un son derece muhim olan maddalarin
bir hissesi torpaqdan tez yuyulub aparilmagdan qorunur,
atmosfer azotu fiksasiya olunur, o biri terafden torpaq
mahlulunun bir cinsli olmamasi naticesinde bitkilar
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Ucun torpag muhitinde, 6z taleblerina an ¢cox miuvafiq
olan konsepsiya tapmaq imkani yaranir.

4. Kimyavi udma qabiliyyati. Meahlulda olan
maddalar bir-birina va ya torpagin hall olmayan hissasina
toxunduqda kimyavi reaksiyaya girib hall olmayan ve ya
¢otin hall olan birlegsmalar amale gatirir ki, bu prosesa
kimyavi udma qabiliyyati deyilir. Bele qarsiligh tesir
naticasinde eamale galan hall olmayan birlegsmalar
torpagdan yuyulub apariimagdan qorunur, orada qalir.
Masalan, muhiti neytral, yaxud zsif galevi olan karbonatli
torpaglara (qaratorpaq, sabalidi, boz va s. ) superfosfat
(fosforlu turs kubre) verilss, onun muiayyan hissasi
asagidaki tanlik Uzra kalsium fosfata, yani, ¢atin hall olan
sokla cevrila biler:

2 CaCOs+ Ca (H3P04)2—> Cas (PO4)2+ 4CQO, + 2H,0
superfosfat kalsium fosfat

Yaxud torpaq mahlulunda NasPO. ile yanasi
olaraq, hemiga bu ve ya basqa migdarda muxtslif duzlar,
masalen, CaCl,-de ola biler ki, bunlar NasPO, ile
mubadile reaksiyasina girerak hall olmayan maddaler
(mas, kalsium fosfat) verir:

3 CaCly+ 2Nas PO4= Cas( PO4).+ 6NaCl
kalsium fosfat

5. Fiziki-kimyavi vo ya mubadilali adsorbsiya.
Hall olan duzlarin kationlarinin torpaq terefinden udulub,
avezinde mahlula bagqa kationlarin kegmasi hadisesina
torpagin fiziki-kimyavi ve ya mubadilali udma
gabiliyyati deyilir. Bu prosesas ikigat ad verilmasinin sababi
odur ki, onun asasini bir terefden fiziki hadise-
adsorbsiya, o biri tarefden kimyavi garsiligh mubadila
reaksiyasi toskil edir. Ele bu sebaba gore torpagin hamin
udma novuna ham da mubadilali adsorbsiya deyilir.

K.K Hedroysa gora burada - “udma qabiliyyati”
sOzun asl manasinda torpagin kolloid kutlasinin ionlari ila
torpag mahlulundaki ionlarin dayigsilmasile alagadardir.
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Torpag mahlulunda mineral duzlar ve tursular kation ve
anionlara dissosiasiya etmigdir. Bu zaman dissosiasiya
etmis molekullarin har bir ionunda muayyen elektrik
yukl; kationda - misbat, anionda - menfi ylk olur.
Masalan, NaCl molekullari mahlulda Na* va ClI ionlarina,
KClisa K" va C ionlarina va s. ayrilir.

Buna gore torpaq mahlulu ile torpagdin bark hissasi
arasinda gedan qarsiligh tesirde mahluldan yalniz hall
olmus maddanin bitév molekullari deyil, onlarin hissalari,
yani ionlar da udulur. Tacrubalarle muayysn edildiyi kimi,
narin torpaq hissaciklari ve ya kolloidler manfi yuklenmis
oldugundan, s6z yox ki, torpaq mahlulundan esasan
kationlari udacaqdir.

Udulmus kationlar kolloid hissalerin sathinda ¢ox
mohkem qalir ve yalniz basqa kationlarla sixisdirilib
mahlula kegirila biler. Buna gore da torpagin mahluldan
ionlari udma prosesi 6zU mahiyyst etibarile an xirda
torpaq hissaciklerinin sethinde  kationlarin mubadile
olunmasi prosesidir.

Torpagin oOzundaki kationlari mahluldaki basqga
kationlarla dayisdirmaya qabil olan, narin dispers
fraksiyasina torpagin uducu kompleksi deyilir. Torpagin
bu hissasine ona gore kompleks deyilir ki, o muxtalif -
ham mineral, ham da Uzvi mansali kimyavi birlesmalardan
ibarat olur; ona gdre uducu deyilir ki, 6z hissaciklari
sothinin energiyasi saysasinde mahluldan  maddalari
udmaga gabildir.
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V FaSIL
TORPAGIN SU-ISTILIK XASSOL8RI VO HAVA REJiMi

5.1. Torpagin su xassalari va su rejimi

Torpaqda kimyavi, fiziki-kimyavi ve  bioloji
prosesler bas vermasinin asas sertlarinden biri orada
suyun olmasidir. Su sixurlarin asinmasinin an quvvatli
amili va torpagamalagatiran biokimyavi proseslarin an
muhum serti olmaqdan elave, bitkilerin gidalanmasi va
inkisafi tGglin da zeruri sertdir. Cox hagli olaraq
Q.N.Visotski torpagamalagalma prosesinda suyun rolunu
canli orqanizmdaki ganin roluna barabar tutmusdur.

Torpag munbitliyi, bitkilerin ve mikroorganizmlarin
normal hayati miuvafig migdarda sudan asilidir. Bitkilar 1
gr quru madde yaratmaq Utgin 200 — 1000 gr su serf
edirler. Su torpagda buxarlanma ve bitkide transpirasiya
yolu ile temperaturu nizamlayir.

Muxtalif torpaglarin suya munasibati de muxtslifdir:
onlardan bazileri suyu 6zuna yaxs! ¢akir ve yaxsi saxlayir,
basqalari ise suratle c¢okir, lakin 6zlinda uzun muddet
saxlaya bilmir; iginclu nov torpaglar suyu ham pis kegirir,
ham da tez itirir. Belalikle, mixtelif torpaglara dismus
eyni migdarda suyun muqgaddarati ve shamiyyati, har bir
konkret saraitde muxtalif olur.

Torpagin suya munasibatini xarakterize edan
alamatlarin macmuu torpagin su xassalarini taskil edir.

Torpaglarin su xassalarindan muhumlari
asagidakilardir:

1) torpadin ritubat tutumu

2) torpagin su sizdirmasi

3) torpagin su qaldirma qabiliyysti ve vya
kapillyarligi

4) torpadin su buxarlandirma gabiliyyaeti
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1. Torpagin riutubat tutumu. Torpagin rutubst
tutumu dedikde bu ve ya basga miqdarda suyu 6zuna
sigisdirib saxlaya bilmasi qgabiliyyati anlasilir. Rutubat
tutumunun iki novu: tam ve tarla ratubst tutumu
forglendirilir. Torpagin butin masamsalari su ile tam
doymus vaziyysatde oldugda, onun rutubatlik deracasina
tam yaxud maksimal riitubat tutumu deyilir.

Torpagin yalniz kapilyar arahglari (bosluglari)
rutubetle doymus olduqda ise onun rutubastlik halina tarla
rutubat tutumu deyilir.

Hor bir torpadin rutubat tutumu kemiyyati asasen
onun mexaniki terkibinden, strukturundan va c¢uruntd
maddslerin (humusun) miqgdarindan asilidir. Masalan,
torpaq na gadar narin ise, onda Uzvi maddalar ne gadaer
¢ox isa rutubet tutumu da bir o qadar yluksak olur. Bu
manada qilli va gillicali torpaglarin rutubst tutumu,
qumluca ve qumsal torpaglarin ritubat tutumundan
yuksakdir. Mexaniki tarkibleri eyni oldugda, curintu ile
zoangin torpaglarin ratubat tutumu ylksak olur.

2. Torpagin su sizdirmasi.

Torpagin suyu ust qatlardan alt qatlara kegirmeak
gabiliyyatina torpagin su sizdirmasi deyilir. Torpagin su
sizdirmasi  onlarin  mexaniki  tarkibinden, c¢Ulruntd
maddalarinin miqdarindan Vo torpaglarin
strukturahigindan asilidir.

Torpaq na gadar narin isa, gil hissacikleri ne gadar
¢ox isa va demali, masamaler ne gadar xirda ise su
sizdirmasi o gader zaif olur. ©ksina qumsal ve qumluca
torpaglarin  mexaniki  tarkibi  kobud  oldugundan,
masamalari iri oldugundan suyu asan sizdirir, gunki su bu
masamalare dusdikds kapilyar formaya dusmdr,
gravitasiya suyu formasindan asanligla asagiya suzulir.
Torpagin relyefi va bitki ortlyd suyun ona hopmasina
boyuk tesir gosterir.
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Struktursuz  torpaglara nisbaten  strukturlu
torpaglarda, mexaniki terkib eyni olduqda bels, su
sizdirma qabiliyysati yaxsi olur. Torpaq strukturasinin
dagilmasi su sizdirma gabiliyyatini xeyli pislesdirir.

Torpagin sukegirma gabiliyyatina uducu
kompleksda Na olmasi pis tesir gosterir. Bele torpaglar
sisir, gabarir va suyu kegirmir.

3. Torpagin suqaldirma qabiliyyati ve ya
kapillyarhgu.

Mensk quvvalerinin tasiri ile, yani suyun torpaq
hissaciklarine sivagmasi (ilismasi) vasitesiyle torpagin
kapilyar bosluglarla suyu 6zina yavas—yavas ¢oekarak
galdirmasi qabiliyystine suqaldirma gqabiliyyati ve ya
kapillyarliq deyilir.

Torpagin sugaldirma qabiliyyatine mexaniki tarkibla
yanasl, struktur vaziyyati, torpagin temperaturu ve
rutubaetliyi, elaceds kiplik va ya masamalik daracasi tesir
gOsterir. Torpagda temperaturun yuksalmasi suyun
kapillyarlarla harakatini tezlesdirir, lakin bu zaman
rutubstin qalxmasi yuksakliyinin  haddi algalir. Yas
torpagda suyun kapillyarlarla qalxmasi asanlagir, ¢ox
qurumus torpaglarda kapillyarlig hadisesi tamamila kesila
biler.

Sugaldirma qabiliyyatinin slratine qrunt sularinin
minerallagsma deracasi de tasir gostarir. Bela ki, ylksak
minerallasmis sular az yukssklik ve galxma sursti ila
sociyyalanir. Lakin onlarin ssethe yaxin (1-1,5m)
yerlagsmasi torpagin tez sorlagmasi tahlikasi yaradir.

Tabii seraitde torpagin suqaldirma gabiliyyati xeyli
asag! olur: qumlu — qumsal torpaglarda 0,5-0,7m, gilli ve
gillicali torpaglarda ise 3—6m hundurliya qalxa bilir.

Bitkilari torpagin alt qatlarindaki su ile temin etmak
Ucun torpagin bu xassasinin boylk shamiyyati vardir.
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4. Torpagin su buxarlandirma qabiliyyati

Torpaga bu va ya basga yolla disan suyun xeyli
hissesi buxarlanma vasitesiyls itirilir. ~ Torpaqg sathindan
itirilen hamin suya torpagin buxarlandirma qabiliyysti
deyilir. Buxarlanma kamiyyatine hem torpagin 6z daxili
xassalari (mexaniki terkib va struktur qabiliyyati), torpagin
temperaturu, rengi, humuslulugu, ham da bezi xarici
ekoloji serait (kulak, havanin temperaturu, sathin xarakteri
va s.) boyluk tesir gosterir. Masalen, kapilyarlari yaxsi
inkisaf etmis strukturasiz, sethi qaysaq baglayan
torpaglar yuksak buxarlandirma qabiliyystine malikdirler.

Buxarlanma kemiyyeatine malum sahanin vaziyyaeti
va ya ekspozisiyasi da tesir gosterir. Masalan, gunage
torof baxan canub yamaclar simal yamaca nisbaten
rutubati guclu buxarlandirir.

Buxarlandirma  keamiyyatinin  azaldilmasi  ve
garsisinin  alinmasi okingilik tesarrifatinda muihim
ahamiyyet kasb edir. Bu maqgsadls aparilan asas tadbirler
torf tozu, kepak, yongar, mesa xozsli, tol va s. ilo
mulcalama, isti quru kuleklera qarsi mesa zolaglar
salmaq, alaq otlari ile mubarize va s-dan ibaratdir.

5.2. Torpaqgda suyun vaziyyati ve formalari

Suyun mdvcud olmasi torpagda bas veran fiziki—
kimyavi va bioloji prosesloer Ugln zaruri sertdir. Torpagin
aksar hissasi Uglin atmosfer yagintilari asas manba tagskil
edir. Atmosfer yagintilari buxarlanir, sethi axim gsaklinda
harakat edir, darinliya hopur, gqrunt va yeralti sulara garisir
(sokil 5.1).
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Sokil 5.1. Torpagin su-istilik xasseloeri ve hava rejimi

Torpagin terkibinds olan su orada ug¢ vaziyystds -
bark (buz), maye va par (buxar) halinda olur. Buzdan
basqga torpagda suyun asagidaki formalari farglandirilir: 1)
kimyavi alagali su; 2) par (buxar) sakilli su; 3) higroskopik
su; 4) kapilyar su; 5) gravitasion (sarbast) su.

1) Kimyavi alagali su. Buna kristallizasion su da
deyilir. Torpaqda olan bu su torpag minerallarinin
tarkibina girarak onlarin kristal sebakasinde muayyan yer
tutur va torpagemalegealma prosesinda bilavasite istirak
etmir.

2) Buxar (par) sakilli su. Bu hem hava ile birlikde
torpagin Ust gatina kegan sudan, ham de torpaq
hissaciklarinin aralarinda amale gelan buxardir. Sonuncu
halda buxar ham torpaq hissacikleri ve aqregatlar
arasindaki damci maye rutubatden, ham da parde suyu
adlanan ritubstden amala galir. Buxar halinda olan su
hem torpagin butun qatlarinda temperatur eyni olmayan
soraitda ¢ox rutubatli yerden az rttubastli yera dogru, ham
da temperatur yuksak qatlardan algaq olan gatlara dogru
sarbast harakat eda bilir.
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3) Higroskopik su. Havada buxar halinda olan
rutubat torpaq hissaciklarinin sathi vasitasiyle udularaq ve
ya adsorbsiya edilerak higroskopik suyu emaela gatirir.
Torpagda higroskopik suyun miqdari ham torpagin
0zUnudn xarakterindan, ham da havanin temperatur va
rutubstindan bilavasite asilidir. Torpaq na gadar narin ve
¢urlntl maddalari ile zangin ise, ham de hava nse qadar
cox rutubatli isa torpaq bir o gader ¢ox rutubat udur, gilli
ola bilir. Kapillyarlarin radiusu 0,001mm oldugda suyun
gillicali torpaqglarda da higroskopik su qumsal ve qumluca
torpaqglara nisbatan yuksak olur.

Higroskopik suyu torpagin ayri—ayri hissaciklarini
bartyan, bir nege qat molekullardan ibaret nazik parde
soklinds tasavvur etmak lazimdir.

Torpaq hissaciklerinin sathinde su pardasi bu
hissaciye toxundugu tabagada 10 min atmosfer ve daha
¢cox tazyige catan, ¢ox boyuk quvve ile saxlanilir. Buna
gora da higroskopik suyu torpaqdan, yalniz torpagi uzun
muddat 105°C temperaturda gizdirmagqla ayirmagq olar.

Higroskopik su batinlikde ayri—ayri torpaq
hissaciklarinin molekulyar caziba quvvaleri altinda oldugu
ucun agirlig quvvasine tabe deyil vo buna goére de
torpagda serbest harsket edsa bilmir. O, yalniz buxar
halina kecdikden sonra torpagda harekset eda bilmir.
Higroskopik su torpaq hissaciklerinin sathinda bdylk
quvve ile saxlandigi Ggln bitkiler ondan istifade eda
bilmir.

Torpagda menimsanile  bilen  su  miqdari
catismadigl Ugun bitkilerin soxulmaga basladigi zaman
torpaqda olan su migdarina soluxma amsali deyjilir.
Bitkilerin soluxmaga basladigi zaman torpaqda olan su
miqdarina ¢ox vaxt soluxma rutubati, kritik ritubst ve ya
bu sudan bitkilarin qatiyyan istifade eds bilmamasini
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nezare alaraq olu su ehtiyati da deyilir. Soluxma emsali
sabit va ya deyismaz kamiyyat deyildir.

Parda suya goldikda bu higroskopik suyun amale
gaetirdiyi su pardasinin Ustlina bir ne¢ga molekulyar tebaga
soklinda yigilir ve hamin tebaqge torpaq hissaciklarinin
caziba quvvesi vasitasi ile saxlanilir. Son mealumata goéra
parda sudan bitkilar gisman istifade eda bilirlar.

Torpagin rutubsti artib pards ratubet haddini
keconda - Menisk suyu adlanan ratubst amala galir.
Bitkilerin  manimsaya bilecayi soakilde oldugundan
(xUsusile vegetasiya dovrinda) bu suyun ¢ox bdoylk
praktiki shemiyyati vardir.

4) Kapillyar su (latinca — tukvari demakdir)

Torpagin on ince masama va Kkapillyarlarini
dolduran kapillyar quvvalarinin tasiri ile harokat edan suya
kapillyar su deyilir. Kapillyar su damci — maye saklinda
olur ve menisk quvvasinin tasiri ile torpagda an muxtalif
istiqamatlerde harakat edir.

Kapilyarlarla yuxari qalxan su, eyni zamanda
agirhq quvvesina tabe oldugu Ugln bu qalxmanin 6z
haddi vardir va boru sakilli kanalciglarla yuxariya galxan
su sutuncuglarinin agirhgr kapilyar divarlarinin islanma
quvvaleri ile tarazlasincaya qadar davam edir.
Umumiyystle, qalxma yiksekliyi torpadin struktur
xususiyyastlerinden, onun qranulometrik tarkibindan,
denalarin formasindan, onlarin mineroloji tarkibi ve s-den
asihdir. Hesablamalar gostarir ki, muxtslif torpaglarda
suyun kapilyarlarla galxmasi barabar deyildir. Masalan,
qumsal torpaqlarda kapillyar qalxma  30-60sm,
|6ssabanzar gillicalerda 3—4m, agir gillicali torpaglarda 6—
7m - 9, galxma yuksekliyi 15m-a cata bilir.

Kapilyar sudan bitkiler tamamile istifade ede
bilirlar.
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5) Qravitasion su (gravts — latinca agir demakdir).
Butun kapillyar va qeyri—kapillyar araliglari dolduran,
torpaqda sarbast harakat edan ve 6z harakatindan yalniz
agirhqg quvvasina tabe olan bu rutubate gravitasiya suyu
deyilir.

Qravitasiya ratubati, agirliq qivvesinin tesiri altinda
oldugu UGgun torpagin daxilinde yalniz yuxari gatlardan
asaglya dogru harakat eds bilir. Bu sebaba gors rutubatin
hamin névu torpadin Ust gatindan asasan yagis yagan
dovrde ve ya suvarma zamani ola biler; sonra isa alt
gatlara gedir, yaxud torpaq terafinden sorularaq kapilyar
va ya parda - mensk rutubste cevrilir, orani doyurur.
Batin qeyri—kapillyar araliglarin gravitasiya rutubati ile
doymasi ratubstlenmanin son daracasini ve ya torpagin
maksimal ritubat tutumunu xarakterize edir.

Qravitasiya suyundan bitkilar tamamils istifade ede
bilir. Lakin onun uzun muddat torpagda qalmasi bitkilar
dcln ziyanhdir. Cinki bu zaman bitkiler hava ve qida
catismamazhgindan aziyyat ¢okirlar.

5.3. Torpagin istilik xassasi va istilik rejimi

Torpagin istilik rejimi orada gedan mexaniki,
geokimyavi va bioloji proseslerin intensivliyini shamiyyatli
deracads tayin edir. istilik rejimi bitkilerin clicermasinds,
bdylma va inkisaf seraitinda, xtsusile onlarin yeristi ve
yeralti hissalarinin inkisafinda, torpaqgda mintazam olaraq
corayan edan biokimyavi proseslarde muhum rol oynayir.
Torpaq terafinden udulan ve qabul edilen butlin istilik
comi torpagin istilik rejimini tagkil edir. Butin bu manbaler
asagidakilardan ibaretdir: 1) glnasin sUa enerjisi; 2)
atmosfer radiasiyasi; 3) yer kurasinin daxili istiliyi; 4) Gzvi
galiglarin biokimyavi prosesler naticasinda gurimasindan
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yaranan enerji; 5) radioaktiv pargalanmalardan yaranan
enerji.

Qeyd edak ki, son iki manba xeyli clizi oldugundan
balans hesablanmalarinda adstan onlar nazars alinmirlar.
Yerin daxili istiliyi da, aktiv vulkan faaliyyati olan rayonlar
mustasna deyilse, xeyli cuzidir.

Torpaqda istiliyin asas manbayi gunas sualarindan
alinan enerjidir. Mlayyan olunub ki, 1 dagigads, glnas
slialarina normal vaziyystds olan 1 sm? sahays 1,946
kalori glinas enerjisi dusur ki, buna glinas sabiti deyilir.
Muxtslif torpaqglarda temperaturun artmasi ve onun na
gadar darinliyi isitmasi muxtalif olur. Onlardan bazilari
istiliyi yaxsi udur va yaxsi saxlayir, digerleri ise aksins,
bunun naticesinde ham isti, heam da soyuq torpaglara
tasaduf edilir.

Torpagin istilik rejimini tayin edon istilik xassalori
asagidakilardan ibaretdir: 1) istilikudma qabiliyyati; 2)
istilik tutumu; 3) istilikkegirma qabiliyyati.

1.istilikudma qabiliyyati. Giinesdan gslon siia
enerjisinin  torpaq terefinden udulmasina istilikudma
gabiliyyeti deyilir va Albedo (A) kemiyyati ilo xarakteriza
olunur.

Albedo (A) torpaga dudsen Umumi gunas
radiasiyasindan aks olunan qisa dalgali gunes
radiasiyasinin faizlerle migdaridir. Albedo kigik olduqgca
torpaq gunas radiasiyasini ¢ox udur. Albedo, yani gunas
radiasiyasinin  oks olunmasi, torpadin rangindan,
rutubstliyinden, struktur vaziyyatindan, sathin
hamarligindan vae bitki értuytindan asilidir (cedval 5.1).

Cadveldan gorundliyl kimi, torpaq sethinin sla
enerjisini aks etdirmak diapazonu xeyli dayisken olub, 8-
10—dan 40%-a kimi teraddid edir.

2. Torpagin istilik tutumu. Cakisi 1gr ve ya hacmi
1 sm? torpagi 1°C qizdirmaq Ugiin serf olunan istiliyin
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kalori ile migdarina torpagin istilik tutumu deyilir, ¢oki ve
hacm ifade olunduguna gdre torpadin ¢aki ve hacmi istilik
tutumlari farglandirilir.

Cadvel 5.1. Boazi torpaq, bitki va landsaft Ortiiyiiniin

albedosu

Mentaga A, %-la Mantaga A, %-la
Quru qaratorpaq | 14 Yazlig bugda 10-25
Nem garatorpaq | 8 iyneyarpaq meso | 14
Quru boz torpag | 25-30 Su sathi 10
Nam qaratorpag | 10-22 Pambig 20-22
Quru gil 23 Coltik 12
Nam gil 16 Kartof 19

Boz qum 9-18 Ot 19-26
Ag qum 30-40 Quru sahra 30

Torpagin istilik tutumu torpagin mineroloji ve
mexaniki terkibleri, Uzvi maddalarin miqdari, rutubstliyi,
masamaliyi va torpaq havasinin migdarindan asihdir.

Umumiyyatls, torpagin ayri—ayri tarkib hissalarinin
tutumlari maxtelif olur. Masalen, suyun istilik tutumu an
yuksek oldugu Ugun vahid (1) goéturaltr. Curantininkd —
0,477, gilinki — 0,233, kvarsinki ise - 0,198 kalori tagkil
edir. Istilik tutumu kemiyyatini nezere alaraq ¢ox zaman
torpaglart soyuq ve isti torpaglara bolurler. Masalan,
rutubatli gilli torpaqglar ¢ox lang isindiyi GUgun onlar soyuq
torpaglar adlanir. Qumsal torpaglar ise suyu tez itirir, tez
qizir va isti torpaq adlanir.

Torpagin istilik tutumunu yaxsilasdirmaq ugun
onlari Uzvi maddalarle zanginlagdirmak, yaxs! susizdirma
soraiti yaratmagqla ratubstliyi azaltmaqg ve buxarlanmani
zoiflatmak kimi tedbirlor hayata kegiriimalidir. Belo
tadbirler aksaran pis strukturlu agir torpaqlarda naezarda
tutulmalidir.

3.Torpagin istilik kegirma qgabiliyyati. En kasiyi 1
sm?, galinigi 1 sm olan torpagdan 1°C temperaturda
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saniye arzinde kegon istiliyin kalorilerloe migdarina
torpagin istilik kegirma gabiliyyati deyilir.

Torpadin istilik rejimi yalniz xarici meteoroloji
soraitden deyil, torpaqglarin 6zlerinin daxili xassealarindan
da asilidir. Eyni iglim seraitinde tind rengli, ¢urunta ile
zongin, strukturali, kifayet gader havasi olan, optimal su
xasselarine malik torpaqglarin istilik seraiti alverigli olur.
Aciq rongli, Uzvi maddsleri az, yaprixmaga gabil olan,
O0zunds artig rdtubst saxlayan, hava islemayan,
strukturasiz torpaglar ise soyuq olur, istilik rejimi pisdir va
bitkilerin inkisafi Ggln az slveriglidir.

Faktlar gestarir ki, torpagin mineral hissasinin
istilikegirma qgabiliyysti orta hesabla havadan (qaz
fazasindan) 100, sudan 28 defe ¢oxdur. Heam da torpaq
na qoeder yasdirsa, onun istilik kegirmakliyi bir o gader
¢ox, na gadar yumsaqdirsa bir o gader az olur. Yayda
torpagin Ust qatinin qurumasi zamani onun istilik
kecirmakliyi azalir ve bunun naticesi olaraq istiliyin Ust
gatlardan alt qatlara verilmasi de azalir. Quru torfun istilik
kecirmasi an az, qumunku ise an ¢ox olur.

Torpaqda alverigli istilik rejiminin  yaradilmasi
agronomik tadbirlerle (lUzvi gubralema, davamli torpaq
strukturasi, su ve hava rejiminin yaxsilasdirmaq ve s.)
hayata kegcirildikde o akingilik tesarrifatina bdylk fayda
verir.

5.4. Torpagin hava rejimi ve onun xassalari

Torpaq havasl, yaxud onun qaz fazasi — torpagin
muhum tarkib hissasi olub, onun bark, maye va canl
fazalari ils six garsiligl alagadadir.

Torpaqg havasi — torpagin sudan azad olan
masamalarini dolduran qazlar va ugucu Uzvi birlegsmalarin
garisigina deyilir.
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Akademik V.i.Vernadski torpaq havasini yiiksak
giymetloendirarak goOstarmisdir ki, “qazsiz goturulan
torpaq, torpaqg deyildir’. Hava nainki torpagin mineral
hissesinin muhum asinma amilidir, eyni zamanda bioloji
proseslerin inkisafi Ugun de zeruridir. Torpag havasindan
bitki kokleri 6zinun teneffiisi Ucln istifade edir. Beloe
sahelerda bitkilarin boylarinin geyri—-normal, ranglarinin
solgun—sarimtil olmasi, torpaq havasinin
catismamasindan, onun da tasirinden gida maddalarinin
az olmasindan asihdir.

Torpaq mikroorganizmlerinin hayat faaliyyati tGgln
do havanin boyuk shamiyyati vardir. Bunlarin boyuk
okseriyyati aeorob muhitde yasadigi Ugln torpagin
aerasiya gabiliyyatine boyuk musbat tesir edir. Aerasiya
zoif olan torpaglardan aeorob bakteriyalarinin faaliyyati
de zaifladiyi G¢lin gida maddalerinin dinamikasina asasli
tasir goOstarir.  Oksigenin g¢atismamasi  naticesinda
bitkilerde tenaefflis, oksidlesma ve qida maddalerinin
amalagalma prosesloeri pozulur. Bunun naticesinda
torpaqda anaerob serait yaranir, bir sira zererli
birlesmalar toplanir va bitkileri mahv edir.

Torpagin hava xasselerine hava tutumu ve hava
kecgirma qabiliyyeti aiddir. Torpagin 6ztnda har hansi bir
miqdarda hava saxlamasi gabiliyystine hava tutumu
deyilir.

Torpagin  hava tutumunun migdari torpagin
masamaliliyindan va rutubstinden asilidir. Rutubatlik
artdiqca torpagin hava tutumu azalir, ¢unki bu halda
masamalarin bir hissesine su dolmus olur. Umumiyystls,
torpaglarda havanin miqdar torpagin hacminin 8-10%-
dan 35-40%-dak dayisa bilar. Torpaq havasinin tarkibi ve
torpaqda qaz mubadilesi — 0z tarkibi etibarilo torpaq
havasi, atmosfer havasindan oksigenin az olmasi va
karbon gazinin ¢gox olmasi ila farglanir.
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Torpaq ile atmosfer arasinda gaz mubadilesine
tosir gostoeran asas amiller yag@intilar, gun arzinda
temperaturun ve barometrik tozyigin dayigsmasidir.
Yagintilarla birlikda torpaga xeyli miqdarda oksigen daxil
olur. Torpaq isinib ve soyuyanda qazlar atmosferden
torpaga ve oksina diffuziya edir.

Atmosfer tazyiqi azaldiqgda torpaq havasinin bir
hissasi atmosfera, tazyiq artanda ise atmosfer havasi
torpaga kegir.

Diffuziya derecasi torpadin hava xasselarinden —
hava tutumu ve hava kecirmasi qabiliyyatinden, kilayin
suretinden, qrunt sularinin saviyyasinden va s-dan
asilidir. Agronomiyada gaz mubadilesine tesir eden asas
amil, torpagdin becsriimasi sayssinde onda yaranan
torpagin fiziki xassasi hesab edilir.

Torpaqda hava esasen ¢ veaziyyetda olur: 1)
sorbast hava; 2) adsorbsiya olunan hava; 3) suda hall
olmus hava.

1) Serbast torpaq havasi torpagin kapillyar ve
geyri - kapillyar masamalarinde yerlasir, 0zunun
mataharrikliyi, torpaqda tamamila sarbast harakat etmasi
va atmosferle mibadile gabiliyyatina malikdir.

2) Adsorbsiya olunan torpaq havasi — torpagin
bark fazasinin sathi ile sorbsiya olunan (udulan)
gazlardan ibarstdir. Qazlarin adsorbsiyasi an gucli
sokilde agir mexaniki tarkibli va Uzvi maddalarden zangin
olan torpaglarda bas verir. Adsorbsiya havasinin an ¢gox
miqgdari quru torpaglar Ggln saciyyavidir. Clnki torpagin
bark (quru) hissaciklari su buxarlarini qazlardan faal udur.
Torpagin rutubstliyi  maksimal rlatubetlikden yuksak
olduqda, su udulmus gazlari sixigdirib ¢ixarir ve bu da
sarbast torpag havasi terkibinin dayismasinde 06zunu
gOsterir.
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3) Hall olmus torpaq havasi — torpaq suyunda
hall olmus qazlardan ibaratdir. Qazlarin torpaq suyundan
hall olmasi onlarin serbast torpag havasinda gatiliginin
yuksalmasi ile artir. Ammonyak, hidrogen sulfid, karbon
gazi suda yaxs! hall olurlar, oksigenin hall olmasi ise
nisbatan zaifdir.

Torpaqda gida elementleri su, hava, kifayat qader
olduqgda bitkilar yaxsi bdytyulb inkisaf edir. Maye ve qaz
fazalari arasindaki nisbaten torpaqda muayyan su — hava
rejimi yaradir. Su ve havanin alagalenmasinden asil
olaraq bu nisbat muxtalif ola biler. Rutubat ¢ox olub, hava
catismayanda anaerob gerait yaranir ve torpaq bataqglasir.
Belolikla torpagin hava rejimi onun su xassaleri ilo
bilavasite six slagadardir. Ham de bu alaga bitkilerin
normal inkisafl Ugln antoganist vaziyyetda olmamalidir.
Demali, torpagda gaz mubadilesi ne gader yaxs! inkisaf
etmisso, atmosferin torpaga yaxin tebaqesi karbon qazi
ilo ne qedar ¢ox doyursa, kend tesarrifati bitkilarinin
bdylumasi va mahsuldarliginin artirlmasi tgin bir o gader
olverigli serait yaranir. Umumiyystle, torpaqda qaz
mubadilasine tesir edan amillori agsagidaki  kimi
gruplagdirmaq olar:

1. Torpaq temperaturunun deayismasi naticasinda
torpaq havasi genislenir ve ya sixilir ki, bu prosesda
atmosfer havasi ile mubadile gedir.

2. Torpagin ust hissesinda kulayin suratinin
dayismaesi

3. Barometrik tozyiqin deyisilmasi

4. Yagmurlar ve buxarlanmanin tesiri

5. Diffuziya prosesi (qazlarin ¢ox six toplanmis
sahadan az toplanmis sahaya harakati).

Yuxarida gosterilon bu amillar kompleksi gaz
mubadilasini torpaqda tanzim edir. Bu amillar arasinda
asas tesir edani diffuziyadir. Diffuziyanin sureti —
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molekullarin istilik harakati slratinden asilidir, bu ise ¢ox
yuksakdir.

Diffuziya smsalinin o6lgii vahidi 1 sm® qazin 1
saniyada 1 sm? torpagin 1sm qalinhgindan kegmasidir ki,
bu da vahide baraberdir. Buna diffuziya qradiyenti
deyilir. Diffuziya prosesine qazlarin qatilig (kasafet)
gradiyenti ve aerasiya masamasi asas tasir gdstarir.

Torpagin madanilesdiriimasi onun hava rejimini
normallasdirir. Torpadin muhit reaksiyasinin
tonzimlenmasi, Uzvi ve mineral gubralerin tatbiqi,
suvarma, torpaqda bioloji proseslari aktivlagdirir, onun
tonafflistinu glclandirir.

Olverigli ritubat saraitinds agir mexaniki terkibli, az
humuslu torpaglarin hava rejimini tenzimlemayin esas
sertlarindan biri da darin sum gati yaratmagq, akinalti gatin
yumsaldilmasi, mulayim suvarma va torpaq gaysaginin
lagv edilmasidir.

5.5. Torpaq mahlulu

Torpaq msahlulu torpadin maye fazasi olub, 6zina
torpaq suyunu, Uzvi mineral ve Uzvi birlegsmalarin hall
olmus duzlarini, gazlari ve inca kalloid zollarini birlagdiran
mahluldan ibaratdir.

Torpaq mahlullarinin ayrilma dsullari, tarkibi va
dinamikasinin oyrenilmasinde K.K.Hedroys,
A.Q.Doyarenko va A.A.Smuk, S.A.Zaxarov, A.A.Rode vo
b.—nin mUhim xidmatlari olmusdur. Gérkemli alimlardan
V.i.Vernadski  torpaq  mehlulunu  cox  yiiksek
giymaetlendirarak onu torpagin “esas hayat substrati”,
N.Q.Visotski ise “Torpagin gani” adlandirmisdir.

Torpaq mahlulunun asas maenbai atmosfer
yagintilaridir. Torpagin su rejimi tiploerindan asili olaraq
torpaq mahlulunun amale galmasinda ve tagkilinda grunt
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sulari da sistematik ve dovri istirak edir. Suvarma zamani
torpaq mahlulu UGgln ehtiyat manba kimi suvarma sulari
da muhdm rol oynayir.

Atmosfer yagintilari, seth sulari, sehler, qrunt sulari
torpaga diuserask onun maye faza kateqoriyasina kegir,
torpagin bark ve gaz fazalarinin, bitkilorin kdk sistemi ve
torpagda measkan salmis heyvan orqganizmlarinin garsiligl
tosiri naticasinda 6z tarkibini dayisir. ©male galen torpaq
mahlulu 6z ndévbasinda torpagdin dinamikasinda, bitki ve
mikroorganizmlarin gidalanmasinda c¢ox muhum rol
oynayir, elace de torpaqda mineral va Uzvi birlegsmalarin
dayismasi prosesinde va onlarin profil boyu heraketinda
foal istirak edir.

5.6. Torpaq mahlulunu ayirma usullari

Torpag mahlulunun tarkibini ve xassasini seraitdan,
tedqigat magsadindan asili olaraq dyranmak Ugun bir sira
usullardan istifade edilir. Batin bu dsullar xarici quvvalar
(tozyigetma) toatbigetmaya osaslanir: 1) preslesdiriima
Usulu — yani torpaq xususi proses altinda muvafiq tezyiqgle
sixilarag ondan mahlul ayrilir; 2) sentrifuglama, yaxud
markazdenqagma Usulu — bu Usul o torpaglarda
mumkundur ki, orda torpagin riutubsti tam rlGtubet
tutumuna yaxin olsun; 3) torpaq mahlulunun basga maye
ile sixigdirilib ¢ixarilmasi, evaz edilmasi.

Bu magsadle torpaq mahlulunu ¢ixarmaq Ugln
avval tabii ratubetli torpag muayyan silindirvari gabda
yerlosdirilir. Ustden Uzerine qovub ¢ixaran maye olave
edilir. Bu igde an yaxsisi etil spirtidir ki, onun qovdugu
torpag mahlulu gabul edicids yigihr. Hargah torpaq agir
gillicalidirss, onda onun suzmae gabiliyyatini
yaxsilagsdirmaq Ugun mutlaq yuyulmus qum gqatiimasi
maslahat goralur.
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Torpaq mahlulunun dyranilmasinda lizimetr Gsulu
da tetbiq edilir. Bu Usulla torpagin muayyan galinliginda
gatinda yagis suyu ve adi suyun sizmasi naticasinda
gebuledicide torpag mahlulu toplanir. Lizimetr Gsulu
ndgsanli oldugu ugln torpag mahlulunun ham lizimetr,
ham de preslasdirma usulu ile tayin etmak maslahat
g6ralur.

Qeyd edak ki, torpaq mahlulunun terkibi bazan tam
daqgiq olmasa da su ¢akimi (suzuntlsu) vasitasiyle da
oyranilir.

Torpaq mehlulunun  reaksiyasi (pH), onun
elektrikkegcirma qabiliyyeti ve oksidlesma - barpa
proseslarinin intensivliyi torpagin 6ztunds, onun mahlulu
ayrilmadan da dyranile bilar.

5.7. Torpaq mahlulunun kimyavi tarkibi

Torpag mahlulunun asas gostaricilari onun kimyavi
torkibi, qgatihgi, pH-1, osmotik tezyiqi ve oksidlasma -
reduksiya xassalari hesab olunur.

Torpaq mahlulu daima torpagin bark, maye vae qaz
fazalarinin, eyni zamanda bitkilarin kok sisteminin
garsiligh tesirinde olur. Ona gorsa da onun terkibi va
gatihdr  bioloji, fiziki-kimyavi ve fiziki prosesloarin
neaticesinden asilidir. Torpag mahlulunun gatiligr yuksek
olmur, adstan 1| bir ne¢ga qram tagkil edir. Lakin bu
masaleda sorakat ve soran torpaglar mustasnaliq taskil
edir, bela ki, onlarin 11 mahlulunda bazan 10-100 qrama
gadar madda ola biler.

Torpaq mahlulunda mineral, Uzvi ve Uzvi — mineral
birlegmaler olur. Onlar molekulyar ve hallolunan kolloidlar
formasinda toplanir. Bundan basqa, torpaq mahlulunda
hall olmus qazlar da (O,, CO, va s.) mdvcuddur.
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Torpaq mahlulunda mineral birlegsmalarin
anionlarindan HCO;, COs;, NOs;, SO4, Cl, H:PO,,
kationlardan Ca, Mg, Na, NH., K, H ola bilir. Siddstli turs
torpaqglarda Al, Fe, bataql torpaqglarda ise Fe; olur.

Torpag mahlulunda UGzvi birlesmalerden suda hall
olunan uzvi qaliglar, onlarin ¢irima msahsullari, bitki ve
mikroorganizmlerin hayat fealiyyati naticesinde ayrilan
mahsuldar (Uzvi tursular, seker, amin tursulari, spirtler,
fermentlar, as1 maddalari va s.) ham da humus maddaleri
ola bilir.

Uzvi-mineral  birlesmalorden  miixtelif  Uzvi
maddalerin  kompleks birlegsmaleri (humus tursulari,
polifenollar, kicik molekullar, Gzvi turgular) vardir.

Torpag mahlulunun komponentleri genetik gatlar
uzra kaskin farglenir. Onlarin maksimum miqgdari humus
gatinda olur. Lakin profil boyu darinliye getdikca onlarin
minerallagmasi ile slagadar migdari maksimum azalir.
Qara, sabalidi, boz ve sorakst torpaglarda darinliya
getdikce mahlulun terkibinde mineral birlegsmalerden —
karbonatlar, gips, asan hall olunan duzlarin migdari artir.
Soran torpaglarin mahlulunda CI, SO,4, Ca, Mg va Na-nin
miqdari yuksak olur. Bitkilerin gidalanmasinda muhim rol
oynayan ionlar, xususile NOs, SO, fosfat ionu mahlulda
na qgader ¢ox olarsa, bir o gader agronomik giymatli
hesab olunur.

Umumiyystle, torpadin mensasinin éyranilmasinds,
onun munbitlik xassesinda torpag mahlulu bdoylk
ahamiyyat kasb edir. Organizmlerde Uzvi — mineral
birlegmalerin  yeniden amala  galmasi, bitkilarin
gidalanmasi, béylimsasi, inkisafi va mahsuldarhdi yalniz
torpaq mahlulu ile alagadardir.
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VIFaSIL
TORPAGIN EROZIYASI

6.l. Torpaq eroziyasi va onun tiplari

Torpadin Ust qatinin muxtslif tabii ve antropogen
amillerin tasiri naticesinde dagilmasina eroziya deyilir
(latinca Erosio — yeyilma, yuyulma demekdir).

Eroziyanin iki tipi vardir: 1) su eroziyasi, 2) kulak
eroziyasl. Torpagin suyun tasiri naticasinds dagiimasina
su eroziyas! deyilir. Su eroziyasi 06zliyinds sethi ve
yargan (xatti) eroziyalarina bolunur. Kilek eroziyasi bas
verma geraitindan asili olaraq 2 yarim tipe - a) toz yaxud
gara tufan ve b) mahalli klilak eroziyalarina ayrilir.

Su eroziyasi eroziya tipleri i¢arisinda an genis
yayilanidir. Bu tipa her bir tabii zonada rast galinir (sakil
6.17).

Sokil 6.1. Su eroziyasi
Sathi eroziya prosesi naticasinda torpagin Ust qati
(sethi) yuyuldugu halda, xetti (qobu, yargan) eroziya
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arazinin yarganlar terefinden darinine pargalanmasina
gatirib cixarir. Sathi eroziya torpaq sahasinin zaif, orta va
siddatli deraceda yuyulmasina, nshaysat munbit gatin
mahv olmasina gatirib ¢ixarir.

Xatti eroziya — kicik sirirmlardan baglayib iri yargan
gobu va darin daralera kimi inkisaf edir. Tebii halda torpaq
sothi bitki il ortlld oldugu Ugun eroziya zaif gedir, hatta
onu musuhida etmak c¢otin olur. Bela prosess normal
eroziya deyilir. Bu va ya diger sahanin bitki értlyd mahv
edilerkan va ya maili sahalerin torpagr sumlanarkan
eroziyanin  siretlonmasine gerait yaranir. insanin
tosorrifat foaliyyati ile alagedar eroziya proseslarinin
siddstlonmasine va ya slratleonmeasine antropogen
eroziya deyjilir.

Suvarilan akingilik rayonlarinda suvarma
normasina duzgun riayat edilmadikde irriqasiya
eroziyasl bas verir. MUnbit akin gati tedricen yuyulur,
galinh@r azalir, mexaniki terkib lilsizlesir (ylingullasir), qida
maddalerini itirir, relyefin nisbaten ¢okak (yaxsi planirovka
olmamig) sahelerinde su - fiziki xasseleri pislosir,
gaysaqglasma hatta takirabanzer proses amala galarak
bitkilerin inkisafini pozur.

Kulak eroziyasi yaxud defliyasiya quru iglime
malik olan arid srazilerde, xususila bitki ortlylu seyrok
olan qumluglarda, denizlerin sahil hissalerinda bas verir.

Kllek eroziyasi su eroziyasinda oldugu kimi,
torpagin Ust hissesine tasir edib, onu sovurur ve bir
yerden basqa yera aparib c¢okdurerak eol relyefi
(yunanca Aiolos — kulek allahi demakdir) amala gatirir
(sokil 6.2).
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Sakll 6.2. Kiilok eroziyasi

Kllek eroziyasi torpagin narin hissaciklarini (0,1
mm-dan Kigik)  supsenziya soklinde havanin yuxari
gatlarina (5 km-a gadar) qaldirib hava axinlari vasitasi ila
¢ox uzaq masafelere (3 - 3,5 min km) aparir.
Qumluglarda kulek eroziya faaliyyati 3 formada gedir. 1)
qum hissaciklerinin sathls diyirlenmssi, 2) sigrayiglarla
(30 sm - o qoeder) suriklenms, 3) havada asili
vaziyyatds.

Muasir kulak eroziyasinin normal (tabii yaxud
geolji eroziya), ve suratli (esasen insan faaliyyatli)
formalari ferglendirilir.

Respublikamizin erazisinds kulak eroziyasi asasan
mexaniki tarkibi yangull olan (qumlu, qumsal) Xazarsahili
hissalerds, Qobustanda, [ dovr  yaylasinda,
Ceyrangolds, Naxgivan MR ve s. srazi torpaglarinda
foaliyot gOstarir. Respublikamizin erazisinde bela
torpaglarin sahasi 117 min hektar toskil edir.

Eroziya prosesinde dagliq serazilards, xususile
otlaq ve biganak kimi istifade olunan sahslerde de g¢ox
tasadlf olunur. Otarilma normalarina (yem vahidina) amal
olunmayan vyaylaglarda bas veraen eroziya prosesina
yaylaq eroziyasi deyilir (sokil 6.3).
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Sokil 6.3. Yaylaq eroziyasi

Dag rayonlarinda bag veren eroziya prosesi
tesarrufatlara daha ¢ox ziyan vurur. Bela ki, yamaclarda
akinleri mahv edir, otlaglari siradan gixarir, derin yargan
va qobular amala gatirir, sirigma hadisalari va ugqunlara
sabab olur. Bu rayonlarda an dshsatlisi eroziya tasirindan
cay hovzelerinde bas veran va boyuk dagintiya sebab
olan sel hadisaleridir. Seller vasitesile 10 tona qgader
agirhiga malik olan daglar herakete gelir. Naticada
tikintilera, hidromeliorativ qurgulara, korpulera, demir ve
sosse Yyollarina boyuk zarer vurur.

Eroziyanin inkisafini miiayyan edan soraitlor.
Eroziyanin inkisafina sebab olan an baslica amil eroziya
hadiseleri bag veracak sahslorde torpagin insanlar
torafindan dizgun istifade edilmamasidir. Ele buna gore
da eroziyanin inkisafinda sosial-iqtisadi ve tabii sorait
amillari  farglandirilir.

Sosial-igtisadi inkisaf seviyyasinde eroziya insanin
bitki va torpaq Ortuyluna tasir etdiyi andan, yani kend
tesoarrufat Dbitkilerinin  becerilmasi, mesalerin istismari,
goyuncgulug va mal—qaranin otarilmasi ve s. meydana
geldiyi andan baglayir.
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Eroziyanin inkisafina sabab olan tabii garaita iglim
(yagintilarin ~ miqdari, disme rejimi, gararimanin
intensivliyi, torpaq seraiti ve s.), relyef geraiti (eroziya
bazisinin derinliyi, yamacin dikliyi, uzunlugu, formasi ve
baxarligi va s.), yerin geoloji qurulusu, suxurlarin litoloji
torkibi, davamhli§i, torpaq seraiti (mexaniki terkibi,
strukturasi, Kipliyi va s.) va bitki ortliyu aid edilir.

Bitki ortlyld an boyuk torpaggoruyucu rola malikdir.
Bitki koklerinin torpadi berkitmadsa “armatur” rolu
oynamasi, ¢atirlarinin yagis damlalarinin vurgu gucunt
azaltmasi, aximin va deflyasiyanin garsisini almasi ve s.-
doe misilsiz shamiyyati vardir.

6.2. Eroziya prosesindan dayan zarar

Eroziyadan torpaq servatleri ¢ox boyuk zarar
¢okir. Butun dunya dlkalari igerisinde an ¢ox zarar gakan
ABS—dir. Burada torpaq eroziaysi ABS ucglin milli bala
kimi gabul edilmisdir. Eroziya prosesinden va tikintiden
burada her il 800 min hektar torpaq itir. Tarla ve
otlaglardan suratli eroziya neticasinde 2,7 milyard t. silb
material aparilir ki, bunun 650 min t. Missisipi cayi
dasarken olur.

Dokucayev  adina  Torpagsunasliq institutu
amakdaslarinin melumatina gore kegmis SSRI erazisinde
110 min h. torpaq eroziyaya ugramisdir; har il eroziya
naticesinda su ile 535 milyon ton torpaq aparilir ki, bunun
torkibinda 1,3 min ton azot, 12,2 min ton kalium ve 5,93
min ton fosfor vardir.

Respublikamizda torpaq eroziyasi daha ¢ox
yayllmisdir. Bazi dagliq rayonlarda eroziyaya ugramis
torpaglar 60-70%, hatta 80%-a catir. K.9lekbarovun
hesablamasina gore torpaq eroziyasi naticesinds ilds
1,200 min ton kalium, 58 min ton fosfor, 82 min ton azot
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itirilir. Eroziyaya ugramis torpaglarin tipik namunaleri
Naxgivan MR, Ceyrangdl, Qobustan ve s. srazilerde daha
genis yaylimisdir.

2. Torpaq eroziyasina garsi miibariza tadbirlori.

Torpaglarin su va kllek eroziyasina gargi tadbirlari
planli sakilda, sistematik olaraq muayyan aqrotexniki
tadbirlar hayata kecgirmakla apariimalidir. Zonal terzds
aparilacaq bu mubarize  tadbirler  asagidakilardan
ibaratdir: 1) teskilat — taserrlifat tadbirleri; 2) agrotexniki
tadbirler; 3) mesemeliorasiya tedbirleri; 4) hidrotexniki
tadbirlar.

Toskilat - toesarriifat tadbirlorinde torpaq
eroziyasina qarsl asaslandiriimis plan tertib etmek va
onun hayata keciriimasina nail olmaq nazarda tutulur.
Xususile burada eroziyaya dair mihim malumatlarin,
torpaq eroziya xaritelarinin ve eleca de relyef, stxur ve b.
xaritacilik materiallarinin alde edilmasi zaruridir.

Aqrotexniki tadbirlerde  bitkinin  6zUnun
torpaqggoruyucu xassasinden istifada edilir. Misal Ugln,
coxillik otlar, birillik bitkiler, torpagin eroziyaya qarsi
beceriima qgaydalari (sumu yamacin kdndalenina
aparmagq, bufer zolaglari saxlamaq, becarmae, kultivasiya
iglerinin dlzgun tagkili ve s.), garisaxlama va onun
arimasini tenzim etmak, eroziyaya ugramig torpagin
munbitliyini agrotexniki vasitalerle yuksaltmak.

Aqgrotexniki tedbir zamani fitomeliorasiya, Uzvi
mineral gubraler tetbigi ve s-den do istifads edilir.
Defilyasiyaya qarsi mdibarize Ugin hiandar goévdali
bitkilerden (glnabaxan, qargidali)) va sahevi kules
zolaglarindan istifade etmali va 6rlUslarin otariimasi ciddi
nizamlanmaldr.

Mesameliorasiya tadbirlari miuxtalif magsadler
ucln mesaqoruyucu zolaglart 6ziunde camlagdirir.
Xususila burada kulakqgoruyucu, tarlagoruyucu ve yargan
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boyu salinmig mege zolaglari boyuk rol oynayir. Su
hovzalarinin, gollerin, c¢ay ve kanallarin, sahilleri
barkidilmasi ug¢lin de qoruyucu zolaglar ¢ox muhim
ahamiyyat kasb edir.

Hidrotexniki tadbirlar o zaman tatbiq edilir ki,
yuxarida gostarilen tadbirler eroziya tg¢un kara gala bilmir.
Buraya aximi tenzim edan hidrotexniki qurdular aid edilir.
Terraslarin barpasi, kanallara sad ¢akilmasi, yarganlarin
artimi garsisini almaq maqgsadile sadler, liman ve
terraslar tikmak, yolqiragi yamaclari berkitmak ve s.
buraya aiddir.

_ VHIFasIL
TORPAGIN OMSLO GOLMISIND® Vo
COGRAFIYASINDA RELYEFIN ROLU
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Torpagamalagalma prosesinda relyef
O0zunamaxsus shamiyyat kasb edir. Torpagemalagatiren
amillarin paylanmasi va qarsiligl muanasibatlarine imkan
yaradaraq relyef torpaq cografiyasina ve onun
ganunauygunluglarinin yaranmasina daha guclu tesir
gosterir. Relyefin torpagemalagalmays bu tesiri  birbasa
va dolayi yolla ifade oluna biler. Sonuncu halda relyef
basga amiller vasitesila tesir gosterir. Masalen, relyef Yer
kirasinda iglim elementlorinin paylanmasina, Dbitki
ortlylnin xarakterine, sath va qrunt sularina, demali
torpaq va gruntun su rejimina muhum tasir gostarir.

Relyef, har seyden avel, yamaclarin ekspozisiyasi
(baxarhgi) ve dikliyindan asili olaraq glines radiasiyasinin
vo yagintilarin paylanmasina ve istilik rejimine boyuk
tosir gostarir. Relyef soraitinden asili olarag vahid satha
dusan enerjinin miqdari dayisir, istilik va ratubatin makan
daxilinde paylanmasi, onlarin sutka ve il arzinda dovri
olaraq teraddudu bas verir.

Adeten torpagemalaegalma prosesinae relyefin
asagidaki momentleri boyulk tesir gostarir:

1) relyefin deniz saviyyasinden ylksakliyi;

2) yamaclarin dikliyi (meyillik deracesi);

3) yamaclarin baxarligi (ekspozisiyasi);

4) relyefin asas formalari va onlarin qarsihgli
alagasi.

Agirhg quvvasi ve axan atmosfer sularinin tesiri
altinda torpaq kutlasi va qgruntun qarigsma intensivliyi
relyefin xarakterinden asilidir.

Relyefin iglima tesiri, xususile mutlaq yuksakliyi
kicik makan daxilinde dayisen dagliq odlkslarde daha
kaskin musahida edilir. Malumdur ki, daglarda mutleq
yuksaklik artdiqgca havanin temperaturu ve tezyiqi azalir,
muayyan marhaleya kimi atmosfer yagintilarinin migdari
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ve havanin rutubastliyi artir. Dag yamaclarinin matlaq
yuksokliyi muxtslif olan hissalarinda iglimin dayismasi
tasiri altinda bitki ve torpaqda saquli zonalliqg amale galir.

Relyefin  forma va dikliyinden  asili olaraq
yagintilarin - muhdm miqgdari dizen formali suayricilara,
nisbaten az miqdar yamac sahalara, daha az isa sildirm
yamaclara daxil olur. ©n ¢ox rutubatlenma relyefin manfi
elementlarinda, xUsusile bagli depressiyalarda musahide
edilir ki, bele sahaslor yadis ve qar seklinde disen
atmosfer c¢okuntilerindan alave, ofraf yuksoak
sahalerden axan yagis ve qar sularindan da
rutubatlanir.

Torpaq ratubati muxtalif relyef elementlarindan
muxtalif intensivlikde buxarlanib itir. ©n ¢ox buxarlanma
relyefin cenubabaxar yamaclarinda, an az issa simal
rayonlarinda musahida edilir, ¢unki birincide temperatur
hemige yuksek oldugu halda, ikincide bunun oksi
nazara garplir.

Relyef seraiti qrunt sularinin saviyyasine de
muhim tesir gostarir. Bela ki, relyefin sethi ne qadear
¢ox pargalanmis olursa, qobu ve yarganlar na qadar gox
inkisaf etmigsa, qrunt suyunun saviyyasi eroziya
bazisinden asih olarag bir qgader darinde olur.
Rutubstlenma ve qrunt sularinin tasirinden asili olaraq
relyefin muxtalif elementlarinda bir—birinden fargli olan
muxtalif torpaq tipleri, yarimtipleri va ndvleri emala galir.

Relyefin torpaq ortiyldnin  dayisiimesine on
boyuk tesiri xUsusile dagliq dlkelarde mugahide edilir.
Burada bir terefden eroziya ve slrisma prosesi
naticasinde torpaq yuyulub aparilarsa va ¢llpaq
yamaclarda yuxa torpaglar yaranirsa, digar tarafdan
hamin materiallarin yuyulub eteklards toplanmasi
basdiriimis torpaglarin emale galmasina, delivlal,
prolivial va s. ¢dklntulerin formalasmasina sebab olur.
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Buna gobra de dag yamaclari Oyrenilerken an avval
onlarin  baxarhgi, dikliyi, yani meyillik deracssi, c¢ay
daralerine kegid vaziyyati (tadrici disma, ¢ixintili, kaskin
disma ve s.) yaxsl muayyan edilmalidir. Bunlardan
alava, relyef Uzra dars, yargan va qobularin eni, darinliyi,
yamaclarin formasi, onlarin cimlagsme vaziyyeti atrafli
tasvir olunmalidir.

Relyefin torpagemalagalma  prosesinda rolunu
daha dizgun misyyan etmak Ug¢lin onun formalari va
bir—birinden fargli tipleri Uzerinde dayanmaq lazimdir.
Adatan 06z formasina gore relyefin asagidaki tipleri
forglondirilir. @)  meqarelyef, b) makrorelyef, c¢)
mezorelyef, d) mikrorelyef va nanorelyef.

Megarelyef - on iri planetar relyef formasi olub,
arazice yuzlerla, minlerlo kilometr uzanir ve saquli
istiqamatda ise yuz va min metrlarle yuksalir.

Makrorelyef - arazice genis ve yuksaklik etibar
ilo cox boyuk (on ve yuzlerle metr) forqgli hissaleri olan
umumi sath quruluglu relyef formalaridir. Buraya
daglar, duzenlikler, tepaler, yaylalar, dag silsilaleri va s.
aid edilir. Bunlardan elave buraya yamaclar, dayaz
deraler, vyallar, diydnler, yarganlar ve bu kimi relyef
formalari da aid edilir. Butin bunlar hava kutlalarinin
harakeatine, dagliq erazilarda iqglimin, bitki ortyunin va
torpagin  formalagsmasina, eleca da saquli zonalliq
ganununun yaranmasina sabab olur. Relyef soraiti
matleq yuksaklikden asili olaraq torpadin hidrotermik
rejiminin,  bioiglim zona ve yarimzonalarinin amala
galmasina, onun munbitlik potensialinin dayismasina
muhum tasir goOsterir. Batin bu deyilanlere Boyuk
Qafgaz daglarini misal gdstermak olar. Malum oldugu
kimi, burada yuksak dadlar su buxari ile doymus hava
kitlasinin qarsisini  asanligla kasa bilir, onun kulakli
hissesinde quraqgliq vilayet yaradir, lakin muxtalif
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ekspozisiyall (buxarll) yamaclar muxtelif migdarda
yaginti alir. Bunun naticasidir ki, qerbden daxil olan
rtubetli  hava kltlesini saxlayan Qafqazin  qgerb
yamaclarinda ilds 2-3 min mm yaginti dugduyu halda,
onun gerg yamaclarinin ddslerindes cami 300 mm-a
yaxin yiginti dusur.

Bels hali Talig daglan ve Kur- Araz  ovaligi
timsalinda da gormak olar. Butun belo hallar
torpageamalegatiran amillerin  birge tesirinden asili
olaraq 6zunu torpaq ortlylunun xarakterinde da aydin
gOsterir.

Mezorelyef dedikde burada orta 6lgida, nisbaten
kicik sahali relyef formalari basa dusulur ki, onlarin
boyukluklari 10-100 metrla olgulur, yuksakliklari  1-10m
arasinda teraddud edir. Bele relyef formalarina tirslari,
kurganlari, tepeleri, terraslari, calalan ve muxtalif
meyilliya malik yamaclari gdstermak olar. Mezorelyef
formalari, her seydan oavval, yer sethinde yagintilari
paylasdirir, sathle axan va torpaga hopan sulari
nizama salir va torpaqdaxili su axininin istigamatini da
muayyan edir.

Burada meyilliklaeri vo ekspozisiyalari muxtslif olan
sothlar birbagsa stUaudma yolu ile muxtslif migdarda
gunas radiasiyasi alirlar.

Mezorelyef formalar ils, birinci ndvbade, torpaq
eroziya  proseslorinin  inkisafi  muayyen  olunur.
Mezorelyefin meydana galmasi ve formalagmasi, asas
etibarile, ekzogen geoloji proseslarle (denudasiya
proseslari, kontinental ¢okuntularin amale galmasi ve s.
ile) aslagadardir ki, bu da qurunun ayri—ayri hissalerinda
yavas —yavas galxib enmasina boyulk tesir gostarir.

Mikrorelyef dedikde mezorelyefden fergli olaraq,
girinti ve ¢ixintilari zaif olan, yukseklik fergi gucle secilan
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(bu forqg bir metrin hissaleri ila dlgulur) kigik relyef
formalari basa dusulur.

S.S.Neustruyev mikrorelyefi manfi ve muisbaeat
relyef formalarini ferglandirmakle onlarin daha kigik
formalarini  nanorelyef adlandirmisdir. O, musbat
mikrorelyef formalarina yeresanlarin (géstabaklerin, sican
ve sigovullarin) qazib cixardiglari topaciklari,
hagaratlarin (qarigsga ve termitlerin) yuvalarindan
cixardiglan krater ve tapasakilli dairavi torpaq formalarini
(komalarini), bitkilerin atrafina eol tasirile toplanmis
(y191lmis) torpaq komalarini aid etmisdir (sokil 7.1).

Sokil 7.1. Torpaqda heyvanlarin ve hasaratlarin yaratdigi
relyef formalari (nanorelyef)

Manfi mikrorelyef formalarini  yasti (batiq),
suffozion formalari, nalbakivari ¢okakliklari, bozqir
cuxurlarini, calalari, erozion ve donuglug naticasinda
formalasan “keg¢al” mikrorelyeflari gdstermak olar.
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Mikrorelyef formalarinin amale galmasi musayyan
deracada torpagemalegalme prosesile alagadardir.

Torpaq komplekslarinin va névmuxtalifliyinin
yaranmasinda mikrorelyefin rolu boyukdur.
Mikrorelyef seraitinden asili  olarq torpagin

temperatur soraiti, ritubest, duz va qgida rejimleri, bitkilarin
xarakterleri onlarin galiglarinin  sintezi va ¢urima
proseslari muxtalif olur.

Batin  bunlar ham da  06zlUyinds torpaq
ortlyanin  mikrolekaliliyine  ve mikrokompleksliyina
sorait yaradir.

Torpaqgsunasliq elminin banileri  V.V.Dokucgayeyv,
N.M.Sibirtsev, S.A.Zaxarov, Q.N.Visotski ve basqgalari
torpaglarin genetik tesnifatini hazirlayarken relyef amilini
asas gotirmuas, Oz tasnifatlarinda normal, kegid,
anormal, zonal, introzonal, azonal yaxud avtomorf,
poluhidromorf ve hidromorf kimi torpaq qruplarn
ayirmiglar.

Vil FOSIL
TORPAGIN MORFOLOGIYASI

96



Torpagamalagalma  prosesinde  torpaq dag
suxurlarindan farqli olan bir sira yeni xassaler gazanir ki,
bu basga tabii cisimler kimi 6zinin muiayyan morfoloji
alamatlari ile farglanir. Bu slamsatler bilavasits asanligla
gbzle musahide oluna bilmasine baxmayaraq, onlari
dizgin ve daqgiq Oyrenmak Uugun muixtalif alet ve
cihazlardan istifade edilir.

Her bir torpaq gatinin qalinhd1 ve ya torpaq profili
bir-birile six alagsli genetik qatlara boélinan qurulusa
malikdir.

Torpagin morfoloji nisanalari torpagemalagalma
prosesinin naticasi olub, torpagin kimyavi, fiziki ve bioloji
xassolerini  aks  etdirirr Mahz bu nisanalerle
torpageamalaegalma prosesinin istigamati, ifade daracaesi
ve orada bas veran prosesler haqqinda lazimi fikir
yurutmak olur.

Torpagin morfologiyasi haqqinda esas anlayis
V.V.Dokucayev terafinden verilmis ve S.A.Zaxarov
torofinden  tekmillesdirilib  daqgiq islenmisdir.  Son
zamanlarda torpagin morfologiyasi genetik sapkida
B.Q.Rozanov tarafindan daha atrafli serh edilmisdir.

Torpagin asas morfoloji nisanalari asagidakilardir:
1) torpagin qurulusu (profili); 2) torpagin rangi; 3) torpagin
mexaniki (qranulometrik) terkibi; 4) torpagin strukturasi;
5) torpadin yenitérema ve madxullari (mohtaviyyati); 6)
torpagin kipliyi; 7) torpadin karbonathhdi; 8) genetik
gatlarin kegidliyi.

8.1.Torpagin qurulusu.
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Torpagin xarici gérinusuni aks etdirmakle saquli
istiqamatda bir-birini avez edan ayri-ayri genetik gatlar
onun qurulusunu teskil edir. Burada ayri-ayri genetik
gatlar bir-birinden 6zUnun rangi, mexaniki tarkibi,
strukturasi, kipliyi, yenitérama ve madxullari va b.
morfoloji alamatleri ile ferglenir. Bu gqatlarda geden
kimyavi ve Dbioloji prosesler da eyni olmayib,
torpagemalegalma prosesi ilo istehsalatda istifade ile
alagadar dayisikliya ugramis olur. Torpagin tam va yaxsl
inkisaf etmis profilinde doérd genetik gat farglendirilir ki,
bunlar da 6zliylinda yarimqatlara bolinur. Har bir genetik
gat digerinden herfi isaralerle (indekslarla) ferglandirilir.
Bunlar asagidakilardir (sekil 8.1):

1) curlantili—akkumulyativ qgat, “A” herfi ile isare
edilir. "A” qati torpagin genezisi ve istifadasindan asili
olaraq bir nega yarimgata bolunur: A, — mese dosemasi
(xazali), As — sum (akin) gati, A; — ¢im qgati, A - asl
akkumulyativ humus qati, A; — elllvial gat (elluvo — latinca
yuyulma qati), buradan gida maddaleri, humus, kolloid
maddaler alt “B” gqatina — illivial gata yuyulur, A; — torf qati
(torflu bataql torpaglara xasdir).

2) illivial “B” qati — torpaq profili (izre kecid qgat,
yaxud yuyulub toplanma gati (illuvo - latinca yuyulub
toplanma demakdir) adlanir. Adasten bu gatda kimyavi
element bitlegmaleri, narin dispersli gil hissaciklar, demir
va mangan hidroksidlarinin birlegsmaleri ve elace deo
matsharrik humus, karbonat ve asan hall olunan duzlar
yuyulub toplanmis olur. Torpaqg profilinin tam inkisaf
soviyyasinden, karbonatlarin, sulfatlarin, o cumleden
gipsin toplanmasindan asili olaraq illivial “B” qati B+, B; ,
Bk, B, ve Bk yarimgatlarina bolunur.
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tundra tayqa qansg qara abalidi orakat
=T mesa torpaglar 3 :

80
100 -
Ay - torf
Ay - mesga diganayi
Ay - humus aati A - akkumlyativ- elivial
A; - podzol gat B - illavial
By - kegid gati C - ana siixur
By - sorakat aat
C - ana sixur

Sokil 8.1. Torpaq profilleri .

3) illivial “B” qatindan altda torpagemalagetiren
gat — ana suxur yerlasir ki, bunu “C” indeksi ile isara
edirler. "C” gati bozqir tipi Uzre eamale galen torpaqglarda
ana slUxur hesab olunur. Adatan bu gatda ¢atin hall olan
duzlar (karbonatlar, gips) toplanmis olur ve Ci, Cq
indekslori ile isaraloenmis olur.

4) Désama slxur — “D” indeksi il isara edilir va
topragemalagalma prosesine maruz qalmir. "D’ qati
genetik bir gat kimi o zaman ayrilir ki, burada torpagin A,
B va C qatlari tmumi bir substrat (stixur) Gzerinde amala
galsin ve ondan altda yerlesan sal stxur ise 0z xassasina
g6ra farglanmis olsun.
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Qeyd etmak lazimdir ki, “D” qati Gzerinde amals
gelan torpaglar bir gayda olarag galin olmur ve onlarda
genetik gatlarin hamisina ardicilligla rast galinmir.

Torpaglarin qurulugsu Ugun soyladiyimiz bu ardicil
sxem qgrunt suyu xeyli darin yerlesmis avtomorf torpaqglar
Ugun xasdir. Lakin qrunt sulari dayazda vyerlasan
arazilarde amala gealmis torpaglarin qurulug sxemlari bir
goeder basga tiplidir. Bele halda torpagemalagalmae
prosesi qrunt sularinin tesiri altinda gedir va naeticeds
torpaq profili doévrid, yaxud daimi olarag kimyavi
elementlorlo  zanginlasir, orada spesifik geokoimyavi
vaziyyat yaranir. Lakin enan axin harakati naticasinde
¢atin hall olan birlegmaler sethde vyerlasir (avtomorf
sorait), aksina qrunt sularinin galxan herakati oldugda
daha ¢ox hall olunan birlegsmaler sethde va ona yaxin
yerlasir, hidromorf rejim yaranir.

Lakin geyd edok ki, torpadin genetik qatlari
arasinda sarhad heg¢ de hamige aydin olmur, bezen orada
har iki qonsu gatin slamatleri nazara carpir. Bela halda
hamin qat qosa indeksla (mas. A:B, B.C ve s.) ifade
olunur. Genetik gatlari harfi isaraler aveazina, torpagin
mashur adlari ile de (mas. humus qati, podzol qati,
sorakat qati, gley gati ve s.) adlandirirlar.

8.2.Torpagin rangi

Torpadin rengi onun on muhum morfoloji
alamatlarindan biridir. Torpagin rengi profil boyu genetik
gatlar Uzre xeyli mauxtelif olub, torpagemalagatiren
suxurlarin  tarkibinden, torpagemsalegalmanin tipindan,
xususile, torpagin kimyavi ve mineraloji terkibindan, bu
birlesmalerin kombinasiyasindan asilidir. ©ksar torpaq
tiplari 6z adlarini ranglerinden almigdir. Mas, qara torpaq,
qirmizi torpaq, sari torpaq va s.

100



Tacrlbali torpagsunas quru haldaki rangine goéra
torpaglarin adini dizgun tayin eds bilir.

Torpagin ve onun ayri-ayri genetik qatlarinin
rongini muayyan etmak Uglin S.A.Zaxarov rangler
ucbucagi skalasini taklif etmisdir. Bu dgbucagin
kallelarinde gara, qirmizi va ag rangler yerlagdiriimis,
hamin ranglarin kombinasiyasindan yaranan basqa
rongler gosterilir. Torpagin qara, tund boz, tund qonur
ronglarinin amale galmasina sabab c¢urinti maddalari,
yoni humusdur. Torpagda humus ¢ox oldugca rangi bir o
gadar tund olur (sokil 8.2).

Qara

(humus)

Tiind sabali Tiind boz

Sabalidi Boz

Agiq boz ‘ Aciq boz

Qahvayi ) Agimsov

Qirmizi Ag (s_ili-sium oksidleri,

(desmir oksidi) kalsium ve d.elementlar)

Sokil 8.2. Zaxarovun rang iichucagi
Torpagin qirmizi rangi onda demir U¢ hidroksid

Fe-03-nHO birlagmalarinin (hematit, turit, limonit va s.)
olmasindan asilidir. Hem da torpaqdaki damirin
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migdarindan asili olarag onun rangi qirmizidan, qirmizi—
gonur, sari va ya narinci ranglara gadar dayigir.

Torpagin ag, yaxud acgiq rengina torpaqda olan
silisium (SiO,) ve ya kalsium-karbonatin (CaCOs), yaxud
kaolin  (H-AlLSi,0s'H,O) va aliminium - hidroksid
birlesmalarinin  xeyli ¢ox olmasi sababdir. Bels
birlesmalarin komponentlarine kvarsi, kaoliniti, ahangi,
suda hall olan duzlari ve gipsi misal gostermak olar.

Tebistde ¢ox zaman alabazek (gOyumtul,
yasilimtraq, pasli-qonur va s.) renglare de tesaduf edilir
ki, bunlara ikivalentli demir birlegsmaleri (FeO-nH.0)
sabab olur. Bele birlegsmaler torpaqda izafi ritubstlonma
soraitinda, yani anaerob muhit olduqda amale galir.

Qeyd etmak lazimdir ki, torpagin rangi onun
rutubetindan ve aqreqatlasma deracesinden da xeyli
asilidir. Adaten eyni torpaq quru halindakina nisbaten yas
halda daha c¢ox tind gorindr. Buna goéra de torpagin
rongi haqqginda qati naticeye onu havada quru hala
saldigdan sonra galmak lazimdir.

8.3.Torpagin granulometrik (mexaniki) torkibi

Torpag muxtelif derecade xirdalanmis mineral ve
gisman Uzvi hisselerin garisigindan ibaratdir. Muxtalif
bdyuklikda hissaciklarin faizle ifada olunan nisbi migdari
torpagin mexaniki terkibi adlanir (sakil 8.3).

Mexaniki tarkibin torpaq proseslarine va torpagin
fiziki-kimyavi proseslarine boyuk tesiri vardir. Xususile,
mexaniki  torkib  torpagin  masamaliliyi ve  su
kecirmakliyine, yaprixmasi ve sismasina, kapilyar
galxmanin yuksakliyine, udma qabiliyyatinin boyukliylina,
su, hava va istilik rejimlarine muhum tesir gosterir. Bunlari
dizgun tasnzim eds bilmek Ugun torpadin mexaniki
torkibini oyrenmak lazim gelir. Mas: qumlu torpaq
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struktursuzdur, Uzvi ve kil maddslerinden kasibdir, lakin
yaxsl su kecirandir, asan becarilir. Gilli topraglar aksina
suyu pus kegirir, zaif aerasiyalidir, ¢atinlikle becarilir, gilli
gaysaq (gabiq) amsale gatirir, lakin kil elementlarinden
zongindir. istehsalat ndégteyi nezerindan gilliceli torpaglar
an yaxsl torpaqglar hesab olunur.

¥
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Seokil 8.3. Miixtslif 6l¢iilii qranulometrik torkibe malik olan torpaq
niimunelori.

Torpagin mexaniki tarkibini muayyan etmak ugun
bir sira Usullar irali sUrdlmusdadr. Torpagin mexaniki
torkibini tayin etmayin an sade Usulu onun tarla geraitinde
diagnostik slamatlera gors tayin edilmasidir. Bunun tgun
torpagin goézayari sokilde (fehmla) quru tebii halda
ovucun iginde ozir (cedval 8.1), yaxud yas halda
torpagdan gaytan (snur) duizaldib aymekle muiayyan
edirler (sokil 8.4). Bu magsadla har genetik gatdan bir az
torpaq goturub xemir kutle halina salmali, ondan diametri
1-2 sm olan kuraciklar duzsltmali ve bu kuraciklerden
esib snur hazirlamaq lazimdir. Hergah torpaq qgillidirse
esilmis snurdan ayib daira duzsltmak olur ve bu daira
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uzerinde catlar amala gelmir. Hargah gillicalidirse
torpaglarin gsnurundan daire duzeldaerken o catlayir ve
sinir. Qumsal ve qumlu torpaglardan snur duzaltmak
mumkin  olmur, ya da umac kimi  owvulur.

T S T T ey e e

Sokil 8.4. Torpagin mexaniki tarkibinin tarla seraitinda tayini.
Aydin massladir ki, bels tayinatlar torpagin
mexaniki tarkibi haqqinda muayyen tesavvir yaratsa da,
doeqig olmur. Mexaniki terkibi ancaq laboratoriyada
analiz aparmagla daqgiq muayyan etmak mumkundur.
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8.4.Torpagin strukturasi

Torpagin strukturasi mexaniki elementlari qum, toz
va qil hissaciklerinin 6z aralarinda elementlagmis
agreqat hisseleridir. Tarlada kesimden torpagi qazib
atarkan onun tabii halda ayri-ayri struktur danalarine
ayrilmaq qgabiliyyetina torpagin strukturlugu deyilir. Lakin
muxtalif formada, muxtalif lglide (boyuklikds), muxtalif
masamalika va barklikde kolloid maddalerile kleylosmis
ayri-ayri denalar (hissalar) ise onun strukturasi adlanir.

Torpaqda U¢ qrup struktur ayriimasi (aqreqgatlari)
foqglendirirlor, mikroagregatlar - o&l¢ist 0,25 mm-den
kicik, mezoaqreqatlar - 0,25-7 (10) mm, makroaqgregatlar -
7 (10) mm-dan boylk.

Torpagin strukturasi torpag maunbitliyinin - mdhim
sorti olub, onun su —hava ve istilik rejimina ahamiyyatli
deracede tasir goOsterir ve ham da aqrotexniki va
meliorativ tedbirlerin apariima xarakterini muayyan edir.

Torpaq strukturunun formalar, dlguleri ve keyfiyyat
torkibi muxtalif torpaglarda onlarin muxtalif derinliklarinda
eyni olmur. Torpaq strukturasi haqqinda telim
P.A.Kosticev, V.R.Vilyams, N.A.Kacinski ve b. terafinden
yaradilmigdir.

Torpagin strukturasi ve onun aqreqgat formalari
morfoloji cahatden S.A.Zaxarov tarefinden daha daqiq
islanmisdir. O, torpaq strukturunun asas l¢ formasini
forglendirmisdir: 1) kub sakilli, 2) prizma sakilli, 3) plitevari
(I6vhagakilli) (sekil 8.5).

Gostarilon bu tipler 6z tilleri ve dlgularine goéra
daha kigik struktur ndvlarina boélundr (cedval 8.2).
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Cadval 8.5. Torpagin struktur aqreqatlarinin toyini
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Cadval 8.2. Torpagin struktur formalari.

Struktura Olgiilar, Hansi torpagq tipi, ya Suya
formalan mm-la novu liglin davamhhg:
saciyyavidir

I
Kubaoxsar 100 Duizgiin suvariima Suya davamli
Kaltenli-iri apariimayan boz va s. deyildir
kaltanli,-xirda 100-50 torpaglarin st gati
kaltanli t¢in (geman-boz

torpaglarin st gati)
Topavari-iri Qara, sabalidi, boz- Suya davamlidir
topavari 5-3 gahvayi ve s.
“topavari” 3-1 torpaglarin sum gati
xirda topavari 1-0,5 dgun
Qozvari-iri 20-40 Mesa torpaglarinin tst Suya ¢ox
qgozvari’Qozva | 10-7 gati Ggin davamlidir
ri” Xirda 7-5
qozvari
Denavari-iri 5-3 Qara, tind gahvayi Suya ¢ox
denavari 3-1 torpaglarin Ust qatlari davamhdir
“xirda 1-0,5 dgln
danavari”
I

Prizma sakilli 50 Sorakat torpaglarin “B” | Suya davamli
"Suttnvari-iri gati Ggln deyildir
suttnvari” 50-30 Sorakat va ¢imli podzol | Suya davamli
xirda sltunvari | 30 torpaglar tgun deyildir
Prizmavari-iri 50 Sorakat va ¢imli pod Suya davaml
prizmavari 50-30 torpaqglar dgln deyildir
Prizmavari 3-1
xirda
prizmavari

11
Loévha sakilli 5-3 Podzollar, solodlar ve Suya davaml
Lévhavari 3-1 gisman sorakatler G¢lin | deyildir
Valsakilli 1
Veraqvari
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Bazen struktur ndvlari ancaq muayyan torpaq tipi
va gatlari Ugun saciyyavidir. Misal U¢un, denavaer struktura
gurlntisu ¢ox olan, udma kompleksi kalsiumla zangin
olan torpaglar (xUsusile qara torpaq) Uc¢un xasdir. Mesa
torpaqglarinda asas ustlnlUk taskil edan struktura qozvari
strukturasidir. Situnvari ve prizmasakilli strukturanin
amala galmasi torpagdin kolloidal hissasinde udulmus
natrium peptizasiya tesiri ile olagedar olub, sorakst
torpaqglar tgun saciyyavidir. Lovhasakilli, yaxud varaqvari
struktura an c¢ox yuyulmus gatlar Gg¢lin xas olub, akser
hallarda podzollu, sorakatvari ve solodlasmis torpaglarda
tasaduf edilir.

Torpagda ¢ox zaman struktura “qarisiq” halda ola
bilir. Bela halda torpadin strukturasi iki adla ifade olunur.
Mas, topavari-qozvari, denavari-topovri, topavari-kaltanli
va s. Lakin unudulmamalidir ki, burada Ustunluk teskil
edan struktur adi axira salinmalidir.

Strukturanin dizglin teyin edilmasi torpadin az
namli halinda olur. Daha ¢ox islanmig yas torpaqda
hissaciklar sisdiyindan strukturani ferglendirmak xeyli
catin olur. Bele halda, esas kasimlar uUzre torpagin
strukturasini iki defe teyin edirlor: biri ¢dlda, yoni tabii
islanma doévrunds, digeri, goturilmus numunaler tam
quruldugdan sonra.

Torpagin strukturasi onun mexaniki terkibi va
gisman Uzvi maddalari ile six alagadardir.

8.5. Torpagin yenitérama va madxullari
Yenitoromaler torpagemalegalma prosesi ile six
alagadar olub, onun naticesinde bas verir ve torpagin

asas genetik qatlarindan morfoloji cahatden farglenir.
Yenitoramaler ana slxurda rast galinmir, onlar ancaq

109



suxurlarin torpaga cevrilmasi prosesinda bas verir. Elo
buna gore da onlar yenitérema adlanirlar.

Yenitoramalorin oksar hissasi muxtalif kimyavi
proseslerin naticasinda, yani bu va ya diger maddanin
yuyulmasi ve toplanmasi, mahluldan ayrilmasi (mas:
amorf silisium), duzlarin kristallasmasi, kolloidlerin
puxteleagsmasi (koaqulyasiyasi), oksidlesma, bu va ya
diger birlesmenin bearpa olmasindan bas verir. Bazi
yenitdramaler canli bitki va heyvan organizmlarinin
torpaga tesiri naticesinda yaranir. Batun bunlari nezera
alaraq S.A. Zaxarov torpaq yenitéramalarini kimyavi ve
bioloji olmagla iki boyuk qrupa ayirmisdir.

Kimyavi mansali yenitoramalar asagidaki qrup
va formalara bélundr:

| gqrup: asan hall olunan duzlarin birlesmaleri —
natrium-xlor (NaCl), nartium — sulfat (Na,SO,), kalsium-
xlor (CaCl,), magnezium xlor (MgCl,) ve s. ibarat olub,
quru torpaq profilinde ag rengli arp soklinda divarin
sothini ortar, barkimis ag qaysaq emala gatirir. Bazan
bunlara nogtelar, damarlar, kristallar, qirov ve s. sakilde
da rast gelinir. Bu duzlarn suda hall etmak va xlorla
yoxlamagla asan tanimagq olur.

Il qrup: gips ayriimalari. Bunlar torpaq profilinde
ag lakaler, noqgtsler, damarlar, ¢inqil ve g¢ay daslarinin
uzarini ziyil kimi 6rten gips duzlari va konkresiyalari, iri
kristallar, yarma va kepakvari kristal denalar va s. sakilde
olur. Gipsi 2-3 %-li HCI mahlulunda hall etmak va SO4-u
yoxlamagla muayyan etmak olur.

lll qrup: kalsium-karbonat, maqgnezium-karbonat
va b. karbonat birlegmaleri. Torpaqda ag - gozcukler,
durnaciglar, konkresiyalar, daginiq, formasiz Iakalar,
bazen vyalanci mitsellor, ocaib formali kristallasmis
karbonat “kuklalari” birlesmaleri ve b. formalarda olur.
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Torpaqdaki karbonat yenitéramalarini 10%-li HCI mahlulu
ile yoxlayib muayyan etmak olar.

IV qrup: damir, aliminium, manqgan ve fosfor
oksidlerinin ayrilmalari. Bunlar pasli-qonurumtul, qonur,
sarimtil, bendvsayi-yasilimtil, gdéyumtil, oxra ve s.
ronglarde olur va torpaq profilinde yayqin lekaler, bark
konkresiyalar, qirmavari ve damarlar seklinds rast galinir.
Bele yenitéremaler podzol, c¢imli-podzol ve bataqgl
torpaqlar tGgln xasdir.

V  qrup: silisium  birlegsmalerinin  (SiOy)
yenitdramaleri. Agimsov rangdsa olub, torpagin struktur
denalerinin Uzerinda arp, ince damarlar, stzuntuler va
sopgi soklinda nazars garpir.

VI qgrup: humus (clUrintli) maddaleri. Torpagda
gara, tund qonur rangds olub, struktur danalarinin
uzerinda lakaler, stuzuntular ve gabiq seklinde yayilib
onlara cilali gérinus verir.

Bioloji mansali yenitoramalar torpaqg faunasi ve
florasinin faaliyyeti ile alaqgadar olub, 6zunu koprolitlar —
soxulcanlarin ifrazatlari, soxulcan izleri, krotovinler -
kostebak, sigcan va sunbulgiranlarin yollari, dendritlor
(cirimus koklerin naxiglar)) ve s. formada biruze
verir.Yenitdromalar torpagemalagalmae prosesi ilo six
alaqadar olub,
torpagin mangayi,
agronomik xassaleri
haqqinda fikir
yurutmak tgln boyuk
tipoloji  ahamiyyeats
malikdir.

Torpaga
tesadlfen disen
kanar cisimlardan
(dag sixuru qiriglari, $2kil 8.6. Torpagin madxullan
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sumuk, antropogen mansali esyalar — komur, kerpic,
susa, saxsi qiriglari, gab-qacaqg qaliglari ve s.) ibarat
olub, onlarin torpagamalagalma prosesi ile heg bir alagasi
olmur (sokil 8.6).

8.6.Torpagin Kipliyi

Kiplik adi altinda torpagin sixlhlqg deracasi,
masamaliliyi ve ¢athligi basa dusuliur. Tarla seraitinde adi
matbax bigcagi ve ya iskena ile yoxlanilir. Kipliyin xarakteri
torpagin mexaniki tarkibi, strukturu, torpaq faunasinin
foaliyyati va ham doe bitki kdklerinden asilidir. Torpagin
Kipliyini onun barklik darecasi, mesamalarin xarakteri bark
hissacikler ve struktur aqgreqgatlarinin veziyyaeti ile tayin
edirlar.

Boarklik (kiplik) deracesine gbéra (¢ox kip), tokma,
berk, yumsaq, kovrak (dagilan) kiplik novleri farglendirilir.

Cox kip (tékma) torpaglar belle gazimaq ¢ox ¢atin
olur. Bunun Ugun link, yaxud kulungden istifade edilir.
Bela kiplik soraket va qilli mexaniki terkibli torpaglar
dcun xasdir.

Boark kiplikde torpaq hissacikleri bir-birine six
yapismis olur, bicagla kesdikda Uzeri kala-kotlir ve
cadarli olur. Mexaniki tarkibi agir torpaglar Uugun
saciyyavidir. Lingsiz ve kulingsuz qazilirsa da guc serf
etmak lazimdir

Yumsaq kiplikde torpaq asanligla qazilr,
gazildigda asanlgla xirda aqreqatlara ayrilir.Struktur
danalari arasindakimasamalar aydin nazars garpir.

Kovrak (dagilan) kiplik - qumlu, qumsal torpaglar
dclin sociyyavidir. Burada torpaq hissacikleri
sementlagsmadiyindan bir-birila alagali olmur, dagilir.

Umumiyysatls, torpagdin kipliyi gox mihiim morfoloji
alamatdir. Bunun vasitesila biz torpagin havalanmasini,
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su sizdirma gabiliyyatini, heamginin onun skingilik alatlarile
becermayin asan olub—-olmayacagi ve yanacaq serfi
barada fikir sdylays bilerik.

8.7.Torpagin karbonathhgi (qaynamasi)

Torpagin qaynamasini morfoloji cahatdan profil
boyu onun ayri-ayri genetik qatlarindan goéturalmus
torpaq numunalerinde 10% HCI tursusu ila yoxlayirlar.
Bunun dglun profilin alt hissesinden har genetik gatdan
nimuna goturub carge ile duzmali ve onlara ardicil olaraq
pipetle 10%-li  hidrogen—xlorid tursusu damizdirmaq
lazimdir. Qaynama daracesinden asili olaraq ¢ox siddatli,
siddatli, gucli, orta ve zeif qaynama deracaleri
forglendirilir.  Torpagin  karbonathhgr daqgiq sakilde
laboratoriya  seraitinde teyin edilir. Torpagin morfoloji
alamatlorini Oyranarkan onun ratubetliyine ve genetik
gatlarin  kecidliyinin goriunma veziyystine de diqgat
yetiriimalidir.

Torpagin riitubatliyi onun rengina, strukturlug
daracesinin ifade edilmasina, ham da strukturanin
mohkamliyine boyuk tesir gosterir.

Torpagin ayri-ayri genetik qatlarinin  rttubatlik
deracasini tayin edarkan onlar sllemakla yas, nemislik,
rutubatli, az namli, quru badlgllera ayirirlar.

Genetik qgatlarin  kegidlik vaziyyati torpagin
mexaniki terkibi, rengi, strukturasi, kipliyi, yenitdramaleri
va b. nigsanalara gora tayin olunur.

Umumiyyetle, torpaq qatlarinin arasindaki kegidlik
asagidaki sakilds ola biler.

Kaskin kegid - bir gatdan o biri qata kegmak qisa
masafade, yani 2sm-dan artiq olmur.

Aydin kegid - gatlar arsindaki kegidlik masafesi 2-
5 sm-dan artiq olmur.
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Tadrici kegid — bir gatdan o biri qata kegmak
masafeca 5 sm-dan artiq olur.

Genetik qatlar arasindaki kegidlik barabar va qeyri-
barabar sakilds ola bilir. Qeyri-baraber kegidlerds gatlar
arasindaki mesafe duz xett Uzra deyil, dilimli, dalgavari,
torbalanmis, cib sakilli ve s. formalarda olur.
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IX FOSIL _
TORPAQLARIN COGRAFI YAYILMASININ UMUMI
QANUNAUYGUNLUQLARI

Torpaglarin cografi yayllmasinin
ganunauygunluglari Yer sethinds tabii seraitin yayllmasi
xarakteri ile muayyan edilir va butin torpagemalagatiren
amillerin mirekkab qarsiligh tasiri naticasidir (sokil 9.1)

Ele bu fikir de torpaq cografiyasinin asagidaki
ahamiyyatli qganunlarinin muayyan edilmasinde asas
goturdimusdar:
1) ufaqi zonallig hagqginda .
ganun :
2) saquli zonallig hagginda ganun
3) torpagin fatsiyallq (ayalet)
ganunu
4) torpagin analoji topografik
siralar ganunu
5) torpaq ortiyuanin muxtslif
cinsliyi va strukturaligi hagginda
telim.

9.1. Torpagin ufuqi zonalligi haqqinda qanun

Torpagin zonalligi haqqinda ganun -
V.V.Dokugayevin torpaglarin amala galmasinda tabii-tarixi
konsepsiyasinin 6zulunu tagkil edir.

Dokugayev 6zunun “Tebii zonalar hagginda talim”
adli  aserinde yazmigdir:  “Bir halda ki, ...butlin
torpagamalagatiren amiller Yer kuresinda enliklara paralel
olaraq bu ve ya diger sakilde uzanan qursaqglar, yaxud
zonalar halinda yayilir, demali torpaglar da — bizim gara
torpaqglar, podzol torpaglar va s. — mutleq Yer sathinda
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iglim, bitki ortuyd ve s. amillerdan ciddi asili olaraq,
mutleq zonalar halinda yayiimahdir”.

V.V.Dokugayev simaldan canuba hearakeat etdikca
Rus dlzenliyinds torpaglarin Uftiqi zonalar Gzra bir-birini
ardicil avaz etdiyini ve yayildigini ilk defe dyranmis va
asagidaki kimi muoayyanlasdirmigdir: tundra torpaglari,
podzol torpaglar, boz-mese torpaqglari, gara torpaglar,
sabalid1 torpaglar, gonur yarimsshra torpaqglari ve boz-
gonur sahra torpaglari.

Torpaglarin  bela  zonallgi prinsipi,  yani
Dokugayevin torpaglarin tfuqi zonalliq taliminin ayri-ayri
toraflori bir gader sonra deyismaye maruz galmis, xeyli
daqiqlasdirilmisdir.

Mduasir anlayisa gora Yer kuresinds torpaglar esas
etibarile iglimin termik xususiyyaetleri ilo sartlegan enlik
uzra torpaq — bioiglim vilaystlerine bodluna biler. Mas.:
Simal yarimkirssinde asas bes torpaq — bioiglim qursagi
ayirirlar:

1) qutb qursagi;

2) boreal qursaq;

3) subboreal qursaq;

4) subtropik qursaq;

5) tropik qursaq.

Eyni torpaq qursaglar Cenub yarimkiresinde de
ayrila bilar.

Torpag-iglim  qursaglari muiayyan  atmosfer
rutubstlenmasi ve bitki ortlyu ile saciyyslenan torpaq —
bioglim vilayatlarina bolunar ki, bunlar agagidakilardir:

1) ratubatli (ekstrohumid ve humid) tayga-mese va
tundra bitki ortuyu ils;

2) kegid (subhumid ve subarid) bozqir-kserofil
mesa vo savanna bitki ortuyu ils;

3) quru (arid ve ekstraarid) yarimsahra va sahra
bitki értlyu ils.
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Torpag-bioiglim vilaystlerinin  torpaq ortlya,
torpag-iglim qursaglarina nisbetan xeyli yekcinsdir,
bununla bele o bir negca zonal ve introzonal torpaq
tiplerindan ibaratdir. Buna gora de har bir torpag-bioiglim
vilayatinde 2, yaxud 3 torpaq zonasi ayrilir. Torpaq zonasi
bir areal olaraq introzonal torpaqlarda musayist olunan bir
ve ya iki zonal torpaq tipini 6ztinds birlagdirir.

|.P.Gerasimova gdre bir nece qonsu vilayatlerin
torpag zonalar birlikde “zonal sistemleri” yaxud “zonal
spektrlari” amala gatirir.

Torpaq zonalari daxilinda bioiglim seraiti he¢ da
eyni olmayib, genis dairede teraddid edir. Ona goére da
gonsu zonalara kegid tagkil eden zonalar daxilinds torpaq
yarim zonalari ayrnilir. Torpaq zonalarinin areall
istigamatinda ise torpaq fasiyalari ve torpaq ayalstleri
(provinsiyalari) farglendirilir.

iglimin  kontinentalig, onun arid yaxud humid
olmasindan asili olaraq Yer kuresi kontinentlarinin
muxtalif hissalarinds torpaq zonalarinin zonal strukturu ve
konfiqurasiyasi mihum daracada farglonir.

Zonallig ganununu tasvir edarak, Dokugayev Yerin
ufiqi zonalliq Gzra torpaq ortiylnin muarakkabliyini, onun
konfiqurasiyasindaki ¢oxlu teraddudlari nazara almisdir.
Bu da hamin qanunun xeyli genis va ¢oxcahatli olmasini
gOsterir.

Oftqi torpaq zonalligi ilo yanagi
torpagemalagalmenin  ve torpaq cografiyasinin  bu
ganununa tabe olan bir sira ganunauygunluglari da
vardir. Bunlardan bir negasini misal gostarak.

1) Torpadin xassace muxtalifliyi ve kontrasthdinin
qutb dairasindan ekvatora dogru geldikca artmasi. Bunu
dinyanin butln torpaq xeritaleri (xUsusile muasir dovrda
tortib edilmig) tasdiq edir.
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2) Dag sistemlarinds torpaq Ortuylnin saquli
zonallig (qursaqgliq) Uzre terkib ve strukturunun canub
enliklarinda simala nisbatan mirakkablagsmasi.

3) Humid ve semihumid landsaftlarda torpaq-bitki
sisteminde cenub  istigametinde  torpagin  bioloji
mahsuldarhiginin, udma tutumunun va elementlarin bioloji
dovraninda tiplarin muxtalifliyinin artmasi.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, Dokugayevin zonalliq
ganunu takca torpaq cografiyasina aid deyil. O Umumi
cografi ganundur.

Zonallig ganunu tasiri ham de takca kontinentlarin
tobii seraitine deyil, eyni zamanda okeanlara aiddir. Ele
buna gobra do o diunysvi ganundur, onun Dokugayev
torofinden kesfi ise tebistslinasigin an  boylk
naaliyyatidir.

Hal-hazirda Dokugayevin torpagin Uftqi zonalligi
haqqinda talimi torpaqg-cografi tadqiqatlara dair yeni faktiki
materiallar asasinda daha da tekmillagdiriimis va
zonginlesdirilmisdir.

9.2. Torpagin saquli zonalliq ganunu

Saquli zonalliga dag zonalligi da deyilir. Torpagin
saquli zonallig hadisssi, yukseklik Uzre bir torpaq
zonasinin baggas! ile qanunauygun dayismasi olub, ilk
defe 1899-cu ilde V.V.Dokucayev terefinden Qafqaz
torpaglarinin tedqigi zamani muaayyan edilmisdir. O,
ozunun “Tebii zonalar haqgqginda telim” adli aserinda
saquli zonallig barade bels yazmisdi: “Bir halda Kki,
arazinin yuksalmasi ile birlikde ham iglim, ham bitki va
heyvanat alemi — yoni butun torpagemelageatiren amiller
ganunauygun terzda dayigir, demali, 6z-6zlUna aydindir ki,
torpaq da dagin steyinden (maes.: Kazbek, yaxud Araratin)
onlarin garli zirvalerini de qalxdigca ganunauygun
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sokilda... deyismalidir”. Dokucayev bela bir fikir da
sOylemisdir ki, saquli zonalliq 6z terkibine goére Ufluqi
zonalligin analoqudur, basga so6zle daglara qalxdiqca
orada bir-birini avez edan torpaq zonalari duzanlik Uzre
simala dogru bir-birini Gfuqgi deyigen zonalarin eynidir.

Sonraki musahidalar Dokugayevin ideyasini asas
kimi tesdiq etss de, bununla bels, saquli zonalligin
dinyanin bir ¢ox regionlarinda torpaq tiplerinin ham
genetik strukturu, ham da onlarin qgarsiligh yerlesma
xarakterine gora fordliliyini ve 6ziinemaxsus olmasini
gostardi. Bu da, subha yoxdur ki, dag torpagamalagalma
soraitinin cox muxtalifliyi ile alagadardir.

Dokugayevin tslebesi, Qafgaz torpaglarinin en
gorkemli tedqigatgisi C.A.Zaxarov 6zinin uzun muddaetli
tadgiqati ve mugahidaleri ile bela bir naticeya galmisdir ki,
har bir tflqgi zonaya uygun gelan saquli zona vardir, lakin
alp ve subalp gemanlikleri altinda (dag ¢aman zonasinda)
inkisaf tapmis dag-¢cemaen torpaglarinin ayrica bir genetik
tip kimi Ufugi zonada (dizenlikde) analoqu yoxdur.

Muxtslif dagliq élkalerin, o cimladan Qafgaz, Orta
Asiya, Altay, Canubi va Sarqi Sibir daglarinin torpaglari va
eleca do Merkazi va Canub-Serqi Asiya, Kordilyer va And
daglarinda torpaq zonalarinin ganunauygun yayilmasi
hagqgindaki toplanmis zangin materiallardan aydin olurki,
saquli torpaq zonalari va torpaq zonaliginin strukturu
0zlUytnda ¢ox murakkab ve muxtalifdir va he¢ de hamisa
torpaq zonalarinin vahid dayisma sxemina tabe deyildir
(sekil 9.2). Bela bir uygunsuzlug cografi qursaglar
sisteminda dagliq vilayatlerin yerlosma vaziyyatinden asili
olaraq onlarin xeyli isti vo quru zonalardan ¢ox soyuq ve
rutubatli zonalara kimi deyismasi ile alagadardir.

S.A.Zaxarov 1934-cu ilde Qafqazda torpaglarin
saquli zonallid1 haqqinda aser ¢ap etdirarak, torpaglarin
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‘ideal” saquli zonallig sxeminden teraddid edan
hadisalarin bir sira anlayiglarini vermisdir.

5000
Qar va buzlaglar

1 .
qursagi
/ ‘ 1] Alp qursagi
4000 \ I Subalp qursqg!

4500 +

B Mess qursag
[] Mese-¢blgursag
[ G8lqursag

3500 +
3000 +

2500 +
1 Agdsam
<000 ¢ Sidr agaci
F Qara sam
i Sam

* Agcagovaq

1500 1

1000 +

500 +

N\

0

Sokil 9.2. Qafqaz daglarinda saquli zonalligin tozahdiirii

1) “Torpaq zonalarinin inversiyasi” haqgqginda
anlayisa gore onlar normal saquli zonalligdan asagida
yerlagan torpaq zonasi 6zundan Uste olan zona ile yerini
dayisir. Zonalarin bela inversiyasindan ferqgli olaraq
Zaqafgaziyada (Ermenistan yaylasinda) qara torpaq
zonasinin gonur dag-mese torpaq zonasindan yuksakda
dag massivlerinin  daha rutubstli  yamaclarinda
yerlagsmasini misal géstarmak olar.

2) Zonalarin “interferensiyasi” yaxud
“dliismasi” haqqginda anlayis — iglim tesiri yaxud orografik
xususiyyatlerdan asili olaraq har hansi bir zona, yaxud bir
nege zonanin Umumi sistemdan dusmasi, zonalliqda
olmamasidir. Misal Ggun, sabalidi torpaqglar zonasi cenub
yamaclar Uzrs daga terof yox yukseys qalxir ve dag-
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coman torpagqglar zonasi ile birlesir, qaratorpaqg ve qonur
mesa torpaglari zonalari GUmumi zonalligdan ¢ixir (dusur).

3) “Torpaq zonalarinin miqgrasiyasi”’nda ¢ox
zaman bir torpaq zonasi basga torpag zonasina, misal
Ucgun, yamacin ekspozisiyasl yaxud dag caylari, deralari
ilo soxulmasi (“miqgrasiyasi”) demakdir.

Mdaasir anlayiglara gora torpagin saquli zonalliginin
Umumi ganunauygunlugu muxtslif dagliq dlkslerds, hatta
bir dagliq o6lkenin muxtelif hissalerinde saquli torpaq
zonalarinin muxtelif struktur tipi seklinde 6zinu biruzs
verir.

Tabiidir ki, saquli torpaq zonalarinin sayi har hansi
bir dag sisteminda onun mutleq yuksakliyindan asilidir.
Hear bir dag sistemi, yaxud onun har bir yamaci ugln
Umumi ganunauygunlugla yanasi, rutubestli hava
katlelarinin harokati, yamaclarin ekspozisiyasil,
temperatur inversiyasi ve s. ile slagadar tesvir edilon
sxemdan teraddudlar da ola bilar.

9.3. Torpagin fatsialliq (ayalat) ganunu

Yuxarida geyd etdik ki, torpaq Yer kurasinds butov
qursaq teskil etmir, garba haraket etdikca qara torpaglar
“atlantik” tipine malik olan enliyarpaqgli mesalerin qonur
mesa torpaglari ile avez olunur. Qara torpaglarin enlik
qursagi kontinentin saerq qurtaracagina da ¢catmir. O, Sakit
okean sahilinde Uzaq Sarq tipli enliyarpaq va iynayarpaq
— enliyarpaq megalarin qonur mesa torpaglar ile avaz
olunur. Bunu, iynayarpagq mesaloer Ugun saciyyavi olan
podzol torpaglar haqqinda da demak olar.

Belsalikla, gaerbda va Avrasiyanin serginds okean
tosirinin  artmasi  ile  ealagadar, yaxud oksins,
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kontinentalligin azalmasi ila enlik-zonalliq spektri ya
sonur, ya da ferdi tebiate malik olur.

Batin gdsterilan misallar torpadin fatsialliq
ganununu ifade edir. Bunun mahiyyeti i.P.Gerasimova
g6ra ondan ibaratdir ki, iglimlerin termodinamik atmosfer
prosesleri iloe elagadar mahalli provinsial (fatsial)
xususiyystleri dinyanin cografi qursaqglarinin  akser
hissasinda Uflqi (enlik) zonaligin muirakkablesmasina,
spesifik yerli hadisslerin meydana ¢ixmasina, hatta
xususi torpaq tipinin formalasmasina sabab olur.

Fatsialllg hadisesi daha deqiq planda torpaq
zonalarinin daxilinds, eyni torpaq tipinde musahida edilir.
Bu, asas etibarile bioiglim searaitinin muxtalifliyi ile bas
veran torpagin  hidrotermik rejim  xUsusiyyatlarinin
naticasidir.

ilk defe torpagin fatsiallig (provinsialhgr)
L.i.Prasolov terefinden tesvir edilmisdir. 1916-ci ilde o,
torpagin spesifikasini iglim gseraitinin  xUsusiyyatlerila
alagelandirarak, Azovsahili qaratorpaqglar provinsiyasini
ayirmisdir. Bunu Qerbi Sibir ve Simali Qazaxistan
garatorpaglari haqqinda da demak olar.

Torpagin fatsialligi haqqinda qganunu bir gader
sonra I.P.Gerasimov torpag-iglim fatsiyasi telimi ile nezeri
cohatden asaslandirib inkisaf etdirmisdir. O, Rusiyanin
duzenlik hissesi ve ona birleagen erazilerde doqquz
torpag-iglim fatsiyasi ayirmisdir ki, bu da sonra torpaq
bioiglim vilayatlerinda ve torpaq syalstlerinde 6z aksini
tapmigdir.

9.4. Torpagin analoji topoqrafik siralar ganunu
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(Torpaq kombinasiyalarinin zonalligi haqqinda

ganun)

Torpagin Uftqgi ve saquli zonalhg@l ve fatsialligi
haqqinda talim muxtslif bioiglim seraiti ile alagedar olan
genis cografi ganunauygunluglara malik boyuk erazilori
ahate edir. Bunlarla yanasi, torpagin yaylimasinda ela
ganunauygunluglar vardir ki, onlar ancaq relyefin,
torpagemsalagatiron  suxurlarin  ve basga mahalli
torpagamalagalma saraitinin tesiri ile kigik arazilar Ggln
saciyyavidir.  Bu ganunauygunlugu V.V.Dokucgayev
torpagin topografiyasi anlayisina aid etmis va hamin
ganunauygunluglari geoloji va relyef soraitinin tesiri ilo
alagelandirmisdir.

Torpagin topografik yayllma ganunauygunluglar
0z oksini N.M.Sibirtsev, Q.N.Visotski, S.S.Neustruyev,
S.A.Zaxarov va bir cox basgalarinin tedgigatlarinda da
tapmisdir. Bu ganunun sonraki inkisafi tesarrufatlarda yer
qurulugsu layihe magsadila aparilan iri migyash torpaq
xaritalasdirma islari il alagadar olmusdur.

Hal-hazirda torpagin topoqrafik yayllma
ganunauygunluglarinin éyranilmasi torpaq cografiyasinin
xususi sahasi kimi tazahlr edir va V.M.Fridland tarafinden
torpaq Ortlyd strukturasi haqqinda telim adi altinda
inkisaf etdirilmisdir. Bu talimin asasini torpagin elementar
areali (TEA) taskil edir ki, bu da kigik arazilerinda bir
torpaq novundan ibarast olur.

Qeyd etmak lazimdir ki, cografi zonallig haqqinda
ganun artiq dinya elmi xazinasina daxil olmusg ve 6zunun
derin tasirini takce torpaq cografiyasinda deyil, ham da
geobotanika, fiziki cografiya, geokimya ve b. foenlarin
inkisafinda da gostermisdir.
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X FaSIL
TORPAQOMOLOGOLMS PROSESIND® iINSAN
FOALIYYSTININ ROLU. TORPAGIN iNSAN
comiYyaTi UGUN aHaMiYYaTi

insanlar gedim dévrlorden baslayaraq qida olde
etmak magsadile kortabii sakilde ds olsa, (mas: mesaleri
yandirmagq vasitasile) torpaga muayyen tasir gdstarmislor.
Sonralar torpagda muayyan bitkiler skmakls bu tesir daha
da artmig va guclenmisdir.

Elm ve texnikanin inkisafl bu tesire daha da guclu
tokan vermisdir.

insanlarin torpagemslegslime prosesina tesirlarini
asagidaki kimi gruplagdirmaq olar:

1) Torpaglarin becarilmasi ilo edilon tesir. Buraya
sumlama, malalama, fkultivasiya, becerma va s. kimi
tasirlari gostarmak olar ki, bunlarin naticasinda torpagin
fiziki xassoesi kokinden dayisir, torpagda yasayan
organizmlerin hoyat fealiyyetlorinde da muayyan
dayisikliklar bas verir. Becerma naticasinde torpagin
genetik qatlari, onlarin strukturasi da 6z tebii gorkemini
dayisir.

2) Tarlalara gubra tatbiq edilon zaman
(kimyalasdirma) torpagin muhit reaksiyasi, kation vea
anionlarin terkibi, qida rejimi ve s. dayisir ve bununla da
batovlikda torpagamalagalmade yeni xassalar yaranir.

3) Qurutma, suvarma ve b. meliorativ tadbirlerin
hayata kegcirilmasi. Bu tedbirlar shanglema, gipslems,
drenaj, soranlarin yuyulmasi va s.-den ibaratdir ki, bu da
O0zluyunde torpagin su-hava rejimi, istilik xassasi, eleca
da, bitki ve heyvan orqanizmlerinin gida rejimi ve s.
kokundan dayisir.

4) Tabii bitkilerin yerinde madani bitkiler akildikda
torpagin biologiyasinda muayyan dayigsiklikler bas verir va
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bu da torpagemalagalme prosesinin istigamatina tasir
goOstorir. Aydin masasladir ki, torpaga edilen butin bu
tadbirlar torpagemalagalmanin Umumi tabii bir proses kimi
roedd etmir. Bu tadbirlar torpagin an muhim xassesi olan
munbitliyin yaranmasina muham tesir gostarir.

Malum oldugu kimi, torpaq kend tesarrifatinin
asas istehsal vasitesi, qida mehsullarinin  mdhim
manbayidir.

K.Marks ¢ox hagli olaraq obrazl ifadslarle torpagi
nahang laboratoriya adlandirmigdir. Torpagda bas veran
murakkab bioloji, fiziki-kimyavi ve kimyavi prosesler insan
comiyyatinin  muxtalif faaliyyat sahalerinde muihim
shamiyyat kasb edir. Bu proseslerin dork edilmasi
torpaglardan praktiki istifade Ugun yeni imkanlar acir.
Tabiatde torpaglar muxtslif oldugu kimi, onlarin qida
maddaleri ile temin olunma deracesi da xeyli muxtalifdir.
Bu qida maddeleri de bu ve ya digar torpaglarda
becarilon muxtalif cesidli kend taserrifati bitkileri ve
heyvanlar tarefinden manimsaenildiyinden onlari Gzvi -
mineral va bakterial glubralar tatbiq etmakls tokrar torpaga
gaytarmaq lazimdir. Gubra tetbig etmakle insan
maddalerin bioloji dévranina feal tesir gdsterir ve onu 6z
maqsadlari Ugun yonaldir.

K.Marksa gora torpagin munbitliyi tabii va suni ola
biler: xam torpaglarda tsbii munbitlik, insanlarin torpaga
tasir naticasi olaraq suni (effektiv) munbitlik ferglandirmak
lazimdir.

Elmin ve kend tesarrifatinin inkisafl ile slagedar
suni munbitlik progressiv halda yuksalir. Effektiv munbitlik
isa@ insan camiyyatinin, onun mahsuldar quvvalarinin va
istehsal munasibatlerinin inkisafi ile alagadardir.

Kegoan asrde sahv ve murtace “gqanun” — torpaq
manbitliyinin - azalmasi “ganunu” uydurulmusdur. Bu
ganunun elmi asasinin olmamasi akad. V.R.Vilyams
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torafinden gosteriimis ve tenqid edilmisdir. "Torpaq
munbitliyinin azalmasi qanununun iqtisadi ve sosial
taraflorinin asasli olmamasi kand tosarrufati
mahsullarinin  tarixi dovr arzinda proqgressiv sakilda
yuksalmasi ile yaxsica tesdiq olunur. Misal Ggun, denli
bitkilerin mahsuldarligi XV-XVII asrlerde 6-7 s/h, XIX
asrda senayesi inkisaf etmis dOlkalerda 16 s/h, XX asrin
ortalarinda 30-40 s/h, hazirda gabaqcil teserrufatlarda
suvarilan sahalerda 50-60 s/h — a ¢atmisdir.

10.1. insanlarin torpagq ortiiyiine tesiri

insan cemiyysti yaranan gindsn onun bitiin
foaliyyati, istehsal vasitasi olan torpagla baglh olmusdur.
Heam da bu bagliiq ve tesir ictimai — tarixi xarakter
dasimis, 6lkenin sosial-ictimai qurulugunun xarakterindan
ve cemiyyatin istehsal quvvalerinin inkisaf saviyyasindan
asili olaraqg son zamanlarda daha da artmigs ve
gUclenmigdir.

insan cemiyyatinin torpaq ortliyline tesiri onlarin
tabii muhits tasirinin bir terafini taskil edir.

Ayri-ayri dovrlerde saysiz-hesabsiz surularle bitki
ortiyu mahv edilmis, arid landsaft olan arazilarde ¢im qati
tapdalanmigdir. Deflyasiya prosesi torpagin mahvini basa
catdirmisdir. Biza bir gader yaxin doévrlerde drenajsiz
suvarma naticesinda 10 milyonlarla hektar torpaq sahasi
sorlagsmis torpaglara ve sor ssahralara gevrilmisdir. BMT-
nin malumatina gora har il sorlasma va bataglagsmadan
200-300 min hektar torpaqg mehv olur. Bizim gézimuz
garsisinda boyuk caylar Uzerinde band ve sututarlarin
tikilmasi naticasinde genis sahadsa yuksek munbitliys
malik subasar torpaqglar suya basdiriimis va ya
bataglasmisdir.
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Lakin torpagin pozulmasi hadisssi na gadar bdyuk
olsa bels, insan cemiyyatinin Yerin torpaq ortuyuna tesir
naticesinin an kigik hissasidir. insanlarin torpagda tasirinin
asas naticasi torpageamalagalma prosesinin tadrican
dayismasi, torpaqda kimyavi elementlarin ddvranini
derinden tanzim etmak ve torpaqda enerji transformasiya
etmakdan ibaratdir.

insanlarin  torpaga ve onun morfogenetik
xususiyysatlerinin deyismesina tasiri iki formada 6zunu
aydin gosterir:

1) Torpagin Umumi profilinde morfoloji cehatdan
amale galen fiziki-mexaniki dayisikliklor.

2) Torpagin profilinde genetik cahatdan biokimyavi
proseslarin tekamull ve inkisafi ile slagadar bas veren
asasli dayisikliklar.

Torpagin  Umumi profilinde morfoloji cahatdan
amale galan dayisiklikler yuyulub gatiriloen mixtslif asinma
mahsullari, onlarin ¢okdurtilmasi ve basdiriimasi ila
alagadardir. Bazan tebii bitki ortiylinin mahv edilmasi,
becerma va aqgrotexniki taedbirlerin dizgun apariimamasi
naticesinde eroziya prosesi o dearecads intensiv va
ahateli olur ki, dagsteyi duzenlik hissalarde - dellvial
¢okuntulerin toplandigi sahalarde iki profilli (basdiriimig)
torpaq téremalari amala gatirir.

Torpagin  morfoloji qurulusunun deayismasina
uzunmuddetli suvarma da tesir gosterir. O, torpadin
profilinds Kkiplik yaradir, xeyli narin disperslasmis gil
hissaciklarinin ve mduxtalif formali karbonatlarin darin
gatlara yuyulmasina, orada irrigasiya ¢okuntularinin
tebagalesmesina, eleca da, c¢oxlu vyenitorema va
madxullarin (saxsi qirngi, bismis karpic, stse qirintilari ve
s. maisat osyalari) toplanmasina sebab olur. Bunu
bageriyyat tarixinda izi galmis ¢oxlu mixi yazilar, arxeoloji

127



tapintilar ve tadqiqatlar zamani qazilmis yuzlerle torpaq
kasimlarindaki relikt slamatlor de tasdiq edir.

Torpadin morfogenetik xususiyyatlerinin ve ekoloji
tobistinin dayismasine koend taserrlifati texnikasi (agir
¢akili traktor, kombayn va b. k/t alatlari) de musyyan tesir
goOsterir.  Bu tesir, xususile, torpagin sum qatinin
sixilmasina, strukturunun pozulmasina, kiplesmasina va
akinaltt gatda mikroillivi qatinin yaranmasina, duzgun
suvarilmadiqda takrar sorlagsma, eroziya prosesi, qaysaq
amalagalma, gleylasma va bataglagsma slamatlarina va s.
alverigsiz hadisslerin bas vermasina sabab olur.

Torpagin intensiv manimsanilmasi - ardicil olaraq
coxlu yollar, yuksak garginlikli elektrik xatlari gokilmasi,
teleqraf  dirakleri  basdiriimasi, xam  torpaglarin
soharsalmada manimsenilmasi ve s. 6zluyinde “tabist
toslim olur® kimi yanlis anlayis yaratmigssa da, buatlin
bunlar torpagda musayyan struktur dayisiklikleri va yeni
ekoloji muhit amala gatirmisdir.

Bir fakti da geyd edak ki, antropogen amilin tasirile
biosferde bas veroen ve torpaglarin degradasiyasina
sobab olan deyisikliklor akser hallarda agrosenozlarin,
xususile, mesa bitkilarinin qirilmasi, batagliglarin plansiz
qurudulmasi ile alagadar olur.

Mesgalorin nizamsiz qirllmasi va onun ekoloji
muhite menfi tasiri ve tazadlari bdyluk maarifparver
tabisatci pedagoq — alim H.Zardabinin de asarlarinde genis
sorh edilmigdir.

Torpaga miisbat tasirlor: muasir okingilikde
torpagdi yaxsilasdirmaq magsadile muxtalif ndv kompleks
aqgrotexniki tedbirlor de hayata kegcirilir. Bunlar suvarma
kanallari va drenaj — kollektor sabakasinin ¢akilmasi, turs
torpaglarin ahanglenmasi, sorakat torpaglarin
gipslenmasi, suvarma ve qurutma meliorasiyasinin
totbigi, plantaj sumu apariimasi, agir gilli torpaqglarin
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gumlanmasi, ardicil ottdkma ve ndvbali akin, glbralerin (0
cuimladan yasil glbreloma) va pestisidlerin tatbiqi,
daslardan tamizlems, terraslar salmaq, suni sututarlar ve
goller yaratmaq ve s. tadbirlorden ibaratdir. Torpaga
edilan musbat tasirloar onun morfogenetik xasse va
xususiyyatlerinin  dayigsmasinde muhum rol oynamagla
onun terkibinin optimallasdiriimasina, Umumi halda bioloji
mahsuldarhgin yuksalmasina gatirib ¢ixarir.

BMT-nin ve Yuneskonun “insan ve biosfera”
beynalxalg programinda torpadin muhafize edilmasi vo
munbitliyini yiksealtmak Ugulin daha tesirli tedbirler nazarde
tutulmusdur. Bu masalada kand tasarrifati mitexassislori
daha faal istirak edirlor.

10.2. insan camiyyatinin basqga foaliyyat
dairaleri ugin torpagin shamiyyati.

Torpaq va oahalinin saglamhgi. Torpaq mihim
sanitar — gigiyena va tibbi shamiyyate malikdir. Bunu
V.V.Dokucayev ilk defe Peterburq rayonunu fiziki — cografi
cohatden kompleks sakilde oyrenarkan daha dizgln
muayyan etmigdir. Torpag insanda xastslik toredan
minlerle ibtidai heyvan va mikroorganizmlerinin hayati
dcln alverigli muhitdir. ABS-da, Hindistanda bir sira
xostaliklerin  tdremasi muxtalif torpaglarda yasayan
gobbalakler, infeksiya téraden mikroblari ile alagadardir.
Misal Ggun, Hindistan alimlari miayyan etmiglar ki, Qarbi
Benqalinin  kend rayonlarinda ahalinin  xolera
xastaliyindan élmalarinin sebabi burada torpaq ortiylnin
xarakteri ile alagadardir. Bela ki, burada shalinin an ¢ox
olim hallari hidromorf torpaqglarda (allGvial, delta, bataql
va s.) musahida edilmisdir. Bu da ¢ox guiman ki, hamin
rejimli torpaglarda xolera infeksiyasinin alverisli inkisafi ile
alaqadardir.
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Torpag hem da xastaliktoradiciler Ugin makan
deyil, eyni zamanda infeksion xastaliklarin yayicisi olan
heyvanlar Ggun da alverigli muhitdir.

insanlarin saglamliq veziyyetine torpagin kimyavi
tarkibi guclu tesir goOsterir. Bazen torpaqda ayri — ayri
kimyavi elementlerin ¢catismamasi, ya haddan ¢ox olmasi
insanlarin  saglamhginda 6zunud kaskin biruze verir.
Ohalinin saglamliginda bioloji aktiv maddalerin tarkibina
daxil olan kimyavi elementlarin, hayat proseslarini tenzim
edan vitaminlerin, fermentlarin vea  hormonlarin
catismamasi xususile kaskin olunur. Masalen, torpaqda
kalsiumun, demirin, yodun, ftorun gatismamasi (yodun
catismamasi zob xestaliyi, ftorun c¢atismamasi dis
xastaliklori va s. téretmasi) bu gabildan diggati calb edir.
Odabiyyatda bela yolla yaranan xasteliklari endemik
(yunanca endemos - mahalli, yerli demakdir) xastalik
adlandirirlar. Bitki ve  heyvanlar arasinda endemik
xastalikloar musahide olunan bela yerli geokimyavi
xususiyyatlerle muayyen edilan vilayatleri A.P.Vinogradov
bir  geokimyavi provinsiyalar adlandirmisdir.  Bu
geokimyavi  provinsiyalarda c¢atismayan elementlar
hamiga planli sakilde insanlarin gida rasionlarina slavae
edilir (mas: xususi yodlasdiriimis xérak duzu saklinda).

10.3. Faydali qazinti yataqlarinin axtarisi tugiin

torpagin shamiyyati.

Torpaqda bas veron proseslarin  dyranilmasi
geokimyavi Usullarla axtariglarn tekmillegdirmakda ¢ox
muhum ahamiyyeat kesb edir. Xalq taserrufatinin mineral
xammala olan ehtiyacinin artmasi ile slagadar bu Usullar
xususi ehamiyyata malikdir.

Belo ki, torpag havasinin terkibini oyrenmakle neft
ve qazin, heam da radioaktiv elementlarin toplanmasini
muayyan etmak mumkundur. 30-cu illerde geokimyagilar
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muayyan etmigler ki, metal filizleri yataglarinin etrafinda
filiz elementlorinin seyraklasen areallari amala galir. Buna
gbra de her hansi ortuli olan metal yatagini miayyan
etmak Ucgln torpagin sathinden nimuna goéturib analiz
edir va orada o metalin miqgdarini tayin edirlar. Yataq
Uzerinde filiz elementlerinin  migdari hamise basqa
sahaloerden bir qgader c¢ox olur. Bu usul elmds
metallometriya adini almisdir. Metallometrik isler indi
batin dinyada muaveffaqiyyatle isifads olunur.

Malum oldugu kimi, torpagemsalegalma prosesi
torpagamalagatiran sUxurun Ust hissasinin fiziki -
mexaniki xassasini muayyan qadar dayisir. Buna gora ds,
aerodromlar, avtomobil magistrallari, demir yollari va b.
tikintilor Ggun muxtelif mdhandis axtaris isleri zamani
torpagin tikinti GglUn saciyyasini vermokds bir sira
torpagemalegalma proseslarinin giymatlandirilmasi
muhim shamiyyat kesb edir. Bels masalalaer daha daqiq
sokilde qruntsunasliq kursunda sarh edilir.
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