BOLMO 1
UMUMI HISTOLOGIYA, SITOLOGIYA Vo
EMBROLOGIYANIN 9SASLARI
Histologiya fanni va tadgigat metodlar:

Sitologiya, histologiya vo embriologiya organizmi toskil
edon hiceyrs, toxuma, organlarin inkisafini, funksiyalarini
Vo inco qurulusunu &yranir. Fonn protoplazmanin quru-
lusunu, maddslor mibadilasini, hiiceyrs, toxuma, organlarin
funksional shomiyyatini, digor bioloji va kliniki fanlorls
olagasini  @yronir. Bu fonn doérd bdlmadon: sitologiya,
embriologiya, histologiya va xisusi histologiya ibaratdir.

Sitologiya hticeyralorin qurulusunu, inkisafin1 vo hoyat
foaliyyatini dyranir.

Embriologiya cinsiyyat hliceyralorinin qurulusunu, inki-
safin;, mayalanmasint va riiseymin inksaf xususiyyatlorini
dyranir.

Histologiya organizmi togkil edon toxumalarin morfoloji
- funksional xususiyyatlorini 6yranir.

Xususi histologiya yaxud mikroskopiki anatomiya ayri-
ayr organlarin mikroskopiki qurlusunu éyronir.

Histologiyann inkisaf tarixi

Histologiyanin inkisaf tarixi mikroskopun ixtirasi ilo
olagadardir.

Tarixi molumatlara goro ilk mikroskopu 1659-cu ildos
Ingoltorads fizik Yansen, ilk okulyar: iss 1665-Ci ildo R. Huk
Icad etmislor.

R.Huk bitkilorin xirda hiiceyralordan togkil olundugunu
gOstormisdir.

Ik dofa bitki toxumalar: va hiiceyralori hagginda anlayis
1665-ci ilds fizik Robert HUK irali sirmusdir. Sonralar bitki
va heyvan toxumalarinin hiiceyravi qurulusunu 1671-1695-ci
illordo M.Malpigi, N. Gryu vo A.Levenhuk tosvir etmisdir.

A.Levenhuk 300 dofo boyudon lupa ilo eritrositlori,
onlarin kapilyarda harokatini, spermanin, enins zolagh ozalo
liflorinin vo sinir lifalorinin vo s. qurlusunu Gyronmisdir.



XVII-XVIII asrlorda mikroskopiki tatgigatlarin mivaffagiy-
yatlorina baxmayaragq, mikroskoplarin asagi keyfiyyotdo
olmasina vo preformasiya nazariyyasina gors bu totgigatlar
genis yayilmadi. Bu nazariyyays goro tobiotdo he¢ bir sey
yenidan amalo galmir, organizmin inkisafi cinsiyyst hiicey-
ralorinda avvalcadan tomali goyulmus gozlo goriinmayan
xirda va hazir sokildo yaradilmis canlilarin bdylmasi hesa-
bina olur. Preformistlor spermada kigik formalasmis insan:
axtarirdilar. Boazilori geyd edirdilor ki, Hovvanin yumur-
taliginda 300 trilyon galacak insan riseym olmusdur. Bunlar
Uzvld alomin inkisafint vo doyisikanliyini inkar edirdilor.
Preformizm coroyan metafizik corayan idi vo bu carayanin
bascist Hanler idi. Bu corayan inkisaf prosesinds keyfiyyot
doyisikliklori inkar edir, kamiyyat dayisikliklorino Ustlnlik
verirdi. Bu nozoriyyayo g0ro bitun canlilar kainat
yaradilarkan ilahi qlvvas torafindon yaradilmisdir.

Aristotelin irali stirdiyl epikinez nozariyyasi preformiz-
min oksino oldu. 1759-cu ildon K.Volf hayatin monsayi oss-
rindo epikinezi elmi cohotdon oasaslandirmis vo gostormisdir
ki, organizm yenidon inkisaf edir, inkisafin avvalinds heg bir
organ mo@vcud olmur, yalniz riiseym voraglari amalo galir.
Epikinez nozariyyasi inkisaf prosesindo keyfiyyat vo
komiyyat dayisikliklori etiraf etdi. K.Volf ilk dofs ciicalarin
riseyminds Urayin, bagirsaglarin va bdyroklorin inkisafint
izlomis, bunlarin riseym varaglarindon yarandigini gostor-
misdir. 1768-ci ildo K.VVolf Almaniyadan Peterburg akade-
miyasina dovat olunur.

1782-ci ildo A.Sumlyanski ilk dafa sirf histoloji totgigat-
lar aparmis, boyrayin givrim kanallarinin, damar yumaqcigi-
nin va onu ohata edan zarin mikroskopiki qurlusunu éyron-
misdir. XIX asrin avvallarindan etibaran histologiya sarbast
elm kimi inkisaf etmisdir. 1784-cu ilda H. Epinus tarafindan
axromatik mikroskopun kosf edilmasi bu inkisafi siratlon-
dirdi. Bu dovrdo macar alimi Jan Purkina 0z sagirdlorilo bir
yerda mikroskopu tokmillagdirmis histoloji kasiklorin hazir-
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lanmasi, boyanmasi vo aydinlasdiriimas: kimi mikroskopik
totgiqat usullar: icad etmisdir.

1825-27-ci illords ilk dofs Jan Purkinas heyvan hiiceyro-
sini vo ndvoni tosvir etmis, toyuq yumurtasinda niveni
riseym govugcugu adlandirmisdir. Nlva terminini ilk dofa
1831-ci ilds bitki hiiceyrasinds Braun, protoplazma ifadssini
iso ilk dofo 1840-c1 ildo Y.Purkina islotmisdir. Y.Purkina ilk
dofo mikrotom termini, histoloji kasiyin cisim slsusins
barkidilmasi vo Ortlict slisoni cisim slisasino Kanada balzam
ilo tosbit edilmasini irali sirmusdur.

M.Sleyden 1838-ci ildo bitki organizminin hiiceyra yi-
gimi1 olmasi fikrini irali sirmasdur. J.Purkina, Q.Valentin va
M.Sleydenin islori hiiceyro nozariyyasinin yaranmasina
sobab olmusdur. 1839-cu ildo Teodor Svann hiiceyra nazs-
riyyasini irali strdli. Huceyra noazoriyyasi biologiyanin inki-
safina gucli tokan verdi. Bu nazariyyays gors bitiin canlilar
hlceyravi qurlusa malikdir, yeni hiiceyranin amoalo golmasi,
onun bélinmasils olur va bltin canli alom vahid mansoya
malikdir. R.Virxov, A.Zavarzin, Xlopin vs s. alimlarin dos bu
elmin inkisafinda boyik rolu olmusdur. Hiceyra nazoriy-
yasinin gatismayan cahati onlarin hiiceyrays tam organizmin
ayrilmaz hissasi kimi yox, mistaqil varlig kimi baxmasidur.
Hiiceyro nazariyyasi tosviri histologiyanin inkisafina tokan
verdi. X1X asrin ortalarinda Leydig va R.Virxov toxumalarin
inkisafini va qurulusunu dyranmislar.

Ik histologiya kitablar1 Avropada nosr edildi vo kitabda
toxumalarin tosnifati verildi. 1856-c1 ildo Virxov hiiceyra
patologiyas: asarindo gostordi ki, he¢ bir hiiceyro yenidan
yaranmir, béltinma yolu ils hiiceyradon amals golir.

1874- cl ilds rus botaniki Cistyakov bitkilords kariokinez
bolinmoni kasf etdi, alman alimi Strasburg ise onun tasvirini
vermisdir.

1878-ci ildo Peremejko vo Flemining heyvan hiiceyra-
sindo karioginezin marhalalarini tasvir etdi.

1879-cu ilds Hertvic vo Van Bendel hlceyra markazini,
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1898-ci ildo Holci l6vhali kompleksi, Bende isos mitoxon-
drilori tosvir etdi. ©srin sonunda epiteli huceyralorinds
tonofibrillor, ozalo hiceyrasinds miofibrillor kosf edildi.
1892-ci ilds ilk dofo Strasburq protoplazma terminini sito-
plazma va karioplazmaya ayirdi.

XIX asrin sonunda, XX asrin avvallorinde Ramon va
Kaxal sinir hiceyralarinin, liflorinin va uclarinin qurlusunu
dyranmislor. M.M.Jakubovski, M.D. Lavdovski, A.S.Dogel,
A.J.Smirnov va basga alimlar sinir sisteminin qurulusunu
oyronmislor. Mecnikov va Maksimov birlogdirici toxuma
hiceyralarinin mongaini vo funksiyasini 6yronmak Ugln
organizmo yad cisimlor yeritmok, Heldenhayn iso neytral
boyalar yeritmok metodlarin: toklif etmislor. 1892-ci ilds
Mecnikov 0ziinin faqositoz nazariyyasini irali surmisdur.

1884-cii ildo Skvortsov toxuma kulturas:t hazirlamaq
metodunu toklif etmoklo hiiceyrods gedan hoyati proseslarin
oyronilmasi baslandi.1928-31- ci ildo Ruska, Knole va
Barriye ilk elektron mikroskopu yaratdilar. 1945-ci ilds
Parter, Klod, Fullmana bu mikroskopla sitoplazmada endop-
lazmatik toru kosf etdilor. Sestroid vo Polade sitoplazmada
ribosomlar: kasf etdilor.

XVIII asrin birinci ribiinds | Pyotr Hollandiyaya soforo
cixmis A. Levenhukun ona bagisladigi mikroskopu Peter-
burqg akademiyasina hadiyys vermis va onun toklifi ilo
Peterburq akademiyasinda ilk optik emalatxana yaradilmis-
dir.1774-cl ildo Eyler axromatik obyektiv yaratmis, ilk rus
mikrokopu ise Kulibin hazirlamisdir.1784-ct ildo akdemik
Epinus ilk dofa axromatik mikroskopu yaratmisdir.

Ik miustaqil histoloji kafedralar XIX osrin 60-c1 illorinds
Peterburq vo Moskva Universitetlorinds toskil olunmusdur.
1884-cli ildo Peterburq universitetindo toskil olunmus
histologiya kafedrasinin  madiri akademik Ovsyannikov
olmus va ilkin histoloji tatgigatlar onun ad ilo baglidur.

Histologiya foninin todrisi Ber vo Yakobovskinin adlar
ilo baghdir. 1866-c1 ildo tibb-corrahiyys akademiyasinda
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miustaqil histologiya vo embrologiya kafedrasi yaradilmis,
kafedraya ovval Zavarigin sonra iss Lavdovski rohbarlik
etmislor. Laydovski ganglioz hiiceyralarin qurulusunu, trav-
madan sonra sinir liflorinin degenerasiya va regenerasiyasin
Oyronmisdir. 1887-ci ildo Lavdovski vo Ovsyannikov ilk
histologiya kitab1 nosr etmisdir. Moskva universietinds toskil
edilmis, histologiya kafedrasina avval A.K.Babuxin sonra isa
I.LF. Ognev rohborlik etmisdir. Bunlar ozala, sinir toxuma-
larinin histogenezini vs fiziologiyasini dyramislor.

1868-ci ildo Kiev universitetindo Peremejkonun rahbor-
liyi ilo mistoqil histologiya kafedras: yaradilmisdir. Bu
kafedranin omokdaslar1 g6z, garaciyar, dalag, galxanabonzor,
boyrakiisty, madealtt vozilorin, azalo toxumasinin, stimik
iliyinin, gan damarlarinin va s. organlarin histoloji qurulu-
sunu 8yranmislar.

1867-ci ildo Xarkovda, 1871-ci ildo Kazanda histologiya
kafedralar: yarandi. Kazan histologlar: sinir sisteminin filo-
genezini va bir ¢ox organlarda sinir uclarinin qurulusunu oy-
ronmislor.

Embriologiyanin inkisaf tarixi rus alimlorindon K.F.Volf,
X.S.Panderin ad1 ilo baghdir. Volf ciicads riiseym voraglori-
nin, Urok va bdyroklorin inksafini, Pander iso riseym ox
organlarinin inkisafini iki riiseym voragindon sonra, tgiincu
varagin amols galdiyini musahids etmisdir.

Ber momalilords ruseym voraglorindon muxtolif organ-
larin amoala galdiyini dyronmisdir. Megnikov vo Kovalevski
onurgasiz heyvanlarda vo asag: sinif onurgalilarda riiseymin
inkisafini, riseym varaglorinin yaranmasini, diferensasiyasi-
nt  Oyronmisdir. Azorbaycanda ilk histologiya kafedrasi
1919-cu ildo Bakida universitetin tibb fakultasinin nazdindo
yaranmisdir. Kafedraya iki il rohbarlik etmis Milman
karioginezin neyrogen nozariyyasini, bdyimo, qocalma va
6liman trofik nozariyyasini irali stirmisdar.

Rus histologi B.I. Lavrentyev organ va toxumalarin
innervasiyasint muoayyanlasdirmok glin deinervasiya usulu
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totbiq etmoklo vegetativ sinir sisteminin histofizologiyasin,
neyronlar arasi sinapslarn  vo mixtolif reseptorlar
oyronmoklo neyrofizologiyanin oasasin1 qoymusdur. B.Q.
Eliseyev muxtalif organlarin birlogdirici toxumalarinin
histofiziologiyasini, onlarin sinir vo endokrin amillarin tosiri
altinda dayisilrilmasini 6yronmisdir. A.A. Zavarzin muxtalif
toxumalarin filogenetik inkisaf qganunlarini  dyronmokls
tokamil histologiyasinin  asasin1  qoymusdur. Bu alim
toxumalarin tosnifatinda funksional vo struktur prinsiplori
osas  goturmusdur. 1.G.Xlopin toxumalarin  divergent
tokamilu nazariyyasini Gyronorok toxumalarin, organlarin
inkisafit ilo olagodar tokamil prosesinds vo ontogenezds,
divergent istigamatdo getdiyini gostarmisdir. Bu alim epiteli,
damar vo endotel Uzarinds histoloji todgiqgatlar aparmisdir.
Sitologiya, histofiziologiya va sitokimyanin inkisafinda D.N.
Nasonov, A.V. Rumyansev, Q.K.Roskin vo A.N. Sabadas
genis todgigatlar apararag, paranekroz nozariyyasini irali
surmusddr.
Histologiyanin garsisinda duran vazifalar va magsadi

Bu elmin garsisinda duran vazifalor asagidakilardir:

1.Huceyra va toxumalarin qurlusunu, funksiyasini, sito
va histogenezin ganunauygunluglarini 6yronmok.

2.Toxumalarin  differensasiyast  vo  regenrasiyasi
ganunauygunluglarinit 6yronmok.

3.Hiceyrs, toxuma va organlarin morfogenezinds sinir,
endokrin vo immun sistemloarin rolunu aydinlanlasdir.

4. Hiceyrs, toxuma vo organlarda yasla olagodar
dayisikliklori dyranmok.

5. Huceyrs, toxuma va organlarin muxtalif bioloji, fiziki
va kimyavi amillora adaptasiyasini dyronmak.

6. Ana-dol sistemindo morfogenez proseslori dyronmak.

7. Embriogenezin xususiyyatlarini 6yronmok.

Histologiyanin mogsadi yuxarida geyd edilon vozifalori
dorindan Oyranib, baytarliqda vo tobabatdo muoyyan praktiki
moaqsadlards tatbiq etmakdir.



Histologiyanin tadgigat metodlari va tadgigat obyektlari

Histologiyanin  todgigat obyektlorine  muxtalif nov
heyvanlarin htceyralori, toxumalari vo organlari aiddir.
Bunlarin mikroskopiki qurulusunu Oyronmok Ggiin hamin
obyektlarin tamligin1 saxlamagla muxtslif histoloji tadgigat
metodlarindan istifado edilir. Bu metodlar histoloji
obyektlarin qurulus va histokimyovi analizini mikroskopiKki
va submikroskopiki saviyyslordo aparmaga imkan verir. ©n
genis istifado olunan tadgigat Usulu mikroskopiki Gsuldur.
Bu Gsulla histoloji miayinanin aparilmas: asagidaki
morhalalarls yerins yetirilir.

1. Organ vo toxumalardan histoloji nidmunalarin
gotirtilmasi, nimunalars 1 sm® hacminds forma verilmasi vo
ndmralonmis etiketlorin tikilmosidir.

2. Numunalorin gurimomasi Uglin onlar formalinds,
spirtdo yaxud asetonda tasbit olunmalidir. Tosbit tgin 10-
20% formalin, etil spirti vo murokkab tosbit edicilor istifado
oluna bilar.

3. Formalindos tashit olunmus nimunalor adi su ils
yuyularag, artiq tesbit edici mohluldan azad edilir, sonra
artiq sudan azad etmok (i¢lin spirt batareyasindan kegirilir.

4. Numunolardaki bosluglarin parafinls vo ya selloidinla
doldurulmasi, sonra nidmunalorin - némralonmis  taxta
kubiklora yapisdirimas: vo spirt efir garisiginda agzi suso ilo
orttli bankada saxlaniimasi.

5. Mikrotomla 1-10 mkm qgahinliginda kasiklorin
hazirlanmasi, kasiklorin  boyanmasi, histoloji preparatin
hazirlanmasi va mikroskopiki muayina.

Kasiklori boyamaq tctin istifads edilon boyalar turs, asasi
Vo xususi olur. Turs boyalara eozin, azokarmin, floksin,
pikrin vo s. aiddir. Turs boyalarla boyanan strukturlar
asidofil adlanir. ©sas1 boyalara safronin, pironin va tionin
aiddir. Bu boyalarla boyanan strukturlar bazofil adlanir.
Xususi boyalara sudan 1l vo osmiom tursusu aiddir. Bu
boyalarla yaglar vo yagabanzor maddslar toyin edilir. Hazir
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histoloji preparatlar asagidaki mikroskopiya Usullari ilo
muayina edilir.

Isig mikroskoplari. Miiasir isiq mikroskoplar: isiq
stalarinin  gorunan spektirindon istifadoasine oasaslanir va
2000-2500 dofo boyutdir. Isig mikroskoplarina fazakontrasls,
flurosentli vo ultrabantvsoyi mikroskoplar aiddir. Fazakon-
trasli mikroskopiya isiq dalgalar: fazalarinin dayisirilmasina
vo basga amplitudali dalgalara cevrilmasina asaslanir. Bu
Usuldan canli hiiceyro va toxumalarin mikroskopiyas: Ugin
istifado olunur.

Flurosent mikroskopiya miayino edilon obyektin sla
enerjisi ilo qiciglanmasina  osaslanir.  Bunun  Ugln
uultrabandvsayi, bandsayi vo mavi siialardan istifads olunur.
Xususi vo mixtolif boyalara (floroxrom) nifuz edilmis
fluresensiya movcuddur. Bu dsuldan canli toxuma vo
hiiceyralorin mikroskopiyas: zamani istifads edilir.

Ultrabanotvsayi mikroskopiya 0,2 mkm uzunlugda dal-
gast olan qgisa ultrabanosoyi slialardan istifado olmasina
asaslanir. Bu zaman alinan oks ekranda yaxud fotoplyonkada
gorandar.

Elektron mikroskopiya zamani  submikroskopiki
hissaciklor mduayina edilir, bunun Gglin gorinon isigin
dalgalarinin uzunlugundan 100 min dofo gisa elektromagnit
dalgalar: islodilir. Bu tsulla 5-10A° galinhginda obyektlor
muayinos edilir.

Aftoradiagrafiya 0Usulu hiiceyro vo toxumalarda
toplanmis, nisanlanmis radioaktiv izotoplar: toyin etmoys
imkan verir. Bu Usul hiiceyra zulallarin torkibini, mioyyan
maddolrin sintezini vo onlarin nogli yollart  Qyranir.
Histokimyavi miayino metodlari hiiceyra vo toxumalarin
qurulus elementlorinin  tobistini toyin edir. Bu Usulla
toxumalarda zilal, amin tursulari, mixtslif karbohidratlar,
lipidlor vo fermentlorin foallig: tayin edilir.

Histoloji tadgigat metodlarindan biri do canh kulturanin
yetisdirilmasidir.  Organizmi  xaricindo  xususi  gida
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mihitlorindo  vo soraitdo canli hiiceyra vo toxumalar
yetisdirilir. Bu yolla hiiceyralarin harakatini, boy inkisafin,
coxalmasinmi  vo mixtolif amillorin  hiiceyroys tasirini
Oyronmok olur. Canli kulturada huceyranin qurulusu vo
hoyat foaliyysti mikrokino ¢okma vo ya fotografiya tsullari
ilo  Oyronilir.  Toxumalarin  coxaldilmast  organizma
stingarvari divart olan muoyyan kameralar yerlosdirmoklo
hoyata kecirmok olar.

Canh toxumalarin boyanmasi tsulu zamani mioyyan
dozalarda geyri toksiki dozada boyalardan (metilenabist,
tripanblao  vo s.) canli heyvanin ganina yeritmoklo
toxumalarin qurulusunu 6yronmak olar.

Histologiyanin digar bioloji elmlarla alagasi

Histologiya bir sira bioloji elmlarls vo kliniki fanlorlo six
olagodardir.  Anatomiya  organizmin makroskopiki
qurulusunu, histologiya isa mikroskopiki qurulusunu éyranir.
Anatomiyan:1 bilmadon histologiyan1  dyronmak olmaz.
Fiziologiya organlarin  normal funksiyasini ~ Qyranir.
Histologiya iso hilceyro strukturlarinin, toxumalar va
organlarin qurulusundan asil olaraq funksiyasini tayin edir.
Histologiya hiceyra vo toxumalarda gedon biokimyavi
proseslori vo onlarin biokimyavi torkibini dyrondiyi Ugln
biokimya ilo do olagodardir. Patoloji anatomiya mixtalif
xastaliklor zamani organ, toxuma vo hiceyralordo gedon
patoloji dayisiriklari dyronir. Homin doayisiklori toyin etmok
Uciin  mdatlog hiiceyra  toxuma va organmin  normal
mikroskopiki  qurulusunu  bilmok  lazimdir.  Patoloji
fiziologiya xastoliklor zamani hiiceyrs, toxuma va organlarin
xususiyyatlorinin dayisirirmasini  dyronin. Mamaliq, suni
mayalanma, doliin inkisafi vo mamaliq xastaliklarini gyronir.
Histologiya cinsiyyat hlceyralorinin qurulusunu, inkisafin
vo dolin inkisaf marhalalorini dyranir. Histologiya ganin
formali elementlorini, bdyroyin qiviim kanalciglarinin,
boyrok layaninin divarinda yerlogon epiteli hiiceyralorinin
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normal qurulusunu dyronir. Klinik diagnostika vo terapiya
homin organlarda va hiiceyralordo gedon dayisiriklori tayin
edir.
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FOSIL 1. UMUMI SITOLOGIYANIN 9SASLARI
Hulceyranin morfologiyast va biokimyavi tarkibi

Hiceyrs organizmin asas qurulus va funksional vahididir.
Mixtalif toxumalarin huseyralori  formasina, o6lgulorine
differensasiyas1  pesifikliyino  géro  mixtalifdir  vo
toxumalarin yerina yetirdiyi funkiyadan asili olaraq dayisilir.
Qanin hiiceyroalori plazmadan asili oldugu Gglin yumrudur.
Sothlori Orton epiteli hiceyralori yasti, kubvari, prizmatik
olur. Saya ozalo hiceyralori iki ugu sivridir, iyvaridir, sinir
hliceyralorindo uzun va gisa ¢ixintilar olur. Uzun cixintilar
impulsu  uzun  mosafoya  Otlrmok  Gglndur. V.Y,
Aleksandrova gora hiiceyra canhi sistem olub, bilavasits bir-
biri ilo olagadar olan sitoplazma va nlvadon ibaratdir.
Hiiceyro maddasi protoplazma adlanir. Bu maddos hiiceyranin
hoyat foaliyysti zamani onu ohato edon mihitlo bilavasito
garsiligh olagads olur. Protoplazmanin Kimyovi torkibi
organizmin maddslor mubadilssinin spesifikliyi ilo toyin
edilir. Malumdur ki, heyvan comdayinin 96% -ni 4 element:
N, C, Oy, Hy toskil edir. Toxumalarda 3%-o kimi Ca, K, Na,
P, S, Fe, Cl olur. Qalan elementlor mikroelementlor adlanir
(Cu, Co, Zn, va s.), faizin 100-1000 bir hissasi gadar olur va
organizmin hoayat foaliyyastindo shamiyyatli rol oynayair.
Protoplazmanin torkibindo zulallar, sulu karbonlar, lipidlor
vo mirokkab maddalar olur. Hiiceyronin an genis yayilmis
qurulus komponenti bioloji membrandir. Bunun tarkibinda
hlceyra Uglin xarakterik olan kimyavi reaksiyalari tonzim
edon enzimlor yerlasir. Bu enzimlor sitoplasma strukturlar
ilo onun matriksi va hiiceyrs ilo xarici muhit arasinda gedon
kimyavi reaksiyalar: tonzim edir. Hiiceyro membranin 40%-
ni lipidlor , 60%-ni isa zllallar toskil edir.

Hiceyro membrani onda gedan reaksiyalarin muddatini
tonzim edir, enzim va mioyyan maddalrin hiiceyrays foal
noglinin sdratini toyin edir. Adi mikroskopla baxanda
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hiiceyro sitoplazma, hilceyra gisast vo nlvadoan ibaratdir.
Hiceyro  sitoplazmas:i  hialoplazmadan  va  hiceyrs
organellarindan toskil olunmusdur. Hialoplazma
sitoplazmanin oasas hissasi olub, hiiceyronin bdtin qurulus
elementlorini bir-biri ilo alagelondirir. Hialoplazmada ATF,
mibadilo mohsullari, gliikogen koltonlari, yag donaloari,
pigmentlor va s. olur. Hialoplazmanin torkibinds eyni
zamanda zulallar, nuklein tursulari, polisaxaridlor, amin
tursulari, nokleotidlor vo muxtalif  fermentlor  olur.
Sitoplazmada mixtalif funksiyan ifads edon: plazmolemma,
ribosomlar, endoplazmatik soboks, holci kompleksi,
lizosomlar, peroksisom, mitoxondrilor Vvo sentrosoma
yerlosir. Bu organellor bitin hiceyralordo oldugu Ggun
umumi shomiyyatli sayilir. Bundan basga har bir hiiceyranin
yerino yetirdiyi spesifik islo olagodar olaraq fibrillor,
filamentlor,  mikroborucuglar,  Kipriklor,  miofibrillar,
neyrofibrillor va s. spesifik shomiyyatli organoidlor ds olur.

Huceyranin dmumi organellari

Plazmolemma hiceyrs gisasi olub, sarhad, nagliyyat vo
reseptor funksiyalar: ifads edir. Hiiceyra gisasi nainki sarhad
funksiyasini eyni zamanda onu ohato edon mihitdon
muxtalif hormonlarin vo maddalorin hiliceyroys kegmasini
tomin edir, hlceyralorin  mexaniki olagesini yaradir vo
hiiceyradon muayyan maddalorin xaric olmasini tomin edir
(bax sokil 1)

Hiceyro qisas1 lipoproteid kompleks olub, galinlig:
10nm-dir. Plazmolemma xaricdon galinligi 3-4 nm olan
gliikokaliks ilo ortiludir. Bunun torkibindo huceyro
xaricindo muxtolif (zvi maddslori parcalayan sorbast
fermentlor olur. Reseptor funksiya plazmolemmada olan
xususi strukturlarin istiraki ilo muoyyan kimyavi, fiziki
amillorin  toyin edilmasino oasaslanir. Hiceyra gisasinda
muixtolif amilloro qars1 spesifik reaksiya veron Xxususi
maddolor olur. Bu maddolor reseptorlar adlanir. Hiceyra
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sothindo  yerlogon reseptorlara  glukolipidlor  va
glikoproteidlor aiddir. Huceyro gisasinda hormonlara,
mediatorlara, muioyyan zulallara vo antigenloro qarsi
reaksiya veron reseptorlar olur. Isiga hossas reseptorlarin
plazmolemmasinda fotoreseptor zilal olan rodopsin yerlasir.
Bu zllalin komayi ils is1q signali, kimyoavi signala bu da 6z
ndvbasinds toplanaraq elektrik impulsuna cevrilir.

Plazmolemma nogliyyat funksiyasint foal vo geyri foal
yollarla miayyan maddslorin kecirilmasi ilo yerino yetirir,
ionlar, su, asagr molekulyar birlosmalor geyri foal yolla
sitoplazmaya daxil olur. Digar maddalor aktiv yolla
sitoplazmaya daxil olur. Maddolorin aktiv yolla daxil olmas:
uctin ATF-nin parcalanmasi zamani alinan enerji sarf olunur.
Bu proses foal endositoz adlanir. Endositoz sorti olaraq
faqositoza vo pinositoza ayrilir. Faqositoz zamani hiiceyra
torofindon iri hissaciklor, bakteriyalar vo digor maddalor
udulur. Pinositoz zaman makro molekullu maddalor suda
holl olmus halda hiceyroalora daxil olur. Faqositoz iki
morhalodon ibaratdir. Plazmolemmanin reseptorlart ilo
yaban: hissaciklorin garsihigli olagesi, yalanci ayaqglarin
amala galmasi vo yabani maddalrin udulmasi.

Birinci moarholodo yabani maddonin plazmolemmaya
tomas yerinds, aktin maddasi omola golir. Aktinin hesabina
yalangi1 ayaglar omolo golir, ayaglar gapanaraq yabani
maddani ohato edir. Bu fagosom adlanir. Pinositoz zaman
yabani maddo maye soklindo udulur. Udulmus qovuglar
birlosrok iri govuglara cevrilir, homin govuglara lizosomlar
torofindon  borucuglar uzanmir. Borucuglarla hidrolitik
fermentlor yaban: maddonin sttns tokulir va hiiceyro daxili
hozm baghinir.

Plazmolemmadan miiayyan maddslarin hiiceyradan xaric
olmas: ekzositoz adlanir. Bu zaman lazimsiz mohsullar
hialoplazmadan vakuola soklinds ayrilir, plazmalemmaya
yaxinlasir vo oradan xaric olur. Endositoz vo eksositoz
proseslarinds  plazmolemmanin torkibinds olan muxtalif
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fibrillordo do istirak edir. Homin fibrillor plazmolemmanin
miayyan noqtolorino  yapisarag, onu dartir, Yyaxud
genislondirir vo lazimsiz maddslorin xaric olmasini tomin
edir.

Toxumalarin morfo-funksional xususiyyatlorindon asih
olaraq huceyralorin gisast bir-birilo sads, six, ara va yarigvari
kontaktrlarla birlosgir.

Sados kontakt iki gonsu hiiceyra arasinda ¢ox yayilmisdir.
Bu nov kontakrda huceyralor arasindaki mosafo 15-20nm
olur.

Six kontakt epiteli hiiceyralori arasinda olur. Belo
kontaktda hiceyro qisalar1 bir-birilo  yapismisdir.  Six
kontaktin bir névi do desmosomdur. Belo kontaktla birlason
hiiceyralorin ndgtovari desmosomlarin membranlar: arasinda
mosafo 22-33nm-dir. Yarigvari kontaktda hiiceyro ara
maddonin  galinhigit  2-3nm-dir. Belo kontakt zamani
flurosensiya olunmus boyalar, amintursulari, nukleotidlor vo
sairo xirda molekullu maddslor bir hiceyradon digar
hliceyrays kegir.

Ribosomlar zilal sintezini tomin edir, diametri 16-36 nm,
sitoplazmada hom sorbast, hom do epdoplazmatik torun
ustindo qrup soklinda yerlogir. Nuva sirasinds olan
ribosomlar nuva zilallarini sintez edir. Zilallar bir qrup
ribosomlar torafindan sintez edilir. Ribosomlarin tarkibinds
murokkab ribontkleoproteidlor olur. Bunlarin torkibi barabar
miqdarda zulal vo PHK molekullarindan ibaratdir. (sakil 1)

Endoplazmatik sabaka 1945-ci ildo Porter torafindon
kosf edilmisdir. Borucug vs sisternalardan ibarstdir. Bu tor
zulal sintez edir vo nogliyyat funksiyasini yerino yetirir,
maddalor mubadilasindo istirak edon fermentlori saxlayir.
Danali va donasiz endoplazmatik soboksa mdévcuddur. Danali
soboko coxlu zllal sintez edan hiiceyralords mdvcuddur.
Donasiz sabaka bir-biri ilo anastomozlasir borucuglardan
ibarot olub, glikogen sintezinds, parcalanmasinda va
cinsiyyat hormonlarinin sintezindo istirak edir. Bu saboka
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toxumluglarin intersitsial hiiceyralarinda, bdyrakdisti vazinin
gabiq maddasi hiuiceyralarinda vo yumurtaliglarin sari cisimin
hlceyralorindo olur. Heyvanlara barbituratlar, insektisidlor,
kanserogenlor  yeridildikdo  qaraciyar  hiceyralorinda
endoplazmatik soboko hipertrofiyaya ugrayir. Belsliklo bu
soboko qgaraciyarin  zarirsizlogdirmo  funksiyasint yerino
yetirir.

Mitoxondrilar 1897-ci ildo Bendos torafindon kosf
edilmisdir. Bu organoid Ustdon hamar 0,5 mk galinhiginda
membranla ortalidir. Membranda ¢oxlu migdarda bukislor
olub, onun daxili sathini artirir. Xarici vo daxili membran
arasindaki bosluq bircinsli xirda donovar matriksls dolu olur.
Bu matriksds 50-ya yaxin ferment olur. Homin fermentlorin
tosiri ilo zulallar, lipidlor CO, va H,O kimi oksidlasir,
naticads enerji hasil olunur. Buna gors do bu organoidi enerji
transformatoru adlanndirmaq olar. Daxili membranda
tonaffus fermentlori olur. Matriksdo 25-120 nm 06l¢islinds
donalar olur. Mitoxondrilor garaciyar hlceyralorinds 8 gun,
urok ozalasi hiiceyrasinds 6 giin, neyronlarda iso 30 giin
yasayir. Bunlarin asas funksiyasi hiceyranin mator foallig:
ucun vacib olan kimyavi enerjini hasil etmokdir. ©molo
golon enerji ADF-don ATF-nin sintezi ¢in sarf olunur. Bu
reaksiya fosforlasma adlanir. ATF- ADF-o parcalanarkon
amoala galon enerji tozodon mitoxondrilar torafindon udulur,
oksidlogsmo, fosforlasma vo digor reaksiyalarin gedisini
tomin etmok Uciin mitoxondrilards 50-don ¢ox ferment olur.
(bax sakil 2)

Holci kompleksi Holci torofindon 1898-ci ildo kosf
edilmisdir. Membranla oshato olunmus yasti, Kisacik vo
sisternalardan  ibarotdir. ©sas  funksiyasi  sekretlorin
kondensasiyasi vo xaric olmasin1  tomin  etmokdir,
ribosomlarin sintez etdiyi zulallar Holci kompleksina nogl
olunur. Bundan basga organoidds zilallara birlagan
polisaxaridlorin sintezi gedir. Voz hiiceyrolordo Holci
kompleksi plazmolemmanin glikoproteidlorinin sintezindo
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istirak edir. (sokil 1)

Lizosom - Duuto 1949 -cu ilds lizosomu kasf etmisdir.
0,2 - 0,5mkm diametrinda cisimciklor olub, membranla shato
olunmusdur, torkibinds 50-ya yaxin muxtalif ferment olur.
Bu fermentlor hiceyranin bitiin  komponentlorini liziss
ugradir, normal saraitdo bu hadisa bas vermir, ¢unki lizosom
ikisor membranla o6rtultadiur vo fermentlor membrandan
cixandan sonra foallasir. Fermentlor hiiceyrays endogen vo
ekzogen yolla daxil olan maddslori hiiceyro daxilinds
parcalayir. Boazi amillor lizosom membranin kegiriciliyini
artirir vo bu zaman fermentlor sitoplazmaya daxil olur.
Noticada hiiceyro autoliziso ugrayir. Bazi normal soraitdo
funksiya gostoron organlarda autoliz misahido edilir.
Mosalon: sliddon kasilon heyvanlarin  std  vazisinin,
dogusdan sonra balaligin involyusiyast zamam Vo
amfibilorin quyrugu rezobrsiya olanda bu proses bas verir.
Lizosomun foalligindan, hidrolitik parcalanmaya moaruz
galan maddonin xarakterindon asili olaraq ilkin lizosom,
faqolizosom, aytofagosom va qahq cisimciyi olur. Ilkin
lizosom Kicik cisimcik olub, mdéhtoviyyati bir cinslidir,
hololik ~ parcalanmada  istirak  etmoyan  hidrolitik
fermentlordon ibaratdir(bax sokil 1).

Fagolizosom ilkin lizosomun fagasomla birlasmasindan
omolo golir. Bu zaman yabami maddonin hidrolitik
parcalanmas:  gedir. Autofagosom hiiceyra daxilinda
zoiflomis yaxud 6Imis organellorin lizisi naticasinds amalo
golir. Hozm prosesindo fagolizosomun olcilori  azalr,
icarisinda doanaciklar olan galiq cisimciklarina gevrilir. Sonra
homin cisimciklorda lipofussin pigmenti toplanr.

Peroksisom 0,2-0,5 mkm 6lglsinds membranla ohato
olub, sferik cisimcikdir. Lizosomu xatirladir amma hidrolitik
fermentlori olmur. Bunda amin tursularin, katalazanin vo
peroksidin oksidlogmasi tciin fermentlor olur.

Sentrosoma — Huceyro markazidir, ndvanin uUstiinds
holci kompleksi yaxinliginda yerlosir. 2 donacik — sentriola
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vo onlarn ohato edon soffaf zona — sentrosferadan ibarotdir.
Sentrosfera radiyal istigamatdo ¢ixan zorif stali sferadir.
Sentrosoma ana hticeyranin béliinmasinds istirak edir vo har
bir sentriola yeni giz hiiceyranin moarkazina gevrilir ( sokil 4).

Xususi ahamiyyatli organellar

Xususi  shamiyyatli  organellara  kipriklor, gamecilar,
miofibrillar, neyrofibrillor, mikrofilamentlor, mikrofibrillor
vo mikroborucuglar aiddir. Kipriklar vo gamgilar hiiceyranin
horokat organoididir. Bunlar qurulusca oxsardir, amma
uzunluguna goros forglidir. Kiprik plazmolemma ilo ortulu
olan, sitoplazma gabarmasi olub, uzunlugu 6-10 mkm,
galinligit 200 nm. Daxilindo mikroborucuq formasinda
aksonema yerlosir. Aksonemada 2 morkozi vo 3 cit konar
borucuq yerlasir. Kipriyin vo ya gamc¢inin osasinda bazal
cisimcik yerlsosir.  Kiprik vo ya gamcinin  harokati
borucuglarin bir-birinin Ustiinds striismasi ilo tamin edilir.

Neyrofibrillor sinir hiiceyralorinin  neyroplazmasinda,
miofibrillor iso ozolo huceyralorinin sitoplazmasinda olur.
Mikroborucuglarla ~ mikrofibrillor  hiiceyrado istinad
funksiyasini ~ yerino  yetirir.  Epiteli  hlceyralarinin
mikrofibrillori  tonofibrillor adlanir. Mezenxim monsali
hiceyralordo mikrofibrillor vimetin, azalo hiiceyralorinds iso
desmin vo skletin zilallarindan toskil  olunmusdur.
Mikroflamentlorin galinligt 6 nm olub, aktin zilalindan
ibaratdir, sitoplazmada dastalor soklinda yerlosir.

Huceyra alavalari

Hiceyra alavalari— Hiiceyralordo maddalor
mubadilasinin spesifikliyi ilo olagodar olaragq, muayyan
maddalor ganuna uygun olaraq sintez olub toplanir. Bels
olavalar trofik olavolor adlanir. Bura zilal, sulu karbon, piy,
sekrtor, pigment vo vitamin olavalori aiddir. Normada
yumurta  huceyrosindo  zllal  olavalori,  qgaraciyar
hlceyralorinda glikogen olavalori, piy hiceyralarinds piy
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olavalori, doarinin pigment hiceyralorindo iso  melanin
pigmenti olavasi olur. Olavalor ekzogen vo endogen olur.
Endogen olavalor hiiceyro daxilinds yaranir. Ekzogen
alavalar hliceyrays xaricdon daxil olur (kémur, glimus tozu).
Sakil 3.

NUvanin qurulusu

Niva hyceyranin oasas torkib hissasidir. Sitoplazmanin
sintetik  proseslorino  nozarot edon  makromalekullar:
hazirlayan genomu saxlayir. Nuvasiz hiiceyraslor silal sintez
etmir (mamaolilarin eritrositlori, gan l6vhaciklari, billurun
morkozi liflori). Nivanin formasi vo Olcilori mixtalif vo
spesifikdir. Yasti, yumru, kubvari htceyralorin niivasi
sarvari olur. NUva nlva gisasindan, xromatin maddsasindan,
nlvaciklardan va niva sirasindan ibaratdir.

Nilvo gisast — kariolemma — iki lipoproteid zardan
ibaratdir.  Zarlarin arasinda 20-100 mkm  6lgusiinds
perinuklear saho var. Nlva gisasinin zarinda 80-90 nm
Olclido masamalor olur. Masamoadoa xarici, daxili zarlar bir-
birilo birlosir. Moasamalorin migdar1 hiiceyranin funksional
vaziyystindon asilidir. Masamalordo 3 corgodo harasindo 8
odod granul yerlogir. Bunlara fibrillor boandlanir, hamin
fibrillorin dartilib yigilmas: ilo olagodor olarag moasamolor
acilib ortulir.

Xromatin xromosomun tarkib hissasi olub, huceyronin
hoyat proseslorinin  ganunauygunluglarint  tomin edir.
Xromatinin torkibindo 40% - DNK, 1% PNK, 60-85%
histonlar vo 15% turs zdlallar olur. Xromozomlar
xromatindon toaskil olunmusdur. Xromatin eyxromatin va
heteroxmatina ayrilir. Bolinmoyan hiiceyronin nivasinda
xromosomlar desprilizasiya olunur. Belo sahalor dispers
sahalor adlanmir vo sintez prosesindo foallagir. Dispers
xromatin eyxromatin adlanir, tind boyanir, funksional
cohotdon qeyri foaldir. Kondensasiya olunmus xromatin
herexromatin adlanr.
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Novaciklor isig1 gucli oks etdiran, diametri 1-5 mkm
olan sferik cisimciklordir. ©n iri ndvaciklor sis Vo
bolunmokds olan embrional hiiceyralords olur. Nuvaciyin
formalagsmast xromozomun nuvacik togkil edon spesifik
sahasindan asilhidir. Nuvaciklarin migdar: nlivacik toskil edoan
hissaciklorin migdarina barabardir. Nuvaciklor ribosomlar:
formalasdirir. Nlvacikdo amorf madds vo niivacik saplar
olur. Amorf madds 5-8 nm galinliginda filamentlordan toskil
olub. Filamentlor vo granullar PNK-dan togkil olunmusdur.
Nivaciyin otrafinda niivacik otrafi xromatin yerlosir. Buna
kondensasiya olunmus xromatin deyilir, bu isa nivaciklor
yaradan hissadir. Nuvacikdo PNK zilalla birlogarok
ribosomun materialint  omalo gotirir. Ribosomun tam
formalasmasi niivacikdan konarda gedir.

Niva sirasi — karioplazma miuxtalif ztlallardan, nuklein
tursularindan  vo  zulallarin  sintezindo  istirak  edon
fermentlordon ibaratdir. NUvs siresinds azad nukleotidlor va
onlarin komponentlorinin sintezindos, par¢alanmasinda istirak
edan glukolitik fermentlar olur.

Nivonin hoyat foaliyyati G¢lin lazim olan enerji niva
sirasindaki fermentlarin tosiri ilo gedon glikoliz prosesinda
yaranir (bax sokil 1).

Huiceyranin hayat faaliyyati

Hiceyra canli bir organizmdir. Bitin canhlar kimi
hlceyra ¢oxalir, gidalanir, horokat edir, qocalir vo mahv olur.
Hlceyrodo maddolor mubadilosi energetik vo plastik
mubadilo soklinda gedir. Plastik mibadilo zamani hiiceyroaya
daxil olan maddalor amin tursularina pargalanir, bu tursular
birlagarak huceyranin siradan ¢ixmis organoidlarini barpa
edir. Energetik miibadilo zaman1 hiiceyroys daxil olmus tUzvi
maddalor oksidloasir, naticado hiceyranin hayat foaliyyati
uciin enerji hasil olunur.

Hiceyranin canliliq alamotlorindon biri do harokatdir.
Xarici qiciglara garst protoplazmanin reaksiyas: onun daxili
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yerdayismasidir. Pinositoz govuqgugun
horakati,xromosomlarin  yerdoyismosi  buna  xarakterik
misaldir. Hliceyranin harokat formalarina amébvari, striisma
tipli, vintvari vo ozolo horokoti aiddir. Amobvari harokot
leykositlor vo makrofaglar tglin xarakterdir. Soraitdon asih
olaraq xususon regenrasiya prosesinds birlosdirici toxuma
hiiceyralori yalanci ayaqciglar buraxir. Huceyra cismi
ayaqciglara dogru axir vo hiceyra yalangi ayagciglarin
uzunluguna mivafig olarag mosafs got edir.

Surtsmo tipli horokat fibroblastlarda olur, amébvari va
strisma tipli horokat zaif harokst formalaridir. Siratli
horokot gamc¢i vo Kkipriklorin  kdmoyi ilo gamcililarda
muisahido edilir, ¢ox hiceyralilords siratli  horokot
spermatozoidlords olur.

Onurgali heyvanlarda harokotin ylksok formasi ozalo
horokatidir. Bu harokat saya ozolo hiiceyralori vo enins
zolaglt azalo liflari ilo idaro olunur. ©zalo hiceyralarinin
yigilmas:  miofibrillorin  torkibindaki aktin vo miozin
zulallarinin garsiligh tosirindon bas verir. Ehtimala goro
gamcilarin, Kipriklorin torkibinds dos aktina vo miozins oxsar
zilallar olur.

Hilceyro canli organizm kimi bdylms gabiliyyatins
malikdir. Hiceyranin haqigi bdyiimasi onun canli kitlasinin
coxalmas: vo hamginin artmas: hesabina olur. Bdyimo
zamani huceyrodo assimlyasiya proseslori, dissimilyasiya
proseslorina (sttin  golir. Organmin  funksional foaliyyati
guclondikds, muxtalif patoloji proseslor zaman: hiceyra
elementlori boyiylr, bu proses hipertrofiya adlanir. Sinir,
azala va yumurta hiiceyralori fardi inkisaf prosesinda 6lgtlori
100 dofa artirir. Bozon hiiceyronin  bdyumasi onlarin
poliploidiyasi hesabina olur.

Yasl organizmlords poliploidli htceyralorin  migdar
artir. Hiiceyroanin béyumasi organizmin tmumi 6lgtlarindan,
yasindan, fiziki inkisaf dorocosindon vo bir sira diger
amillardon asihidir. Belalikls, hiiceyranin élgllari onun hoyat
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foaaliyyatindan va funksional vaziyystindon asili olub, onun
Ixtisaslasma saviyyasinin xarakterik slamatlorindan biridir.

HUceyranin differensasiyast

Inkisaf prosesindo eyni qurulusa malik olan hiiceyralordo
ixtisaslasma gedir. Bu proses differensasiya adlanir. Hiiceyra
xususi vozifo dasimaga basladiqgda onun sitoplazmasinda
muvafiq qurulus komponentlori meydana ¢ixir. Bu zaman
spesifik funksiya ifado edon neyrofibrillor, tonofibrillar,
miofibrillor, Kipriklor va s. amoalo golir. Differensasiya
zamant hiceyrolor toxuma spesifikliyi gazanir, yani
determinasiyaya ugrayir. Bu zaman bir tip toxuma
hlceyralori digor tip toxuma hticeyralorina ¢evrilo bilmir.
Demoli, determinasiya vo onun naticasi olan differensasiya
inkisaf prosesinin keyfiyyat asasin: toskil edir.

Differensasiya ~ zamam leykositlor, eritrositlor,
epidermisin buynuzlasmis huceyralori, bagirsagin sekretor
hlceyrolori, sinir hiceyralori vo simik hiceyralori —
osteositlar coxalma gabiliyyatini itirir. Amma xUsusi soraitds
urok ozolasi vo skelet hiceyralori  bolindr.  Epiteli,
birlosdirici, sinir, ozalo toxumas: hiceyralori muxtalif
differensasiya saviyyasino baxmayarag, riseymin inksaf
dovrunds indeferent hiceyralordon differensasiya olunur.
Yashh heyvanlarda differensasiya olunmus toxumalarda
hiceyralorin ¢coxalmas: onlardaki maya gatin hesabina olur.
Bu gatdaki hliceyralor kambial hiiceyralor adlanir.

Huceyranin ¢coxalmast

Coxhuceyrali organizmin bitun hiceyralori mayalanmis
yumurta hiceyrasinin ardicil bélinmosi naticasinds amoalo
galir. Huceyranin ontogenezi prosesinds hiiceyra coxalir,
differensasiya olunur, eyni morfoloji, genetik xususiyyatlori
saxlayir, homin nov hiiceyro Ugiun xas olan xisusiyyatlor
gazanir. Hiiceyra mitoz as amitoz yolla ¢oxalir. Mitoz gabag:
dovr interfaza adlanir. Interfaza hiceyronin intensiv
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boylmasi, spesifik morfoloji va funksional xususiyyatlorin
gazanmast ilo xarakterizo olunur. Mitoz 3 moarhalaya: Gy, S,
G, bolundr.

Gi- presintetik dovrds hliceyranin hacmi kaskin boyuyir,
homin nov hiceyrs tgln xarakter olan PNK, fermentlor va s.
maddalarin sintezi foallasir.

S — sintetik dévrdo DNK — molekullar: ikisar olur vo
histonlarin sintezi guclonir, bu dévrds har bir xromosomda
cut xromatidlor yaranir. DNK - nin sintezi vo xromatidlora
histonlarin birlosmasi 5-6 saata basa galir.

G, — post sintetik dovr ilk ddvrlara nisbaton qisa olur,
PNK (hiiceyranin béllinmasi prosesinds istirak edon PNK)
Vo zulallarin sintezi olur. Xisusan mitotik bélinmani tomin
edon axromatin iyin tubulin vo s. zulallar1 sintez olunur.
Sentriollardan iki qiz sentriolu formalasir. Hiiceyrs iki qrup
sentrioldan ibarat olur.

Mitoz 4 fazadan: profaza, metafaza, anafaza vo
telefazadan ibarotdir. Profazada huceyro tonofibrillari,
Kipriklor, desmosomlar vo s. itirir, hor bir qiz sentrosoma
otrafinda mikroborucuglardan stali zona formalasir.
Mikroborucuq sisteminds bir-birindon aralanan hiiceyrs
morokazlori arasinda mitotik iy formalasir. Naticodo
hiiceyrads iki qrup sentrioldan va onlar1 shato edon radial
mikroborucuglardan ibarat axromatin iy yaranir. Profazada
eyni vaxtda niivodo do doyisiliklor gedir, xromosomlar
spirilizasiya olunur. Xromatin kaltonlori bdyuyarok birlosir,
yumagciglara cevrilir, ntvaciklor itir, niva membran:
segmentlora parcalanir. Endoplazmatik soboka iylo birlosir.
Hor xromozomda iki xromatid olur. Bunlar sentromerls
axromatin iylo birlasir.

Metafazada — hiiceyrs inkisafi basa ¢atdirir, xromozomlar
ekvatorial mustovida yerlogorak, birlikds ana ulduzu yaxud
ekvatorial 16vha amalo gatirir. Bala xromotidlorin hor biri
ancaq sentrosomla slags saxlayir.

Anafazada — axromatin iy uzununa mustovisi Uzra
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dartilir, xromatidlor sentromerdon aralanir yeni qiz
hlceyranin sarbast xromosomlarina gevrilir.

Telefaza — mitotik bolinmoanin son marhalasidir. Mitotik
aparatin mikroborucuglar: tam dagilir vo ana hiiceyradon iki
g1z huiceyrs yaranir.

Heyvanlarin har bir névunin hiceyralorinds muoyysn
migdarda xromosom olur (iri buynuzlularda 60, atlarda 66,
donuzlarda 40, qoyunlarda 54, itlordoa 78). Hor bir xromosom
Olctlarina vo formasina goro forglonan biri-digarine six
birlogsmis iki xromatiddan ibarat cubuqvari formada olur. Hor
bir xromozom sentromerlo iki ¢iyino ayrilir. Sentromerin
yerlosmo yerindon asili olarag xromosomlar metasentrik
(barabor ¢iyinli) submetasentrik (geyri borabor ¢iyinli) vo
agrosentrik (sentromer xromozomun axirinda) olur. Boazi
xromozomlarda ikinci boyuncuqda olur. Burada PNK sintez
olunur. ikinci boyuncug niivacikls slagodardir. Bu Kigik saho
xromozomda peyk adlanir, xromozomlarin miqdari, 6lgulori
va qurulus spesifikliyi kariotip adlanir.

Cinsiyyat xromosomlarindan basga, qalanlart cit
xromozomlar aytoxromosomlar adlanir. Disilordo yumurta
hlceyrasindo disi xUsusiyyst dasiyan yalniz x xromosomu,
erkoklords iss ham x, ham do y xromosomlari olur.
Xoruzlarda disi xUsusiyyst dasiyan ciit z Xxromozomu,
disilordo iso erkok xtsusiyyatli w vo z xromozomlari olur.

Endomitoz — mitozun tabii gedisinin pozulmas: poliploid
hlceyralarin amolo golmasi ilo naticalonir. Bu hiiceyralords
DNK-nin  miqgdart artig olur. Endomitoz = zamam
xromozomlarin miqdar1 hiiceyra gisasi1 zadslonmadan artir.
Noticods tetraploid — 4 n, oktoploid 8 n huceyralor yaranir
(qaraciyar, sidik kisasi va tlipurcok vazisi hiiceyralorinds).

Amitoz zaman nlivodo he¢ bir morfoloji doyisiklik
getmadon hiiceyrs iki yera bolunir. Bu proses funksiyasini
basa catdiran organ hiceyralarinds musahids edilir. Amitoz
generativ, degenerativ vo reaktiv olur. Generativ bolinmoa
zamanm hiceyra tam bolindr, yani omolo golon qiz
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hiiceyralor tozadon mitoz yolla bolunir. Reaktiv amitoz
organizmo qeyri adekvat tasirlordon bas verir. Degenerativ
amitoz — hliceyroanin degenerasiyasi va 61Um ils slagodardir.
Huceyranin qocalmast

Organizmin gocalmas: ilo olagodar olarag, onun
hiiceyralorinda da dayisikliklor gedir. Masalan, sinir va azalo
hiiceyralori  embrional inkisafin  axirinda  boélinmo
gabiliyyatini itirarok, organizm 6lons kimi yasayir. Qocalmis
organizmin hiceyralori cavan organizmin hiceyralori ilo
migayise olundugda bir sira morfoloji, funksional, fiziki,
kimyavi doayisiklikloro moaruz qalr. Bu zaman nivanin
ginismasi,  sitoplazmada  vakuollarin =~ amalo  goalmasi
hiiceyralor arasinda sorhaddin itmasi vo iki navali
hiiceyralorin - amalo  golmasi  misahido edilir. Bels
hiceyralorin  amoalo  golmasi  organizmin  qocaliga
uygunlasmas: reaksiyasi olub, hiceyronin funksiyasini
artrir. Qocalma zamani hiiceyro kalloidlorinin dispersliyi
zoifloyir, UzlUluya artir, hiiceyro zulallar: asan kaogulyasiya
olunur. Qocalmis hiiceyrada suyun azalmasi fermentlorin
foalliginin  zoiflomasi,  xolesterinin  artmasi,  lesitinin
azalmasi, narinci sar1 rongds lipofusinin toplanmasi, tonoffis
vo zllal sintezinin zoiflomasi kimi biokimyavi doyisiriklor
bas verir.

Huceyranin 6luma

Hicyronin 6limu — fizioloji vo patoloji olur. Fizioloji
Olim tobii olarag onun hoyat foaliyyotinin bitmasidir.
Miixtalif sabablordan hiiceyrado bas veran darin degenerativ
doyiriklor patoloji  6lima sobob olur. Darinin  0rtik
epitelisinin, eritrositlorin, leykositlorin  vo piy vazisi
hiceyralorinin 6lumi fizioloji 6lumdur. Huceyronin 6limu
zaman kariopiknoz, karioreksiz vo kariolizis proseslori bas
verir. Kariopiknoz naticasinds nlivo maddasi sixlasir, Kigilir,
donavor qurulusunu itirir, zdlallh maddalora pargalanir,
karioreksis zamani nive maddasi Kigik donoloro pacalanir.
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Karioliliz zaman1 niva tamamila ariyir. Hiceyranin 6lima
zaman bas veran funksional, fiziki, kimyavi va biokimyavi
dayisiriklora mitoxondrilarin funksiyadan diismasi, glikolizin
foallagsmasi,  oksidlogsmo,  fosforlasma  proseslarinin
pozulmasi, pH-in tursuluga dogru doayisirilmasi, hiceyrs
zulallarinin - denaturasiyasi, lizosom pardasinin  yirtilmasi
noticasinds hidrolitik fermentlorin sarbastlosorok hiiceyrs
daxili strukturlarint dagitmasi aiddir.

Huceyravi qurulusa mansub olmayan canl: madda

Organizmda hiiceyravi qurulusa malik olmayan maddalor
mdovcuddur. Belo maddslara simplast, sinsitsiya vo hiiceyrs
ara maddasi aiddir.

Simplastda sitoplazma vo coxlu sorbast nlvo olur.
Simplastda hiceyralords oldugu kimi na sarhad, na do glaf
olur. Simplastlara bdyuk hacmli protoplazma, coxlu niva
yigimina vo organoidlora malik enino zolaglh ozslo toxumasi
aiddir.

Bir sira toxuma hiceyralori amalo gotirdiyi ¢ixintilarla
birlogarok, sinsitsial yani torvari hiiceyra kutlosi amalo
getirir. Bir sira toxumalarda hiceyrs ara bosluglari hamin
hlceyralorin hasil etdiyi halmogikvari madds, elastiki vo
kollogen liflor tutur. Bu madds istinad funksiyasini yerina
yetirir, mineral maddalor mubadilasindo istirak edir vo
organoidlori olmur. Bu madds metaplazmatik madds do
adlanr.
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FOSIL 2. UMUMI EMBROLOGIiYA

Embrologiya riiseymin inkisafi hagqinda elmdir. Bu elm
muxtalif heyvanlarda yumurta hilceyrosi mayalanmadan
dogulana kimi fordi inkisafi 6yranir. Bu dévrdo mayalanmis
yumurta hiiceyrasi G¢tin ylksok saviyyado formalasma vo
kitlonin artmasi xarakter olub, bir hiiceyrali organizm yash
heyvanlara morfoloji oxsarlig qgazamr. Embriologiya
cinsiyyat  hiceyralorinin  inkisafini,  qurulusunu  vo
embriogenezin asas morhalalarini: mayalanma, xirdalanma,
gastrulyasiya, ox organlarinin  asasinin  qoyulmast,
organogenezi va riseymin mivaqqgoti organlarinin inkisafini
oyranir.

Mdasir embriologiyanin nailiyyatlorindon
heyvandarliqda, qusculugda, baliglarin coxaldilmasinda,
baytarligda vo tobabotdo siini mayalanmaya aid bir sira
mosalalorin hallinds, heyvanlar: ¢oxaltmaqg tctin embrionun
transplantasiyasinda, yumurta hiceyroasindo vo embrionda
gen-mihoandisliyi amaliyyatlarinin aparilmasinda, bogazligin
patologiyasinin dyranilmasinda, sonsuzlugun sabablarinin vo
mamahigin bir sira mosalalorinin - dyranilmosinds  genis
istifado olunur.

Baytar hokimi tofokkirinun formalasmasinda vo
glindolik praktiki foaliyystindo embriologiya haqgginda
molumatlar vacibdir.

Cinsiyyat hiiceyralarinin qurulusu va inKisafi

Cinsiyyot  hiliceyrolori  somatik  hiceyrolor  kimi
sitoplazma, organellor, niva va oalavalora malikdir. Bu
hiceyralor ~ somatik  hiiceyralordon  haploid  sayda
xromosomlarin ~ olmasina, assimlyasiya  disimlyasiya
proseslarinin zaif olmasina va bélinmamasina gora forglonir.
Erkok cinsiyyat hiiceyrosi spermatozoid, disi cinsiyyat
hliceyrasi iso ovosit adlanr.

Cinsiyyat hticeyrolori mixtolif tosirloro garst badon
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hliceyralorino nisbaton ¢ox hassasdir. Mixtalif slalar va
Kimyavi maddoalor cinsiyyat huceyralorinin  foaliyyatini
zoiflagdirir, yaxud tamamilo mohv edir.

Spermatozoidin qurlusu

Sprematozoid butln onurgalilarda gamgili hiiceyradir, bir
dofa xaric olunan spermada milyardlarla spermatozoid olur.
Horakotli hiiceyradir, erkoklorin toxumluglarinda amals
golir. Insanda hiiceyronin uzunlugu 70 mkm, harokat siirati
30-50 mkm /saniyadir. Basciq, doyuncug Vo quyrug
sObalorindon toskil olunmusdur. Bascigda SIX
nukleoproteidlorlo zongin irsiyyst materiali dasiyan niva
yerlosir. Spermatozoidlarin yaris1 X, yarist y Xromosomu
dasiyir. x disi xususiyyata, y isa erkok xUsusiyyata malikdir.
Cinsiyyat ~ xromosomlart  aytosomlardan  6lcilaring,
qurulusuna va heteroxromatinin gox olmasiyla forglonir.

Basgigin 6n hissasinda Holci kompleksinin tdromasi olan
akrosoma yerlogir. Akrosomada hialorynidaza fermenti olur.
Bu ferment mayalanma zaman xaric olarag, yumurta
hlceyrasinin ikincili gisasinin bondlondiyi
mukupolizaxaridlori dagidir. Bu gisanmin tamligi pozulandan
sonra spermatozoid yumurta hiceyrasino daxil olaraq onu
mayalaya bilir. Bascigin Gstun daxilinda fibrillor olan
plazmolemma ortar.

Boyuncuqda proksimal vo distal sentriollar olur.
Proksimal sentriola mayalanmada istirak edir. Distal
sentriolanin 6n vo arxa hissalori olur. Ondoki hissanin ox
sap1 basgigin horokat organina aiddir. Ikinci hisso tzikvari
olub, quyrug sobasinin bas vo baslangic sobalorinin
sorhoddinds yerlagir. Quyruq sobs baslangic, bas vo son
sobalora ayrilir. Quyrug sobonin ortasinda ox sapi yerlosir.
Bu tubulin zulahindan omoalo golmis mikroborucuglardan
ibarotdir. Baslangicda ox sapt otrafinda sitoplazmada
mitoxondrilor spiralvari yerlasir (bax sokil 5).

Bas hissado nazik sitoplazma qati, organoidlor vo
alavalar yerlosir, Gstu plazmalemma ils ortiludar. Son soba
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0x sap1 Vo plazmolemmadan ibaratdir. Spermanin horakati
xemotaksis vo reotaksis yolu ila olur. Darin dondurma
spermanin  yasama middotini artirir.  Spermatozoidlor
cinsiyyst yolunda 24-36 saat yasama gabiliyyatini saxlayir.
Mayalanmaq gabiliyyatini toxumlug artiminin son sébasinds
gazanir. Moanfi elektriklo yiklondiyi Gglin spermatozoidlor
bir-birini italoyir, 2-3 valentli metallarin vo tursularin
tasirindoan spermatozoidlor eyni elektrik yuku itirir, bir-birina
yapisir, mayalamaq qabiliyyatini isa itirir. Xinin, alkoqol,
nikotin va narkotik maddslor spermani mohv edir.

Yumurta hiiceyrasinin qurulusu

Daimetri 100mkm-don bir ne¢o mm-o kimidir. Sayca
spermatozoidlordon ¢ox azdir, horokatsizdir, nlvasi olur,
ooplazmada ehtiyat gida maddasi olur, niivada X Xromosomu
olur. Ooplazmada endoplazmatik soboks, Holci kompleksi,
mitoxondrilor, ribosomlar vo yumurta sarisi olur. Hiiceyranin
bazal vo apikal qutblori olur. Ooplazmanin konar gati
kortikal gat adlanir, yumurta sarisindan mohrum olub, ¢oxlu
mitoxondriloro  malikdir.  Embrional inksafin ilkin
morholasinds riiseyimo qida maddalori catdirmagla onun
inksafinda yumurta sarist miuhim rol oynayir. Yumurta
hlceyrasindos 1-ci, 2-ci, 3-cli gisa olur. Birinci gisa daimidir
vo oolemma adlanir, ikinci qgisa folikulyar hiiceyralorin
mohsuludur. Bu gisa trofik, muhafizo funksiyalarini yerino
yetirir, ¢oxlu spermatozodin yimurta hiceyrasisino daxil
olmasina imkan vermir. Uglincii gisa yumurta borusu
hiceyralorinin - mohsuludur. Bu gisa muhafize, trofik
funksiyalar1 yerina yetirir, striinanlords va quslarda hamin
gisa yaxs1 inkisaf etmisdir (bax sokil 6).

Yumurta hiiceyralori yumurta sarisinin migdarindan ash
olarag oligolesital (yumurta saris1 az migdarda), mezolesital
(yumurta saris1 orta migdarda) ve polilesital (yumurta saris
¢cox miqgdarda) olur. Yumurta hiiceyrasinin yumurta sarisinin
yerlosmo yerindan vo yayilmasindan asili olarag izolesital
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yaxud homolesetal, (barabar yayilmis) telolesital (yumurta
saris1 bir qutbds) va sentrolesital (yumurta sarist markazdo)
olur. Oligolesital vo izolesital yumurta hiceyralori
nestorcods vo slidomarlords olur. Mezolesital vo telolesital
yumurta hiceyralori amfibilords, bozi baliglarda, polilesital
vo telolesital yumurta hiceyralori iso oksor baliglarda,
quslarda vo yumurta goyan mamalilords olur.

Beloliklo, yumurta  hiiceyrosi  yerino  yetirdiyi
funksiyalarla  olagodar olarag bir sira  morfoloji
xususiyyatlora: ehtiyat gida maddasinin olmasi, xususi
gisalarin olmast, qutbullk va genetik bircinsliliys malikdir.

Cinsiyyat hiiceyralarinin inkisaf:

Ilkin cinsiyyot hiiceyralori hametoblastlar adlanir. Bu
hlceyralor riseymin dol gisasinda gan damarlart yaninda
yerlosir. Bu hiiceyralor mitoz yolla intensiv ¢oxalarag ganla
cinsiyyat vazilorinin mayalarina daxil olur, burda onlar
follikulyar htceyralor ohato edir vo gidalandirir. Sonra
heyvanin  cinsiyyatinin inkisaft ilo olagodar olaraq
spermatozoidlora vo yumurta hiiceyrasino xas xususiyyatlor
gazanr.

Spermatogenez: - spermatozoidlorin coxalmasna deyilir.
Bu proses 4 morholoda: ¢oxalma, bdyima, yetismo vo
formalasma gedir. ilkin ddévrde hamin hiiceyralor
spermatogonilor adlanir. Bu hiceyralor diploid sayda
xromosoma malikdir va xromatinlo zangindir. Homin
hiceyralor intensiv  bolindr, bu hiceyralorin  bozilori
bolinmoani dayandirir, 6lcllori artir, bdylims fazasina kegir,
digor hissasi boélinmani davam etdirir vo maya hiceyralor
adlanir.  Coxalma  morhalosinds  bir  spermatogoni
hlceyrasindon 2 dofo bolinmoklo 4 odod hiiceyro amolo
gelir.

Boyuma morhalasinds hiceyralor ilkin spermatositlor
adlanir vo diploid sayda xromozoma malik olur. Hiceyro
boyuylr, nuvads irsiyyat materialinin yenidon paylanmasi
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gedir. Bu dovrdo 4 moarhala: leptoten, zigoten, paxiten va
diploten marhalslori moévcuddur.

Leptoten  morhalosinds  nuvacik  aydin  bilinir,
xromosomlarda spiralizasiya gedir, homoloji xrososomlar
konyugasiya olunmur.

Zigoten morhalasinds homoloji xromosomlar yaxinlasir,
konyugasiya olunur, genlorini mibadilo edir vo xromozom
cutinl amala gatirir.

Paxiten morhoalosinds homoloji xromosom cutl guclu
spiralizasiya olunur, gisalir vo galinlasir.

Diploten morhalasinds huiceyrods doérd xromatid omoalo
golir, sonra bunlar todricon bir-birindon aralanir,
xromosomlara gevrilir. Yetismo morhoalosinds  har  bir
spermatosoid 2 dofo bolundr noticods haploid sayda
xromosoma malik 4 odod spermatazoid omolo golir. Belo
bolinmo meyuz vo vya reduksion bolinms adlanir.
Formalasma marholosindo hiiceyro  xarakter morfoloji
xususiyyatlor gazanir, Holci kompleksi nivays yaxinlasir,
akroblast omalo gotirir. Bu iso bOylyarok, spermatozoidin
nlvasini vo bascigini 6rtur. Akroblastda xirda danaciklor
soklindo akrosoma formalasir, bu iso mayalanmada istirak
edon hialorunidaza fermenti hasil edir. Nlvanin oks torafindo
sentrosoma yerlosir, sentrosoma proksimal vo distal
setriollara ayrilir. Bunlar spermatozoidin boyuncugunu toskil
edir. Distal sentriola 6n vo arxa hissoloro ayrilir. Distal
sentriolanin 6n hissasindon mikroborucuglardan ibarat 0x
sap1 baslanir, distal sentriolanin arxa hissoesi Uzikvari
formadadir bu isa quyrugun ox sapinin Ustlindo sirlsur,
quyrugun baslangic vo asas sobalori arasinda sarhod toskil
edir. Homin sobada mitoxondrilar va glikogen yerlosir.

Ovogenez- yumurta hiiceyrasinin inksafi murokkab va
uzun prosesdir, embriogenez doévrindoan baslanir. Cinsi
yetiskonliys c¢atanda qurtarir. Ovogenezin 3 morhalosi:
coxalma, bdyiima va yetismo olur. Coxalma marhalasi batn
daxili inkisaf dovriinds baslanir. Dogulandan 3 ay sonra basa
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catir. ©molo galon hiiceyralor ovogonilar adlanir, diploid
sayda xromosoma malik olur, intensiv mitotik bolln(r,
bunllarin bazilori bélinmakdan galir, follikulyar hiiceyralarls
ohats olunur. Bunlardan gida alir, boylimo moarhalasins kegir
vo ilkin oositlor adlanir. Nivods birincili spermatosidds
oldugu kimi oxsar doyisiklor gedir, leptoten, zigoten, paxiten
vo diploten marhalori kegir. Bundan sonra riiseymin ilkin
inkisaf moarhalasi icin lazim olan yumurta sarisinin intensiv
sintezi baslanir, yenidon xromozomlarin despiralizasiyas: bas
verir. Bu proses 2 marhalada: kicik boyima (privitelogenez)
vo boyik boylmo (vitelogenez) gedir. Birinci morholado
organellor nivs otrafina toplanir, ribosomlar vo donali
endoplazmatik goboks inkisaf edir. Sitoplazmanin zilal
sintez etma qgabiliyyeti foallasir. ikinci gisa 1 gat follikulyar
hlceyralordon ibarot olur, bu morhalo disinin cinsi
yetiskonliyina godor davam edir.

Ikinci morhoalods ilkin oositin sitoplazmasinda intensiv
olarag yumurta sarisi toplanir. Follikulyar hiceyralor
intensiv bolinur, gidan1 oogonilora ¢ox gatdirir va ikincili
gisa ¢oxgath olur. Organellor hiuiceyranin konarina sixilir
embriogenezin baslangicinda mihim rol oynayan kortikal
gat formalasur.

Yetismo  morhalasi  bir-birinin - ardinca gedon 2
bolinmadon ibarotdir. Bu proses adston yumurtaliq
borusunda gedir, naticods diploid hiiceyro haploid sayda
xromosoma malik olur. Birinci bdlinmada 1 adad o0sit vo
bir odod qutbu cisimciyi amalo galir. 2ci bolinmads bir
yetismis 0osit vo bir qutbi cisimciyi omalo goalir. Bu zaman
bir qltbu cisimciyi bolunarak ikinci gisimcik omolo gatirir.
Noticodo yetismo morhoalasinds bir oositdon 1 yetismis
yumurta hiiceyrasi va 3 qutbu cisimciyi amals galir.
Mayalanma

Spermatazoid vo yumurta hiceyrasinin  birlosmasi
noticasinds yeni bir huceyrali organizm — zigotanin omal
golmasi  mayalanma  adlamr.  Yetismis  yumurta
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hiiceyrasindan zigota DNK kiitlasinin 2 dofa ¢cox olmasina,
diploid sayda xromozoma malik olmasina vo maddolor
mubadilasinin yuksalmasina gérs forglanir.

Oksar heyvanlarda mayalanma yumurta borusunda gedir.
Spermanin cinsiyyat yollarinda irali harokatini xemotaksis
(kimyavi qiciglara torof horokat) reotaksis (mayenin aksino
horokat), balaligin perestaltikasi vo yumurta borusunun
daxili sothini Orton epiteli huceyralorinin  Kipriklorinin
horokati tomin edir. Spermatazoid yumurta hiceyrasing
yaxinlasanda akrosoma hiiceyronin 2-ci gisasini parcalayan
ferment hasil edir vo sprematozoidin oositlo tomas yerindos
mayalanma qabar1 oamolo golir. Oosito spermatozoidin
bascigi, sentrosoma va quyrugun baslangic hissasi daxil olur.
Momoalilordo mayalanmada yalniz bir spermatazoid istirak
edir. Bu monospermiya adlanir. Qeyd olundugu kimi
yumurta hiliceyrasinds ancag X xromosom olur. XX
xromosomlar:  birlosonda disi, XY — xromosomalari
birlogsonds erkok ford omoalo golir. Quslarda, reptililords va
quyruglu amfibilards bir neca spermatazoid oosits daxil olur,
bu iso polispermiya adlanir. Quslarda spermatazoidlor ancaq
z xromosomlari yumurta hiiceyrolori iso Z vo W
xromosomlari dasiyir.

Spermatazoid yumurta hiiceyrasino daxil olandan sonra
digor spermatazoidlorin daxil olmasina manecilik torodon
mayalanma qisast amoalo golir, yumurta hiceyrasi digor
spermatazoidlori yapisdiran agldtininlor hasil edir. Homin
spermatazoidlor follikulyar huceyralor torafindon udulur.
Yumurta hiceyrasino daxil olan spermatazoidin bascigi
yuvarlaqg niivo formas: alir vo erkok pronukleus adlanir. Bu
iso yumurta hiceyrasinin pronukleusu ilo birlagir. Har iki
pronikleus haploiddir bunlarin  birlosmasi  noticasinds
riseymin diploid ndvasi alinir. Bu proses sinkarion adlanir.
Bu zaman huiceyrods metabolik proseslor giiclonir.

Yumurta huceyrasinds sentriola olmur. Spermatozoidin
sentriolast ona daxil olur. Spermatazoidin boyuncugundaki
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sentriollar aralanir, axromatin iy amola galir, nlivo membrani
itir, ata vo ana xromozomlar mayalanmis Yyumurta
hiceyrasinin ilkin mitotik bdélinmasinin ana ulduzunu
yaradir.

Zigotanin boliinmasi

Bundan sonra zigotamin  bélinmasi  bas  verir.
Polispermiya zamanmi yumurta hiiceyrasine bir neco
spermatozoid daxil olsa da, onun nivasi ilo yalniz biri
birlagir. Mayalanmamis yumurta hliceyrasi vo mayalanmada
istirak etmayoan spermatazoidlor yumurtaliq yollarinda va ya
balaliqda leykositlor tarafindon udulur. Belslikls, mayalanma
zamam asagidaki proseslor hoyata kegir. Birinci yumurta
hliceyrasinin mayalandiqdan sonra foaallagsmasi va béllinmays
baslanmasi, ikinci ata vo ana  xromasomlarin
rekombinasiyasi, bunlarin noticasinds yeni yaranan canh
dayisilmis muhito uygunlasir vo yasayir.

Bir hiiceyrali zigotanin sonraki inkisafi mitoz bolinma
ilo gedir. Noaticodo c¢oxhiceyrali organizm omolo galir.
Bolinmo zigotanin ardicil boélinmasilo gedon embrional
inkisafin ilkin marhoalasi olub, goxhiiceyrali ruseymin, yoni
blastulanin amalo goalmasilo basa ¢atir. Zigotanin béltinmasi
somatik hlceyralorin bolinmasindan asagidaki
xususiyyatlarina gors forglonir:
bolinmo naticasindo omolo goalon hiiceyralor bir-birindan
aralanmir; bolinmo siratlo gedir; bélinmolor arasinda fasilo
olmur. Bo6linma naticasinds amoalo galon hiceyralor ana
hlceyradon xeyli Kkicik olub, bélinma davam etdikds daha
da xirdalanmir. Noticads ilkin goxhiiceyrali organizm 06z
Olgllorino  gbro zigotamin dlcllorini  kegmir.  Bolinma
naticasinds amala galan hiiceyralor blastomerlor adlanir.

Mixtalif zooloji inkisaf pillolorinds olan heyvanlar
zigotanin bolinmasina gora forglonir. Bu forq yumurta
hlceyralords olan yumurta sarisinin migdarindan va yayilma
formasindan irali galir.
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Mayalanmis yumurta hiiceyrasinds yumurta sarisi onun
bir qutblna yigilir, diger qltbs isa niivo azca foal ooplazma
toplanir. Birinci qutb vegetativ, ikinci qitb animal qutb
adlanir. Animal Ust, vegetativ qutb iss asagi olur. Bolinma
xususi sirimlarla gedir. Belo sirnmlar meridianal, ekvatorial
va tangensial olur. Nestorconin inkisafi zamani mayalanmis
yumurtada yumurta sasirst yumurtanin  asagi torafine
cOkarok, vegetativ qutbu amalo gatirir. Kortikal gat yumurta
sarisindan azad olarag, sarimtil ovraq adlanir. Oks torofds
yumurta sarisint bozumtul dorzal ovrag shato edir. Birinci
meridianal sinm hor 2 qutbdon kegorok, zigotan: iki
blastomers bolir. Bu sirnm sarimtil vo bozumtul ovraglarin
ton ortasindan kegir. Ikinci sirrm merodianal istigamotda
kecarak birinci sirimin mustoavisina perependikulyar olur va
4 blastomer amalo gatirir. 3-ci sirnm ekvatorial istigamatdo
kecorok 8 blastomer amolo gotirir. Bunlarin 4-0 yumurta
sarisina yaxin olub iridir, vegetativ qutbu omalo gatirir.
Qalan 4-u kigik olub, animal qutbi amals gatirir.

Sonra 2 meridianal sirnm kegir vo 16 blastomer omola
golir. Sonra 2 ekvatorial sirnm kegir, 32 blastomer amolo
goalir. Blastomerlor artdigca tadricon bir-birini konara itslayir,
yan sothlorilo tomasda olur, markazds avval kigik boslug —
blastosel omalo golir. Toadricon boslug boyuyir. 7-ci
bolinmadan sonra 128 blastomer omoal golir. Bozi
odobiyyatlarda buna morula marholosi do deyilir. ©malo
golon blastomerlor bir gat soklindo konara toplanir. ©malo
golon tabago blostoderma adlanir, riseym blastula adlanir.
Sakil 7.

Buna mivafiq olaraq holoblastik vo meroblastik bolinmas
olur. Holoblastik (YYunanca holos bitév, tam, blastos - maya)
bolinmo zaman: zigotan: toskil edon butin canhl kitlos,
meroblastik bollinmads isa (meros - hissa) bu kiitlanin yalniz
yumurta sarist olmayan hissasi istirak edir. Tam bolinma
tam barabor vo geyri borabor olur.  Tam borabor bolinma
oligolesital, izolesital yumurta hiiceyralords (nestorco vo

34



askariddo) olur. Tam barabor bolinma zamani hondasi silsilo
Uzra blastomerlar artir. Buna holoblastik sinxron bélinma do
deyilir. Sonra bélinma sinxronlugu itirir. Vegetativ qultbds
hiceyralorin bolunma strati zaifloyir. Blastomerlorin sayi
100-5 catdiqca bir gatda yerlogorak blastoderma amoal gatirir.
Omolo golon bir gathh riseym blastula, divarlart iss
blastoderma adlanir. Blastula ici maye ilo dolu sar1 xatirladir.
Sarin divarlarint blastomerlor togkil edir. Blastodermada
dam, dib vo konar zona yerlasir. Markazi boslugq blastosel
adlanir (sokil 7).

Tam qeyri-barabar bolinma. Belo bolinmo mezo va
telolesimal yumurta hiceyralords olur.Buna amfibilorin
zigotas: aiddir. ilkin boliinmo biri- digarinin arxasinca iki
strimla baslanir. Sirimlar bir-biri ilo diiz bucag omalo gtirir.
Bu sinmlar tezliklo animal qutbl dord blastomers bolir.
Vegetativ qutbdo bolinms  yavasiyir vo omolo golon
blastomerlor iri olur. Ugtlincii sirim animal qiitbe yaxin olub,
boylama vyerlogir. Boylama sirimlar meridianal sirimlarla
ovoz olunur. Bolinmo zigota sothino paralel mistavi Uzro
gedir. Naticodo bdlunmo asinxron vo tangensial gedir vo
coxqatl blastula omolo golir. Blastulanin dam: xirda
blastomerlordon mikromerlordan dibi isa iri makromerlordan
toskil olunur. Sart maddo makromerlords toplanir. Blastosel
hacman kigik olur va animal qitbo torof sixilir. Bu yolla
amala golon blastula seloblastula adlanir.

Hissavi, yoni meroblastik bolinmo bahq, reptilii vo
quslarin  yumurta huceyralorinds olur. Bolinma animal
qutbdan iki meridianal sirimla baslanir, yumurta sarisinin
toplandig1 vegetativ qltbo sirimlar catmir. Sonra boylama va
tangensial sirnmlar baglanir, blastomerlor yumurta sarisi
ustinds bir gat yaradir. Bu gat riseym diski adlanr,
bolunma isa diskodial bolinmo adlanir. Hissavi bolinmonin
bir névl do sothi bolinmoadir. Diskodial bélinma kaskin
telolesital, sothi  bolinma iso sentrolesital yumurta
hlceyralorinda olur. Sathi bélinma zamani niva bélindr,
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yeni nivalar satha yaxinlasir vo homin nahiyys blastomerlora
bolunar.

Hissavi béllinmads diskin blastomerlari bollndr, coxgath
riseym amalo golir. Daxili gatin hliceyralori yumurta sarisina
tomas edib, onu sorur va periblast adlanir. Riseym diskinin
morkazi hiiceyralorindan onun badani, kanar hiiceyralardan
iso onun qisalari amolo goalir. Blastosel yarig kimi animal
qutbs sixilir. Blastulanin dami blastomerlordon, konar zona
periferik hlceyralordon, dibi iso bélinmamis yumurta
sarisindan ibaratdir. Belo blastula diskoblastula adlanir.

otonali  momalilords  izolesital yumurta hiiceyrasi
asinxron bolundr, acig vo tund rongli blastomerlor amolo
galir. Tund blastomerloar iridir. morulanin daxilinda yerlosir
Vo riseym diyini — embrioblastt omoalo gatirir. Tund
blastomerlordon riseymin badoni, riiseym xarici organlar
yaranir. Aciq blastomerlordon trofoblast omoalo galir.
Zigotanin boltinmosi balaligda qurtarir.

Qastrulyasiya va ox organlarinn asasinin qoyulmasz

Blastulanin sonraki inksafi zamanm blastomerlarin
bolinmasi, bdyumasi, differensasiyasi, qruplasmas: va bir-
birina tasiri naticasinda avval iki gatl, sonra (¢ gath rliseym
omoala golir. Xarici gat ektoderma, daxili gat entoderma, orta
gat mezoderma adlanur.

Blastulanin daminda ektodermanin, sinir borucugunun,
dibindo bagirsaglarin, konari zonada iss mezoderma vo
xordanin mayalari olur.

Qastrulyasiya  mirokkob  proses olub, yumurta
hiiceyrasinin  tipindon vo yumurta sarisinin  yerlosma
vaziyyatindn asili olaraq dord tipda: invaginasiya — icori
gabarma, epiboliya - Ustlinds inksaf etmo, immigrasiya —
kdcmo, delyaminasiya — qatlanma gedir. Blastula sarvar
olanda konar zonanin blastomerlori blastosello gatlanir,
blastula kasavari olur. Bu proses izo vo oligolesital yumurta
hiiceyralori tam barabar sinxron bélinma zamani amalo
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golir. Noticado ilkin modacik, agizcig formalasir. Ilkin
agizcigin ust, alt vo yan dodaglar: olur (sokil 8).

Ust dodagda xordanin, yan dodaglarda mezodermanin,
alt dodaqda isa bagirsagin mayasi olur.

Invaginasiya surotlo gedir. Ekto vo entoderma omoalo
golir. Ektodermain usttundaki huceyralor siratlo boltnur vo
sinir l6vhasini amoalo gotirir. Tlkin ektodermadan sinir 16vhasi
ayrilir, galani dori ektodermasi adlanir. Sinir 16vhasinda
sinm yaranir. Sonra hamin sirimin konarlari gapanir, sinir
borcugu amaloa gatirir. Bu morhals iso neyrulyasiya adlanir.
Sinir borucugu sinir sistemi organlarinin v hiss tizvilsrinin
mayasidir. Dari ektodermasindan darinin epidermisi vo onun
tOromolori yaranir.

Sinir borucugunun inkisafi ilo eyni zamanda ilkin
entoderma da inkisaf edir. Entodermanin arxa hissasinda
sinir borucugunun altinda xorda l6vhasi omolo galir.
Lovhonin uclari gapanir, xorda borucuguna cevrilir.
Xordanin yanlarinda intensiv mitotik bolinan hiiceyralordan
ibarot Kisavari siskinlik omolo golir. Bunlar mezodermin
mayasidir. Bu mayada onurga segmentlori, segment
ayaqciglart vo segmentlora boltinmamis hissalor olur.
Segmentsiz hissa pariyetal vo visseral varaglordon toskil
olunmusdur. Bu varaglorin arasinda badonin ikinci boslugu
yaramr. ilkin entodermadan xorda vo mezoderm material
ayrilandan sonra galani1 bagirsaq entodermasi adlanir.

Yumurta hliceyrosi mezo vo telolesital oldugda
(amfibilorda) tam, geyri barabar bélinma gedir. Blastosel
animal qltbs sixilir. Qastrulyasiya blastulanin dibi ilo konar
zonanin  sarhadindaki  hiiceyralorin  invaginasiyas: ilo
baslanir. Noticado ovraqvari sinm yoni blastoporun (st
dodag: yaranmir, galan dodaglar yumurta sarisnda qalir.
Mikromerlar suratlo artir, makromerloari Ortur, riseymin ento
vo ektoderma qatlari yaranir, tadricon ovragvari sirimin
konarlar: bitisir, markazinds sar1 madds olan blastopor amala
galir. Riseymin sothindoki hticeyralor onun dodaglarina
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kocur.

Nestorcaya nishoton gastrulyasiya zoif gedir. Mezodema
sorbast maya soklindo ento vo ektoderma arasinda olur,
bagirsaq entodermasi agiq borucuq soklinds olur.

Polilesital vo telolesital yumurta hiiceyralorinds
meroblastik yolla omalo golon blastulada gastrulyasiya
invaginasiya vo delyaminasiya yolu ilo gedir. Delyaminasiya
zaman riiseymin ekto vo entoderma qatlari yaranir. Blastosel
riseym diskino torof sixilir. (baliq vo reptililords) Riseym
diskindo kaudal istiqgamatdo hiceyralorin  migrasiyasi
baslayir. Naticoda ruseym diskininin arxa hissasi galinlasir
Vo yumurta sarnisimin dstind ortir. Homin zonada daxilo
gatlanma bas verir vo konar kosik yaranir. Bu blastopora
oxsayir. Orta hissasi, dorzal dodag, yan hissalori iso lateral
dodaglar adlanir, ventral dodagi ise olmur. Ruseyim diskinin
invaginasiya olunmus hissasindon entoderma yaranir. Sonra
entoderma diskdon aralanir vo onunla yumurta sarisi
arasinda ilkin bagirsaq boslugu formalasir.

Xordanin  mezodermal mayasi, ovval entodermanin
torkibinds olur, sonra isa hiiceyralorin migrasiyas: zamani
ento vo ektodermalarin arasinda yerlosir. Mezodermal
mayanin orta hissasindo xorda materiali, konarinda iso
mezoderma materiali yerlosir.

Polilesital ~ yumurta  hiiceyrasindo  gastrulyasiya
delyaminasiya yolu ilo gedir. Bu zaman riseym diski sathi
ektoderma vo daxili entoderma qatlarina ayrilir. Riseym
diskinin konarinda olan hiceyralor onun arxa hissaina
kdgarak, ilkin zolag amala gatirir. Diskin 6n torafinds ilkin
diyln yaranir, bu iss blastoporun (st dodagina muvafiq
golir, ilkin zolag iso yan dodaglarina mivafiq galir. Bu
zonada hiiceyralor invaginasiya olunur. Homin zonada
xordamezodermal maya ento vo ektodermalarin arasinda
inkisaf edir.

Epiboliya zaman1 siratlo bolinan xirda blastomerlor iri
blastomerlori Ortir. Noticodo blastosel kicik olub animal
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qutba sixilir va riiseyim ¢ox gatl olur.

Immigrasiya zamani muayyan hliceyralor
blastodermadan gqoparaq blastoselo kecir vo entoderman
omolo gotirir. Umumiyyatlo, gastrulyasiya prosesi biitiin
heyvan ndvlarinds riseyim varaglorinin amaloa galmoasi ils
qurtarir.

Ekto vo entodermanin amalo golmasi birinci marahals,
mezodermanin omoalo goalmasi isa ikinci morhaladir. Bu
xususiyyat  heyvanlarin  ontogenetik  yaxinhgim  vo
filogenetik gohumlugunu subit edir. Butin xordalilarda
gastrulyasiyanin baglanmasi blastoporun st dodag: ilo
olagodardir. Ust dodagdan kogon blastomerlor golocok
xordanin materialidir. Ektodermal mayadan sinir borucugu
inksaf edir. Mezodermanin inkisafi butiin onurgalilarda
xorda, somitlor vo splanxnotomlar omolo  gatirir.
Splanxnotomlar xarici parietal vo daxili visseral varaglordan
ibarotdir. Bu varaglor arasindaki saho bodonin ilkin boslugu
adlanr.

Onurga  segmentlori, segmentlara boltinmamis
mezoderma ilo segment  ayaqciglan Vo ya
nefrogonadatomlarla  baglanir.  Somitlorde  dermatom,
miatom vo splaxnotom adlanan mayalar olur. Bunlardan
mivafiq olarag, dorinin doarin gatlar1 sklet azalalori, simik
vo qigirdaq toxumalari yaramr. Splanxnotomdan seroz
gisalarin daxili ortlyl boyrok st vazin gabiq maddssi va
urok toxumalar: inkisaf edir. Nefrogonatomdan sidik -
cinsiyyat organlar: yaranir.

Ektodermadan sinir borcugu, dori vo rlseym Xxarici
ektoderma inkisaf edir. Sinir borucugunun 6n hissasindon
sinir qovugu, sonra bas beyin inkisaf edir. Dori
ektodemasindan dori 6rtiytnin epiteli gat1 va dori téromalari
inkisaf edir. Bagirsaq entodermasindan bagirsaq borusunun
toxumalari garaciyar, madoaalti voz va tonaffls Uzvlari inkisaf
edir.  Ruseym  voroglorinin  differensasiyasi  zamani
mezenxima omola golir. Mezoderma vo ektodermadan kdgan
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hiiceyralorin  hesabina mezenxima yaranir. Mezenxima
birlagdirici toxumalarin, saya azslalorin, damarlarin va digor
toxumalarin yaranmasi: manbayidir.

Riiseym xarici organlar

Heyvanlarin yeni mihit soraitina uygunlasmasi ilo
olagodar olaraq, tokamil prosesinds riseym xarici organlar
yaranir. Bunlarin birinci vazifasi riseym Gcun gida ehtiyat
saxlamaqdir. Sonralar homin organlar muhafizs, tonaffis va
trofik funksiyalari yerino yetirir. Onurgahlarda bels
organlara yumurta saris1 kisasi amnion, allantois, seroza va
otono aiddir. Bu organlar ekto- ento vo mezodermalarin
riseym konari hissalrindan inkisaf edir.

Xordalilarda ilkin mivaqgsti organ bahglarda yumurta
sarist Kisasi olmusdur. Bunun divarinin formalagsmasinda
ektoderma, segmentloro  boélinmomis mezoderma vo
entoderma istirak edir. Qus vo momoalilords yumurta sarisi
Kisasinin  torkibino  riseym  xarici entoderma  va
mezodermanin visseral vorogido daxildir. Ektoderma vo
mezodermanin pariyetal voragi amnionun, Xorionun Vo
serozanin formalagmasinda istirak edir.

Amnion mezodemanin pariyetal voragindon va riiseym
xarici ektodermadan oamala galir. Quslarda vo mamalilards
bu organ yaxsi inkisaf etmisdir, riseym otrafinda su mahiti
yaradaraq, onu mexaniki zadoalonmalardan, qurumadan
muhafizo edir, quslarda iso dolin gidalanmasinda da istirak
edir.

Seroza yaxud seroz gisa surtinonlords vo quslarda yaxsi
inkisaf etmisdir. Bunun torkibinds ektodermanin pariyetal
varagi istirak edir, muhafiza va tonoffiis funksiyalarini yerina
yetirir.

Xorion va atona mamolilorin riiseym xarici organlaridir,
botn daxili inkisafla alagodar olaraq yaranmigdir, ana ilo dol
arasinda olago yaradir va dolun gidalanmasini tomin edir. Bu
organlar ektodermadan vo mezodermanin  pariyetal
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varagindan tagkil olunmusdur.

Allantois riseym xarici ektodermadan vo mezodermanin
visseral varagindon amoalo golir, qaz mubadilasinds istirak
edir, sidik kisasi rolunu ifads edir, mubadilo mohsullar:
toplayir. Embriogenez prosesinds onurgalilarin  quruya
¢ixmast naticasindo muvaqqoti yeni riseym xarici organlarin
yaranmasina sabab olur.
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FOSIL 3. TOXUMALAR HAQQINDA ANLAYIS

Organizm mioayyan funksiyalar: yerina yetirmok Uc¢ln
uygunlasmis hlceyralardon Vo geyri-hticeyravi
strukturlardan toskil olunmusdur. Mixtalif funksiya ifads
edon hiceyra populyasiyalari qurulusuna va hiiceyra daxili
zillal sintezina gora forglonirlor. inkisaf prosesinds ilkin
bircinsli hiiceyralor maddalor mubadilssins, qurulusuna vo
funksiyasina goro forglonirlor, bu proses hiiceyralorin
differensasiyas: adlanir. Hiceyralorin yeni hoyat soraitine
uygunlasmas: adaptasiya adlanir.  Differensasiya Vo
adaptasiya huceyralor vo onun populyasiyalarinin arasinda
yeni qarsihigh olagalor yaradir. Noticodo organizmin
tamhigimin rolu artir vo bu proses inteqrasiya adlanur.
Embriogenezin hor bir marhoalsi blastomerlorin  sadaco
coxalmas: deyil, integrasiyanin yeni saviyyasidir. Hiceyra
populyasiyalarinin  miirokkab funksiyalar: yerina yetiron
sistemlor soklindo birlosmasi toxuma vo organlarin
yaranmasina getirib cixanr. Inteqrasiyanin  pozulmas:
dezintegrasiya adlanir. Dezintegrasiyan1 térodon sobabloro
viruslar, bakteryalar, aromatik karbohidrogenlor, rentgen
stalart vo s. aiddir. Bunlarin tosiri ilo regenrasiya, tipik
formalasma, yenilosmo proseslori xaotik xarakter alir.
Noticoda bad xassali sislor amalos galir.

Filogenez prosesinds hlceyralorda yaranan
morfofunksional vo genetik forglor qurulusca oxsar, eyni
funksiya yerino yetiron huceyrolorin  vo hiceyro ara
maddasinin  toxumalar formasinda birlogsmasina gatirib
¢ixarir. Organizmin bitun organlart dord tip toxumadan:
epiteli, birlosdirici, ozalo vo sinir toxumalarindan toskil
olunmusdur.

Toxuma tarixi inkisaf prosesindo meydana c¢ixmis,
qurulusca oxsar, eyni funksiya yerina yetiron hiiceyralardan
va hiliceyra ara maddasindan toskil olunmus canli strukturlara
deyilir.
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Epiteli toxumalari

Epiteli toxumas: ortik, sekretor, sorulma, ifrazat vo
xarici qiciglart gebul etmoak funksiyalari yerino yetirir. Bu
toxuma organizmin xarici muhitlo olagasini yaradir. Bu
toxumanin yaranmasinda riiseymin ekto, ento vo mezoderma
gatlar: istirak edir. Demali epiteli toxumas: monsaino gors
ektodermal, entodermal vo mezodermal olur.

Dari vo onun téromalarinin epitelisi ektodermal, mads-
bagirsagin epitelisi entodermal, sidik ayiran organlarin va
seroz ortuklorin epitelisi mezodermal moansailidir.

Epiteli toxumas: asagidaki xisusiyystlorina gora digor
toxumalardan forglonir.

1. Epiteli toxumasi epiteliositlordon toskil olunmusdur va
hliceyra ara maddasi olmur.

2. Bu toxumanin hiceyralori bir-birilo  desmosom,
gapanma zolaglar: va interdigitasiya yolu ils birlosir.

3. Huceyralar laylar amals gatirir.

4. Hiceyralorin ilkin layr kambial hiceyralor olub, bazal
zar Ustlndo yerlosir.

5. Epiteli laylart sinir liflori vo qurtaracaglar: ilo tam
tomin olunmusdur, amma gan damarlarina malik deyil.

6. Epiteli toxumas: ylksok regenrasiya gabiliyyatins
malikdir.

7. Epiteli toxumasi hiiceyralarinds qltbiluk olur.

Yerlosmo yerindon va yerino yetirdiyi funksiyasindan
asil1 olarag, bu toxuma 6rtiik va vaz epitelisino ayrihr. Ortik
epiteli huceyrlorin  formasindan vo vyaratdigi hiiceyra
gatlarinin migdarindan asili olaraq, bir gatl: vo ¢oxqatl: olur.
Bir gath epiteli qurulusuna, yerlosma yerina va funksiyasina
gora farglonir. Bir qgath epiteli bir sirali vo ¢ox sirali olur.
Ikinciys yalanci bir gath epiteli do deyilir.

Bir qgatli bir sirali epiteli hlceyralorin formasina gors
yasti, kubvari va prizmatik olur. Bir sirali epitelinin btin
hlceyralori bazal zarda yerlasir, nlvalorin hamisi bazal
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zardan eyni mosafodo olur, formasi yasti, kubvari vo
prizmatik olub, apikal qlitbu xarici mihitlo sarhadlonir.

Yalanci coxqatl epitelin bitin hiiceyralori bazal zara
tomas edir, amma bunlarin bozilori apikal qutbi ilo epiteli
gattnin  Ustline catir vo nilvoalori bazal zardan muxtalif
hindurlikds olur.

Coxqath epiteli ¢coxgath yasti, coxgath buynuzlasan va
kecid epitelo ayrilir. Coxqathi epitelo Ust gatinin
hiiceyralorinin formasindan asili olaraq ad verilir.

Funksional cohotdon epiteli toxumas: dori, bagirsaq
(trofiki), kiprikli va sekretor olur.

Bir gatl yasu epiteli

Bir gatli yast1 epiteli daxili organlarin seroz gisalarinin
ustlini ortar, boyrok kanalgiglarinin bazilorini vo vazlorin
kicik monfazli c¢ixarict axarlarini amolo gotirir. Seroz
gisalarin Ustlind Orton yasti eriteliya mezoteli deyilir. BU
epiteli  peritonun, perikardin, plevranin vo bosluglu
organlarin  Ustlnu  ortur. Bu hiceyralor qarin, plevra
bosluglarina az migdarda maye xaric edir vo maye ¢ox olsa
onun geri sorulmasint tomin edir. Bu maye hamin organlarin
horokatini vo yerdayismosini asanlagdirir. Seroz gisalarin
zodalonmosi homin hiiceyralorin foaliyyatini artirir. Noticodo
garin, plevra vo perikard bosluglarina toplanmis maye artir.
Boyrok kanalciglarinin epitelisi sidiyin omoalo golmosinds
istirak edir, vozlorin ¢ixarici axarlarinin epitelisi iso Ortiik
funksiyasini ifado edir. Bu nov epitelin butin htceyralori
bazal zarda nazik qgat yaradir, hiceyralorin hindirlyd
enindon azdir, bir vo ya iki nivoli olur. Intensiv geden
iltihablar zamani mezoteli zadslondikda ¢ox nivali
hiiceyralar, yani amitoz bas verir.

Bir gatl kubvari epiteli
Bir qgathh  kubvari  epiteli  hiiceyrolori  bOyrok
kanalciglarinda, qalxanabanzor vazin follikullarinda vo
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vazlorin ¢ixarict axarlarinda yerlasir. Bu név epitelin
hiceyralorinds huceyronin eni vo uzunu eynidir, nivo
yuvarlag olub, morkazinds yerlosir. Kubvari epitelin
bozilorinin apikal qltblinds fircali hasiys olur. Homin firca
plazmalemmanin  amolo gotirdiyi  mikroxovlardir. Bu
qurulusda hticeyralor boyrok kanalciglarinin daxili sathini
Ortorak, son sidiyin formalasmasinda istirak edir (sokil 9).
Belo qurulus galxanabanzar voz follikullarinda va vozin
cixarici axarlarinda yerloson epiteli hiiceyralarinds olmur.

Bir gath prizmatik epiteli

Bir qath prizmatik epiteli modonin, bagirsaglarin,
balaligin, yumurta borularinin daxili sothini, garaciyarin vo
modoalt1 vazin cixarici axarlarinin daxili sathini ortlr. Bu
htceyralorin hiindlrltyu enindan goxdur.

Bu hiceyralor bir-birina dermosom, gapayict zona vo
barmaq basiglari hesabina birlogir. Hlceyralorin nivalori
bazal qitbo yaxin olub, hamisi eyni saviyyads olur.
Bagirsagin hasiyali vo madanin voz epiteli sado prizmatik
epitelidir. Hasiyoli epiteli bagirsagin selikli gisasinin Gstuni
Ortorak gida maddaloari sorur.

Bu epitelin hiiceyralorinin apikal qutbiinde mikroxovlar
olur. Hiceyralorin hamis1 bazal zarda yerlagir. Nuva bazal
qutbds yeralsir. Sitoplazmada Holci kompleksi, ribosomlar,
mitoxondrilor va lizosomlar olur. Bagirsaq epitelisi
mikroxovlu epitelidir. Hor bir hiiceyronin apikal qutbindo
1000-0 yaxin mikroxov olur vo bunlar bagirsagin gida
maddalori manimsomo sathini 30 dofa artirir.

Bu htceyralorin arasinda selik hasil edon godohvari
hiceyralor olur. Selik hiceyroalori mexaniki vo Kkimyavi
tasirlordon muhafizo edir.

Bir gatli, cox swral slindriki epiteli
Bir gatl, cox sirali slindriki yaxud yalan¢i ¢ox qath
Kiprikli epiteli burun boslugu, aqirtlag, traxeya, bronxlar,
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toxumlug kanalciglari va yumurtaliq borularinin  selikli
gisasinin  daxili ssthini  Ortlir. Tonoffus yollar1 selikli
gisasinin Kiprikli epiteli entodermadan, ¢coxalma organlarinin
epitelisi iso mezodermadan amala galmisdir. Bu ndv epitelin
bitun hiceyralarinin hamisi bazal zarda yerlasir, qurlusuna,
formasina vo funksiyasina gora farglonir. Tonaffus yollart
selikli gisasinin epitelisinds, selik hasil edon godohvari va
sutunvari maya hiiceyralor do olur. Ancaq kiprikli huceyralor
selikli gisanin sathino catir.

Maya huceyralarin eni vo uzunlugu muixtslifdir, nlva
ovalvari olub, hliceyra markazinda yerlasir, bu hiiceyralarin
bozilori alcag olub, genis bazal vo dartilmis apikal qltbo
malikdir vo titroyici Kipriklori olmur. Slindriki Kiprikli
epitelin huceyralarinin  nlvoalori  bazal zardan muxtolif
hindurlikds olur, buna goro do yalanci ¢oxqath epiteli
adlanur.

Kiprikli epiteli hiceyrolori  ylksok differensasiya
olundugu Uglin mitoz bélinmdr. Har bir hiiceyroanin apikal
qutblnds 300 kiprik olur. Hor bir kiprikds bir ¢ut moarkazi,
doqquz cut periferik mikroborucuq olur. Kipriyin asasinda
konar mikroborucuglar itir, markazi mikriborucuq iss bazal
cisimcik amalo gatirir vo bitun epiteliositlords bir saviyyado
olur. Kipriklor daima harokoatds olur, tonsffus yollarina hava
ilo kegmis toz hissagiklorini, artiq seliyi xaric edir. Cinsiyyat
yollarinda kipriklar yumurta hiiceyrasini harokat etdirir.

Coxqatl yasti epiteli

Coxqgath yasti epiteli gbézin buynuz qisasini, agiz
boslugu, gida borusu, cinsiyyat yolu, diz bagirsagin kaudal
hissasinin selikli gisanin Gstlnd ortlr, ektodermadan inkisaf
edir. Qurulus vo formasina goro forglonan epiteli
hiiceyralorinin gatlarindan togkil olunmusdur. Bu nov
epitelin bazal, galxanvari va yasti hiiceyrs gatlar: olur. Bazal
gatda bazal zarla yarim desmersomlarla birlagon, intensiv
coxalan, nuvalari ovalvari olub bazal zara yaxin yerlason

46



hindir slindriki htceyralor olur vo bu hiceyralor yuxar
gatlarin tolof olmus, hiiceyralarini avoz edir. Buna gors do
buna toradici qat deyilir. Digor gatlarin hiiceyralori bazal
zarla tomas etmir (sakil 10).

Qalxanvari qgatin hiceyralorinin hindirliyl azalr,
owval goxbucaqgli formada, sonra iso yastt formada olur.
Niva avval yumru, sonra iss yasti olur. Bu gatin hiiceyralori
bir-birilo  sitoplazma  korpuciklorilo  birlagir.  Bunun
naticasinds hiceyralorin arasinda igarisinds hall olmus gida
maddalori saxlayan toxuma ara mayenin horokoati Ucln
yariglar yaramir. Huceyralorin  sitoplazmasinda  keratin
zulalindan amolo galmis tonofilamentlordon (nazik saplar)
toskil olunmus tonofibrillar olur. Tonofibrillor desmosomlara
bondlonorak, istinad funksiyani yerino yetirir. Bu gatin
hiceyralarinin mitotik foallig1 zoifdir.

Ust gat mitotik faallig: itirmis yast1 hiiceyralordan toskil
olunmusdur. Huceyranin nivasi soffaflagir, organellor
reduksiya olunur, hliceyro lévhovari forma alir, 6lir vo
vaxtasiri qopub tokuldr.

Coxqatli buynuzlasan epiteli

Coxqath buynuzlasan epiteli dori vo dori tdromolarinin
ustind ortur, ektodermadan omola golmisdir (sokil 11).

Tukdz dorido kambial, galxanvari, donali, soffaf vo
buynuz gatlar1 yaxsi inkisaf etmisdir. Tukli doride kambial
va buynuz qgatlar yaxs1 inkisaf etmisdir.

Kambial gat mitotik bolunma gabiliyyatini saxlamis
hlceyralrdon ibarstdir. Bu gatda bazal vo galxanvari gatlar
olur. Bazal qatin hiceyralori bazal zarda vyerlosir vo
keratinositlor adlanir. Bu qatda pigment hiceyralri olan
melanositlor vo pigmentsiz granulusitlor — dendrositlor
(langerhans  hiiceyralori) olur.  Keratinositlor  hindur
slindirvari, bir navali, intensiv c¢oxalan, nlvasi DNK,
sitoplazmasi RNK ilo zongin olan, lifli zulallar,
polisaxaridlori vo lipidlori sintez edon hiceyralordir.
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Bunlarin sitoplazmasinda tonofibrillor vo pigment donalori
olur. Keratinositlor asason six mihafizoedici zilal olan
keratini sintez edir.

Melanositlor ¢uxintili hiiceyralor olub, cismi bazal zarda
yerloasir. Cixintilar: isa yuxar: gatlara ¢atir. Melanositlor har
10 keratinositdan bir olur. Bu hiiceyralor dari pigmenti olan
melanini  amolo gatirir.  Melanin pigmenti organizmi
ultrabonosayi stialarin zararli tosirindon qoruyur. Bunlarin
nivasi iri olub, sitoplazmanin ¢ox hissasini tutur vo
xromatinla zongindir. Sitoplazma keratinositlarin
sitoplazmasina nisbaton agiq rongds olur, ¢coxlu ribosomlara
malikdir, donali endoplazmatik tor vo Holci aparati inkisaf
etmisdir.

Dendrositlorin 2-5 ¢ixintisi olur. Sitoplazmada tennis
raketino oxsar donalor olur. Bu hiiceyralor keratinositlorin
proliferasiyasina nozarot edir. Bazi miollifloro géra homin
hiceyralr dorinin makrofaglaridir.

Qalxanvari qgatin huceyralorinin bazal zarla slagosi
olmur, formaca c¢ox bucaghdir. Sstho yaxinlasdigca
yastilasir. Bu hiiceyralor bir-birilo sitoplazmatik gilciglarla
birlagir. Noticodo hiliceyro ara korpucuklorin vo yariglarin
yaranmasina sabob olur. Bu yarglarda gida maddalori vo
mubadilo mohsullar: saxlayan toxuma mayesi olur. Bu gatin
hlceyralorinda diametri 7-10 nm olan tonofibrillor yaxsi
inkisaf etmisdir. Bunlar dostalor soklindo yerlosorak,
desmosomlarda qurtarir, istinad vo mihafizo funksiyasini
yerino yetirir.

Donali gat 2-4 corgo yasti hiiceyrolordon toskil
olunmusdur. Bu htceyralorin  nlivasi bazofil boyanir,
sitoplazmada keratohiolin danalari olur, nlvs ovalvari vo ya
dartilmis olur, keratohialin maddosi toplandigi Ggiin
organellarin migdar: azalir. Danoali gatin hiiceyralori, soffaf
gatin hiceyralarina gevrilir.

Soffaf gat niivesiz, organelsiz homogen kitls olub, isig1
yaxs1 oks etdirir vo turs boyalarla yaxsi boyanir.
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Buynuz gat 6lu epiteli hlceyralorinin amalo gatirdiyi
buynuz pulcuglarindan toskil olunmusdur. Bu qat soffaf
gatdan amala galir, keratin fibrillorindan va amorf maddadon
toskil olunmagla Gstu bir qatl zarla ortaltdir. Sothdo
fibrillor  six  yerlosir.  buynuz  pulcuglar  bir-birils
buynuzlasmis  desmosomlarla  birlesir.  Ust  gatin
keratinositlori six, cansiz keratin maddasina cevrilir. Bu,
asagr gatlart gucli mexaniki tosirlordon vo qurumadan
mihafizo edir vo toxuma mayesinin hiiceyrs yariglarindan
xaric olmagina mane olur.

Buynuz qat ilkin mihafizo saddi olub, mikroblar1 daxils
kecmoys qoymur. Bozon coxqathh epiteli  mixtalif
sobablordan ¢ox galinlasir vo bazal huceyralari gida ilo tomin
edon birlagdirici toxumada momaciklarin yaranmasina imkan
vermir, hansi ki, bu momaciklar hiiceyralorin bazal zarla va
bos birlosdirici toxuma ilo tomas sothini artirir.

Kecid epiteli

Kecid epiteli mezodermal mansalidir, boyrak layaninin,
sidik kisasinin vo sidik axarlarimin daxili sothini ortar.
Homin organlarin funksiyasindan asili olaraq, epiteli gatinin
galinligi doayisilir.

Kecid epiteli bazal, ara vo Ust gatlardan ibarotdir.
Organin sidiklo dolu vo ya bos olmasindan asili olarag, st
gatin hiceyralari, yasti vo ya hindir olur. Ona gors do bu
epiteli kecid epiteli adlanir.

Bazal gatin huceyrolori bazal zarla olagadardir. Kigik
kubvari vo iri armudvari formalari olur. Kubvari
hiceyralorin nuvasi yumru, sitoplazmasi bazofil olub, epiteli
gatinda on asagi sirani omolo gotirir. Xirda hiiceyralor
yiiksok mitotik foalliga malik kambial hiiceyralordir. ikinci
nov hiceyrolor 6zlnlin dar ucu ilo bazal zara soykanir,
kubvari hticeyralorin (izorinds yerlogir. Sitoplazmas: zoif
bazofildir. Organ sidiklo dolu olarsa iri armudvari hlceyralor
bir-birina sdykonib ara gat amols gatirir.
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Ust gatin hiceyrolori yasti, coxniivali vo niivosi
poliploiddir. Ust qatin  hiiceyrolori  seliklonir, selik
hiiceyralori sidiyin zororli tosirindon mudafio edir. Bu
xususiyyat ot yeyanlords yaxsi inkisaf etmisdir.

Sekretor epiteli

Sekretlari hasil edon epiteli voz epiteli, yaxud sekretor
glandlulositlor adlanir. Sekretor hiiceyralor vozlori amalo
gatirir Vozlor endokrin, ekzokzin va garisiq tipli olur.

Endokrin vazlorin ¢ixarict axart olmur, hasil etdiklori
maddoalor Dbilavasitoe qgana sorulur, ganla morkazi sinir
sistemino  axir, organizmin  ayri-ayrt  organlarinin
funksiyasini neyrohumoral yolla tonzim edir.

Ekzokrin vazlorin axarlari olur. Axarlar sekret omolo
gotirmir, hasil etdiklori sekret organizm soathino, yaxud
miosyyan organlarin bosluglarina agilir.

Ekzokrin vozlar bir vo ¢ox hiceyrali olur. Bir hiceyrali
vazlars selik hasil edon goadoha banzar hiiceyralor aiddir.

Ekzokrin coxhiiceyrali vazlor birgatli vo ¢oxqatl olur.
Coxqath epitelidon yaranan (tor, piy, sud, tlpurcok) vozlor
coxqatli, birgath epitelidon yaranan vazilar isa ( mads, dil,
balalig, madsalti) bir gatl vozlordir.

Ekzokrin vazlor saxalonmasindan asili olarag, sads vo
murokkab olur. Sado vazlords ¢ixarici axarlar saxalonmir,
murokkoblorado iso saxalonir. Sado vozlorin ug sobalori
saxalonir vo saxalonmir, amma mirokkablordo saxalonir.
Bununla slagadar olarag saxalonan va saxalonmoyan vozlor
olur. Ug sobasinin formasindan asili olaraq, ekzokrin vazlor,
alveolyar, borulu va borulu- alveolyar olur.

Sekret omoala gotirmo gabiliyyatino goro vazlor holokrin,
apokrin vo merokrin olur. Holokzin tipli voza piy vazisi,
apokrin tipli vaza siid va tar vazisi, merokrin tipli vazo mada
dibi, tor, modoalti, tlplrcok vo endokrin vozlor aiddir.
Birinci tip sekresiyada huceyro tam dagilir, ikinci tipdes
hiceyranin apikal hissosi dagilir. Merokrin tipli sekresiya
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zamani hiiceyra tamligini saxlayir.

Epiteli toxumasinin regenrasiyasi

Ortilk epiteli tez-tez zodolonir, ona goro do ylksok
regenrasiyaya malikdir. Regenrasiya asason mitoz bozon
amitoz yolla gedir. Epiteli toxumasinin hiceyrolori tez
siradan ¢ixar, mahv olur. Onlarin barpasi fizioloji regenrasiya
adlanir.

Patoloji proseslor naticasindos mohv olmus epiteli
hliceyralorinin barpasi reperativ regenrasiya adlanir. Birgath
epitelido ya butun huceyraslor, yaxud miuayyan zonada
yerloson hiiceyroalar regenrasiya gabiliyystino malikdir.

Coxqatlh epitelido kambial hiiceyralor intensiv ¢oxalaraq,
ust gatlarin 8lmis hiceyralorini barpa edir.

Voz epitelisinin barpasi onlarin sekret amalo gatirmak
gabiliyyatino asaslanir.

Holokrin vazlords regenrasiya bazal zarda yerloson maya
hliceyralorin hesabina olur. Merokrin vo apokrin vozlords
asasan huceyrs daxili regenrasiya gedir.

Birlasdirici toxumalar

Birlosdirici, daxili mihit vo ya istinad-trofik toxuma eyni
mohfumdur. Daxili mihit toxumalari c¢ox hiceyrali
organizmin ilkin inkisafi morhalalorinda epitel toxumast ilo
eyni vaxtda inkisaf edir. Bu toxuma bilavasits daxili mahitin
osasimt toskil edir vo xarici mihitlo bilavasito olagadar
olmur.

Bu toxuma  epitel toxumasindan  asagidaki
xususiyyatlorino goro forglonir. Xarici mduhitlo bilavasito
rabitosi, alagasi olmur.

Huceyralords polyarliq yoxdur; hiiceyralarin bltin sathi
daxili mdihitin igarisindadir vo huceyronin har yerindo
mibadilo prosesi eyni xarakter dasiyir; organlarin hom
daxilinda, ham do aralarinda yerlogorak onlar: vahid sistemds
birlagdirir vo mibadils prosesinin getmasi t¢un mumi sarait
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yaradir; hiiceyro ara madds guicli inksaf etmisdir vo hiiceyra
elementlori coxdur; hiiceyro ara maddos sort, maye vo ya
xamurvari olur. Birlosdiri¢i toxumanin har bir néviinde maya
vo tam yetkinlosmis htceyralor olur. Maya hiceyralori
xususi rol oynayir. Bunlar az differensasiya etmaloring
baxmayaraq, zoif metabolik vo mitoz foalliga malikdir.
Qurulus cohatdon bu hiceyralor kicik vo orta limfositlora
bonzayir. Goalacokda bu hiceyralor yiuksak differensasiya
etmis muoxtalif formali hiceyralor cun ehtiyat kambial
hiiceyralor rolunu oynayir; Ylksok adaptasiya va regenrasiya
foalligina malikdir. Birlasdirici toxumanin batin névlori
riseymin inkisafimin erkon ddévrindo meydana c¢ixan
mezenximadan amoala golir; Bu toxumalar trofik, muhafizs,
mexaniki vo istinad funksiyalar: yerino yetirir.

Mezenxima

Mezenxima embrional cixintili hiceyralorin  bir-birilo
torvari birlosmasi olub, torun go6zciklorinds Xxamurvari
hliceyra ara maddasi olur.

Embriogenez dovriinds bitin toxumalardan svval
mezenxima riseym xarici organlarin torkibinds olur. ilkin
gan adagiglarinin yumurta sarist Kisasi divarinda amalo
golmasi bunu tesdiq edir. Riseym badaninds mezenxima
mezodermin  dermatom, sklerotom vo  splanxnotom
hissasindaki huiceyralordon omolo galir. Bas nahiyasindo
mezenxima  ektodermanin  ganglioz  lovhasindon -
neyromezenximadan kdgon hiceyralordon omolo  golir.
Mezenxima hiiceyralari siiratlo mitoz yolla goxalir (sokil 12).

Mezenximositlor iy vo ya ulduz formasinda olur.
Bunlarin sorbast harokotli formalari da olur. Bunlarda
endoplazmatik tor yaxst nozoro carpir Vo ¢oxlu
mitoxondrilora malikdir. Mezenximdan gan va limfa, osil
birlogdirici toxuma, qigirdag, simik vo saya ozolo
moxumalar differensasiya edir.
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Qan va limfa

Damar daxili gan mitoahoarrik gan sistemi olub, hliceyra
ara madds-plazma va formali elementlordan toskil
olunmusdur.

Histogenetik, qurulus va funksional cahstdon damar ganm
Umumi gan sisteminin bir hissasi olub, gan yaradan, ganm
parcalayan organlarla bos birlogdirici toxuma, basga organ
vo toxumalarla six olagadardir. Leykositlorin ¢oxu harokat
edon ganda bir ne¢o gun yasayir. Bu leykositlor damar
daxilinds foaliyyat gostormir. Bu leykositlor damardan ¢ixib,
organ vo toxumalara kegando faallasan hiiceyraloridir.

Eritrositlor vo gan lévhociklori 6z funksiyalarin
bilavasito damar daxilinds yerino yetirir. Kapilyarlarda ganin
plazmas: ilo toxuma ara maye arasinda intensiv mubadils
olur va gan elementlarinin migrasiyas: gedir.

Qan damarlarda sirkulyasiya etdikco tonoffis, trofik,
muhafizs, tonzimedici, ifrazat vo sairo funksiyalari yerino
yetirir.

Qanin qurulusunu Vo formali elementlorin
xususiyyatlarini bilmadoan onun yerina yetirdiyi funksiyalar:
Oyronmak olmaz. Qanin mutsharrikliyina va dayiskanliyino
baxmayaraq onun bitin gostaricilori hor an organizmin
funksional voziyystino muvafigdir. Buna gorodo ganin
muayinasi xususi shamiyyato malikdir.

Qanin plazmas:. Plazma ganin 90-92%-ni togkil edir.
Qalan 8-10% quru maddos, quru maddonin 9%-ni tzvu, 1%-
ni iss mineral maddadar togkil edir. Qanin izvi maddalarina
zalallar (albuminlor, mixlotif globulin fraksiyalari va
fibrinogen) aiddir. Qanin onkotik tozyigi onun zulallar: ilo
olagadardir. Onkotik tozyiq gamn plazmasimn torkib
hissalorilo toxuma mayesi arasinda gedon transkapilyar
miubadilasinds shomiyyatli rol oynayir.

Immun zlallardan Y globulin fraksiyalar: yani immun
globulinlari ¢oxluqg toskil edir. Albuminlor sorbast yag,
tursularinin, bilurubinin va s. maddalarin nagl olunmasinda,
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fibrinogen iso ganin laxtalanmasinda istirak edir.

Qanun formal: elementloari
Qanin formali elementlorino eritrositlor, leykositlor va
trombositlor aiddir.

Eritrositlar

Eritrositlor (erithros — qirmizi) yiksok ixtisaslasmis
hiiceyralor olub, ganin ssas funksiyasi olan oksigenin va
CO2-nin organizmds nogl olunmasint yerino yetirmoaya
uygunlasmigdir. 1 ml ganda 5-10 mln eritrosit olur. Miqdar
heyvanin  novindan, yasindan, cinsindan, fizioloji
vaziyyatindon asilidir.

Iri buynuzlu heyvanlarda 1 ml ganda 5-7,5 min, atda 6-9
min, goyunda 7-12 min , kegido 12-18 min, donuzda 6-7,5
min, itdo 5,2-8,4 min, dovsanda 4.5-7,5 min, toyuqda 3-4
min, hinduskalarda 2,5-3,5 min-dur. Eritrosit 5-7 mkm
diametrindo olub, iki torofi basiq disko oxsayir. Diskvari
forma eritrositin sathini 1,64 dofo sarvari formaya nisbaton
artirir (sokil 13).

Dava, qus, reptili, amfibi vo bahglarda eritrositlor oval
formadadir. NUve kondensasiya olunmus, xromatinlo
zongindir (sokil 13). Bunlarin eritrositlori  mamalilarin
eritrositlorina nisbaton iri olur. Eritrositlorin migdar: ilo
boyuklyl arasinda nisbot tors mitonasibdir. Bir nov
heyvanlarda eritrositlor eyni boyutklukds olur. Mixtalif
boyuklikds vo formada eritrositlorin goriinmosi pataloji hal
sayilir. Eritrositlor organizmds 100-130 gun yasayir, sonra
dalagda, qirmizi sumik iliyinds vo qgaraciyardo makrofaglar
torofindan fagositoza ugradilir.

Eritrositlor 6 nm galinhiginda plazmolemma ilo értaltidar.
Plazmolemmanin torkibi 44% lipid, 47% zllal vo 7%
karbohidratlardan toskil olunmusdur.

Plazmalemma gazlari, Na* ionlari, anionlar1 va gliikozam
yaxst kegirir. Sitoplazmanin torkibindo 34% hemoqglobin
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olur. Hemoglobinin tarkibinds iki valentli Fe olur. Agciyar
kapilyarlarinda ~ Fe  atomlart  oksigenlo  birlasib,
oksihemoglobin amalo gotirir. Oksihemoglobin davamsiz
birlosmadir. Kapilyarlarda vo toxumalarda oksigenin gatilig
azalanda oksihemoglobin O, — na vo domira ayrilr.
Hemoglobin COy.lo birlosib karboksiehomoglobin omoals
gatirir vo gana tund albali rangi verir. Belo gan venoz gan
adlanir. Agciyar kapilyarlarinda karboksihemoglobin CO; va
hemoglobins parcalanir. Hemoglobin agciyar kapilyarlarinda
yenidan oksigenls birlasib, oksihemoglobin amala gatirir. Bu
zaman gan al girmizi rong alir vo arteriyal gan adlanir.
Eritrositlor onlarin Gstiine ¢cokmis amintursulari, fermentlori
Vo s. maddolori nogl edir.

Eritrositlorin  cavan formalar1 retikulositlor —adlanir.
Bunlar danavoar — torvari qurulusa malikdir. Retikulusitlarin
migdarinin ¢oxalmasi eritropoezin guclondiyini gdstaran
olamatdir. Olmis eritrositlor dalagda, garaciyords, irmiz
simik iliyindo makrofaglar torofindon fagositoza ugradilir.
Domir hemoglobinin hemindon ayrilir, ganin plazmasi ilo
girmizi sumuk iliyino kecir. Hem molekulunun galan
hissasindon 6d, sidik vo kal pigmentlari amalo galir. Artiqg
domir dalag vo garaciyor magrofaglarinda toplanir. Belo
proses hemosideroz adlanir.

Qani ohato edon miuhitdo duzlarin gatihigi dayisondo
eritrositlor siskinlagir, yuvarlaglasir, membrana hemoglobini
saxlamir hemoglobin onu shato edan duzlu muhits kegir.Bu
hadisa hemoliz adlanr.

Hemoliz hipotonik mahlullarin, ilan zoharinin, toksinlarin
vo s. amillorin tasirindon amalo goalir. Qan grupu uygun
galmayanda gan kogurilonds do hemoliz bas verir.

Eritrositlorin ~ xUsusi ~ ¢okisi ganin  plazmasi  va
leykositlorin ~ xUsusi  ¢akisindon  ¢oxdur. Qabagcadan
laxtalanma sleyhino maddolorlo islonmis ganda eritrositlor
cokar. Eritrositlorin  ¢okmoa  reaksiyast muxtalif nov
heyvanlarda forglidir. Atda yiiksok, garamalda iso nishoton
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asagidir. Patoloji proseslor zaman: bu gostarici dayisilir. Bu
gostaricinin tayin edilmasi diagnostiki shomiyyato malikdir.

Leykositlar

Leykositlorin  miqdar1 eritrositlora nisboton 600 dofa
azdir. Leykositlarin migdarinin artmasi leykositoz, azalmasi
iso leykoneniya adlanir. Leykositlor damardan migrasiya
edir. Leykositlor harokatlidir. Leykositlor plazmalemmaya,
psevdopodiloro  vo niivoys malikdir. Iri  buynuzlu
heyvanlarda 1 ml ganda 4,5-12 min, atda 7-12 min, goyunda
6-14 min, donuzda 8-16 min, itds 8.5- 10,5 min, toyuqgda 20-
40 min leykosit olur. Leykopsitlor morfoloji xtsusiyyatlorina
Vo yerino yetirdiyi funksiyaya goro muxtslifdir. Bunlar orga-
nizmi yaban: tasirlordon mihafizo etmok Uc¢ln fagositoz
funksiyan1 yerino yetirirlor, eyni zamanda zodslonmis
toxumalarin barpasinda vo immunitetin formalasmasinda
istirak edirlor.

Leykositlor donali va danasiz olur.

Danoali leykositlora neytrofillor, eozinofillor vo bazofillar,
donasiz leykositlora limfosit vo monositlor aiddir. Mixtalif
nov leykositlorin %-lo nisbati leykositar formula adlanir.
Neytrofillorda donalar turs vo asasi boyalarla, eozinofillordo
donalar turs boyalarla, baofillords iso donolor asast boyalarla
boyanir.

Neytrofillor harokatli olub, ylksok faqositar foalliga
malikdir. I.I.Mec¢nicov bunlar1 mikrofaglar adlandirmisdir vo
xemotaksis gabiliyystino malikdir. Neytrofillor bir nego saat
muddotindo damardaki ganda harokot edir. Xemotaksis
torodon endogen vo ekzogen moansali amillarin tasirindon
neytrofillor gan kapilyarlarindan migrasiya edir, iltihab
ocagina Yyigihr. Belo amillora bakteriyalarin, viruslarin,
leykositlori  hasil etdiyi mohsullar vo toxumalarin
parcalanmast mahsullar aiddir.

Neytrofillorin miqgdar1 leykositlarin Gmumi miqgdarinin
25-70% toskil edir. Olciisii 8-16 mkm-dir. Atda, maralda vo

56



itdo neytrofillor 65-75% olur. irinli iltihablarda neyrofillez
bas verir.

Neytrofillorin 6l¢tsi 8-15 mkm-dir, nlvasi ¢op, nal,
kolbasa, S-o bonzor tosbehsbonzor vo s. formalarda olur.
Coxsegmentli, cavan niva goyunlarin neyrofillorinds olur.
Yetiskon neyrofillords 2-3 boazon artiq segment olur. Bunlar
iso segment nuvali neytrofillor adlanir. Neytrofil nivasinin
daxili sathinda bazan slava xromatin yigintisi olur. Bu nuvo
sateliti ablanir. Nuvas sateliti damci, tobil cubugu vo ya tennis
raketi formasinda olur. Neytrofillor aleksin, opsonin va s.
bakterisid maddolor ifraz edir.

Heyvanlarin ganinda miisyyan migdarda tam yetismoamis
cubug, paxla, va s. nuvali neytrofillor olur. Bu i¢ ndv
neytrofilin nisboati diagnostiki shomiyysto malikdir. Patoloji
proseslor zamani segment navali neytrofillorin migdar: digor
iki néva nisboaton ¢oxalir.

Neytrofillorin sitoplazmasinda az miqgdarda Umumi
ohomiyyatli  organellor vo glikogen olavalori  olur.
Sitoplazmanin periferik hissasinda neytrofillorin harokatini
tomin edon mikrofilamentlor olur. Bunlarin sitoplazmasinda
faqositoz prosesinds istirak edon fermentlori saxlayan
azurofil vo spesifik donoalorin olmasi xarakterikdir. Bu
fermenlorin istiraki ilo neytrofillor bakteriyalari, onlardaki va
ilhihab ocagindaki biitiin makromolekullart hozm edir.

Eozinofillar - heyvanlarda bitun damar ganindaki
leykositlorin  2-12% ni tokil edir. Eozinofillor an c¢ox
gazlarin, dovalorin vo goyunlarin ganinda olur. Bunlarin
diametri  12-18 mkm-r. Nivo iki segmentdon toskKil
olunmusdur.  Qoyunlarda nivo  3-5  segmentlidir.
Sitoplazmada qirmizi boyanmis donalor olur. Hamin
donaloarin torkibinds turs fosfataza, peroksidaza, histaminaza
va S. olur. Tok dirnaglilarda danalarin dlcilori boyukdur.

Neytrofillords oldugu kimi xemotaksis gabiliyysti var, az
horokatlidir va zoif faqositar gabiliyystino malikdir. Parazitar
xastoliklor zamani eozinofillorin migdar artir.
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Eorinofillor antihistamin hasil edarak, iltihabi proseslori
mohdudlasdirir. Fasilloz vo exinokokkoz zamani garamalin
ganinda eozinofillarin migdari 20%-o kimi artir. Eozinofillor
parazit sleyhino immunitetin yaranmasinda istirak edon ef-
fektor hiiceyralordir.

Bazofillarin migdart 0,5-2% -dir. Ev quslarinin ganinda
iso 3-4% olur. Diametri 10-12 mkm-dir. Niivo bozan
segmentli, oksoron oyri, ¢Opvari olur. Allergik tipli
immunoloji reaksiyalarda istirak edir. Bunlarin donalarinds
heparin va histamin olur(sokil 14).

Bakterial zoharlonmolords, yad zilallarin, rentgen
stalarinin  vo s. tasirindon bazofillorin  miqgdar1 artir.
Adrenalinin, tiroksinin tasirindon va avitaminozlar zamani
iso bazofillarin migdar: azalir.

Bazolifillarin sothinds E immunoglobylinlorla birlogon
xususi reseptorlar olur. Antigenlarin birlosmasi antigen anti-
tel kompleksinin yaranmas: bazofillorin degranulyasiyasini
omolo gatirir. Naticodo onlardan histamin vo heparin kimi
farmakoloji foal maddolor ayrilir. Bu maddalorin strstlo
ayrilmasi organizmin hassasliginin ytiksalmasinin ssasinda
da olur. Bazofillor gecikon tipli hiperhassasligin mixtolif
formalarinda amalo galon hiiceyra infiltratinin ¢ox hissasini
toskil edir. Beloliklo, bazofillor allerkik tipli immunoloji
reaksiyalarda istirak edir.

Agranylositlar

Danasiz leykositlor sitoplazmada donslorin olmamasi vo
nlivanin seqmentlosmoamasi ila digar leykositlardon farglonir.

Donosiz  leykositlor  morfoloji,  fizioloji,  bioloji
xususiyyatlorina gora forglonon limfositlora vo monositlora
bolunr.

Monositlar. Heyvanlarin 1 ml gamnda 1-8% olur.
Diametri 18-20 mkm catir. Monositlorin sitoplazmasi
limfositlarin sitoplazmasina nisbaton g¢oxdur, bazofilliyi isa
zoifdir. Monositlorin niivasi ¢ox vaxt paxlaya bonzayir,
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bozon nalsaklinds, paycigh va girintili-coxantili - olur.
Monositlor amoébvari horokst gabiliyystine malikdir va
faqositoz prosesini yerino yetirir, makrofaglar adlanir.
Monositlor xroniki iltihab1 proseslords fibroblastik proseslori
tonzim edir va ¢ox nuvali hiiceyralar amals gatirir.

Limfositlor leykositlorin 20-30 % -ni toskil edir.
Limfositlorin oksari periferik ganda bir neco giin yasayir, az
gismi 3-6 aya godor yasayir. Limfositlor kicik (4,5-7
mikron), orta (7-10 mk) va boyik limfositlors (10 mikrondan
artiq) ayrilir. Periferik ganda ancaq Kkicik vo orta limfositlor
olur. Boyuk limfositlor iss gan yaradan organlarda vo dos
limfa axacaginda olur (sokil 14).

Yoluxucu  xastaliklor  vo  zoharlonmalor  zamam
limfositlorin migdar: artir.

Kicik limfositlorin  bir qgismi az differensasiyaya
olunaraq, makrofaglara, fibroblastlara, plazmatik
hliceyralors, saya azala hiiceyralarina gevrilir. Buna gors do
onlar birlosdirici toxumanin vo ganin situn hiceyralori
adlanir.

Limfositlor mihafizo vozifasi icra edir, magrofaglara
cevrilorak, faqositoz isi gorir, plazmatik huceyroloro
cevrilmaklo oks cisimciklor yaradir. Limfositlor trofik
foaliyyatds istirak edir, dezoksiribonukleoproteidlori dasiyir.

Limfositlor T vo V limfositlora ayrilir. T - limfositlor
girmizi sumuik iliyi hiiceyralorindo vo timus payciglarinin
gabiqg hissasinds inkisaf edir.

V - limfositlor stimdk iliyinin mieolid toxumasindan
inkisaf edir. T limfositlor Kigik olub, uzun muddst yasayir. V
limfositlor iso qusa middat yasayir. T limfositlor mioyyan
antigenlorin tosirilo foallasir, coxalir, differensasiya olunur,
hiceyra vo humoral immunitetin effektor huceyralorino
cevrilir. T limfositlor T - killar (sitototosiki) limfositlora, T -
(xelperlora) koémokegi vo T supressorlara (toyziq edici)
limfositlars ayrilir. V' limfositlor immunoglobinloarin sintezini
guclandiran plazmoblastlar va yetismis plazmositlordir.
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Qan lovhaciklari

Qan I6vhaciklori qirmizi simuk iliyinin
megakariositlorindon ayrilan sitoplazmatik fragmenlordir, 1
ml ganda 250000-350000 olur. Quslarin trombositlori
nivalidir. Insan va diger momolilords, trombositlorin niivesi
olmur. Trombositlor girds, oval va ya iy sokilli olub, 6lctlari
2-3 mikrona barabardir. Qan ldvhaciklori damar daxilinds 9-
10 sutka yasayir. Sonra dalagin makrofaglari torafindan
fagositoza ugradilir.

Qan ldévhaciklarinin cavan, yetismis qoca, degenerativ va
nohong formalart mdévcuddur. Qan I6vhaciklori gicli
aglltinasiya edici gabiliyyato malikdir. Qanin laxtalanmasi
ucln, ilkin sart gan damarinin intima gatinin zodslonmasidir.
Zodo yerino toxunan trombositlor dagilir, onlardan
trombokinaza fermenti xaric olur. Bu fermentin tasirilo ganin
plazmasinda geyri-foal olan protromobin faallasib trombins
cevrilir. Foal trombin Ca ionlarinin tosirilo plazmada olan
fibrinogen zdlali fibrin tellori formasinda damarin zods
yerino ¢Okdurdr. Fibrin tellori bir-birilo kasisib tor amoalo
gotirir.  Torun goézciklorine gamin  formal:  elemenlori
cokarak, gan laxtasini amals gatirir.

Limfa

Limfa mezenxim toxumalarin bir névi olub, plazmadan
Vo donasiz leykositlordan taskil olunmusdur. Limfada az
miqdarda  donali  leykositlor  vo eritrositlor  olur.
Limfoplazmada fibronogen olur. Limfa duyiiniino catana
kimi limfa kapilyarlarinda vo damarlarinda olan limfa
periferik, ara (limfa diiyiindon ¢ixan damarlardaki limfa) dos
vo sag limfa axarlarindaki hiiceyra elementlori ilo zangin
limfa iso markazi limfa adlanir.

Qanyaranma
Embrional ganyaranma organizmin embrional inkisaf
dovriinds ganyaranmanin maskunlasmasi ardicil névbalosmo
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ilo gedir. Erkon inkisaf dovriindo gan hiceyralori riseym
konarinda yumurta sarist kisasinin divarinda mezenximada
gan adaciglar1 saklinds formalasir.

Qan adaciginin markazi hiceyralori ¢ixintilarint itirir,
yumrulanir vo gévda hiceyralora cecrilir. Adacigin koanar
hlceyralori dartilir, yastilasir gan damarlarinin endoteli
ortlydnd amoalo gatirir.

Govda hiiceyralorinin - bir qgismi iri bazofil blast
hlceyralora cevrilir. Bunlar ilkin gan hiceyroalori adlanir. Bu
hliceyralor damar daxilinds intensiv coxalir, bunlarin ¢ox
hissasi todricon bazofil boyanmani itirir, turs boyalarla
intensiv. boyanmir. Bu proses hiceyrs sitoplazmasinda
hemoglobinin sintezi vo toplanmasi ilo olagodardir. Eyni
vaxtda bu hiceyralorin nivasinds kondensasiya olunmus
xromatinin miqdar: artir.

Bu hiiceyralor bircinsli eritroblastlar adlanir. Bunlarin
bazilorinds niva pargalanir va itir. ©mala golmis nivali va
nlvasiz bircinsli eritrositlor 6lculorine  goro  farglonir.
Oksaran iri meqaloblastlar vo meqalositlor misahids edilir.
Megaloblastik tipdo ganyaranma embrional dovr Gg¢ln
xarakterdir.  Anemilyalarin  bozi  formalarinda yash
heyvanlarin ganinda ilkin megalositloro oxsar huceyralor
gorundar.

Ilkin gan hiiceyralorinin bir gismi embrional damarlarda
uzun inkisaf yolu kegocok, yasli heyvanlarin eritrositloring
OXsayir.

[lkin gan hiiceyralorinin diger gisminden damar xaricinds
az migdarda neytrofillor vo eozinofillor do inkisaf edir, yani
mielopoez baglanir.

Yumurta sarisi kisasinda yaranan govds hiiceyralar ganla
formalagsmaqda olan gan yaradan muxtolif organlara gedib
moskunlagsir, inkisaf edoacok, ganin mdixtolif hiceyralorina
cevrilir. Embrionda garaciyorin osast goyulan kimi onda
ekstravaskulyar olaraq ikincili eritrositlor, donali leykositlor
vo meqakariositlor inkisaf edir. Ana batni dovriin axirinda
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garaciyards gan yaranma dayanir.

Timusda (davarlarin embrionunun 7-8-ci  haftasindo)
inkisaf etmokds olan gdvdo hiiceyralorindon vazin T
limfositlori vo bunlardan migrasiya edon T limfositlori
differensasiya olunur. Axirincilar dalagda vo limfa
diyunlarinde maskunlasir. Dalagda inkisafin baslangicinda
ganin batin formal: elementlori yaranir. Oksar heyvanlarda
embrional inkisafin axirinda morkazi gan yaradan
organlardan T vo V limfositlori dalag vo limfa diylnlorinoe
kitlovi sokilds kdglr. Naticado hamin organlarda limfopoez
guclanir.

Embrional inkisafin son moarhalslarinds heyvanlarda gan
yaratmaq funksiyasint asason qirmizi simik iliyi yerino
yetirir. Qirmizi sumik iliyinda eritrositlor, granulistlor, gan
I6vhaciklori vo V limfositlori amoalo golir. Qirmizi sumiik
iliyindo gbévds hiceyralorin osas kitlosi postembrional
dovrdo universal hemopez organi kimi qalir. Belalikls,
mezenximya moxsus olan gan yaranma dalaq, garaciyar,
timus, girmizi simuk iliyi vo limfa dayunlorinin spesifik
funksiyasina cevrilir.

Embrional eritopoez zaman: eritrositlorin omolo gotirdiyi
hemoglobinin tipina vo morfologiyasina goro farglonan
generasiyalarin ovoz olunmas: prosesi bas verir. Ilkin
eritrosit populyasiyalarinda hemoglobinin embrional tipi
(Hb-F) amala golir. Axirinci marhalalords garaciyar va
dalaqda eritrositlords fetal (Hb-Q) tipi- kecirici hemoglobin
olur. Axirda bunu definitiv eritrositlor ovoz edir. Bu
eritrositlor girmizi sumik iliyinds amala galir va torkibindo
uclinct  tip hemoglobin  (Hb-A vo Hb-A;) olur.
Hemoglobinin muxtolif tiplori amintursularinin torkibine
g0ra forglonir.

Postembrional gan yaranma
Qan yaranma mirokkob proses olub, ardicil olaraq
hlceyralorin doayisirilmasi vo yetismis gan hiiceyralarinin
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periferik damar ganina kegmasi ilo naticalonir. Heyvanlarda
postembrional dovrds gan hiceyralorinin inkisafi intensiv
olaraq yeniloson mieoloid va limfoid toxumalarda gedir. Bu
toxumalarda daim gan hiceyralarinin yenidon amals galmasi
vo moahv olmasi proseslori basa catir.

Qirmizi sumuk iliyinin mieloid toxumasinda ganin bitin
formali elementlarinin gévds hiiceyralari inkisaf edir.

Timus, dalaq, limfa diyunlarinds va bosluglu organlarin
selikli gisalarinda olan limfoid toxumadan limfositlor eyni
zamanda T vo V limfositlorinin differensasiya olunmus
axirinci hiceyralori do yaranir.

Qanin huceyrolori  polipotent gévds hiceyralarindon
yaranir. Bu hiiceyrolor organizmin bitin 6mru  boyu
proliferasiya  qgabiliyystino  malikdir  vo  mixtolif
doayisikliklora ygrayir. Qan yaranma sxeminds govds
hliceyralorinin populyasiyas: 1-ci sinif hlceyralor adlanir.
Yash organizmds on ¢ox govds hiiceyralori girmizi simuk
iliyinds olur yani 100000 girmizi simdiik iliyi hiiceyrasins 50
govdo huceyrasi dlsur. Bu hiceyralor timusa, dalaga,
quslarda iso fabritsi kisasino miqrasiya edir.

Retikulyar toxumanin (qirmizi sumik iliyi, dalaq) yaxud
retikulu-epitelial asasinin (timus) toskil etdiyi mikromdahitin
tosiri ilo govdo huceyralorinin bu, ya diger istigamotds
coxalmas: vo inkisafi gedir. Baxmayaraq ki, ganyaradan
govdo huceyrasi 100 dofo mitoz bolinmo gabiliyyating
malikdir, amma normal fizioloji cohotdon cohotdon soraitdo
bu proses bas vermir. Govdo hiceyralorinin mitotik
foalliginin  giiclonmasi  kaskin gan itirmalordo vo slia
enerjisinin tasirindon bas verir. Clnki bu proseslor zaman:
gan elementlori koaskin azalir. Elektron mikroskopiki
todgigatlar osasinda mioayyan edilmisdir ki, gdévds
hiceyralorinin  tam tomizlonmis fraksiyasina goéro onlar
morfoloji cohatdon kigik limfositlora oxsardir. Qan yaranma
prosesinda amoala galon Il sinif gévds hiiceyralori mielopoez
vo limfopoezin mijda hiceyraloridir. Bu hiiceyralor yarim
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gobvdo huceyralori adlanir, bunlarin  6zlorini  saxlamag
xususiyyatlori mahduddur va agar muhitinds koloniya amalo
gotirdiklori Uclin koloniya amalo gotiron vahid adlanir
(KOL). Eritrositar, monositar, megakariositar vo granulisitar
hemopoez cargoalarinin micds hiiceyralarinin mévcud olmasi
tosdiq edilmisdir. 111 sinif — unipotent micds hiceyralarinin
yaranmasi spesifik, bioloji foal maddslorin poetinlarin tasiri
ila olur.

Hal-hazirda 111 sinif poetina hassas hiiceyralordon danali
Vo monositopoez micds hiiceyralor (K va Q), granulosito va
eritrositopoez (KOE — CE) meqakariosito va eritrositopoeza
(KOE - MCSE) differensasiyaya olunan hiiceyralor yaranir.
Bu hiceyralordon yalniz bir istigamotdo differensasiya
olunan miicds hiiceyralari amalo galir. Naticads eritrositlar,
granulositlor, monositlor, eozinofillor, bazofillor  vo
meqakariositlorin micds hiiceyralori yaranir. Qeyd olunan
govds yarimgdvdo va unipotent hiceyralor limfositlora
bonzayir. Qan hiiceyralorinin - dérdinci  sinfi  “blast”
tipindoadir (eritroblastlar, mieloblastlar, limfoblastlar va
sairs). Bu hiceyralor iridir (20 mkm va c¢ox), nlvads
nukleolalar, zorif torvari xromatin olur vo sitoplazma zoif
bazofil olur.

Besinci vo altinct siniflor yetismis huceyralora moaxsus
morfoloji qurulusa malikdir.

Eritrositopoez. Eritrositlorin inkisafi asagidaki sxem
Uzra girmizi simak iliyinda gedir. Govda hiiceyralor — yarim
gOvdo hiiceyralara- unipotent hiceyralora — eritroblastlara —
pronormositloro — bazofil normasitloro — polixromatofil
normasitloro — normasitlora — retikulositloro — eritrositloro
cevrilir. Eritroblast moarhalasina kimi hiiceyrodo xarakter
morfoloji alamatlor olmur, limfositlora oxsayir. Adi soraitda
eritrositopoezin mujdasi olan eritropoetino hossas unipotent
hiiceyra koloniya yaradan burstlardan amalo galir. Burstlar
bir nego min eritroid hlceyradan ibarat olub, burst yaradan
vahid adlanir. Organizmin eritrositlora tolobati, artanda
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eritrositopoez hamin marholalari kegmadoan bir basa gedir.

Eritrositlorin son morhalasi eritroblastlardan baslayaraq,
hiiceyro cun xas morfoloji qurulusun gazanilmas: ils
misayiot olunur. Bu zaman huceyranin Olculori azalir,
hliceyra barkiyir, niiva itir vo sitoplazmanin rongi dayisilir.
Eritroblastlarin o6lgllari 15-25 mkm, nlvads 1-3 nivacik
olur. Eritroblastlardan amalo galon pronormositlorin élglsi
12-18 mkm olub, intensiv bélundr.

Pronormositlorin intensiv bolinmasi naticasinds 10-12
mkm Olcido bazofil normasitlor omoalo golir. Bazofil
normasitlor bélundikds daha xirda, ham asasi, ham da turs
boyalarla boyanan polixromatofil normasitlor yaranir. Bunlar
axirinct  dofo  bolunarak, oksifil normasitloro  gevrilir.
Bunlarin nivasi tedricon Kigilir, pinkoza ugratir, ayrilr.
Normasitlordon ayrilmis nive sumik iliyinin magrofaglari
torafindan faqositoz olunur. ©mala golmis cavan eritrositlor
— retikulusitlor gan damarina daxil olur — Eritrositar corgali
hliceyralorin xarakter morfoloji xususiyyatlor gazanmas: 5-6
mitoz bolinma ils basa catir.

Normal ganyaranma zaman da eritroblastlarin 10%
inkisafin1 basa catdirmir, galan1 makrofaglar tarafindon
parcalanir.

Eritropoezi tonzim edon on gucld amil toxuma va
organlara catan oksigendir. Natamam oksigen tochizati
zamani eritropoetin hasili artir. Eritropoetin gelikoproteid
monsali hormon olub, bdyroklorda sintez olunur vo sumik
iliyindo eritrositlorin govdo hticeyralarinin proliferasiyasini
siratlondirir.

Qranulositopoez

Qirmizi simuk iliyinin govda hiiceyralorindon danali
leykositlorin inkisafi zaman1 oavval yarim govds hiceyralor,
bunlardan unipotent miicdo hiceyralor yaranir. Axirinci
hliceyralor mieloblast, promielosit mielosit, metamielosit va
cubug navali granulosit morhalalori kecir. Bundan sonra
yetismis segment nivali granulositlarin G¢ névd, neyrofillar,
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eozinofillar va bazofillar amals galir.

Mieloblast — 1k morfoloji cohotdon  farglonan
granulositar corgays aid huceyradir. Mieloblast 20-25 mkn
boyukliyinds  promilositlora  bolinldr.  Promitoisitlor
bolunands Kicik 6lctli  mielositlora bolindr. Mielositlor
mitotik bolunmays qadirdir, yetkinlosir metamielositlors,
cubug nlvali vo segment nivali hiiceyralora cevrilir. Bu
hiceyralorin Olgllori azalir oval nuvali mielositlor, paxla
nlvali, cubug nidvali sonra iss segment nilvali hiiceyralors
cevrilir.  Segment ndvali granulositlor qirmizi  simuik
iliyindon gana daxil olur. 8-10 saat ganda galdigdan sonra
toxumalara kegir, spesifik funkisiyan: yerino yetirdikdan
sonra Olir. Eozinofillorin toxuma hoyat fazasi 10 sutka
davam edir. Bazofillar iso daha tez mahv olur.

Monositlarin inkisafi. Monositar cargays aid hiiceyralor
sumuk iliyindo gdévds hiceyralordon omoalo golir. Gévds
hiiceyralordon yarim goévds hiiceyralor amolo galir, bu
hiiceyralor unipotent mijdo hiceyroloro sonra iso
monoblastlara  cevrilir.  Monoblastlar ~ promonositlora
bunlarda monositlora c¢evrilir. Monositlor avval gana kegir
toxumalara daxil olur vo makrofaglara gevrilir.

Limfositlarin  inkisafi. Limfositlor gan yaradan
organlarin gévds hiiceyralorindoan yaranir. Bunlardan T vo V
limfositlorinin yaranmasi muxtolif organlarin istirak: ilo
gedir. Qirmizi sumuk iliyinds T vo V limfositlorin baslangic
limfoid hiiceyralari amala galir. Markazi limfoid organlarda
limfositopoez sumuk iliyindoki mujdo hiceyralorindon
asihdir. Periferik gan yaradan organlarda limfositopoez
antigendon asili prosesdir.

Qan lévhaciklarinin inkisafi. Qan lévhaciklari girmizi
simuk iliyindo amolo galir vo bu proses megakariositlorin
inkisaft ilo olagodardir. Megakariositopoez asagidaki
morhoalalords gedir:

Govdoa hiiceyralor — yarim govda hiiceyralor — unipotent
muijdo hiiceyralor — megakarioblast — promegakariosit —
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meqakariosit. Inkisaf edon megakariositlorin sitoplazmasinda
mikrofilamentlor, mikroborucuglar va spesifik donalor amalo
galir. Meqakariositlor hissalora parcalanir, gan lévhaciklori
omoalo golir. Bunlarda qirmizi sumik ilyinin sinusoid
kapillyarlarina daxil olur. Qan l6vhaciyi ayrilandan sonra
meqakariositin nlvasi otrafinda yeni sitoplazma amalo galir.
Belalikla, girmizi sumuk iliyinds har bir megakariositdon bir
nega nasl gan 16vhaciyi yaranir.

Bos birlagdirici toxuma

Bu toxuma organizmds genis yayilmigdir, gan, limfa
damarlarinin gedisi doyunca yerlosir, daxili organlarda
atmalar amoalo gatirir, dorido vo bosluglu organlarin selikli
gisasinda olur.

Bos birlogdirici  toxuma mixtalif hilceyroalordon vo
hiiceyro ara maddosindon ibarstdir. Hiceyro ara madds
amorf maddodon, elastiki vo kollogen liflordon toskil
olunmusdur. Bu elementlor arasindaki miqgdar1 nisbot
organin xususiyyatlorindon asilidir. Bos birlosdirici toxuma
trofik, muhafizo vo plastik funksiyalari ifado edir. Bu
toxumalarin hiiceyralori mixtalifdir vo asagidakilardir:

Adventisiya hiceyralori. Bu hiiceyralor uzunsov,
ulduzvari formada olur. Hiceyralorin nlvasi ovalvari,
xromatinlo zoangin, sitoplazma bazofil, organellori azdur,
kapilyarlarin xarici sothindo yerlosir, az differensasiya
olunmusdur, mitotik bolunarak, fibroblastlara,
miofibroblastlara vo lipositlora gevrils bilir.

Fibroblastlar — fibro - lif, blastos - maya demokdir.
Butin név birlogdirici toxumalarin daimi vo ¢ox yayilmis
torkib hissasidir. Bu hiceyralor liflori vo amorf maddoni
omoalo gotiron yuksok molekullu maddslor sintez edir. Bu
név hiceyralor embrional dovrde mezenximositlordan,
postembrional ddvrdo iso adventisiya hiiceyralorindan
inkisaf edir, cavan formalar: ovalvaridir vo mitotik bolundr.
Yetismo  saviyyasindon, qurulusundan vo  funksional

67



foalligindan asili olaraq, fibroblastlarin ¢ novi: az
differensisiya olunmus, yetismis va fibrositlor mévcuddur.

Az differensasiya olunmus fibroblastlar dartilmis iyvari
formada olub, az miqdarda gisa c¢ixintilara malikdir. Bu
hiiceyralorin nuvasi ovalvaridir, nivaciklor aydin bilinir,
zilal az sintez edir, asason glikozoaminoglikaganlar sintez
edir.

Yetismis fibroblastlar cixintili iri hiceyralar olub,
diametri 50 mkm- dir, nlivalari iri, 1-2 iri nlivaciys malikdir.
Huceyralorin periferik hissasi zaif boyanir, sitoplazmada
donali endoplazmatik soboks vo Holci kompleksi olur. Bu
hiiceyralor eyni vaxtda prokollogen, proelastin, ferment
zulallart vo glikozoaminoglikoganlar sintez edir. Bu
hlceyralor harokatlidir, bunlarin horokat foalligi iltihab:
proseslords birlogdirici toxumadan, kapsula amolo galdikdo
guclanir. Hiceyrs sitoplazmasinin kenarinda tarkibinds aktin
olan mikrofilamentlor  yerlogir. Bu  mikrofilamentlor
yigilanda hiiceyrada gixintilar yaranir va bunlarin kémayi ilo
hlceyrs inkisaf edir.

Yaranin agzinin baglamasini tomin tamin edan granulya-
sion toxumada ¢oxlu miqgdarda yigilma gabiliyystino malik
saplarda zongin miofibroblastlar toplanir.

Fibrositlar gucli dartilmis formada hiceyralor olub,
zilal sintezetma gabiliyyati zaifdir, coxalmur.

Histositlar (makrofaglar) mononuklear fagosit sistemino
aid, migrasiya qabiliyystino malik, sorbast hiiceyralor
grupudur. Histositlor tok-tok yaxud qruplar soklinda
yerlogarok, muxtalif forma vo boyikluys (10-50 mkm)
malikdir. Bu hiceyralor muxtolif  fermentlori  (turs
hidrolazalar, esterzalari) sintez edir. Bu fermentlorin kdmayi
ilo hlceyra torofindon udulmus mixtalif maddolor hozm
olunur. Bu sistemo organizmin bir ¢ox toxuma Vo
organlarinda olan faal endositozla masgul olan hlceyralor do
aiddir. Bunlarin mucdo hticeyralori periferik ganda olan
monositlordir. Monositlar damardan ¢ixandan sonra organ va
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toxumalarin, spesifik makrofaglarina cevrilir. Sirkulyasiya
edon ganda monositlor  yetismoamis  huceyralordir.
Makrofaglar lokalizaziya yerindon asili olarag, birini-
digarindan forglondiron muxtalif qurulusa vo Xxassaloro
malikdir. Amma bunlara baxmayarag, bu huceyralarin
umumi qurulus alamatlori mévcuddur. Bu hiiceyralar yigilan
mikrofilamentlorin  hesabina yabani ¢isimciklori  tutub
saxlayan mixtolif vasitolor yaradirlar. Bu hiiceyralorin osas
slamatlarindan biri ¢coxlu lizosomlara va fagosomlara malik
olmasidir. Homin hiceyralar lizosom fermentlorinin istiraki
ilo fagositoza ugramis material parcalayib, hazm edir.

Makrofaglar c¢oxfunksiyali hiceyroalor olub, bir c¢ox
immunoloji reaksiyalarda xudsusi ohomiyysto malikdir.
Makrofagin plazmolemmasinda iki nov: F,
immunoglobulinlora vo komponentalorin  C3 komponenti
uctin spesifik reseptor olur.

Makrofaq sistemi: Bu sistema bir ¢ox organ vo tox-
umalarda olan mikroblari, viruslar, olmis huceyralori,
parcalanmis hliceyra mohsullarint vo s. intensiv endositoz
etmok gabiliyystino malik hiiceyralor aiddir. Butiin makro-
faglar yerlosmo yerindon asili olmayaraq, qirmizi sumuik
iliyinin govda hilceyralarindon amala golir. Periferik ganin
monositlori  makrofaglarin ~ bilabasite ~ mucdsloridir.
Monositlor damardan ¢ixandan sonar disdlyd mikromihito
uygunlasarag, organ va toxuma makrofaglarina gevrilir.

Beloliklo, dovr edon gandaki monositlor golocokds
yetiskon olacag makrofaglarin harokoatli formalari olub,
girmizi simik iliyindon organ ve toxumalara dogru horokat
edir.

Yerlogsmo yerindon asil olaraq (garaciyar, agciyar, garin
boslugu vo s.)  makrofaglarin  qurulusunda  va
xususiyyatlarinda forglor olur. Amma bunlarin bazi qurulus,
ultrastruktur vo sito kimyovi olamotlori eynidir. Bu
hlceyralor yigict mikroflamentlorin hesabina xovlar, yabanci
ayaglar va s. amolo gatirarak yabangi cisimlori shato edir.

69



Osas ultrastruktur slamatlardan biri ds sitoplazmada lizosom
va fagosomlarin olmasidir.

Makrofaglarin asas voazifalori muhafizo edici iltihab:
reaksiyalarin hoyata kegirmosidir. Makrofaglar bakteriyalar
torofindon hasil edilon maddslora dogru iltihab ocagina
horakat edir vo xroniki gedisli iltihabin asas hiiceyralaring
cevrilir. Iltihab ocaginda davamli va zohorli maddolor ol-
dugda makrofaglar ¢ox nlivali hliceyralora gevrilorak granu-
lemma yaradir.

Makrofaglar bir c¢ox immiuinobioloji reaksiyalarda
antigenlorin toyin edilmasinds, T va V limfositlarinin
hiiceyralorlo garsiligh olagesinds vo effektor funksiyalarin
yerina yetirilmasinds mihdm rol oynayar.

Makrofaglarin plazmolemmasinda denaturasiya olunmus
zilallar1 yaxud indiferent hissaciklari (polistriol, toz va s.)
fagasitoza ugradan qeyri spesifik reseptorlar da olur.
Makrofaglar pinositoz yolu ilo hall olan antigenlori udmag
Vo tayin etmok qabiliyystino malikdir. ©ksor faqositlor
udulmus antigenlori tamamilo pargalayir, daxili muhito
kecmis antigenlorin tam parcalanmas: qaraciyar, dalag vo
limfa duyinlorinin beyin maddssinin makrofaglari Ggln
xarakterdir. Limfa dayunlorinds makrfofaglarin  ¢ixintili
hiceyralori  movcuddur. Bunlarin  ¢ixintilarimin - Ustiindo
immunogen antigenlorin  mioayyan hissasi galir. Limfa
diyinlorindo belo makrofaglar V va T limfositlori ils
garsihigh alagays girarok hiimoral va hiiceyra umunitetinin
inkisafinda istirak edir.

Makrofaglarin effektor funksiyasini noinki antigenlarin
zorarsizlosmasinda 0zUni gostarir, eyni zamanda T va V
limfositlorinin coxalmasini diferensiyasim vo foallagmasini
tonzim edon muoyyan amillor hasil edir. Bozi hallarda
makrofaqglar sitotoksik reaksiyalar Ggun do effektor
hiceyralordir. Qeyd etmok lazimdir ki, hiiceyro daxili
mikroblarin va sis hiceyralorinin mohv edilmasinds bu
mexanizm xususilo shomiyyat kasb edir.
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Mononuklyar fagositlor mieloid vo limfoid gan
yaranmasinin foal istirakgilaridir. Qirmizi siimuk iliyinds
yaranmaqda olan eritrositlorin otrafinda makrofaglar grup
soklinda yigilir. Bu makrofaglar eritrosit cargali hiiceyralara
domiri catdirir, normositlorin ndvasini udur, zodslonmis va
gocalmis eritrositlori faqositoza ugradir. Makrofaglarin digar
gismi iso megakariositlordon gan l6vhaciklori ayrilandan
sonra galan hissalari fagositoza ugradir. Dalag makrofaglarin
istiraki  ilo intensiv  eritrofaqositoz, qgocalmis gan
Iovhacillorinin -~ udulmasi,  diger  limfoid  organlarin
makrofaglart iso plazmasik vo limfositlorin  fagositoz
olunmasi funksiyasini yerins yetirir.

Toxuma bazofillari. (labrositlar, tosqun hiceyralar).

Bu hiiceyralor oksar onurgaliliarda va bittin momlilords
olur. Ancag bu huceyralorin  miqdart muxtalif nov
heyvanlarda va onlarin organlarinin birlasdirici toxumasinda
forglonir. Bozi heyvanlarda toxuma bazofillori ilo gan
bazofillorinin migdarinda tors mitonasiblik olur. Bu, hamin
hlceyralorin bioloji oxsarligint subut edir. Hind donuzlarinin
ganinda bazofillor az, toxumalarda iss ¢ox olur.

Bu hiiceyra an cox epitelialti, balalg, tonoffiis yollar: va
hozm traktinin bos birlosdirici toxumalarinda, xirda gan
damarlarinin birlogdirici toxuma qatlarinda, garaciyards,
boyroklorda, endokrin vozlords, sid vozisindo vo basga
organlarda olur. Bu hticeyralor oval, sarvari olub, 6l¢ilori
10-25 mkm-o catir. Huceyranin niivasi onun morkazindo
yerlosir vo c¢oxlu xromatin koaltonloro  malikdir. Bu
hlceyralarin bazofil denalorinds histamin, herapin serotonin
vo dofamin adlanan maddolor olur.

Labrositlor xirda gan damarlarinin gedisi boyunca
yerlogarok, antigenin gana daxil olmasina birinci reaksiya
verir. Bunlarin plazmolemasinda F sinfino aid c¢oxlu
immunoglobinlor olur. Antigen antillo birlosonds toxuma
bazofillori yerli vo Umumi reaksiyalara sabab olan maddalor
hasil edir. Allergik vo anaflaktik reaksiyalarin inkisafinda da
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toxuma bazofillori istirak edir. Histamin damar divarinin
keciriciliyini artirir, eozinofillorin miqrasiyasini gticlondirir.
Heparin iso ganin laxtalanmasina mane olur.

Toxuma bazofillarinin degranulyasiyasi muxtalif fiziki
amillorin tasirindan olur (travma, kaskin temperatur).

Plazmositlar. Bu hiceyralor humoral tipli immunoloji
reaksiyalarin effektor hiceyralori olub, muxtolif antitellori
sintez edir. Bu n6v huceralor on ¢ox dalagda, limfa
daydnlorinds, hazm kanalinin, tonoffus Gzvlorinin selikli
gisasinin birloagdirici toxuma gatinda va muxtalif vazlarin
intersitsial toxumasinda olur. Mansayina gora plazmositlor V
limfositlorin antigeni ilo tonzim olunan hiiceyralarin axirinci
morhalasidir. Bu hiiceyralor T xelperlorin vo makrofaglarin
istiraku ilo stratlo coxalir va yetkin plazmositlara cevrilir.

Stimulyasiya olunmus limfositlordon plazmositlarin
inkisafi plazmoblast vo proplazmosit marshalslorindan kegir.
Plazmoblastlar diametri 30 mkm olan, nivasi markazds
yerloson hiiceyralordir. Bu hiceyroalordo oksaron mitoz
b6linmoa musahida edilir. Proplazmositlor kigik olgtludir,
sitoplazma bazofilliys malikdir. Bu nov hiceyralor
immunglobulinlar hasil edir.

Yetismis plazmositlor xirda (8-10 mkm) ovalvari
hiceyralordir. Nivada tokorin millari kimi yerlogmis iri
xromatin Kkoltonlori olur. Nivo konari zona soffaf olub,
antitellor sintez edir. V limfositlorin plazmositlors ¢evrilmasi
bir sutka ¢okir, antitel hasil etma foallig1 bir ne¢o giin davam
edir. Yetismis plazmositlor qogalir, mohv olur vo
makrofaglar torafindon udulur. Sokil 15

Piy toxumasi. Piy toxumasinin huceyrolori lipositlor
adlanmir. Bu hiceyrolorin sitoplazmasinda ehtiyat lipidlor
sintez olunur. Lipositlor oksaran grup soklinds xirda gan
damarlarinin gedisi boyunca va bos birlagdirici toxumada
genis yayilmisdir. Bu hiceyralor adventisiya hiiceyrolorindon
omolo galir. Qurulusundan, funksiyalarindan, boyalara
munasiboatindon asili olaraq, lipositlorin iki névi malumdur
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va buna muvafiq olarag ag vo qonur piy toxumalar: olur. Ag
piy toxumasi hiceyralori 120 mkm boyukliytndadir. Nivo
hliceyronin konarinda yerlosorok ona qgash Uzuk formasin
verir. Ag piy toxumas: dori altinda, boyraklorin ostrafinda,
misarigads, qoyunlarin quyrugunda, skelet ozalslorinin
endomizi vo perimiziyindo vyerlosir. Ag piy toxumasi
mixtalif 6lci vo formada piy payciglari amalo gatirir. Piy
payciglart arasinda xirda gan damarlar: va sinir liflari olur.
Lipositlorin arasinda fibrositlor vo toxuma bazofillori
yerlosir.

Heyvanin névindan, cinsindan, cinsiyystindan, yasindan
vo kokllyundon asili  olarag, orgganizmds ag piy
toxumasimin - Umumi  miqdart canli  kitlonin  Gmumi
migdarinin 1-30% qoadar olur. Vahsi heyvanlarda dari alt1 piy
toxumasi onlart mexaniki zadoalordon istiliyi itirmokdon
saxlayir. Sohrada yasayan heyvanlarda piy toxumas: su
monbayidir. Acliq zamani badonin ehtiyat piyi sorf olunur.
Kaskin arigqlamalarda da g6z orbitinin vo epikardin piy
toxumasi sarf olunmur.

Boz piy toxumasi gomiricilords, gis yuxusuna gedon
heyvanlarda vo yeni dogulmuslarin kiroklori arasinda,
boynun arxasinda, divararaliginda va aorta boyunca yerlosir.
Bu toxumanin hiceyralori xirda olub, six yerlssir, vaz
toxumasim xatirladir. Hiiceyrodo niive, markazda yerlosir,
sitoplazmada xirda-xirda piy donalari olur. Mitoxondrilarin
sitoxrumu piy toxumasina qonur roang verir. Boz piy
toxumas: hiceyralorinds intensiv  oksidlosma proseslori
gedir. Bu zaman ayrilan enerji ATF sintezina yox, istiliyin
amala galmasina sarf olunur.

Pigment hiiceyralori. Ibtidai heyvanlarin dorisinin
birlogdirici  toxumasinda  pigmentositlor  ¢ox  olur.
Momoalilords g6z almasinin sklerasinda, tor vo damarh
gisalarinda pigment hiiceyralori yiginti omolo gatirir.

Pigmentositlor ¢ixintili hiiceyralar olub, sitoplazmasinda
coxlu tiind gohvayi, yaxud gara rongde melanin pigmenti
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donalari olur.

Bos birlasdirici toxumada hiceyra ara maddasi
nizamsiz yerlosmis , elastiki, kollogen liflordon vo amorf
maddadoan toskil olunmusdur. Huceyra ara maddasinds hissi
sinir qurtaracaqglar1 olur. Kollogen liflor toxumaya mexaniki
davamliliq verir va fibrillardan togkil olunmusdur. Fibrillarin
arasinda  glikoproteidlor,  glikozoaminoglikanlar  vo
proteogliganlar yerlogir. Fibrillor nazik mikrofibrillardan
toskil olunmusdur.

Elastik liflor zorif homogen liflor olub, tor amala gatirir.
Huceyralorlo liflor arasindaki bosluglar gelo banzar kiitlo
olan asas madds ila dolu olur.

Bu madds konsistensiyasini dayisir. Bu madds gliikozoa-
minoglikanlardan, proteoglikanlardan, glikoproteidlordan,
sudan va geyri-tzvi duzlardan ibaratdir.

Hiceyrs ara maddads markazi sinir sistemino toxumanin
voziyysti  hagqinda signallar  yollayan  hissi  sinir
qurtaracaglar: olur.

Kollogen liflor toxumaya mexaniki mohkamlik verir.
Bunlar bos birlosdirici toxumada lentvari olub, muxtalif
istigamotlordo yerlosir. Bu liflorin 1mm? en kosiyi 6kq
agirliga davam gatirir, az gorilir, girilmaya ¢ox davamlidir.
Qaynadildigda yapisganvari maddaya cevrildiyi tgin kollo-
gen liflor adlanir. Hor bir lif diametri 100 nm olan vo ara
maddodo parallel olarag yerloson fibrillordon togkil
olunmusdur. Fibrillorr  ara  maddonin  torkibinda
glikoproteidlor, glikozaminogllikanlar vo proteoglikanlar
olur. Har bir fibril eni 1,5 nm, uzunlugu 280-300nm olan
tropokollogen  zilal  molekullarindan  toskil  olunmus
mikrofibrillardon togkil olunmusdur. Har bir tropokollogen
molekulu (¢ polipeptid zoncirdan ibarat spirali xatirlayir. Bu
zoncirlor biri digarilo hidrogenls alagalonir. Tropokollogenin
torkibindo 30% glisin, oksilizin vo oksiprolin olur.
Amintursularinin torkibinds, seplorin ¢l spiralda birlogsma
formasindan asili olaraq, dord kollogen lif tipi olur. Birinci
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tip dorinin  birlosdirici  toxumasinda, vatorlordos vo
simiiklords olmagla genis yayilmisdir. ikinci tip kollogen
liflor hialin va lifli gqigirdaglarda olur. Ruseym darisinds, gan
damarlarinin divarinda vs baglarda Hs tip, bazal zarda iss IV
tip kollogen liflor olur. Kollogen liflor cavan vo yetismis
olur. Iltihablarda yeni amolo galon liflords ¢oxlu migdarda
fibrillordo sementlosdirici polisaxarid madds olur. Bu madds
kosiklori gumus duzlar ilo islodikdo gimisl borpa edir.
Buna g6ro do hamin liflor argirofil liflor adlanir. Yetismis
kollogen liflords bu madds azaldig: tgun argirofilliyi itirir.

Elastiki liflorin bos birlosdirici toxumada qgalinligi 0,2
mkm, baglarda isa 15 mkm-r. Birlosdirici toxumada bu liflor
birinci sapvari olub, tor amolo gatirir, dosta kimi birlogmir,
mexaniki davamlihig: azdir, tursularin, galovilarin hidrolize-
dici fermentlorin (esteraza istisna olmagla) tesirino vo
gaynadilmaya davamlidir.

Elastiki liflorin electron mikroskopiki qurulusuna bax-
anda orta hissasi soffaf, amorf elastin zulalindan, konar
hissalorin iso glikoproteid tobiatli, diametri 10nm olan boru-
cugvari mikro fibrillordon togkil oldugu gortnir. Elastiki
liflorin material: fibroblastlarin hasil etdiyi proelastindir.
Fermentlorin tosirilo proelastin  molekullar1 tropoelastin
molekullarina gevrilir. Desmozin va izodemozinin kdmayilo
tropoellastin molekullar: birlasib elastini omolo gatirir.

Elastiki liflor on ¢ox gorilon va sonra avvalki vaziyyoto
gayidan birlogdirici toxumalarda (onses-atlas baginda vo
garnin ag fassiyasinda) olur.

9sas madda. Bos birlosgdirici toxumada hiiceyralar, liflor
vo mikrosirkulyator yatag arasinda musyyan qurulusa malik
olmayan osas maddo yerlogir. Birlogdirici toxumanin
muxtalif sahslorindo osas maddonin migdar1 forglidir. ©n
cox bu toxuma birlagdiricvi toxumanin epitelialt1 gatinda
olur.

Osas maddos gelooxsar kutlo olub, toxumanin funksional
vaziyyatindon asili olarag, konsistensiyasini doyisir. Bu
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maddonin torkibinds su, geyri Gzvi duzlar glikozoaminogli-
ganlar, proteoglikanlar vo glikroproteidlor olur. Bu komplek-
sin  ohomiyyatli  ylksok polimer birlosmasi  hialron
tursusudur. Bu maddslor muxtolif maddalorin  gan
kapilyarlarindan birlosdirici toxuma vo basga toxumalarin
hlceyraloring, onlardan oks istigamotdo gan vo limfa
damarlarina kegarok organizmdon xaric olur.

Osas maddoanin omala galmasi fibroblastlarin sintez et-
diyi maddoanin ganla hiiceyraara bosluglara daxil olub, poli-
merizasiya  etmosi  ilo  olagodardir.  Bu  prosesi
kortikosteroidlor  tonzim edir. Biogen amillorin = vo
hialurnidaza fermentinin tasiri ilo asas maddonin kegiciriliyi
artir. Bozi mikroblar hialuronidaza hasil edorok, 2sas
maddonin hialron tursusunun depolyazasiyasini toéradir vo
onun organizmds yayilmasini tomin edir.

Six birlasdirici toxuma

Bu ndv toxumada hiiceyralara va asas maddaya nisbaton
liflor cox olur. Liflorin garsihigh yerlosmasindon va liflorin
omolo gatirdiyi lif dostlorindan, torun formasindan asih
olaraq, formalasmis vo formalasmamis six birlogdirci
toxumalar olur.

Six formalagsmamus birlosdirici toxumada liflor mirakkab
carpazlasan torlu sistem amals gatirir. Bu ndv toxuma ¢oxlu
miqdarda heyvanlarin dorisinds olub, istinad funksiyasini
yerino  yetirir.  Bu  toxumanin  név  muixtaliflori
qigirdaqustliyinds, stimukisliyinds bir ¢ox organlarin
gisalarinda va kapsulasinda olur.

Six formalasmamis toxumada liflor nizamsiz yerloasir. Six
formalagsmis birlosdirici toxumada liflor bir istigamotds bir-
birino paralel yerlasir. Liflarin gox vo azligindan asili olaragq,
elastiki vo kollogen six formalasmis birlogdirici toxumalar
olur. Sakil 16.

Six formalagmis elastiki toxuma sar1 bagda, xiisusan anss
baginda olur. Bu toxumada bir torofs dartilmis elastiki liflor
¢ox olur. Elastiki liflorin coxlugu toxumaya sari rong verir.
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Kollogen toxumadan forgli olarag bu toxumada muxtalif
sirali lif dastlari olmur, bir név rezin tesmani xatirladir.

Six formalasmis toxumada liflor six, bir-birino paralel
yerlogorak, birinci siralt liflor amoloa gotirir. Liflor arasinda
sixilmis vaziyyatds fibrositlor olur. Bir neca birinci siral lif
dostasi birlasib ikinci sirali lif dastosini yaradir va bunun
ustll bos birlosdirici toxumadan olan zarif endotenon gati
ortir. Ikinci sirali lif dostosi birlosorok galin gat olan
peritenonla ortllmuas 111 sirali lif dostasini amolo gatirir.
Kollogen six formalasmis birlosdirici toxuma vatarlori amalo
gotirir. iri vatorlorda IV swrali lif dastasi olur. Peritenon vo
endotenonda vator toxumalarini gidalandiran gan damarlar
va sinirlar olur. Sokil 17.

Retikulyar-tor birlagdirici toxuma

Tor birlagdirici toxuma c¢ixintili retikulyar hiiceyralordan
vo retikulyar liflordon togkil olunmusdur. Retikulyar liflor
biri-digorilo  carpazlasarag, tor omolo gotirir, torun
gOzcuklarinds toxuma mayesi vo miuxtalif azad hiceyra
elementlori olur. Retikulyar toxuma gan yaradan organlarin
stromasini yaradir, az migdarda garaciyordo, selikli gisalarin
epiteli alt1 birlogdirici toxuma gqatinda olur. Retikulyar
hiceyralor mezenximositlordon inkisaf edir, formasi
ulduzvaridir. Bu hiceyralor bolinmak gabiliyyatina malik
deyil, ionlasdirigi stalarin  tesirina ¢ox davamlidir.
Retikulyar liflor retikulusitlorin toratdiyi mohsuldur, nazik
liflor olub, saxalanir va tor amaloa gatirir. Retikulyar toxuma
nainki istinad funksiyasini, eyni zamanda trofik vo mihafizo
funksiyalarini da yerino yetirir. Qocalan organizmds
retikulyar toxuma azalir, birlogdirici toxumanin liflorlo
zongin digor novina gevrilir. Retikulyar toxumadan daima
gan kegir, onun huceyralori yabani zulallarla ilkin tomasda
olur, onlar1 tutur va 6zlori do makrofaglara gevrilir (sokil 18).

Qugrrdaqg toxumast
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Qigirdag toxumasi istinad funksiyas: yerino yetirir. Bu
toxuma oynaq sathlorindan basga galan har yerds six birlog-
dirici toxumadan toskil olunmus qigirdaqustlyd ilo ortuli-
dir. Bu toxuma ylksok turgor voziyyatinds olan iri hliceyra-
lardan va six konsistensiyali hiiceyra ara maddasindon toskil
olunmusdur. Bu toxumanin hiceyralari xondrositlor adlanur.
Hiceyro ara maddssinin qurulusundan asili olaraq qigirdaq
toxumasinin ¢ noéva hialin, elasstiki vo lifli qigirdaq
mdvcuddur.

Hialin qugirdag. Bu qugirdag on genis yayilmis novdir.
Ruseym skeletinin ¢ox hissasi hialin qigirdagdan ibaratdir.
Yaglilarda oynaq, qabirga, burun arakesmosi, dos Vo
xancarvari qigirdaqg, qirtlag, traxeya vo bronxlar hialin
qigirdagdan toskil olunmusdur. Bu qigirdagin rangi sud Kimi
ag, yaxud soffaf mavi olur. Qigirdagin Usti perixondrom
adlanan qigirdaq Gstliyl otarar. Qigirdaq Ustliyiunds xirda,
uzununa dartilmig xondroblastlar va kollogen lif dastasi olur.
Yetismis xondrositlor markozds yerlosir vo iri yumru
navalidir. Huceyro ara maddasinds 70% fibrilyar zilal olan
kollogen vo 30% amorf madds olur. Hialin qigirdagin
kollogen liflari digor qigirdaq toxumalarin liflorindon nazik
olub, 10nm diametrinda fibrillordon taskil olunmasina goéro
forglonir. Xondrositlar izogen hiceyra gruplart soklinds
yerlogir. Bir kapsulada 2-4 xondrosit olur. Hiceyro ara
maddosindoki kollogen fibrillor adi isig mikroskopu ilo
secilmir. Amorf maddads zUlallar va turs mukopolisaxaridlor
olur. Normada hticeyrs ara maddosinds gan damarlar: olmur,
onun gidalanmasi diffuz yolla gedir. Sokil 19.

Elastiki qigirdaq xarici qulagi, yevstax borusunu,
qirtlagin pazvari vo buynuzvari qigirdaglart amalo gatirir.
Hialin gigirdagdan hiceyro ara maddssinds, kollogen vo
elastik liflorin olmasina goros farglonir. Elastiki liflor garisiq
yerlasir, izogen hiiceyra gruplari olur. Sakil 20.

Lifli oqgirdaq budun girdo baginda, fogoro ara
menisklords va vatarlorin stimiklara bandlondiyi yerds olur.
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Lifli qigirdaq votori xatirladir, hlceyro ara maddssinds
kollogen lif doastalori paralel yerlogir. Bu ndv gigirdaqg hialin
Vo siX birlosdirici toxuma arasinda kecid formasindadir.
Sakil 21.

Qugirdaq  toxumasimin  inkisafi  mezenximanin
borkimasi vo skelet toxumasina gevrilmasilo baslayir.
Torvari yerlosmis mezenxim hiceyralori siratlo ¢oxalir,
hocmon boylyoarak, bir-birina yaxinlasir vo qigirdag 6nu
toxumaya cevrilir. Axirda hiiceyra ara maddani sintez edon
xondroblastlar yaranir. Bu ilkin qigirdaq toxumas: adlanir.
Istinad funksiyan: ifado edon hiiceyroara maddasindon
kollogen liflor differensasiya olunur. Axirda xondromukoid
zulallart amoloa golir. Qigirdaq inkisaf etdikco birlosdirici
toxuma dartilaraq onun dstiint orton qugirdaq dstliyt amolo
getirir. Qugirdaqustliyiniin hiiceyralori goxalarag, todrican
su ilo zangin olan hiceyralara gevrilir. Belaliklo, gigirdagin
omoalo  golmosi  hiceyralorin - amitotik  bolinmasi  va
hliceyroara maddo sintez etmosilo yaranir. Belo inkisaf
daxildo gedir va intersitsial boy vermo adlamr. Ikinci yolla
qigirdagin  yaranmast gigirdaqistliyiinds gigirdaq toxuma
gatlarinin amola golmasi hesabina olur. Buna iss xaricdan
qigirdaglagma deyilir.

Qigirdag  toxumasinin  regenrasiyasinda  gigirdaq
ustlinliyiniin kambial hliceyralari asas rol oynayir. Corrahi
omoliyyatlar zamam  gqigirdaqustliylinin - i¢  sathinin
zodalonmosi regenrasiyanin gedisini zoaiflodir.

Eyni nov heyvanda qigirdag birindon  digorine
kogurilorsa, qigirdag yeni sahibdo uzun middat yasayir, bu
iso gigirdaga qida maddolorin  az daxil olmas: ilo
olagodardar. Qigirdaq 4° temperaturda izotonik mohlullarda
40 gln yasayir. Belo mahlullarin torkibinds geyri-tzvi duzlar
Vo glikoza olur.

SUmuk toxumas:

Bu toxuma istinad, mihafizo, ganyaratma funksiyalar

yerino yetirir vo maddolor mubadilasinds istirak edir.
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Organizmds olan kalsiumun 97% simik toxumasinda
yerlosir. Umumiyyatlo siimiik toxumasinin quru maddasinin
65-70%-ni mineral maddalor toskil edir. Simiik toxumas: da
basga birlogdirici toxumalar kimi hiceyralordon  va
hliceyroara maddasindan ibarstdir. Sumuk toxumasinda dord
név huceyra: osteositlor, osteogenlor, osteoblastlar vo
osteoklastlar olur. Osteogenlor osteogenezin erkan
morhoalasinds mezenximositlorin  spesifik differensasiyasi
noticasinds yaranmir. Bu hiceyralor stimuk Gstliyinds
yerlosir. Bunlarin niivesi ovalvaridir, xromatini azdir. Bu
hiceyralor simik Ustliytindon basga, havers kanallarinin
endostunda vo simik toxumasinin formalahdigir digor
zonalarda da olur. Osteogen hiceyralor coxalaraq,
differensasiya olunub, osteoblastlara gevrilir.

Osteoblastlar ~ simuk  toxumasinin  hiceyro  ara
maddoasinin  kollogeni  gliikkozoaminoglikoganlart  va
zulallart sintez edir. Bu hiiceyralor kubvari vo ya prizmatik
formada olur. Homin hiiceyralarin nazik c¢ixintilart bir-birls
anastomozlasir vo formalasmagda olan sumuk atmalarin
ustinds yerlosir. Simik toxumasinin hagiqi hiceyralori
osteositlor adlanir.

Osteositlor ~ ¢oxantili - hidceyralor  olub,  simik
kanalgiglarinda vo hiceyro ara maddonin bosluglarinda
yerlogir.  Bu  hiceyralorin - ¢oxlu  ¢oantilart  simuk
kanalciglarinda qonsu osteositlorin  ¢ixintilar: ilo birlasir.
Osteositlor yasti, ovalvari olub, uzunlugu 22-55 mkm, eni 6-
15 mkm-dir. Simuk kanalciglar: sistemindo toxuma mayesi
olur. Bu maye siimik hlceyralarini gida maddalarilo toamin
edir. Osteoklastlar iri ¢oxnivali hiiceyralor olub, 20-100
mkm diametrinda olur. Bu hiiceyralor simik toxumasinin
rezorbsiya olundugu yerdo yerlagir. Bu hiiceyralarin nazik,
saxalonan ¢ixintilar: olub, hidrolitik fermentlar hasil edir. Bu
fermetlor simuk toxumasint dagidarag, sumik bosluglarin:
omolo gatirir. SUmuUk toxumasinin hiceyro ara maddosi
amorf maddadoan va kollogen liflordon ibaratdir.
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Amorf maddadoa gliikoproteidlar, glikozoaminoglikanlar,
zulallar, kalsium fosfat vo mixtalif fermentlor olur. Simuk
I6vhalarinin vaziyyatindon asili olaraq, sungari vo kompakt
simuik toxumalar: olur.

Slngoari simuik toxumasinda simik l6vhalar bir-birils
muxtalif  bucag altinda birlosir.  Stngori  stimuyn
g6zcuklarinds girmizi simak iliyi yerlosir.

Kompakt maddada stimik 16vhalor bir-birila six yerlosir.
Kompakt madds borulu stmdiklorin diafizinds yerlosir.
Diafizdo bu madds (¢ gat: xarici Gmumi sumik lévhoalor
sistemi, osteon vo daxili Umum simik l0vhalor sistemi
yaradir.

Osteon gatda osteonlar va arakasma l6vhalor olur. Osteon
4-20-yo Qodor bir-birinin Ustiine geyindirilmis boruvari
simik l6vhalarindon ibarastdir. Osteonlarin morakazinda
kanal olur. Bu kanalla gan damar1 harokst edir. Bu kanal
Havers kanali adlanir. Kanallar bir-birindon asas maddanin
sement xatti ilo aralanar. Osteonlar arasinda arakesma stimik
[6vhalori sistemi olur. Sumikds enina yerloson Folkman
kanallar1 da olur. Bu kanallarda gan damarlar: yerlosir va
simuk toxumasini gidalandirir. Sokil 22.

Stimukdstllyd periost adlanir. Periost xarici qat olub six
birlogdirici toxumadan ibaratdir. Daxili qatda kollogen,
elastiki liflor, osteoblastlar, osteoklastlar vo gan damarlar
olur.

Daxili sumukustliyt endost adlanir. Endost birlosdirici
toxumadan toskil olunmusdur, stimuk iliyi yerlogon kanalin
daxili sathini ortur, torkibinda kollogen liflar osteoblastlar vo
osteoklastlar olur.

Sumik toxumasimin  inkisaft  ve  regenrasiyast.
Osteogenez iki tipds: bilavasito birlagdirici toxumadan
inkisafi, qigirdagdan inkisafi yoni enxondrial olur.

Kallonin ortik stmdiklori az differensasiya olunmus
birlasdirici toxumadan inkisaf edir. Bu tip simuklosma zar
morhalasinin olmasi ilo xarakterizo olunur. Bu marhalads

81



gologok slimlyln yerinds surastlo goxalan xirda hiceyralarlo
va Kkollogen liflorlo zangin birloagdirici toxuma yaranir. Bu
hiiceyralor ovval fibroblastlara oxsayir sonra homin
hiiceyralor osteoblastlara gevrilir. Osteoblastlar iri hiiceyralor
olub, cixintilara malikdir. Bunlarda hiiceyro ara maddasinin
zilallarint sintez edoan endoplazmatik soboka gucli inkisaf
etmisdir.  Yeni omolo golmis hiiceyro ara maddasi
mukoproteidlordon vo kollogendan ibarstdir. Hiiceyro ara
maddosi formalasib qurtarandan sonra osteoblastlar az foal
osteositlora cevrilir. Kollogen liflora mineral maddolarin
¢cokmosina mukopolisaxaridlor mane olur. Belo osteoid
toxuma yumsaq olub, bicagla asan kasilir. Sonra toxumada
Uzvi fosfatlar parcalayan vo mineral maddalarin ¢okmasini
tomin edoan ¢oxlu miqdarda fosfataza toplanir. Eyni zamanda
bu marshalodo mukopolisaxarid molekullar1 pargalanir vo
onlarin gahglar: hall olur. Naticodo hiiceyro ara maddasinin
65 -99%-ni kollogen toskil edir. Sonra hiiceyro ara
maddasins kalsium duzlar1 ¢okir. Duzlarin ¢cékmasi bir necs
saata basa catir. Bu yolla stingori sumuklor yaranir. Ilkin
stingari stimiik toxumas: ¢arpazlasan, saxalonon atmalardan
ibarat olub, bunlarin arasinda gan damarlar1 vo galocokds
simuk iliyina gevrilon az differesasiya olunmus birlogdirici
toxuma hecuyralori olur.

Bu tip ostogenez avvalki tip simuklogsmoadon gigirdagin
dagilmas: ilo musayiot olunur. Qigirdag toxumas: simik
toxumasina nisbaton istinada ehtiyaci ¢ox olan otraflarda
daha tez inkisaf edir. Bu toxuma gan damarlari olmadig:
Ucuin tez degenrasiya olunur vo stimik toxumas: ilo avez
olunur. Simuk toxumasinin inkisafh qigirdaqustliyunds gan
damarlarinin - omoalo  golmasilo, kambial hiceyralarinin
yaxinlagmast ilo baglanir. Bu hiiceyralor sumuk toxumasini
yaradan az gidaya ehtiyaci olan osteoblastlara differensasiya
olunur.

Degenrasiya olunmus qigirdaga gan damarlart vo az dif-
ferensasiya olunmus birlagdirici toxuma huceyralari bitisir.
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Bu hticeyralarin bir gismi osteoblastlara ¢evrilir. Osteoblas-
tlar degenrasiya olunmus oqigirdag: oridir, kanallar amalo
gotirir. Kanalin daxili sothini osteoblastlar 6turir. Bu
hiceyralor slimik omolo gotirir. Bu yolla yaranan
sumuklosma enxondral simiklosma adlanir.

Borulu simiklorin diafizinds sungarvari qurulusa malik
kobud lifli simik toxumas: omalo golir, enxondrial
simiklosma bas verir. Borulu simuklarin yaranmasinin ilkin
dovrinds asagidakilar bas verir:

1. Ovval qigirdaq toxumas: skelet funksiyasini yerina
yetirir.

2. Kobud lifli sumik manjet yaranir, bu da gigirdagin
enina inkisafint mohdudlasdirir.

3. Qigirdagin degenrasiyas: baslanmir, qigirdag atmalar
suyu itirir, barkiyir va Kiraglosir.

4. Qigirdaq damarlarla ohato olunur, avval diafizds
sonra iss epifizds enxondrial siimiklogsma bas verir.

5. Siimik manjetinin siingari maddasi vo endoxondrial
simik kompakt qatla ortalir. Bu gat sumukustliyindan
inkisaf edir.

Stimuk toxumas: qirilldigda damarlar partlayir vo siniq
yerino yaxin sumik gida almadigi Gcin Olir. Yasayan
toxumada 48 saat endostun vo sumik Gstunliyinin kambial
hlceyralari kitlovi olarag mitotik ¢oxalir, qirilmis stimuyin
uclarint  birlogdiron simiik ddysnok omolo golir. Qan
damarlarinin borpa olundugu sahads kambial hiiceyralor
osteoblastlara differensasiya olunur, siniq yeri birlosdiron
cavan sumik toxumas: atmalari omoalo golir. Qan
damarlarinin inkisafi gecikdiyi yerdo oqgirdaq toxumasi
inkisaf edir. Bu toxuma sonra enxondrial simiuklosir.
Regenrasiyanin ilk 10 gund masul dévrdir. Cunki kambial
hlceyralar bu dovrds suratlo goxalir.

Bu dovrdo rentgen sualarimin guclt tesiri  goxalan
hlceyralori  zadoloyir, regenrasiya gecikir. 2-3 hoftoys
hiceyralorin ¢oxalmasi qurtarir vo regenrasiya prosesino
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rentgen stialarin tasiri o gadar do zararli olmur,

Sumukdstliyd — periost xarici vo daxili qatlardan
ibaratdir. Daxili gatda kollogen, elastiki liflor, osteoblastlar,
osteoklastlar vo gan damarlari olur. Xarici gat folkman
kanallar1 ilo simiys, simuik toxumasina va stimdik iliyina
daxil olur. Periostun xarici gati six birlosdirici toxumadan
amoala galmisdir. Bu gat bilavasils azalo vatarlori ilo baglarin
kollogen liflari ilo olagadardir. Simukastliyunin kollogen
liflorinin bir gismi siimik toxumasini desan liflor kimi daxil
olur vo siimikustluyinin simiys mexaniki bandlanmasini
tomin edir.

Stmak iliyi kanalinin daxili sothini 6rton birlasdirici
toxuma gati1 endost adlanir. Endostda osteoblastlar vo simik
iliyina kegon nazik kollogen lif doastlori olur.

9O1zala toxumalar:

Ozolo toxumasinin xarakter xususiyysti iradi vo geyri
irada olaraq birtorofli istigamatlonmis yigilmasidir. Bu
proses xlsusi yigici aparat hesabina olur, buna ATF-nin
hidrolizi zaman: alinan ererji sarf olunur. ©zalo toxumasinin
yigici  elementlorinin =~ formasinin  doyismosi  onlarin
torkibindoki aktin vo miozin zulallarinin garsiligh tesirinin
noticosidir.  ©zolo  toxumasinin  qurulus  elementlori
mitoxondrilarlo zangin olub, ¢oxlu glikogen vo mioglobine
malikdir. Ozolo toxumasi qurulus  xUsusiyyatloring,
funksiyasina, yerlosmoa yerino vo genezino gbro ¢ nov
muxtalifliyino ayrilir: saya, enina zolagli, neyroglial, yaxud
epitelial mangali ozalo toxumast.

Enino zolagl ozolo toxumas: skelet vo Urok ozoalasine
ayrilir. Urok ozolosi isci vo kegirici azaloya ayrilir. Uglincii
nov azaloys tor, sid, tlpircak vazlarinin mioepiteliositlori,
quzehli gisanin miopigmentositlori vo gtz baboyini daraldan
azalo aiddir. ©zalo toxumast 5 moanbadon: mezenxima,
epidermal, neyral, selomik vo somatik (miotomlar) inkisaf
edir. Ik (¢ monbadon yaranan azalo toxumas: saya azaloys,
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4-cli vo 5-ci monbadon yaranan ozalo enina zolagh azaloys
aiddir.

Saya azala toxumas:

Saya ozolo toxumas: mezenximadan inkisaf edir.
Funksiyas: vegetativ sinir sistemi ilo idara olunur va geyri
iradi ozaladir. Bu toxumanin maya huceyralori fibroblastlara
gohumdur. Bu hyceralor fibroblastlar kimi
glukozoaminoglikanlar va kollogen molekullar: sintez edir.

Saya ozoalo huceyralori iyvari, uzunlugu 10-500 mkm,
galinhigt 10 mkm-dir. Nlvo c¢ubuqvari olur, hiceyrs
morkozinda yerlasir. Umumi ohomiyyatli organellordon on
cox mitoxondrilor olur. Holci kompleksi vo endoplazmatik
soboko zoif inkisaf etmisdir. Bu iso onlarin sintetik
foaliyyatinin zoifliyi ilo olagodardir. Sitoplazmada ¢oxlu
pinositoz qovug vo kaveollar yaradir. Bunlarin kémayi ilo
sitoplazmaya kalsium ionlari daxil olur. Ribosomlar
sopalonmis formadadir, sitoplazmada gliikogen donalari olur.

Yigici aparatt miofilamentlor olub, hiiceyranin konarinda
boylama istigamotds yerlosir. Miofilamentlor aktin, miozin
vo ara filamentloro ayrilir. Miozin miofilamentlarin galinhig:
17 nm, aktin mioflamentlorin galinhigt 7 nm, ara
miflamentlorin galinligi iso 10 nm dur.

Hor bir miosit Ustdon bazal zarla ortaludir. Hor bir
miositin otrafinda kollogen vo elastiki liflordon endomiziy
formalasir. Bu miositlorin  birlosmosini  tomin edir vo
hiceyralorin  yigilmasina  endomiziy mane  olmur.
Huceyralorin bazal membranina retikulyar liflor bandlonir.
Saya ozolo toxumas: bosluglu organlarin, gan vo limfa
damarlarinin divarinda gatlar amals gatirir.

Ogoar ozolo layinda birlagdirici toxuma zoaifdirss, onda
miositlor desmosom tipinds birlagir. ©zalo layinda bir miosit
bir neco miositlo tomasda olur. Bu tomas sinir impulsunun
tez yayilmasini tomin edir. Daxili organlarin divarinda azalo
laylar1 azalo gisalart omals gatirir.
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Saya ozolo toxumasimin regenrasiyasi, funksiyasi
guclonanda kompensator hipertrofiya kimi amolo golir. Bu
proses fizioloji regenrasiyadir. Bu proses an ¢ox bogazliqg
zamam balaliq divarinda olur. Fizioloji regenrasiya zamani
miositlordo sintetik proseslor guclonir, nlvs foallasir,
endoplazmatik tor, ribosomlar vo kompleks Holcinin migdar:
artir. Bozi miositlor bolinlr, ¢oxalir. Regenrasiya zamani
miofibroblastlar miositlora gevrilir. (Sakil 23).

Enina zolaql: azala toxumalar:

Skelet azalasi. Iradi ozolo olub, lifvari qurulusdadr.
Enino zolaghdir. Bu toxuma bodonds, basda, otraflarda,
qurtlagda, udlagda, yem borusunun yuxar: hissasinds, dildo
Vo dliz bagirsagin arxa hissasinin divarinda yerlasir. Enina
zolagh ozalonin qurulus va funksional vahidi ozalo lifidir.
Ozoalo lifinin uzunlugu 10-100 mkm, bazon 12,59 sm olur.
Ozolo lifi uzun gaytanvari olub, iki yuvarlag ucu ilo vatars
kecir. Ozalo lifi sarkoplazmadan ibarotdir. Sarkoplazmada
10-100 godor niva olur. Nivalor sarkoplazmanin konarinda
yerlosir. Sakoplazman: sarkolemma ortiir. Sarkoplazmada
y1g1¢1 aparat organellar, slavalor va hialoplazma olur. Yigici
aparat boylama istigamatdo yerlogon  miofibrillordon
ibaratdir. Miofibrillar agiq va tiind zolaglardan ibaratdir. Bir
lifdo miofibril disklori eyni soviyyado qalir. Buna goro do
ozala lifinds tiind vo agiq zolaglar gorundr.

Polyarizasiya olunmus isiqda tiind zolaglarda isigin ikisor
sinmast olur. Belo zolaglar anizotrop yaxud A zolaglar
adlanir. Acig zolaglar izotrop yaxud | zolaglar: adlanir. Hor
bir 1 diskin ortasindan tiind zona Z — telefragma kegir. A
diskin ortasinda agiq zonada tind H xatti kecir. Tlnd Xattin
ortasinda M- mezofragma yerlosir.

Miofibrilin qurulus vahidi sarkomerdir. Miofibrilda
sarkomerlor  bir-birinin  arxasinda yerlogir.  Sarkomer
miofibrilin elo bir sahosidir ki, Z xottindon | diskin
yarisindan A diskindan vao H xattindan ibaratdir. A diski 5
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nm uzunlugda galin, I diski iso 1,5 nm uzunlugda nazik
miofilamentlordon toskil olunmusdur. Qalin mioflamentlor
miozindan, nazik mioflamentlor iso aktin, tropomiozin va
tropindan toagkil olunmusdur.

Sarkomerin istinad apparatt Z vo M Xxatloridir. ©zalo
lifindo tonofflis fermentlori, hemoglobinin analago olan
mioglobulin va zulallar olur.

Ozolo lifinin Ustlinds daxili vo xarici gatlardan ibarat
sarkolemma yerlasir. Daxili gati plazmolemmadir. Xarici gat
bazal zardan vo ona s6ykonmis lifli strukturlardan ibaratdir.
Bazal zarin xaricindo yerloson birlosdirici toxuma liflori
ozalo lifinin endomiziyi adlanir. Endomiziy gan damarlari vo
sinir liflorilo  zongindir. Endomiziy bir qrup lifi 0Orton
perimiziy gisast ilo birlagir. Bir nec¢a lif dastasinin peremiziyi
xarici birlogdirici toxuma gisast olan epimizi ilo birlosir.
Epimiziy bir neco lif doastasini azalo soklinds birlosdirir.
Sakil 24.

Urak azalasi. ©zalo toxumasinin bu névi geyri iradidir,
urayin orta gisasini amolo gatirir, mezodermanin visseral
varagindon inkisaf edir. Bu oazolonin  hiceyralori
kardiomiositlor adlanmir.  Bu huceyralor  bir-birilo 6z
qurtaracaglari ils birlosorak, azalo lifina oxsar forma yaradir.
Qonsu miositlor arasinda Z xottino analoji olan ara disklor
yerlogir. Bu disklor trak ozalosinin mexaniki davamliligin
tomin edir vo kardiomiositlor arasinda elektrik olagosi
yaradir.

Kardiomiositlorin qurulus va funksiyasindan asili olaraq
lirok ozolosi isci vo kegirici azoloyo ayrlir. Isci azolo tirok
azalasinin ¢ox hissasini tagkil edir. Kardiomiositlorin bir-
birilo birlosmosi ¢ixintilar vo ya anastomozlarla olur.
Huceyralar bir nivali, bazan iki nivali olur. Niiva ovalvari
olub, morkozdo yerlosir, sitoplazmada miofibrillar,
organellar, alavalor va hialoplazma yerlagir. Mitoxondrilor,
Holci kompleksi vo endoplazmatik soboks yaxsi bilinir,
alavalordon glikogen va lipofussin pigmenti donoalari olur.
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Lipofussin pigmentinin miqgdar1 yasla oslagedar mitonasib
olarag artir. Huceyronin periferiyasinda miofibrillordon
ibarat y1gic1 aparat yerlasir. Miofibrillor azalo toxumasinda
oldugu kimi anizotrop vo izotop disklordon toskil
olunmusdur, diametri 1-3 mkm-r vo enina zolaghdir.
Plazmolemma Z xotti Soviyyasindo daxilo gabararaq T
sistemin borucuglarint omoalo gatirir. Plazmalemma F
sistemina  vo  Urok  miositlorinin  daxilina  kegan
depolyarizasiya dalgas:1 aktin miofilamentlorinin  miozin
miofilamentloro goro striismasini togkil edir. Naticads azalo
toxumast yigilir.

Kecirici ozolo hiiceyralori is¢i ozolo hlceyralorino
nisbaton boylk diametro malikdir, armudvari vo ya uzunsov
olub, anastomazlarla zongindir. Nuva ac¢iq rongds olub,
xromatini azdir, morkozdo yerlosir, nivaciklor aydin
gorundr. Sitoplazmada glikogen ¢ox, mitoxondrilar az olur,
miofibrillor huceyro konarinda yerlosir, enino zolaghdir,
mioglobulin vo digar hiiceyro sturukturlari az olur. Isci
miositlorlo kegirici miositlor desmosom vo ya yarigvari
kontaktla birlosir. Kegirici azalo trokds oyanmani kegirir.

Xususi azalo toxulmast tor, piy sud vazilorinin torkibinos
daxil olan huceyralordir. Bu hlceyralordo miofilamentlor
yigici zilallardan toskil olunmusdur vo epileli toxumasindan
inkisaf edir. Neyroglial monsali azolo toxumas: hiiceyravi
qurulusa malik olub, g6z babayini daraldir va g6ziin quzehli
gisasinda yeralsir.

Sinir toxumasz

Sinir toxumast - spesifik, yiksok, differensasiya
olunmus, toxuma olub organizmin oasas integrasiya sistemi
olan sinir sistemini formalagdirir. Sinir sisteminin funksiyasi
sinir  hiceyralorinin  xususiyyatlorindon  asilidir. ~ Sinir
hiceyralori oyanmani refleks goévsuniin neyronlar: ilo isci
organa catdirir vo bu yolla organizmin xarici mihitlo
olagasini tomin edir. Sinir toxumas: spesifik funksiyani
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yerino yetiron neyronlardan trofik, muhafizo vo istinad
funksiyalar: yerino yetiron neyrogliya elementlarindan
ibarotdir.

Sinir toxumasiun inkisafi

Sinir toxumasi embriogenez zamani ektodermanin dorsal
galinlasmasi olan sinir 16vhasindan formalasir. Sinir 16vhosi
sinir borucuguna, sinir daragina va sinir gatina differensasiya
olunur. Embrional inkisafin axirinci moarhalalarinds sinir
borucugundan bas va onurga beyin yaranir.

Sinir daragindan hissi dayunlor, simpatik sinir sistemi
daydnlori, dorinin melanonsitlori vo DES —in hiceyralori-
enteroxmafinositlor, galxanabanzar vozin Ka — hiiceyraloari,
boyikrokistl vazin gabig maddssinin xromaffin hiceyralori
va insulositlor formalagr.

Sinir gati1 iso qoxu, esitmo organlarinin vo hissi
ganglilorin formalasmasinda istirak edir.

Sinir borucugu inkisafin erkon marhalosinds bir qat
prizmatik hticeyralordon ibarstdir. Sonra bu huceyralor
coxalaraq daxili ependima, orta mantiy, konar 6rtik gatlarin
omolo gotirir. ilk iki gat foal coxalan hiiceyralordon olub,
xarici va daxili gatlara ayrilir. Xarici gat ependim vo manti
gatdaki huceyralorin ¢uxintilarindan ibaratdir, daxili gatin
hlceyralri iso onurga kanalinin daxili sathini 6rton ependim
hiceyralorino  gevrilir.  Mantiya gatimn  huceyralori
neyroblastlara vo spongioblastlara cevrilir. Neyroblastlardan
neyronlar,  spongioblaslardan iISo  astrositlor o
oligodendrogliositlor yaranir. Differensasiya prosesindos
neyroblastlar armudvari forma alir, avvalca neyriti, sonra iso
dendritlori formalasir.

Sinir hiceyralari

Sinir hiiceyralori sinir sisteminin muxtalif sobalorinds
formasina, Olculorine  vo funksiyasina goro farglonir.
Funksiyasina goro hissi, horoki vo araliq neyronlar olur.
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Hissi neyronlar xarici vo ya daxili mihutin tasirini sinir
impulsu kimi toplayib horoki neyronlara Oturdr, horaki
neyronlar iss bu oyanmani isci organa oOturdr. Ara neyronlar
refleks qovsunin torkibinds hissi vo horoki neyronlar
arasinda muxtalif funksiyalar yerino yetirir. Sinir sisteminin
muixtalif sobalorinin neyronlari forma vo Olculorine gors
spesifikdir. Beyinciyin donali neyronlarinin perikarionun
diametri 4-6 mkm, bas beyin qabiginin piramidal
neyronlarinin perikarionu iss 130 mkm-dir.

Neyronlar1 xarakterizo edan slamatlardan biri ds onlarin
cixintilaridir.  Cixintilar - refleks  qovsiunu  tosgkil  edon
neyronlar arasinda olago yaradir.Yerlosmo yerindon asih
olarag neyronlarin  ¢ixintilarinin - uzunlugu  bir  nego
mikrondan 1-1,5 nm-s gador olur.

Neyronlarin ¢ixintilar: funksional cohotdon dendritlars vo
neyrito ayrilir. Dendritlor qisa, agac budagi kimi saxalonan
cixintilar olub, gicigr gobul edib hiiceyronin cismino Gturdr.
Neyrit iso bir dona uzun ¢ixintt olub, sinir impulsu basga
organa ve ya neyrona oturdr.

Cuxantilarin sayina géra neyronlar bir, iki vo ¢ox ¢ixintih
olur.

Bir ¢coxantilt yani unipolyar neyrositin ¢ixintisi aksondur,
bu da sinir impulsu digar neyrona Otirir. Moamalilords
unipolyar neyron dendritlor amalo goalona kimi olan
neyroblastlardir.

Bipolyar neyronun bir neyriti, bir dendriti olur. Bu
neyronlar mamolilordo gozln tor gisasinda daxili qulagin
spiral ganglisinda va s. olur. Bipolyar neyronlara kranial vo
spinal hissi sinir diytnlorinin yalangi unipolyar neyronlar
da aiddir. Belo neyron perikarionundan avval bir uzun ¢ixintt
ayrilir, homin ¢ixinti T soklindo hagalanarag, otrafa gedon
dendritlor va onurga beyina gedan neyriti omalo gatirir.

Neyronlarin ndvasi iri, ovalvari olub perikarionun
morkozinda yerlosir. Nivada iri nlivacik va dispers olunmus
xromatin olur.
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Neyroplazmada organellordon  neyrofibrillor, Holci
kompleksi, xromofil madds, mitoxondrilor va sentrosoma
olur. Neyronun Gstunu plazmalemma — neyrolemma ortr.
Bu gisada depolayarizasiya dalgasi ganunauygun olarag,
dendritlordon perikariona va neyrito ottralir.

Neyrofibrillar neyrofilamentlordan ibarat lifli strukturlar
olub, perikarionda garisiq, aksonda isa bir-birino paralel
yerlasir.

Xromatofil madds neyronun perikarionunda osasi
boyalarla tiind boyanmis mixtalif 6lcu vo formada kaltanlor
soklinda yerlogir. Xromatofil maddodo RNK ¢ox olur.
Neyronun neyroplazmasinda donali endoplazmatik soboko
cox olur, bu da onun perikarionunu va uzun c¢uxintilarin
saxlamaq ucln lazim olan zdlal sintezinin guclt olmasi ils
izah olunur. Neyroplazma perikarondan ¢ixintilara sutkada 1
mm slratlo harokot edarok onlarin tamligin1 vo funksional
foalligini tomin edir.

Sinir sisteminin muxtalif sobalorinds neyronlarin doanali
endoplazmatik  sobokasinin  sisternalarinin = sixhigr  vo
istigamoti  forglonir. Onurga beynin haraki neyronlarinin
bazofil maddasinin kaltonlori iri vo bucagvari olub, niiva
otrafinda six, xirda kaltonlor isa hiiceyra konarinda yerlosir.
Spinal ganglilorin hissi hiceyralorinds bu madds kigik
kaltonlar va ya donavar tor kKimi yerlosir.

Embrional inkisaf dovrindo neyroplazmanin hacmi
koskin artir, RNK-nin miqdari ¢oxalir vo buna muvafiq
olarag bazofil maddo do artir. Holci kompleksinin
elementlori yasti sisternalar, vakuolalar vo mikroborucuglar
kimi gordndr.

Mitoxondrilor c¢opvari formada olub, neyroplazmada,
cixintilarda vo neyronlararasi sinapslarda olur.

Sentrosoma ki sentrioladan ibaratdir. Sinir sisteminin
bltun sébalarinin neyronlarinda sentrosoma mévcuddur.

Neyrogliya
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Neyrogliya elementlori istinad, sorhad, trofik, sekretor vo
muhafizo  funksiyalarint ~ yerino  yetirir.  Neyrogliya
makrogliyaya vo mikrogliyaya ayrilir. Magrogliyaya
ependimositlor, astrositlor, oligodendrogliositlor aiddir. Bu
hiiceyralar sinir borucugunda neyronlarla eyni vaxtda inkisaf
edir. Ependimositlor bas beyin madaciklarinin vo onurgu
beyin kanalinin daxili sathini ortlr. Bu hiiceyralor kubvari va
ya prizmatik olub, sorbast bosluga baxan qutblnds
Kipriklara, oks qutbinds iss uzun ¢ixintilara malikdir. Uzun
cixintilar damarlarin xarici sothino catarag, markazi sinir
sisteminin sinir vo digor toxumalar: arasinda Sorhod
membran1 omoalo gotirir. Bu hiceyralorin  hasil etdiyi
muxtalif bioloji foal maddalor moarkazi sinir sisteminin
bosluglarina va gana daxil olur.

Astrositlar uzun vo qisa ¢uxintili olur. Qisa ¢ixintili
astrositlor moarkazi sinir sisteminin boz maddasinds olur. Bu
hiiceyralorin nlvasi iri, xromatini az olub, ¢oxlu saxalanan
cixintilara malikdir.  Neyroplazmada  endoplazmatik
sobakonin sisternalari, sarbast ribosomlar az, mitoxondrilor
iso coxdur. Qisa cixintili astrositlor sinir toxumasinin
maddalor mibadilasinds istirak edir vo sorhod funksiyasini
yerina yetirir. Bu hiceyralor markazi sinir sisteminin istinad
aparatinit omolo gatirir.

Uzun c¢xantih yaxud lifli  astrositlor morkozi sinir
sisteminin ag maddasindo olur. Bu hiceyralorin perikarionu
hocmoan ¢ox boylk olmur va 30-40 nazik, uzun gixintiya
malikdir. Lifli astrositlor gan damarlarinin stiinds vo beyin
sathinds sarhad zar1 formalasdirir.

Oligodendrogliositlar formaca mixtalif olub, markozi
vo periferrik sinir sistemindo xarakterik funksional
ohomiyyata malik qrupdur. Bu hiceyralor neyronlarin
cismini ohato edir. Sinir liflorinin, sinir qurtaracaglarinin
gisalarimin  torkibindo  olur  vo  onlarin  maddolor
mubadilasinds istirak edir.

Mikrogliya  (glial  makrofaglar)  daxili ~ mihit
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toxumalarinin ixtisaslasmis makrofaq sistemi olub, mihafizo
funksiyasini yerino yetirir. Bu hiiceyralor mezenximadan
inkisaf edir, cuxintilidir, amoébvari horokotds oldugu Ugln
cixintilar  daimi  deyil. Nivo xromatinlo zangin olub,
dartilmis formadadir. Huceyralor foallasanda yuvarlaglasir.
Mikrogliya huceyralori markazi sinir sisteminin ag vo boz
maddalari Uglin xarakterikdir.

Sinir liflari

Sinir hiceyralorinin  ¢ixantilart  onlarin  ohato  edon
neyrogliya hiiceyralari il birlikds sinir liflarini amalo gatirir.
Sinir huceyralorinin ¢oxantilart ox slindri, onlarin  Ustind
Orton  hlceyroalor iso  (lemmosit, svan hiiceyralor)
neyrolemmositlor adlanir. ~ Sinir  liflori  qurulusundan,
morfoloji  xususiyyatlorindon asili olarag, mileinli va
mielinsiz sinir liflorina ayrilir.

Mielinsiz sinir liflari vegetativ sinir sistemi Ucln
xarakterikdir. Lemositlor sinir lifi Gstlinds six yerlagarak,
fasilosiz gaytan amalo gotirir. Mielinsiz sinir lifindo muxtolif
sinir hiceyralrinin sinir liflorinin ox silindirlori olur, sarbast
olaraq, bir sinir lifi torg edib gonsu lifo kecir. Sinir lifi
formalasanda qgliya huseyralorinin  bir-birino  yaxinlasan
plazmalemmasint amalo gatirir. Bukislords lemositlorin
plazmolemmasi ikisor membran amalo gotirir. Bu mezakson
adlanir. Ox slindri mezaksondan sallanmis vaziyyatds olur.

Mielinli ~ sinir liflarinin  diametri ~ 1-20-mkm-dir.
Bunlarda bir dono neyritin ya da dentritin ox slindri olur. Ox
slindri fasilosiz yerlogon lemmositlorin  omalo gotirdiyi
gisayla ortultdar. Qisada daxili galin mielin gati vo nazik
xarici gat olur. Xarici gat lemmositlorin nivalorindon vo
sitoplazmadan yaranir. iki lemmositin sorhoddinds bu gat
naziklasir, Ranve boyuncugu adlanir. iki boyun aras: dily(in
ara segment adlamir. Bu segmentin plazmolemmas: bir
lemmosito mavafiq golir. Mielinli sinir lifinin xarici gisasi
nevrilema adlanir. Mielinli sinir lifi xaricdon bazal zarla
ortultddr. Bazal membrana birlosdirici toxuma kollogen
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liflori bandlanir.

Sinir  lifinin  ox slindri neyroplazmadan ibaratdir.
Neyroplazmada boylama istigamatinda yerloson
neyrofilamentlor va neyrotubullar olur.

Sinir qurtaracaglari

Sinir liflarinin Gc aparatlar: sinir qurtaracaglari adlanr.
Bunlar funksional olamatlorine goro farglonirlor.  Sinir
qurtaracaglar1  reseptor, effektor vo neyronlar arasi
sinapslarin torkibindoaki ug aparatlarina ayrilirlar.

Effektor sinir qurtaracaglarina enins zolagh vo saya
azaloalordoki haraki sinir qurtaracaglart vo vazili organlarin
sekretor qurtaracaglari aiddir. Hoaroki sinir qurtaracaglar
sinir vo azoalo toxumalarinin birgo kompleks strukturudur.
Horoki sinir qurtaracag: onurga beyinin haroki nlvalorindon
Vo ya bas beyinin haraki nivalarindan ¢ixan aksonlarin uclar
ilo azalo liflori arasinda olur. Bu qurtaracaglarin azalo va
sinir qutblori olur. Hoaraki sinir lifi ozalo lifi yaxinhginda
lemmosit niivalarini vo mielin gisasint itirir. Ox slindri bir
necs uc saxayo ayrihib, azalo lifino daxil olur.

Ozalo lifinin sarkolemmas: sinir qurtaracagi nahiyassinda
submikroskipiki bukislor omolo gatirir, bu bukislorin
hesabina sinir qurtaracaginin ikincili sinaptik yarigr omolo
golir. ©zolo lifi hamin nahiyada miofibrillari vo enina
zolaglar itirir. Burda sarkoplazmada ¢oxlu mitoxondrilar vo
yumru nlvalor olur. ©zolo lifinin sinir qurtaracag:
nahiyasindoki bu strukturlar azslo qutbi adlanir. Sinir lifinin
ox silindrinin terminal saxosinda ¢oxlu mitoxondrilor vo
sinaps govuglar: olur. Qovuglarda mediator-asetilxolin olur.
Aksonun plazmalemmasinin  depolyarizasiyasi  zamani
asetilxolin presinaptik membrandan sinaptik yariga vo
postsinaptik membranin xolinoreseptorlarina daxil olub azalo
lifinin gisasinda giciglanma omolo gatirir.

Saya azalo toxumasinda haraki sinir qurtaricaglart sinir
lifolori ilo ozolo hiceyralori arasinda xolinergik vo
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adrenoergik govuglari saxlayan saygacvari genislonmalor
yaradir.

Hissi  sinir  qurtaracaglarnt  hissi  neyronlarin
dentritlorinin ugunda olur. Reseptorlar yerlosms yerindan vo
organizmin  hayat  faaliyyatinin  sinir  tonziminin
xarakterindon asili olaraq ekstero vo intero reseptorlara
bolundr. Hissi sinir qurtaracaglart gobul edilon gicigin
xarakterindon asili olarag mexano, xemo, termo vo baro
resoptorlara ayrilir. Hissi sinir qurtaracaglart qurulusuna
goro forglonir. Bunlar azad vo qeyri azad sinir
qurtaracaqglarina ayrilir. Azad qurtaracaglar yalniz hissi
neyronlarin  dentritlorinin ~ terminal  qurtaracaglarindan
ibaratdir, geyri azad sinir qurtaracaglarinda iss bundan basga
gliya elementlorido olur. Qeyri azad sinir qurtaracaglarinin
birlogdirici  toxuma  kapsulast ilo  ortili  olanlar
inkapsulyasiya olunmus sinir qurtaracaglar1 adlanir. Azad
qurtaracaglar hissi sinirlarin dentritlorinin terminal saxolori
ilo dori epidermisin hiiceyralori arasinda yaranir.

Birlogdirici toxumada hissi  sinir qurtaracaglarinin
inkapsulyasiya ~ olunmus  vo  olunmamiglart  olur.
Inkapsulyasiya olunmamis qurtaracaglar saxolonon ox
slindirinin saxalorindon vo gliya elementlorindon ibarotdir.
Inkapsulyasiya olunmus sinir qurataracaglar: xarakter
morfoloji funksional xisusiyyatlora vo glial elementlars
malikdir. Jnkapsulyasiya olunmus sinir qurtaracaqlarinda
birlosdirici toxuma kapsulas: va gliya elementlari olur. Belo
sinir qurtaracaqlarina Fater- Pagin, Meysner, genital
cisimciklor va s. aiddir.

Lovhali cisimcikds daxili kolba vo kapsula olur. Daxili
kolba xtsusi lemmositlordon amolo galmisdir. Kapsulaya
hissi sinirin ox silindrinin terminal ucu daxil olur vo orda
zorif son saxalors ayrilir.

Lovhali cismin kapsulasi ¢oxlu miqgdarda birlosdirici
toxuma l6vhalarindon ibaratdir. Bu l6vhaloari fibroblastlar vo
spiralvari yerlasmis kollogen lif dostalori togkil edir. Xarici
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kapsula ilo daxili kolba arasinda glial hiiceyralor yerloasir. Bu
hlceyralar ox slindirinin saxslorninds sinapslar smolo gatirir.
Xarici kapsula daxili kolbaya goro yerini dayisdikds sinir
impulsu yaranir. Lovhali cisimcik darinin dorin gatlarinda vo
daxili organlarda olur.

Lamiso cisimciyi gliya elementlorindon vo aksonun
terminal saxoalorindon amoalo golir. Bu cisimciyin Ustlinds
zorif birlosdirici toxumadan kapsula yerloasir.

Genital cisimcik cinsiyyst organlarinda olur. Lamiss
cisimciyi kimi qurulmusdur. Amma lamisa cisimciyindan
forgli olaraq kapsulaya bir yox bir neca ox silindri daxil olur.
Ox slindri cisimciyin gliya hiiceyralori arasinda saxslonir.
Termoreseptor olan Krauze kolbasi da belo qurulmusdur.
Bunlar giciglananda mediator sinaptik yariga ozolo lifinin
postsinaplik membranin xolinoreseptorlarina tosir edib,
impuls amalo gatirir.

Skelet ozalolorinin reseptorlart iyvari olub, kapsula ilo
ortuludir. Iyin torkibine iki galin ozolo lifi vo dord zorif lif
daxil olur. Qalin liflorin ekvatorial hissasi nlva yigintis ilo
dolu olub, niiva kisasi adlanir. Zarif azalo liflorinds nive
zonciri yerlagir. Hissi sinirin burda iki névi olur. Biri
spiralvari qivrilib, ekvatorial hissoni ohato edir. Ikinci lif isa
anpulyar qurtaracaglar kimi olub, birincinin har torafinds
sabxamvari  formadan qurtarir.  Birinci  qrup  sinir
qurtaracaglart azalalorin garilma soviyyasino va siratine
reaksiya verir. Ikinci qrup sinir qurtaracaglari iss ancaq
azalalarin garilma saviyyasine reaksiya verir. ©zaloa lifinin
hor iki qutblnda haraki sinir qurtaracaglar: olur.

Neyronlar aras: sinapslar

Sinaps neyronlarin xdsusi tamas formasi olub, sinir
oyanmasinin birtorafli 6tlrilmasini tomin edir. Morfoloji
cohotdan sinapsin presinaptik vo postsinartik qutblori olur.
Birinci sinirin ug hissasi presinaptik, ikinci sinirlo tomas yeri
iso postsinaptik qutb adlanir.  Kimyavi vo elektrik
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oturuciliyine malik sinapslar da mévcuddur.

Presinapstik qutb asetilxolin, noradrenalin qgovuglari,
mitoxondrilori, tok-tok sisternalart vo bazan neyrofibrillori
saxlayir. Bu qutb gonsu neyrona sinir impulsu 6turdikds
ekzositoz yolla sinaptik yariga mediatoru buraxir. Mediator
postsinaptik qutbs kegib, onun nifuz etmo gabiliyyatini va
sinir impulsunun generasiyasini doyisir. Mediator rolunu
eyni zamanda adrenalin, serotonin » amin yag tursusu va .

yerina yetira bilor.

Xolinergik sinaplarda xirda (30-40 nm) soffaf qovuglar
olur. Qovuglarda biogen aminlor olur. Adrenergik
govuglarda iri (50-20 nm) qovuglar olur. Xolinoergik
sinapslarin postsinaptik membraninda xolinoreseptiv zilal
olur. Bu zulal asetilxolinlo garsiligh tesira girir, membranin
kecirirciliyini dayisarok neyronda sinir impulsu yaradir.
Tormuzlayic1 sinapslarin mediatoru olan » amino yag
tursusu postsinaptik membranin ionlar1 kegirmasini azaldir,
membran potensiali stabillosdirir vo sinir impulsunun
generasiyasini tormuzlayir.

Preganglionar sinir lifinin ikinci neyronla tomas yerindon
asili olaraq, aksosomatik, aksodentrik vo aksoaksonal
sinapslar olur. Aksosomatik sinapsda bir neyronun aksonu
digor neyronun cismilo, aksodentrik sinapsda bir neco
neyronun aksonu digar neyronun dendritilo, aksoaksonal
sinapsda bir aksonun cismi digor aksonun cismila sinaps
amola gatirir.

Iki neyronun cisminin va ya dendritlorin plazmalemmasi
six yerlogarsa elektrotonik sinaps yaranir.

Sinir sistemi hissi, ara va haroki neyronlarin sinapslari ilo
birlagarak funksional foal téroma olan refleks qovsl yaradir.
Sado refleks qdvsu iki neyrondan (hissi vo haroki) ibaratdir.
Onurgali heyvanlarda oksor refleks qdvslorinda hissi vo
haraki neyronlar arasinda ¢oxlu ara neyronlar da yerlosir.
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BOLM®O 2

FOSIL 4. SINIR SISTEMI ORQANLARI

Morfoloji cohotdon sinir sistemi morkazi vo periferik
sinir sistemino ayrilir. Markazi sinir sistemins bas vo onurga
beyin, periferik sinir sistemino iso periferik sinir duytnlari,
sinir kotuklori va sinir qurtaracaglar: aiddir. Sinir sisteminin
reflektor foaliyyatinin morfoloji substrati refleks qovsu olub,
beynin boz maddssinds vo periferik sinir duyinlorinds
yerlogon neyronlart zancir kimi birlasdirir . Sinir sistemi
funksional cohstdon somatik vo vegetativ olur. Somatik sinir
sistemi badoni, vegetativ sinir sistemi iso daxili organlari,
damarlari vo vozlori innervasiya edir. Sinir sistemi
organizmin bdtin toxuma vo organlarin bir-birlo hom do
xarici muhitlo olagesini yaratmagla organizmin tamligin
tomin edir.

Sinir sisteminin inkisafz

Sinir sistemi  organlari  sinir  borusunun ganglioz
I6vhasindan inkisaf edir. Sinir borusunun 6n hissasindan bas
beyin, hiss (zvlori, gbdvdo hissasindon vo ganglioz
I6vhasindon onurga beyin, spinal, vegetativ ganglilor vo
organizmin xromaffin toxumas: inkisaf edir. Sinir borusunun
yan sobalari intensiv inkisaf edorak, dorsal ganadli va ventral
osas l6vhoyoa ayrilir, sinir borusunun yan divarlarinda
ependima, ¢opkan gat va konar ortiik formalasir. Ependima
onurga beyin kanalinin daxili sathini Ortiir, copkan gatdan
boz madds, konar 6rtiikdon iso onurga beynin ag maddasi
inkisaf edir. Copkon gatin ventral zonasinin neyroblastlari
ventral  buynuz  nivalorinin - horoki  neyronlarina
differensasiya olunur. Haraki neyronlarin aksonlari onurga
beynindan cixararag, ventral kotlklori amolo gatirir. Dorsal
situnlarda vo ara zonada assosiativ nivalorin neyronlar
formalasir. Aksonlar ag maddodo Kkegirici yollar amalo
gotirir.  Dorsal buynuzlara spinal ganglilorin  hissi



hiiceyralorinin  neyritlori  daxil olur. Spinal, periferik,
vegetativ ganglilor vo xromafin madds ganglioz I6vhadon
yaranir.

Onurga beyin dityiinlari

Embriogenez prosesinds ganglioz 16vha stl birlosdirici
toxuma qisast ilo 6rtilmis ayri-ayri sinir diydnlarine ayrilr.
Embriogenez prosesinda ganglioz 16vhanin hiceyralori iki
istigamatds inkisaf edir. Bunlarin bir gismi neyroblastlara
cevrilir. Bu hiceyralor iso biopolyar hissi neyronlara
differensasiya olunur. Bu neyronlarin bir dendriti vo bir
neyriti olur. Adi onurgali heyvanlarda biopolyar neyronun
cixintist baglangicda birlagir, sonra isa T horfi kimi dendrito
vo neyrito hacalanir. Dendrit garisig sinirlorin torkibinds
hissi lif kimi periferiyaya, neyrit iso digoer neyronlarin
neyritlari ilo onurga beynin dorsal kétlyuns daxil olur.

Spinal ganglilorin neyrositlorinin  Ustl bir gat gliya
hiiceyralori-sinir huceyralorinin satellitlori ilo 6rtilu olur.
Neyronlarin kapsulasinin xarici qatt zorif lifli birlasdirici
toxumadan olub, hiiceyralarinin niivasi gliya hiiceyralarindan
forgli olaraq ovalvaridir.

Onurga beyni

Onurga beyin onurga kanalhinda yerlosir, bir-birindon
ventral orta yariq vo dorsal orta arakesmo ilo ayrilan iki
simmetrik hissadon ibarotdir. Morkozdo onurga beyin
nivalarini amala gatiron multipolyar neyronlardan ibarat boz
maddo, konarda markazi sinir sisteminin muxtalif kegirici
yollarinin torkibino daxil olan sinir liflorindon ibarot ag
maddo yerlosir.

Onurga beynin boz maddasi boz komissura ilo
olagolonon iki yarim hissadon ibarostdir. Hor bir yarim
hissanin dorsal va ventral buynuzlar: var. Onurga beynin bel
Vo dos segmenlorindo lateral buynuzlar yerlosir. Boz
maddonin iki yarim hissasini birlagdiran boz bitismonin
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ortasinda onurga beynin markazi kanali yerlosir.

Boz madds multipolyar neyronlardan, mielinli , mielinsiz
sinir liflorindon vo neyrologliya elementlorindon omals
galmisdir. Boz maddads eyni funksiyan: ifads edon va eyni
qurlusa malik neyronlarin grupu onun nivalarini amala
gatirir. Morfoloji olamatlors, lokalizasiya yerina va sinir
impulsunu kegirmasino gdro neyronlar kotuk, daxili va
dostali neyronlara ayrilir. Kotk htceyralorinin neyritlori
onurga beyni ventral kotiiklorin torkibinds tork edir. Daxili
hlceyralorin  neyritlori  boz maddonin  hiiceyralorinds
sinapslar omolo gatirir. Dastali hiliceyralorin neyritlori ag
maddada yerlogarak, sinir impulslart onurga beynin miisyyan
nivalorino digor segmentlorina vo bas beynin muoayyan
sobalarins 6tiiran kegirici yollar amalos gatirir.

Onurga beynin boz maddasinds neyronlarin torkibino,
sinir liflarinin va neyrologiya elementlarinin xarakterina goro
forglonon sahalor olur. Dorsal buynuzlarda slingari qat,
jelatinobonzor madds, dorsal buynuzun xdsusi nivesi vo
Klark nlvasi olur. Siingari gatda genis ilgakli glial osasa
dolmus xirda dostali huceyralor olur. Jelatinvari maddo
asason gliya elementlarindon vo az miqdarda xirda lifli
hlceyralordon  toskil ~ olunmusdur. Dorsal  buynuzun
torkibinds arxa buynuzun xutsusi niivasi, dos nivasi vo xeyli
diffuz sopilmis xirda multipolyar neyronlar olur. Dorsal
buynuzun xiisusi nuvesinds doastali neyronlar olur. Bunlarin
aksonlar1 6n ag bitismadon onurga beynin oks torsfine
kecarok, ventral onurga-beyincik va onurga-talamik yollar
amoala gotirir. Dorsal buynuzda ¢oxlu xirda multipolyar ara
vo komissural neyronlar olur. Bunlarin neyritlori onurga
beynin boz maddasinin eyni vo ya qgarsi torofinds sinapslar
omolo gotirir. Dorsal niiveni iri hiceyralor amolo gatirir,
bunlarin aksonlar1 ag maddanin yan kétuklorine daxil olub,
dorsal onurga-beynicik yolu ila beyinciys daxil olur.

Boz maddodo neyronlarin tarkibina sinir liflorinin vo
neyrologiya elementlorinin xarakterina goro forglonan
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sahalor olur. Boz maddanin dorsal buynuzlarinda stingari
gat, jelatinvari maddo, dorsal buynuzun xususi nivasi, dorsal
nliva va Klark niivasi olur.

Boz maddonin dorsal buynuzlarin singari gatinda enli
torvari glial asasda xirda hissi hiiceyralor yerlosir.

Jelatinvari maddo az miqdarda xirda hissi hiceyrsloro
malik gliya elementlorindon toskil olunmusdur. Dorsal
buynuzda arxa buynuzun xudsusi niivesi, dos nlve (Klark
nliva) va ¢oxlu xirda, multipolyar ara neyronlar olur.

Dorsal buynuzun xususi nivasi hissi neyronlardan
ibarotdir. Bunlarin aksonlar1 6n ag bitismoni kegorok, oks
torafads ag maddoanin yan kotlyunds ventral onurga beyincik
Vo onurga —talamik yollari omalo gtirir.

Dorsal buynuzlarda ¢oxlu xirda multipolyar assosiativ vo
komissural neyronlar olur. Bunlarin neyritlori hamin torafin
assosiativ yaxud oks torofin komissural neyronlarinda
sinapslar omolo gatirir.

Dorsal nivs iri neyronlardan oamolo golib. Bunlarin
aksonlart eyni torofin ag maddosinin yan kotuyiino daxil
olub, dorsal onurga beyincik yolu ilo beyinciys daxili olur.

Boz maddonin ara zonasinin neyronlari medial ara vo
lateral ara nlvalor amalo gatirir. Birinci nivonin neyritlori
eynitorafin ventral onurga beyincik yolu liflori ilo birlosir.
Ikinci niivo simpatik sinir sisteminin ara neyronlarindan
ibarat olub, bunlarin aksonilari onurga beynin ventral kétlya
ilo onu tork edir, simpatik kotlyin ag birlogdirici saxalorini
omolo gatirir.

Ventral buynuzlarin boz maddasi onurga beynin iri
neyronlarindan (100-140 mkm diametrinds) amalo galmisdir.
Bu neyronlarin neyritlori ventral kotiklorin oasas kitlasini
omoala gatirir. Homin neyritlor garisiq onurga beyin sinirlorilo
cixaraq, sklet azalalorino gedir vo haroki sinir qurtaracaglar
ilo qurtarir.

Ventral buynuzlarin boz maddssinde medial vo lateral
sinir navalori olur. Medial nuvelordon ¢ixan sinir liflori
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govda ozolalorini, laterial nlivadan ¢ixan sinir liflori ilo
otraflarin azalalarini innervasiya edir.

Onurga beynin boz maddssinds sopinti formada yerlogon
neyronlarin aksonlari ag maddssinds uzun galxan, va enan
gisa saxalora bollnlr. Bu liflor ag maddonin asas liflari olub,
boz maddoys sOykenir. Bunlar onurga beynin 4-5-ci
segmentlorinin - 6n buynuzlarinin  haroki  neyronlarinda
sinapslarla qurtaran ¢oxlu yan saxalor verir. Onurga
beyninds xisusi liflar 3 ctddr.

Onurga beyninin ag maddasi mielinli sinir liflorindon
Vo istinad neyrogliya elementlorindon toskil olunmusdur. Ag
maddonin sinir liflori miosyyan refleks qdvsinin sébolori
olub, aparict yollari amals gatirir. Aparict yollar neyronlarin
vaziyyatina, funksional xarakterino vo sinapatik olagelors
gora forglonir.

Ag maddonin aparict yollarina asagidakilar aiddir: 1)
onurga beynin reflektor aparatinin xtsusi yollari, 2) onurga
beyni bas beyinlo birlasdiran yollar, 3) afferent yollar, 4)
efferent yollar (sokil 25)

Bas beyin

Bas beyin boz vo ag maddoalardan togkil olunmusdur. Boz
maddo bas beynin vo beyinciyin gabigint amolo gatirir.
Bundan basqa boz madds beyin kotuyinin cox sayh
nlvalarinin torkibina daxildir.

Beyin kotuyd uzunsov beynindon, korpldon ara
beyindon va uc beynin bazal hissasindan ibarstdir. Beyin
kotlyl onun torkib hissalori arasinda olago yaradan daxili
aparata malikdir. Bu aparatda beyin gabigina va beyinciys
galxan, beyin gabiginindan onun Kkétlyina vo onurga
beynina yenan sinir impulslar: étiiran nivs olur.

Beyin kotlylnin boz maddasinds funksional cohatdon
forglonan haroki, hissi vo araliq ¢ox ¢ixintili neyronlardan
togkil olunmus nivalor yerlagir. Horaki neyronlar onurga
beynin ventral buynuzlarindak: hiceyralorlo  analojidir.
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Bunlar kallo beyin sinirlorinin horaki vo garisiq nivalorini
omoala gotirir. Kotlyun hissi nivalori onurga beynin dorsal
buynuzlarindaki neyronlar1 ilo analojidir. Bu neyronlarda
spiral dayunlorin aksonlart qurtarir. Bu aksonlar onurga
beynin dorsal kotiyunin vo ya basin hissi nivalarinin
(yarimaypara, dizli) torkibinds olur. ©ksar nivalor onurga
beyinoa, kotlys, beyin gabigina vo qabigdan kotlyin
apparatina sinir impulslar: oturdr.

Uzunsov beyin 4-cii beyin madaciyinin dibinds yerloson
kalla sinirlorinin xtsusi apparatinin hissi va haraki niivalarini
saxlayir. Hissi nuvalar konarda, horaki nlivalar iss medialda
yerlasir. Uzunsov beyinds bas beynin digar soébalorine sinir
impulslar 6tlron nlvalar do yerlosir.

Belo nivalors asagi zeytun niivalari aiddir. Bu nivalords
yerloson iri ¢ox ¢uxintili neyronlarin neyritlori beyincik vo
gbrmo qabarinin hiceyralorinds sinapslar amoalo  gatirir.
Asagi zeytun nlvalorino beyincikdon, qirmizi niivadan,
retikulyar formasiyadan va onurga beyindan sinir liflori daxil
olur.

Bas beynin asas kordinasiya aparati retikulyar formasiya
olub, uzunsov beynin markazinds yerlosir. Burada sinir
liflorinin torunda multipolyar neyrositlor olur. Retikulyar
formasiya mirokkab reflektor morkaz olub, beyin kétuytnin
morkazi hissasi ilo ara beyino kimi yayilir.

Uzunsov beynin ag maddasi ventralda yerlosir. Uzunsov
beynin osas sinir liflori-kortikospinal dastalor yani uzunsov
beynin piramidalar1 ventralda yerlosir. Onurga beyincik
yollar1 kandirvari cisimcik amala gotirir.

Pazvar1 duyuniin neyronlarinin beyinciys daxil olan
cixintilart vo zorif liflori torvari maddoni kegarok gormo
gabarina yollanr.

Korpu coxlu enina istigamoatds olan sinir liflorindan vo
onlarin arasinda yerloson neyronlardan ibaratdir.

Orta beyin 4 topali cismin boz maddasindan, sindan va
beyin ayaqciglarint amalo gotiron bas beyin gabigindan
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gedon mielinli sinir liflorindon toskil olunmusdur. Sin
hissasinin morkazindo boz madds yerlosir hamin maddada
multipolyar, xirda iyvari hiiceyralar va liflar olur.

Ara beyin gérmo gabarindan ibaratdir. Gérma gabarinin
altinda hipotalamik sahs yerlosir. Gérmo gabarinda bir-
birindon ag madds ilo sarhadlonan nivalari qosur. Talamik
nahiyanin ventral niivalorinds galxan hissi liflor qurtarir. Bu
liflor iso sinir impulslarint beyin gabigina otdrar.

Hipotalamik nahiys bas beynin vegetativ markazi olub,
temperaturu, gan tozyiqini, su vo duz mubadilasini tonzim
edir.

Beyincik harakatlori vo mivazinati tonzim edan organdir.
Bunun afferent vo efferent 6tlriict yollar1 beyinciyin 3 cit
ayaqcigini amolo gatirir. Beyinciyin tstiinds darin sinmlarla
sorhadlonon c¢oxlu qiriglar olur. Boz madds beyinciyin
gabigint va nivalarini amala gatirmoklo ag maddanin icinds
yerlosir.

Beyinciyin qgabiginda hiliceyrovi qurulusuna gors
forglonan xarici molekulyar, orta ganglioz vo daxili donali
gatlar olur. Sakil 26

Beyincik gabiginin  efferent hiceyralori  (Purkina
hlceyralari) bir sirada yerlosorok ganglioz gati omala gatirir.
Bu hiceyralorin  cismindon molekulyar gata 2-3 dendrit
galxir. Homin dendiritlor enino qiriglarda saxalonorak,
molekulyar gatin darinliyino kegir. Homin hiiceyralorin oks
qutbindon neyritlor ¢ixir. Neyritlor mielnli sinir liflori
soklindo ag maddonin torkibinds beyincik nlvalorino daxil
olur. Danali gatin sorhaddinda neyritllor kollateral saxalor
verorok, ganglioz qgata qayidib, armudvari hiceyralorls
sinaps olagoasi yaradir.

Beyinciyin molekulyar qgati ssbatvari vo ulduzvari
tormozlayict neyronlardan ibarotdir. Sobotvari hiceyralor
molekulyar gatin dorinliyinds yerlagir. Bu hiceyralorin
perikarionu xirda olub (10-20 mkm) nazik uzun dendritlora
vo aksonlara malikdir. Bu ¢ixintilar armudvari hiiceyralorin
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cisminda sinaptik olagolor yaradir. Beyinciyin gabiginda
xirda vo iri ulduzvari neyronlar olur. Xirda ulduzvari
hiiceyralorin dendritlori qisa olur, neyritlor iso armudvari
hticeyralorin dendritlorindo sinapslar yaradir. Iri ulduzvari
hiiceyralor gucli saxalonan neyrit vo dendritloro malikdir.
Bunlarin dendritlorinin uc saxslori armudvari huceyralarin
dendritlori va cismi ilo tomas edir. Ulduzvari vo sabatvari
hiceyralor beyincik gabigindaki armudvari hiiceyralora
tormozlayici impulslar gondarir.

Beyincik gabiginin danali gatinda danali huceyralor va 2
nov holci hiceyralori (qisa vo uzun neyritli) olur. Danali
hiiceyralor hacmoan kicik olub, yumru iri nivays malikdir, 3-
4 qisa dendritinin qus lopiri soklindo saxslonmasi
xarakterikdir. Dendritlorin uc saxolori sinapslar smalo gatirir.
Bu huceyrolorin neyritlori molekulyar gata daxil olub T
soklindo iki saxays ayrilir vo beyinciyin qirislart ilo onun
sothindo paralel harokat edorok armudvari hiiceyralorlo hom
do sobotvari hiiceyralorlo  sinapslar yaradir. Danoali
hiceyralorin neyritlori  kondirvari sinir liflorindon aldig:
oyanmani sinapslarin kémayi ilo armudvari neyronlarla vo
onlarin dendritlarina 6turar.

Ulduzvari holci hiiceyralor qisa vo uzun neyritlara malik
hiceyralora ayrilir. Qisa ¢ixintili hiiceyralor ganglioz gatin
yaxinhiginda yerlosir. Bunlarin dendritlori molekulyar gatda
donali hiceyralorin aksonlart ilo sinapslar yaradir. Homin
hlceyralorin neyritlori donali gatda donali hiceyralarin
dendritlorinin uc sobolari ilo tormozlayici sinapslar yaradir
va kandirvari liflordon danali hiceyralora oyadici impulsun
yayilmasint blokadaya alr. Uzun c¢ixintili holgi hiceyralori
donali gatda saxolonarok, beyinciyin ag maddasino kegon
dendrit vo neyritlorin olmasi ilo xarakterizo olunur.
Beyinciyin gabigina 2 nov afferent liflor: mamirabanzar va
sarmasigabonzar liflor daxil olur. Mamirabanzor liflor
beyinciyin ag maddasindon zeytun — beyincik vo korpu -
beyincik yollar1 tarkibinds gabig maddasina kegarak, danali
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hliceyralorin dendiritlorinin terminal saxoalori ilo tomasda
olaraq beyincik ‘“yumaqgciglarinda” sinapslarla qurtarir.
Bunlarin neyritlori iso paralel liflorlo oyadici impulslar
molekulyar gatin armudvari, sabatvari, ulduzvari va holci
hliceyralorinin dendritlorina catdirir. Sarmasigabanzor liflor
beyincik gabigina onurga beyin — beyincik va doshliz —
beyincik yolu ilo daxil olur.

Sarmasigabonzar liflor ganglioz, donali gatlart kegorok,
armudvari hlceyralora yaxinlasir, molekulyar gata galxaraq,
homin hiceyralords sinapslarla qurtarir. Beyincik gabigina
oyadict impulslar  bilavasito  sarmasigabanzar  liflarlo
armudvari hiiceyralara ¢atdirilir yaxud mamiraboanzar liflorlo
donali  hiiceyralora  catdirilir.  Armudvari hiceyralarin
degenrasiyast horokot kordinasiyasinin  pozulmas: ilo
naticalonir. Beloaliklo, beyincik gabigina oyadici impulslar
sarmasigabonzar liflora daxil olur va armudvari hiiceyraloro
otaralur.  Beyincik gabigimin  efferent  neyronlarinin
(armudvari  huceyralor) tormozlanmas: ilo  ulduzvari,
sobatvari vo holgi hiceyralorinin oyanmasini tomin edir.
Beyincik qabigina donoli hilceyralordon mamirabanzor
liflorlo golon oyanmanin kasilmasi Holgi hiceyralorinin
tormozlayici sinapslari tarafindon yerina yetirilir.

Beyincik gabiginin gliya elementlorins lifli vo plazmatik
astrositlor aiddir. Molekulyar va ganglioz gatlarda glial
makrofaglar da yerlosirlor.

Bas beyin qabiginin histoloji qurulusu

Bas beyindo boz madds konarda, ag madds iso markozds
yerlosir. Boz madds formasina, oOl¢ilarina vo funksiyasina
gora forglonan bir nega hiiceyra gatindan togkil olunmusdur.
Bas beyin gabigi G¢ln on xarakterik hiiceyralor piramida
formasindadir. Bu huiceyralarin perikarionun zirvasi Gigbucaq
formasinda dartilmis olub, beyin sothino baxir. Hiceyra
cisminin genis asasindan ¢ixan neyrit boz maddanin gonsu
torofindo sinapslar omoalo gotirorok, ag maddoys kegib
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morkazi sinir sisteminin aparici yollarini yaradir.

Bas beyin gabiginda formaca, qurulusca va funksiyasina
gors yaxin neyronlar gatlar amalo gitirir. Bas beyin gabiginin
horaki zonasinin molekulyar, xarici danali, piramidal, daxili
danali, ganglioz va polimorf hiiceyrs gatlar: olur.

Molekulyar gatda sinir liflorinin toru vo iyvari xirda
neyrositlor olur, sinir liflari beyin sathino paralel yerlasir, bu
liflorin gox hissasi asagi gatlardak: neyronlarin ¢ixintilaridir.

Xarici denali gatda 10-mkm diametrinds yuvarlag,
ulduzvari, yaxud piramidal neyronlar olur, bu hiiceyralarin
dendritlori molekulyar gata qalxir. Neyritlorin  misyyan
gismi ag maddoya kegir, digar gismi iso molekulyar gata
galxaraq tora daxil olur.

Piramidal qgat morkoz ©Onl qinsda yaxs:t inkisaf
etmisdir. Bu qatin htceyralori piramidal formada olub,
Olcilori 10-40 mkm-dir. Huceyranin zirvasindon ¢ixan
dendrit uc saxslori ilo molekulyar gatda yerlosir yan
sathindan va asasindan ¢ixan dendritlor iso gisa olub hamin
gatin gonsu huceyralori ilo sinapslar yaradir, neyrit iso
hiiceyronin asasindan ayrilir. Xirda huceyralorin neyritlori
gabig1 kegmir. Iri piramidal hiiceyralorin neyritlori iso
mielinli araliq yaxud komissural liflor kimi ag maddoys daxil
olur.

Daxili danali gat beyin gabiginin gérmoa zonasinda
glcli, horoki zonasinda iso zoif inkisaf etmisdir. Bu gatda
xirda ulduzvari, piramidal hiiceyralor va ¢coxlu boylama liflor
olur.

Beyin gabiginin ganglioz qati 120-mkm hindurlikds va
80 mkm enindo osasi olan iri piramidal hiceyralordon
ibaratdir. Bu hiceyralords iri bazofil kaltonlor olur bu da
zulal sintezinin yuksak saviyyads olmasini gostorir. Bunlarin
aksonlar1 uzun olub onurga beyinin kortikospinal yollarini
omoalo gatirir.

Polimorf hiceyralar gqatinda muxtslif formada, dl¢uds
neyronlar olur. Bunlarin ¢ixintilart uzun olur, dentritlori
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molekulyar gata galxir, neyritlori iso bas beyinin efferent
yollarinin torkibinds ag maddoays daxil olur. Sakil 27.
Sinir sisteminin vegetativ sobasinin histoloji qurulusu

Sinir sisteminin vegetativ sobasins ara beynin 3-ci beyin
modaciyi nahiyasinda yerloson ali vegetativ sinir markazlori,
beyin kotlyunin v onurga beynin boz maddasinin vegetativ
nlvaloari vo periferik sinir ganglilori aiddir. Somatik refleks
govsunin haraki neyronundan forgli olaraq vegetativ refleks
govsunds horaki neyron markazi sinir sisteminin boz
maddasinds yox, periferik ganglilarin tarkibinds gedir.

Vegetativ sinir sistemi parasimpatik vo simpatik sinir
sistemlorino ayrilir. Parasimpatik sinir sistemina kalla-beyin,
beyinin oma hissasinin neyronlar1 vo onlarla slagads olan
ganglilor aiddir. Simpatik sinir sistemino isa beyinin dos-bel
hissasinin neyronlari, onlarla slagodar olan prevertebral va
paravertebral ganglilor aiddir. Simpatik sinir sistemi bitn
organlari, parasimpatik sinir sistemi iss embrional
bagirsagdan inkisaf edon organlari innervasiya edir.

Daxili organlarin ¢ox hissasini simpatik vo parasimpatik
sinir liflori idars edir.

Vegetativ refleks qovsinin efferent sébasi 2 neyrondan
ibarotdir. 1-ci markoazi neyron olub, bas vo ya onurga
beyninda yerlogir, 2-ci neyron simpatik sinir sistemindo
prevertebral vo ya paravertebral diylnlords, parasimpatik
sinir sisteminda, organin 6zunds va ya onun yaxinhginda
yerlogir. Parasimpatik sinir sistemindo har iki neyron
xolinergikdir. Har iki neyronun presinpatik qutbinds xirda,
soffaf simpatik govuglar olur. Simpatik sinir sisteminds iso
1-ci neyron xolinergik, 2-ci neyron iso adrenergikdir. Homin
neyronun uc hissasinds noradrenalin hasil olunur.

Simpatik sinir diytnlarinds ¢ox ¢uxintili neyronlardan
basga qrup soklinds fluresensiya edon xirda donalora malik
hiceyralor do yerlosir. Bu hiceyralor gisa ¢ixintilara
malikdir vo sitoplazmada donavar qovuglar olur. Bu
neyronlar preganglionar liflorlo sinir impulsu ganglinin
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neyronlarina 6tlrr. Bu hiceyralor ganglionlar daxili
tormozlayict  sistemdir. Bu huceyrolor  preganglionar
sinapslar1 qiciglandiran katexolamin hasil edarak sinir
impulsunu  preganglionar  liflorlo  diyunin  simpatik
neyronlarina otrilmasini tormozlayir.

Intramural sinir kalaflari

Vegetativ sinir sisteminin ¢oxlu neyronlari bosluglu
organlarin  (hozm traktinda, Urokds, sidik Kisasindo)
divarinda sinir kaloflori amals gotirir. Bu kaloflords haraki,
hissi vo ara neyronlar olur. Intramural sinir dilylinlerinde 1-Ci
tip, 2-ci tip vo 3-cl tip Dogel hiiceyralari olur. 1-ci tip Dogel
hiiceyralori uzun akson va c¢oxlu saxslonan dendritlorin
olmasi ilo, 2-ci tip Dogel hiiceyralari isa bir ne¢a ¢ixintinin
olmasi vo bu c¢oxantilarin arasinda morfoloji  cohotdon
aksonun secilmasi ilo forglonir. Bunlar 1-ci tip hlceyralordo
sinapslar amola gatirir. 3-cl tip hiiceyralor iso gonsulugda
yerlason ganglilorin neyronlarinin dendritlori ilo sinaptik
olagalor yaradir.

Modo bagirsagin divarinda selikli gisa alti, azolo gisa
arasi vo seroz qisa alti sinir kallolori olur. ©zoalo aras: sinir
kolofi ozolo gisamin boylama vo dairovi qatlari arasinda
yerlosarok Ustl birlogdirici toxuma kapsulas: ilo ortaludur.
Bunun kapillyar sistemi dlyuns daxil olmur, onun kenarinda
yerlogir. Kapsula vo kapillyarlarin endoteli gati muoyyon
molekullarin kegmasino manegilik toradon gan sinir baryeri
omolo gatirir. ©zalo arast ganglinin neyrogliya elementlori
azala sinir kalafinds ekstramural diyunlarindan forgli olaraq
neyrositlorin  kapsulasinin  satellitlorina  vo lemmositlorin
liflorina differensiasiya olunmur. ©zala aras: sinir kalofinin
ganglilarinin neyrositlorinds hiiceyroa organellori ¢ox olur.

Bagirsagin ozolo qgisas: arasi sinir kalofinin ganglilarinda
horoki vo hissi neyronlar olur. Bagirsagin intramural
neyronlar: adrenergik deyil, bunlari perevertebral diytnlarin
sinir hiceyralorinin aksonlarinin amolo gotirdiyi adrenergik
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sinapslar tomin edir. Bagirsagda xolinergik neyrositlordan
basqga, tormozlayici purin birlosmalari mediatoru hasil edan
tormozlayict purunergik neyronlar da olur. Bu neyronlar
hozm traktinda yenan tormozlama omalo gotirir. Bu da
perestaltik refleksin sobasidir. Purinergik sinirlordon forgli
olaraq, adrenerqgik sinirlor reflektor olarag, intramural
xolinergik oyanan neyronlarin perestaltiki tormozlanmasini
tozyiq altina alir. Adrenergik sinapslar prevertebral
daydnlorin aksonlarinin uclart ilo intramural kaloflor
arasinda yaranir.

Bas va onurga beyin gisalar:
Bas vo onurga beyin xaricdon U¢ gisa ilo ortultdur:
yumsaq qisa, horimgak torunabanzar gisa, sart gisa.

Yumsaq gisa bilavasito beyin toxumasina séykanir va
ondan nazik gliya zar vasitasilo ayrilir. Bu gisa zorif kdvsok
lifli birlosdirici toxumadan olub, gan damari, sinir liflari sinir
uclar ila zongindir va tok-tok sinir hiiceyralorine malikdir.

HOrimgok torunabonzor gisa ¢ox nazik vo zorif lifli
birlogdirici toxuma qatidir. Yumsaq gisa ilo hérimgoak
tozunabonzar gisa arasinda nazik kollogen vo zorif elastiki lif
dastalorindan ibarat subaraxnoid saha yerlosir.

Sort gisa six lifli birlasdirici toxumadan olub, elastiki
liflarlo zangindir va kallonin stimuk Gstlayd ilo six birlagir.

Onurgq beyinds sort gisa periostdan epidural saho ilo
ayrilir. Bu saha kdvsok birlosdirici toxumadan olub, onurga
beynin horokatliliyini tomin edir. Sort gisa ilo horimgok
toruna boanzor gisa arasinda subaraxnoidal saho olur. Sort
gisa ilo onurga sttunu fagaralorinin simikustliyu arasinda
subdural sahs olur va bu sahads az migdarda maye olur.
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FOSIL 5. HISS UZVLORI

Morkazi sinir sistemi xarici muhit vo organizmin daxili
muhiti hagqinda molumatlari gicigi gobul edon mixtalif
reseptorlarla alir. Yerlosms yerindon asili olarag, reseptorlar
intero vo eksteroreseptorlara ayrilir. intereseptorlar vissero,
proprio vo vestibuloreseptorlara ayrilir. Visseroreseptorlar
daxili  organlardan, proprioreseptorlar iradi  horokat
organlarindan (sumuk, azalo, bag, oynaq)
vestibuloreseptorlar iso  badonin  vo onun ayri-ayrn
hissalarinin fozada vaziyyati hagginda gealon giciglart gabul
edir. Ekstroreseptorlar xarici muhitdon galon giciglar: gobul
edir. Bunlara gorma, esitmo, qoxu, dadbilma vo lamisa
reseptorlar: aiddir.

I.P. Pavlov reseptoru analizator adlandirilmisdir. Hor bir
analizator ¢ so6bodon: periferik (gobuledici), orta (kecirici)
Vo markazi (bas, beyin gabiginin miayyan sobasi) ibaratdir.

Hiss organ: analizatorun periferik hissasi olub, xdsusi
reseptor elementlora malikdir vo burada xarici mihitdan
golon signallar sinir impulsuna cevrilir.

Hiss organlarindaki reseptor hiiceyralor xisusi horakatli
universal antenalara malikdir (gamcilar, mikroxovlar).
Masoalon gozln tor gisasindaki gubuqgvart hiiceyralor isigin
vahid fotonunu goabul edir. Analizatorun periferik s6basindo
ilkin hassas sinir hiiceyralor va ikincili hassas - sensoepitelial
hiiceyralor olur. TIlkin hossas hiiceyralor dendritlorin
sokildoyismasi olan periferik c¢ixintist hesabina  xarici
mahitin gicigim signala cevirir. Moarkazi ¢ixintinin kdmoyilo
oyanma analizatorun sonraki huceyralorino verilir. Birincili
hassas hiliceyralar gozds va qoxu organinda olur.

Esitmo, dad vo mivazinot organlarinin reseptor
elementlori ikincili hassas hiiceyralordir. Bu hiceyralorda
yaranan oyanmani hissi sinir hlceyralori xususi apparatla
hissi neyronlarin dendritlorinin uclarina otdrdr, buradan da
onlarin yerlogdiyi xususi ganglilora, sonra iso analizatorun
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ara s6basinin sinir hiiceyralarina oturalr.

GOrma organi

GOz gOrmo analizatorunun periferik sobasidir. G0z
bilavasito gérmo sinirlo bas beyinls birlagon g6z almasindan,
g6zin muhafizo va kdmokgi organlarindan-gapaglardan, goz
yasi1 vazisi, gozl horokat etdiran enino zolagh ozalslordan va
fassiyalardan ibaratdir.

Gozln inkisafi

Go6z almasimin qurulus elementlori muxtalif embrional
mayalardan inkisaf edir. ©n avvol ara beyinin divarinin
gabarmasindan g6z qovugu yaranir. GOz govugunun
ektodermaya tomas vyerindo bullur 16vhs yaramr. Goz
govugu billur I6vha ilo tomas yerinds gabarir va iki gatl goz
piyalasino cevrilir. G6z piyalesinin konarlarinda quzehli
gisanin vo Kkirpikli cisimin mayas: xarici gisanin galan
hissasindan tor gisanin pigment epitelisi, daxili hissasindan
iISo onun isiga hassas hissasi yaranir. GOz aimasi inkisaf
etdikca billur 16vha g6z piyalasi bosluguna kiss kimi gabarir
epitelidon ayrilib, billur qovuga cevrilir. Billur govugun
gisaya baxan huceyralarindon g6z qovugunu dolduran billur
liflor yaranir. Billurun Gstlindoki epiteli buynuz gisanin
epitellisina gevrilir.

Gozln xarici qisast (damarl va sklera) merenximadan
yaranir. Miatomlarin hiceyra elementlorindon g6z almasinin
azalalori formalasr.

G06z almasinn qurulusu

GOz almasinin divart xarici, orta vo daxili gisalardan
toskil olunmusdur. Go6z almasinda isig1 sindilran téroma
muhit-billur, sisavari cisim, 6n vo arxa kameralarin mayesi
olur. Xarici gisa buynuz va sklera hissalorino ayrilir. Xarici
gisanin On hissasi buynuz qisasidir. Bu hissada 0n epiteli,
bazal zar, 6n sorhad zar, buynuzun xisusi maddssi, arxa
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sorhod zar vo arxa epiteli gatlar1 olur. Epitelin bazal
hiiceyralori, mitotik foaldir, buna gors do zadalonmis buynuz
gisa tez barpa olunur.

On epiteli ¢ox gath buynuzlasmayan epiteldon olub, 5-7
hiiceyro layindan ibaratdir. Bu gatda taktil hissiyyat: tomin
edon coxlu reseptor qurtaracaglari olur. On epiteli
konyuktivamn epitelisina kimi davam edir va g6z vazlarinin
sekretilo isladilir.

Bazal zar homogen ziilal-polisaxarid I6vhadir. On zar
(boymen) qgaramalin buynuz qisasinda aydin bilinir,
icarisinds nazik kollogen liflar olur.

Buynuz gisanin xususi maddasi osas kitlo olub,
birlagdirici toxuma lovhasindon va paralel yerlogon kollogen
fibrillorin  dostosindon ibarotdir. Lovhalorin  arasinda
fibroblastlar vo amorf maddo olur.

Buynuz gisanin xtsusi maddasinin skleranin birlogdirici
toxumasina kecdiyi yer limb adlanir. Limb nahiyasinds 6n
sarhad zarin konar: yerlosir vo zar buynuzdan skleraya kegir.
Arxa sorhad zar homogen I6vha olub, torkibinds kollogen
fibrillar olur.

Buynuz gisanmin arxa sothinin yasti epitelisi bir gat
hlceyralardon toskil olunmusdur. Bu epiteli glizehli gisanin
sathinin epitelilino kegir.

Buynuz gisa gucli lupa rolunu oynayir. Bunda gan
damarlari olmur, gidalanmas: g6ziin 6n kamerasindan vo
limbanin damarlarindan olur.

Buynuz qisa zodolononds gan damarlari daxil olur,
gisanin optik xdsusiyysti pozulur vo buynuz gisada loko
omoala golir.

Sklera xarici gisamn soffaf olmayan arxa vo 0n yan
hissasidir. Six birlagdirici toxumadan olub ag rangdadir.
Sklera buynuz qgisa ilo sorhoddo mutokkabvari galinlagsma
omolo gotirir. Homin mitokkonin arxasinda goziin on
kamerasinda mayenin axmasint tomin edon venoz kalof
yerlosir.
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Skleranin arxa hissasinda xolbirvar: I6vhs yerlasir. Bu
I6vhanin xirda doaliklorindon gorma sinirini omalo gatiran
sinir liflori kecir. Sklera xaricdan ¢oxlu kapillyarlara malik
bos birlogdirici toxuma ilo ortaludur. Skleraya g6z
azalalarinin vatarlari bandlanir.

Quslarda orbita divart natamam buynuzlagdig:r Ugln
buynuz gisada kiromidvari yerlosmis siimik pulcuglar olur
va bu pulcuglar bir-birila birlosorak, mihafiza halgasi amala
gatirir. Bu hoalganin distalinda gérms siniri skleraya daxil
olana kimi hialin gigirdaq toxumasi olur.

Orta gisa 3 hissadan: quzehli gisadan, kirpikli cisimdon
vo damarli gisadan ibaratdir.

Quzehli gisa orta gisanin 6n hissasidir. Quzehli gisa ila
buynuz gisa arasindaki bosluq g6zin 6n kamerasi, quzehli
gisa ilo billur arasindaki bosluq arxa kamera adlanir. Quzehli
gisamin  markozindo bobok yerlosir. Itds, donuzlarda vo
quslarda babak yuvarlag formada, pisiklords vertikal yariq
soklinda, ot yeyanlords iso kondslon ovalvaridir. Quzehli
gisanin Kirpikli cisimlo birlogon arxa kanari Kirpikli kanar
adlanir. Quzehli gisanin osasin saya ozalo hiiceyralori, bos
birlogdirici toxuma, coxlu pigment hiceyralori vo gan
damarlar toskil edir. Quzehli gisada epiteli, xarici sarhad,
damarli, daxili serhod vo pigment gatlart olur. Bu gatlarin
hamisinda muxtalif migdarda pigment hiiceyralor olur. Bu da
g0zo rong verir. Albinoslarda pigment hiiceyralori olmadig:
ucun quzehli gisa girmizi goriinar. Quzehli gisada saya oazalo
toxumasindan olan g6z babayini genislondiran vo daraldan
azalalar olur. GOz babayini genislondiron azals kranial boyun
duydninln, postganglionar simpatik liflori ilo  babayi
daraldan ozolo iso Kirpikli diylnin postganglionar
parasimpatik liflori ilo innervasiya olunur. Atda va
govsayanlordo quzehli gisanin azad babok konarinda gan
damarlari soxulmus, pigmentositlarls zangin danaciklar olur.

Kirpikli cisim orta gisanin qalinlasmis hissasi olub
quzehli va damarl: gisalar arasinda yerlosir.
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Bunun arxa nazik xirda bukusli hissasi kirpikli halgs, 6n
galin, hunddr ¢ixintili billura toraf ¢okilmis hissasi kirpikli
tac adlanir. Kirpikli cismin bukdslori vo cixintilar: tor
gisanin Kirpikli hissasi ilo ortult olub, iki gata malikdir.
Xarici gat pigment hiceyralarindon , daxili gat pigmentsiz
hiiceyralordon ibaratdir vo gozln bosluglarina baxir. Epitel
hiiceyralori maye hasil edarak g6ziin 6n vo arxa kameralarin
doldurur. Kirpikli cismin oasas hissesini saya ozalo
hiiceyralorinin dastasindan amals galmis Kirpikli azalo toskil
edir. Ozoalo liflori burda Uzlkvari, radial vo meridional
istigamatlordo gedir. Ozalo dostalori arasinda birlagdirici
toxuma, gan damarlari vo pigment hiiceyralari olur.

Kirpikli  cismin  ozalosinin  haroki  foalligit  g6zin
akkomodasiyasinda asas rol oynayir. ©zals yigilanda billuru
saxlayan bag bosalir vo g0z yaxin mosafadoki osyalar:
gdrmaya uygunlasir. 9zalo bosalanda iss aksina tasir edir.

Orta gisanin arxa hissasi gan damarlari ilo zongin olub,
damarli qisa adlanir. Bu qisada coxlu elastiki liflor vo
pigment huceyralari olur. Homin gisa damar ustl, damarls,
damarl: kapillyarli vo bazal I6vhalordon ibarstdir. Damarh
gisar damaristu 16vha ilo skleraya birlogir vo coxlu iri
damarlara malikdir. Xoriokapilyar 16vho six gan kapilyar
toruna malikdir. Damarli vo xarici kapiyar 16vholor arasinda
coxbucagl htceyralordon togkil olunmus tapitum yerlosir.
Pisiklarda tapitum hiiceyralorinda diiziine yerloson iynavari
kristallar olur. Bunun hesabina garanhqda goz isildayir.
Damarli gisanin bazal 16vhasi pigment epitelisindan tor gisa
ilo ayrilir. Goz almasinin daxili gisas: tor gisa olub slisovari
cisma soykonir. Tor gisada gorms va 6n pigment sahalor
olur. Goérmo hissasinda is1q qicigir gobul edilorok, sinir
signalina cevrilir. Bu iki hisso bir-birindon digli konarla
ayrilir. Gormo hissasi daxili isiga hassas va xarici pigment
varoglorindon toskil olunmusdur. Isiga hossas l6vhoda
birincili hassas kolbaciq vo ¢6p formasinda olan fotoreseptor
hiiceyralor yerlasir.
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Is1za hassas hisso asagidaki gatlardan toskil olunmusdur:
pigment hiceyralori qati, ¢ubugq vo kolbaciq hiiceyralori,
xarici sorhod zar, xarici nlveali qgat, xarici tor gat, daxili
nivali gat, daxili tor gat, ganglioz qat, sinir liflori gat vo
daxili sarhad zar. Pigment epiteli tor gisasinin xarici gatidir,
hlceyrolori bazal zara sOykeanir. Huceyralorin apikal
sathindan ayrilan ¢ixintilar isiga hassas hiiceyralorin arasina
daxil olur. Pigment huceyralorin g¢uxintilarinda melanin
pigmenti olur vo isigin cox hissasi 80% bu hiceyralor
torofindon udulur. Bundan basga, gida maddolorinin va
vitamin A-nin damarl: gisadan tor gisanin sinir hiiceyralarina
daxil olmasini tamin edir.

Copvan va kolbacigvari hiceyralor gati fotoreseptor
hliceyralorin xarici segmentlorindon ibarotdir. Fotoreseptor
hiceyralorin cismi xarici nuvali gatini, morkozi ¢ixintilar
torlu gatin, periferik ¢ixintilar iso fotoreseptor cixintilar
gatinin toskilindo istirak edir. Periferik ¢oxantilar pigmentli
epitelo, yani xarico istiqgamatlonirlor. Copvari hiceyralarin
periferik ¢oxantilart sokilini doyismis dendritlor olub ¢Op va
ya cubug formasindadir. Hor bir ¢ixinti daxili vo Xxarici
segmentlordon ibarotdir. Segmentlor bir-biri ilo kirpikciklo
birlosir. Xarici seqgmentda Ust-Usto yigilmis 1000 godor zar
qurulusunda disk olur. Zarlarda rodopsin pigmenti olur. Bu
pigment opsin zdlallh vo A vitaminin aldehidindon-
retinoldan ibarstdir. Bu neyronlarin cismi iri nivadan vo onu
ohato edon ensiz sitoplazmadan ibaratdir. Cismin
morkazindan ayrilan neyrit xarici torlu gatda assosiativ
biopolyar neyronlarla sinaps yaradir. insanin torlu gisasinda
copcuklu fotosensor neyronlarin migdart 130000000 catir.
Bu neyronlar ala-turan gérma reseptorlaridir.

Kolbacigl fotosensor huceyralar avvalki hiiceyralordon
hocmon iri olub, periferik ¢ixintilarin formasina, qurulusuna
Vo gorma pigmentinin tobistino gbéra forglonir. Bunlarin
periferik cixintilarinin xarici segmentlori plazmolemmanin
blkuslorindon yaranmis yarim disklordon ibaratdir. Daxili
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segmentds ellipsoid adli sahads iri lipid damlasi va six
yerlogsmis mitoxondrilor olur. Xarici segmentin yarim
disklorinin zarinda diger goérmo pigmenti olan yodopsin
yerlogir. Bu neyronlarin  ¢uxintist  xarici  ndvali  gatin
torkibindadir, neyriti iso xarici torlu gatda bipolyar neyronun
dendriti ila sinaps yaradir. Bu hiiceyralorin insanin goézinin
torlu gisasinda miqdart 6-7 milyona godordir. Homin
hiiceyralor goy, yasil va qirmizi ronglara daha ¢ox hassasdir.
Rangin secilmasinds ellipsoidinin da rolu vardir. Kolbagcigh
hiiceyralorin bir grupunun olmamas: rong korlugu yani
daltonizm adlanur.

Ala-toran vo rongli gérmads mihium rol oynayan gérmo
pigmentlori isigin  tosirilo zulala wvo retinola ayrilr,
garanhigda isa hamin pigmentin tokrar sintezi gedir.

A avitaminoz embrionda fotoreseptorlarin
formalasmasini longidir vo ya dayandirir. Boyuklords
disklorin  dagilmasi ala-turan g6rmonin pozulmas: ils
naticalonir bu isa toyuq korlugu adlanir.

Daxili nuvali gat 3-n6v assosiativ neyrondan ibaratdir.
Bura ufliqi, biopolyar vo amakrin neyronlar aiddir. Ufiiqi
neyronlar 1 vo ya 2 corgodo yerlosir, bunlarin dendrit
saxoalori xarici torlu gatda fotoreseptor neyronlarin aksonlar
ilo sinapslar yaradir. Bu hiceyralorin Gflqgi istigamatdo
gedon aksonlart ham fotoreseptor hiiceyralorin, ham do
biopolyar neyronlarin aksonlar: ilo olagoys girir. Ufigi
neyronlarin oyanmas: fotoreseptorlardan verilon impulslarin
muvaqqgoti blokadasini omolo gatirir. Bunun naticasindo
baxilan obyektin daha dogiq oksinin alinmasina sorait
yaradilir.

Biopolyar neyrositlor fotoreseptor hiceyralori ganglioz
neyronlarla slagoalondirir. Bu huiceyralorin dendritlori ya bir
neca ¢Opclkli fotosensor neyronun aksonlar: ilo ya da yalniz
bir kolbacigli neyronla sinaps yaradir. Belo nishot forgli
gormonin ag gara gérmaya nisbaton daha gabariq vo kaskin
olmasina xidmat edir. Biopolyar neyronlar neyrosensor

20



hiiceyrolordon alinan impulslarin  ganglioz neyronlara
6tartlmosinds mihim rol oynayir. Bu neyronlarin bir gismi
sentrifugal biopolyar hiiceyralor olub, tor gisada neyronlar
arasi nozarati tomin edir.

Amakrin hiceyralor tor gisanin daxili gatinda ganglioz
hlceyralorlo assosiativ alago yaradan, gucli saxslonan
cixintilara malikdir. Hom amakrin, ham do Ufligi neyrositlor
presinaptik tormozlayici tasira malikdir.

Qanglioz gatda multipolyar neyronlar yerlasir. Bunlarin
dendritlori daxili torlu gatda bipolyar neyronlarin neyritlori
ilo sinapslar yaradir, neyritlori isa sinir liflori gatin1 amolo
gatirir. Bu sinir liflari markozds toplanarag, tor gisanin kor
lokasini omolo gatirir. Bu loka gdrmo sinirinin diski do
adlanir. Bu diskdan hamin liflor mielin gisa ilo 6tlrllorok,
g0z almasini desib kegir, goz siniri soklinds morkazi sinir
sistemina yonalir. Goérms diski nahiyasindo fotosensor qat
olmur va “kor loko” adlanir. Torlu gisanin arxa sathinda,
g6ziin optik oxunun arxa ucunda 2 mm diametrli girdo sar
loka yerlagir. Onun markazi hissasi ¢okik olub, morkozi
cuxur adlanir. Bu nahiyads xarici niivali gatdan basga butln
gatlar nazilir, naticodo gozln fotosenor gata gatan isiq seli
daha ¢ox olur, buna gora do sar1 lokonin markazinds gérmo
resepsiyasi yuksak olur.

Tor gisamn on xarici qati altibucagli prizmatik
hiceyralordon  toskil olunmus pigmentli gatdir. Bu
hlceyralorin bazal hissasi asas zarda yerlosir vo damarh
gisaya baxir. Bunlarin apikal sothindoki mikroxovcuglar
fotosenoz  hiceyralorin  periferik  ¢ixintilarimin - xarici
segmentlorini ohato edir. Bir pigmentosit 30-35 ¢opcikls
tomasda olur, har bir ¢opciiyiin xarici seqmenti otrafinda 3-7
pigmentosit ¢ixintist yerlogir. Pigmentositlor eyni zamanda
miudafio funksiyasint yerino yetirirlor. Bunlar morkozi sinir
sisteminin xuUsusi ixtisaslasma ke¢mis makrofaglari olub,
hematogen makrofaglardan foarglonir. Bu hiiceyralor melanin
pigmenti hesabina dusan isigin, 80-90%-ni udur. Bu da
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gbzun tor gisasinin gérmo qgabiliyyatini artirir, rodopsinin
parcalanmasini azaldir vo tor gisant termiki yamglardan
mudafio edir.

Gozun kémakgi aparati

Gozun kémokei aparatina goz azolalori, goz gapaglar vo
g0z yas1 aparati aiddir.

GOz ozolalori somatik ozalalor olub, g6z almasinin
orbitada harokatlorini tomin edir.

GOz gapaglarinin 6n dori vo arxa konyuktiva sathlori
var.Konyuktiva sothi g6z almasimin eyni adli téromasine
kecir. Daxildo six lifli birlogdirici toxumadan ibarat tarzal
I6vha olur. On sotha yaxin gapagin daxilinds hoalgovi ozalo
olur. Qapagin sarbast konari Uzro 2-3 carge Kirpik yerlosir.
Hor bir kirpiyin dibinds bir nego piy voazinin axacag: olur.
Konyuktivanin daxilinds tarzal 16vhs, bunun torkibinds iss
Meybom piy vazlarinin sekreor sobalari yerlogir.

G0z yas1 aparatina gz yasit vazlori, kisasi, g0z yasi-
burun axacagi aiddir. Vazilor mirokkab alveollu-borulu
qurlusda olub, seroz sekret ifraz edir. Goz yas1 Kisasi vo
axacagin divarlar: iki va ya ¢ox siral epitello 6tlriimusdur.
Axacagin uc sobasinin epitelisinda gadshvart hiceyralor
yerlogir. Gz yas1 kisosi vo axacagin divarlart iki vo ya
coxsirah epitells 6tirtImusdur.

Go6rma analizatoru

Isiga  hossas hiiceyrolordo yaranan sinir impulsu
biopolyar neyronlara, bunlardan iss ganglioz neyronlara
otaraldr. Qanglioz neyronlarin aksonlari gérma siniri amoala
gotirir. Bas beynin ventral sothindo gdrma sinirlori
carpazlasir, gormo yollar soklindo gabigalti markazlora -
gormo gabarinin dizli cismino vo dordtopali cismin nazal
sObasinin  nlvoalorino  oturalur.  Xarici  dizli  cismin
hiceyrolorinin ~ aksonlart  basbeyin  gabiginin  onss
nahiyasindoki gérmo morkazina gedir. Bas-beyin gabiginin
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gbrmo sobasinin neyronlarinin aksonlart ¢oxlu markaza
gacan yollar amals gatirir.

Bu liflorin bir gismi tor gisaya catir vo bu gisadaki
neyronlarin  foaliyyatino qgabig nozarstini  tomin edir.
Dordtopali cisim nazal topalorindon amalo galon morkazo
gacan yollar sinir impulslart onurga beynin boyun- dos
hissasindaki haroki neyronlara o6tirir. Bu neyronlar basin,
boyunun va g6z azalalorinin reflektor harakotlorini hoyata
kecirir. Parasimpatik nivanin va kirpikli diytndn istirak ilo
g0z babayinin sfinkteri va Kirpikli cismin azalalari y1gilir.

Gozin is1q oks etdiron apparatina buynuz qgisa, gézln on,
arxa kameralar1, babak vo billur aiddir.

Billur soffaf, iki torofi gabariq linza formasinda olub,
quzehli qisa ilo slsovari cisim arasinda olur. Billur
kapsuladan, epiteli hiceyralorindon va onlarin  amalo
gatirdiyi liflordon ibaratdir.

Billurun kapsulasi onu har torafdon shato edon homogen
elastiki gisadir. Bunun torkibindo zulallar vo sulfatlasmis
glikozoaminoglikoganlar olur. Billurun ekvatoru boyunca
kapsulanin xarici sathina Kirpikli kamarin liflori bondlonir.
Billur bir torofdon kirpikli cismo digar torafdon iso billurun
kapsulasina baglanir.

Insan yaslandigda billur elementlorinin soffafligi azalir,
onun isiq kegirmoa gabiliyyati azalir vo ya tamamilo itir. Buna
katarakta vo ya billurun bulanmasi (mirvari suyu) deyilir.

Susovari cisim. Billurla g6z almasimin tor gisasi
arasindaki boslugu dolduran jeloyabonzar kitladir, torlu
sobokali histoloji qurulusa malikdir. Bu cismin periferik
hissasi markazi hissaya nisbaton sixdir. Sisavari cismds
vitrein zulali va hialron tursusunun miqgdari ¢oxdur. Bu
cismin isiq sindirma amsal 1,33-dir.

GOz almasinin orta gisasinin elementlori ham go6zin
gidalanmasinda, ham da onun spesifik funksiyalarinin hoyata
ke¢mosinda xdsusi rol oynayirlar.

Vaskulyarizasiyasi. G6z almasina gan torun morkazi
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arteriyas: vo Kirpikli arteriyalarla daxil olur. Torun morkozi
arteriyasi gorma sinirinin torkibino kegarok, torun darin
gatlarint gidalandiran kapilyarlara saxslonir. Xarici donali
gatinda, ¢Opclik va kolbacig gatinda damarlar olmur. Bu
gatlar qgidan1 damarli gisanin xoriokapilyar [6vhasinin
kapilyarlarindan alir. Kapilyar tordan gan xirda venoz
kotuklara toplanir, bunlardan ise torun markazi venasina
axir.

Kirpikli arteriyalar g6z vo g6z azalalorine, qisa vo uzun
saxalor verir. Bu arteriyalar, damarli qisani, sklerani va
buynuz qisamin periferik hissalorini gidalandirir.  Qan
kapilyarlarindan onlara paralel gedon venalara toplanir. G6z
almasinin divarinda limfa bosluglar: var.

Esitma mivazinat organ:

Bu organin torkibina xarici, orta vo daxili qulag aiddir.
Daxili qulagin boslug v kanallarinin daxili sathinds reseptor
hiiceyralor yerlasir, bunlar birlikds zarl: labirint adlanir.

Xarici qulaq qulaqg seyvanindan, xarici esitms yolundan
ibarat olub, bunu orta qulagdan ayiran tabil zari ilo qurtarir.

Qulag seyvani sos tutan vo midafio organi olub, asason
st dori ilo Ortilmus elastik gqigirdagdan toskil olunmusdur.
Dorids tik koklari va piy vazlori olur. Qulaqg seyvani harokot
etdiron ozalolor enina zolaghdir. Xarici esitmo yolu sos
dalgalar: tabil pardasina 6turar. Xarici qulagin asasini dashq
simuyunin sumik toxumasina kegon gigirdaq toskil edir.
Esitmo yolunun darisindo alveoljar piy va borulu ter vazlori
yerlogir. Tor vozisi selik vo pigment hasil edon birgath
slindriki epitello ortaltdar.

Tabil pardssinin galinhigt 0,1 mm-r. Esitms yolu
torofdon ¢oxqatli yasti, orta qulaq terofdon bir gath yasti
epitello ortaltddr. Tabil pardssinin asasini lifli birlosdirici
toxuma toskil edir vo bu toxumaya ¢okicin dastayi bandlanir.
Birlosdirici toxumanin oasasin1  kollogen liflorin  amala
getirdiyi xarici radial vo daxili radial gatlar toskil edir.

Orta qulaqg tabil boslugundan, esitma sumuklari olan
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cokic, zindan vo Uzongidan ibarstdir. Quslarda bir dona
esitmo simiyl olur. Boslugun simik divart daxildon
slindriki kirpikli epitello ortiludur. Orta qulagi daxili
qulagdan iki pancara ayirir. Oval pancara tobil boslugunu
ilbizin miivazinot pillokamndan ayirir. Ikinci pancera tobil
boslugunu ilbizin tobil pillokanindan ayirir vo lifli zarla
ortuliddar.

Esitmo borusu tobii boslugunu udlagin burun hissasi ils
birlagdirir. Onun tabil bosluguna, yaxin hissasi simiikdan,
udlaga yaxin hissasi isa hilalin qugirdag adaciglarindan taskil
olunmusdur. Esitmo borusunun daxili sathi coxsiral
silindriki titrayici epitello ortaludir. Bu epitelds selik ifraz
edon godshabanzar hiceyralor olur, vo bunlarin agizciglar
epitellin sathino acilir. Esitmo borusu tebil bosluguna daxil
olan havani tanzim edir.

Daxili qulag sumuk labirint va onun daxilinds yerlogon
zarli labirintdon ibaratdir. Esitmo vo mivazinat Uzvinin
hissi hiceyralori zarli labirintinin  miosyyan hissalorinds
yerlosir.

Ilbizin korti Uzviinds esitmonin hissi hiiceyralori,
kisacik, torbacigin lokalorinds vo yarimdairovi kanalciglarin
daraglarinda mivazinat organin hissi huceyralori yerlasir.
Cokicdan tabil pardasina gan damarlari va sinirlor kegir.

Zarlz labirintin dahliz hissasi

Burada mivazinat tzvinln hissi hiiceyralori yerloasir. Bu
hissada bir-biri ilo dar kanalla slagelonan téromolor var.
Torbacig hamginin sumik kanalda yerloson 3 yarimdairovi
kanalciglarla da olagolidir. Bu kanalciglar torbacigla
birlosdiyi yerdo ampulvari genislik omolo gotirir. Zarh
labirintin ampulvari genisliyindos, torbaciq ve kisacikds hissi
hlceyroalor olan saholor var. Torbaciqg vo Kkisacikdo belo
sahalar esitmoa lokasi vo ya makula, ampulada iss daraqg vo ya
krista adlanir.

Zarl labirintin dohliz hissasinin divar1 bir gath yasti
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epitello, darag va loka nahiyalori isa bir gath kubabanzar vo
ya slindriki epitello ortaludar.

Loko epitello ortilmis hissi(tikcukli) vo istinad
hiiceyralorindan togkil olunmus téromadir. Epitelin sathi
kalsium-karbonat kristallarindan ibarot otolit membrani
adlanan inco lifli zarla értaludur.

Hissi hiceyralor dolcavari olub, tikcUkIi zirvalorlo
labirintin bosluguna baxir, hamin huceyralarin asasi haroki
Vs hissi sinir uclari ilo slagadardir.

Tukcukli hiceyralor 2 tipa bollndr. Birinci tipin girds
osaslari sinir uclart godohvari oshato edir, onlarla rabito
yaradir. 2-ci tip hiceyralor slindriki olub, hissi vo haraki
sinir liflorilo sinapslar yaradir. Hissi htceyralorin xarici
sathindon 60-80 odad, uzunlugu 40 mkm olan harakatsiz
tilkciik vo 1 adad horokotli tilkcilk gixir. Impuls horokotsiz
tlkclys yonalarss hiiceyra tormozlanir. Otolit zarin harokati
zamam govdo ozalalorinin tonusunu tomin edon miayyan
grup hiceyralor oyanir, digor qrup hiceyralor iso
tormozlanir. Yaranan impuls dohliz sinirino, oradan da
analizatorun digar hissalarins 6turlir.

Torbaciglarin makulas: cazibs qglivvasini, gravitasiyan: vo
vibrasiya impulslari gabul edir.

Yarimdairavi kanalcigin -~ ampuljar  nahiyasinda
kristallarin Gstiinds hissi vo istinad hiceyralor olur. Bu
hiceyralorin apikal hissasi jelatinvari 1mm uzunlugunda
soffaf kiinbaz ilo ohato olunub.

Istinad hiiceyrolori hissi hiiceyralorin arasinda yerlosir,
oval, tind boyan nivalarinin olmas: ilo onlardan forglanir.
Onlarin  zirvasindo  kdlli  migdarda  mikroxovlar,
sitoplazmovsinda ¢oxlu mitoxondrilar olur.

TukcUklu hiceyralor qurulusuna ve innevrasiyasina goro
makula hlceyralorino oxasardir.

Basin harokati vo ya gévdonin 6z oxu otrafinda siiratlo
firlanmas: zamani kiimboz endolimfanin tesiri ilo doayisilir.
Naticada tlkcuklu hiiceyralar giciglanir va skelet azalslorinin

26



reflektor cavab reaksiyasi bas verir, yas artdiqca hissi
hliceyralorin sayr azalir.

Zarlz labirintin ilbiz kanal:

Sos zarh labirintin ilbiz kanalindan spiral tzvi korti ils
gobul edilir. Bu Uzv 3,5sm uzunlugunda spiralvart kiso
sokilli olub, daxilinds endolimfa, xaricindo iso perilimfa
yerlosir. 1lbiz kanali dohliz vo tobil pillokan: ilo ohata
olunmusdur vo 6z moarkozi oxu otrafinda 2,5 dofo burulmus
simik ilbiz igarisindo yerlosir. Ilbiz kanalimn divarlarim
dohliz zari, damarli 16vha vo asas1 zar amalo gatirir. Dahliz
zar zorif birlogdirici toxumadan olub, endolimfaya baxan
sathi epitello perilimfaya baxan sathi iso endotello értaludur.
Kanahin xarici divar1 spiral bag Uzorindo yerlogon damarh
saifodan toskil olunmusdur. Saifa goxsirali yasti vo prizmatik
hiiceyroalordon toskil olunmusdur. Huceyralorin arasinda
hemokapilyarlar ~ olur. Damarli  ssifo  endolimfanin
yaranmasinda vo spiral (zvin gidalanmasinda osas rol
oynayir.

Korti Uzvi

Korti Uzvl yerloson osast zar ilbiz kanali boyunca
yerlogon birlogdirici toxuma l6vhasindan ibarat olub, daxili
torofdon stimik I6vhays yapigir. Sumik dstliytnin yuxar
hissasi dohliz dodagi, asagi hissasi tobil dodagi adlanir. Tabil
dodag: osas zara kegir vo oks torofda yerlogir. Spiral limbin
sathi sekretor yast1 epitello 6rtultdur.

Ortiik zar1 dohliz dodag: epiteli ilo olagalonir, korti Gizvi
boyunca uzanan jelatinvar: gatiliqda olur.

Korti 0zvl hissi vo istinad hiiceyralordon, hor 2 tip
hliceyra grupu iss xarici va daxili hiceyralordan ibaratdir.
Daxili tukcukli hiceyralor dolcavari olub, apikal hissasinda
3-4 corgo 30-60 odad qisa, harakatsiz tlikclys, bazal hissads
iso nilvelors malikdir. insanda 3500 daxili tiikcikli hiiceyra
olur. Tukcukli huceyralor bir sira dormanlara hassas olub,
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osaslar ilo istinad hiceyralorin zorinds yerlogir. Xarici
tikcuklu hiceyralor yuksak intensivli sas, daxili tukcukli
hiiceyralor iso asag: intensivlikdo sas qiciglarina hassasdir.
Yuksok tezlikli sos qiciglart ilbizin asagi hissasindoki
tikcUkll hiceyralor, asag: tezlikli sas qiciglar: isa ilbizin
zirvasindo yerloson hiiceyrolor gobul edir. insanda 1200-
20000 kimi xarici tikcukli hiceyrs olur.

Tabil pardasi sos impulslarinin tasirindan ehtizaza golir.
Bu ehtizaz esitmo sumukloarins, oradan oval pancars ilo
perilimfaya osas1 vo tektorial zarlara o6turulir. Bu zaman
sterlosilumlar qiciglanir, qiciq hissi hiiceyralara otiralir.
Noticodo  endolimfadak:  asetilxolin,  stereosilumlarin
zarindaki xolinoreseptor zilal ilo asetilxolinesteraza fermenti
arasinda qarsiligh slago yaranir, bu slago mikrofon effekti
yaradir.

Sas impulslar: hagginda afferent malumat esitms siniri ilo
esitmo analizatorunun morkazi hissasina éturdlir.

Istinad hiiceyralor tilkclikli hiiceyroalordon forgli olaraq,
0z osaslar ilo osas zara tomas edir vo sitoplazmasinda
tonofibrillar olur.

Korti tizvinds daxili vo xarici sutun hiiceyralori yerlosir,
bunlar igindo endolimfa olan Ugbucaq kanali-daxili tuneli
omolo gatirir. Tunelin daxilindon spiral diyiindon golon
mielinsiz sinir liflori kegir.

[Ibiz kanalinin xarici sothino yaxin Kladius hiiceyralor
olur. Bu htceyralor kémakci grupa daxildir.

Xarici  hidudi hiceyralor ¢oxlu mikroxovcuglara
malikdir, trofik funksiya yerino yetirir. Korti Uzvi spiral
diyinlinin bipolyar neyronlarinin afferent uclart ilo vo
morkazi zeytun-ilbiz dostesinin yaratdig: efferent liflorlo
innervasiya olunur.

Esitmo analizatoru Korti organin esitmo hiiceyralarindon
gicigi spiral ganglinin hiiceyraloring 6tirtr. Bu hiiceyralarin
aksonlar1 ilbiz siniri liflorina  kegir vo daxili qulag
kecacayinds vestibulyar sinirlo birlogir. Spiral ganglinin
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hlceyralorinin sinir liflari kollo bosluguna daxil olandan
sonra ayrilir, uzunsov beyindo esitmo gabarlarinin
hliceyralorindo qurtarir. Analizatorun ikinci neyronlar: olan
bu hlceyralor gérma gabarinin medial dizli cismina ¢ixintilar
yollayir. Buradaki multipolyar neyronlarin aksonlari beyin
gabigindaki  hiceyralora  c¢atir.  Axirincilardan  gérmoa
analizatorlarinin enan yollar: baslanir.

Zarli labirint arteriyasi yuxar: beyin arteriyasindan
ayrilarag, dohliz vo Gmumi ilbiz saxslorine bolinlr. Dahliz
arteriyas1 torbaciq, Kisacik, yarimdairavi kanallari, ilbiz
arteriyasi iso spiral diylnu ve dohliz pillokan: gidalandirr.
Spiral (zvdo damarlar olmur. Labirintdo limfa damarlar
olmur.
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FOSIL 6. URDK — DAMAR SISTEMI.

Urok-damar sistemino irok, gan vo limfa damarlar
aiddir. Bu sistem ganin vo limfanin organizmds harakatini
tomin etmokls organ va toxumalara oksigeni gida maddolari,
bioloji foal maddalori catdirir vo metabolizm moahsullarin
organizmdan xaric edir.

Urak

Urok organizmda gani horokat etdiron osas organdir.
Momalilorda  Urak  bir-birino  bitisik sag, sol yarm
hissalardan, har bir yarim hisss iso qulaqciq vo madacikdoan
ibaratdir. Qulagciglardan modaciklors toraf agilan klapanlar
olur. Urayin divarinda daxili endokard, orta miokard vo
xarici epikard gisalar: olur.

Riseym inkisafinin 3 qathh doévrinds entoderma ilo
mezodermanin segmentlora  bélinmamis visseral varaqi
arasinda mezenximositlordon bodonin selomik bosluguna
gabaran 2 miustaqil borucuq inkisaf edir. Sonra mezenxim
borucuglart vahid borucug kimi birlagir vo bunlardan
endokard gisas1 yaranir. Mezodermanin endokarda sdykanan
visseral voragi miokardial 16vho adlanmir. Daxili mezenxim
borucuguna séykanan hissa miokard, xarici hisss iso epikard
mayasina cevrilir. Urok klapanlar: endokarddan inkisaf edir,
sonra bunlara miokardin vo epikardin birlogdirici toxumasi
bitisir.

Endokard. Bu gisa qulagciq, modaciklarin va onlarin
qurulus elementlorinin (klapanlar, momavari azalalor) Ustlind
Orton fasilasiz 6rtikdir. Moansayina vo qurulusuna gors
endokard gan damarlarinin divarina uygun goalir. Madoacik vo
qulaqgciglar nahiyasinds endokardin divar1 daxili endoteli,
orta azolo elastiki vo xarici birlagdirici toxuma gatlarindan
ibaratdir. Orta qat elastiki liflorlo  zongin birlasdirici
toxumadan vo onun Ustindo yerloson saya ozalo
hlceyralorindon, xarici gisa isa bos birlogdirici toxumadan
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olub, miokardin endomiziyino kecir. Bu gatda gan damarlari
Vo bazi saholarinds kegirici azalonin atipik hiiceyralari olur.
Modaciklo qulagciglar arasindaki klapanlar solda iki tayl,
sagda ug¢ tayhdir. Klapanlarin har iki sothi endoteli ilo ortull
olub, orta gat1 six birlogdirici toxuma togkil edir. Klapanlarin
qulaqgcig sathi hamar, madacik sathi isa onun divarindaki
momavari  ozalalorin  vatarlorinin - bandlonmasi  Ugiin
cixintilara malikdir. Bu vatorlarin tellori modaciklor gucli
sixilanda klapanlari qulagciglara torof acilmaga vo gani geri
gayitmaga goymur. Moadaciklorlo aorta vo agciyar
arteriyasinin - moanfozindoki  klapanlar aypara klapanlar
adlanir, vator tellorino malik deyil, ancaq ganin harokaoti
istigamotindo agilir.

Miokard Urayin ozals gisasi olub, isci vo kegirici azaloya
ayrilir. Isci ozolo cox hissesini toskil edir. Isci miositlor bir-
birilo 6z uclar1 ilo méhkom birlasib, coxlu anastomozlar
amoala gatirir. Bu hiiceyralarin bir-birina tomas etdiyi sahado
hliceyronin uzun oxuna perpendikulyar ara disklor yerlosir.
Ara disklords nazik mikroflamentlor yerlosir.
Mikroflamentlorin  olmadigi1 zonalarda desmosomlar vo
yariqvari  kontaktlar olur. Oyanma dalgasi yarigvar
kontaktlardan bir hiiceyradan digor hiiceyrays mediatorsuz
daha tez kecir. Har bir miositin markoazinds 1 va ya 2 niivs,
sitoplazmamin  konarlarinda iss  miofibrillor  yerlosir.
Miositlorin  Ustl  kapilyarlarla zongin zorif  birlogdirici
toxumadan endomiziylo ortilir. Urayin istinad skeleti
qulaqgciglarla modaciklor arasinda vo modaciklordan ¢ixan
damarlarin monfozindo  yerloson fibroz — mqgirdaq
halgalordir.

Urayin avtomatik yigilmasim rayin kegirici sitermino
aid atipik ozalo toxumasi yerina yetirir. Bu sistemo kranial
bos venanin mofozindos yerloson sinus-qulaqciq duydnd,
qulaqgciglararas: arakesmads Ugtayl klapanlarin bondlondiyi
yerda yerlogon madacik-qulaqciq dayind, madaciklorarast
arakosmoado endokard altinda yerloson Nisa liflori  vo
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miokardin birlagdirici toxuma qatlarinda yerlason Purkins
liflori aiddir. Bu sistemin elementlorini atipiki ozalo
hiiceyralori togkil edir. Bu sistem drayin bltin soébalarinin
muiayyan ardicilhgla va tezlikds yigilmasini vao impulslarin
isci miositlora kegmasini tamin edir.

Atipik miositlorin is¢i miositlora nisboton diametri 2-3
dofo boyilkdlr va aciq boyanir. Sinus-qulaqciq diydninds
ritmi keciricisi olan xirda huceyralor — peysmekerlar olur.
Kecirici azalonin hiiceyralari isc¢i ozolonin hiiceyralaring
nisboton oksigen catismamazhigina davamhidir. Epikard
urayin xarici qisast olub birlosdici toxumanin elastiki,
kollogen liflorindon togkil olunmusdur, Usti mezoteli ilo
ortaludar. Bu gisada piy toxumasi va iri gan damarlar: olur.

Epikard perikardin vissersal voragi olub, Urayin iri
damarlarinin kokiindo pariyetal vorago kegib, perikardial
boslug amolo gatirir. Bu boslugda mezoteli hiiceyralarinin
hasil etdiyi seroz maye olur. Qurulusuna goro muxtalif
istigamatlordo  gedon elastiki, kollogen lifloro  malik
birlogdirici toxumadan ibarat zorif seroz qisa olub, Usti
mezoteli ilo 6rtuldr.

Urayin divar aortadan klapanlarin yaminda ayrilan tac
arteriyalar1 ilo qidalanir. Bu arteriya ozalo elastiki tipli
arteriyalardan olub, bir ¢ox xirda saxslora ayrilir, bu xirda
saxolor arasinda anastomozlar olur. Urak klapanlarinda gan
damarlar1 olmur. Har bir miosit iki kapillyardan qida alir.
Kapillyarlardan, gani tac venalar toplayir va bu venalar sag
qulaqciga acilr.

Istirahot zamam drayin ritmik vo avtomatik islonmosini
onun Kegirici sistemi tomin edir. Foaliyyat dovrinds Urayin
isi daima sinir sisteminin tasiri altinda olur. Urak simpatik vo
azan sinirlorin saxalori ilo innervasiya olunur. Homin sinirlor
urayin gisalarinda sinir kaloflori va intramural sinir diynlori
omolo gatirir. Uroya golon postganglionar sinir liflorinin
torkibinda ulduzvari vo 6n dos simpatik diyununtn aksonlar
olur. Parasimpatik liflordo hiiceyralorin cismi uzunsov
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beynin azan sinir nivasinds olan aksonlar olur. Bu liflor Girok
daxili ganglilorin neyronlarinda sinapslar amolo gatirir vo
aksonlari azals hiiceyralorinds qurtarir.

Urayin afferent innervasiyast azan sinirin duyinli
ganglilorin onurga beynin ilk 6 dos segmentinin onurga
beyin diyunlarinin ganglilarinin neyronlarinin dendritlori ilo
olur. Dendritlorin uc saxslori miokardda coxlu hissi sinir
qurtaracaglart amala gotirir vo bunlart iki grupa ayirmag
olur: mexanoreseptorlar  vo azalo reseptorlari.
Mexanoreseptorlar arteriolalarin  otrafindaki  birlasdirici
toxuma qatlarinda yerlosorak, gan damarlarinin moanfazinin
doayisilmasino aid signallari gobul edir. Bu reseptorlardan
morkazo gagan impulslar Groayin ritmini reflektor olaraq
tezlogdirir. ©zalo reseptorlari spiralvart olub, miositlorin
yigilmast signallarini 6tlrdr. Bundan basqa, intrakardial
duydnlorda yerlason mixtalif neyronlarin istiraki ilo do yerli
refleks qovslori yaranir.

Qan damarlar:

Qan damarlar arteriyalara, venalara vao mikrosirkulyator
damarlara ayrilir. Arteriyalar gani Grokdon aparir, venalar iss
gan Uraya gatirir.

Qan damarlart muxtalif diametrli gapal borular sistemi
olub, nagliyyat, Uzvlorin ganla tachizati, gan va toxumalar
arasinda maddolor mubadilosi funksiyalart yerino yetirir.
Qan damarlari mezenximadan inkisaf edir. Bu sistemo gam
urakdan organ va toxumalara catdiran arteriyalar, gani Urays
gaytaran venalar vo nagliyyat funksiyas: ilo barabar ganla
otraf toxumalar arasinda maddoalor miibadilosini tomin edon
mikrosirkulyator damar kompleksds aiddir.

Embriogenezin baslangicinda yumurta sarici kisasinds
mezenximositlordon gan adaciglar1 yaranir. Adaciglarin
daxilinds gan huiceyralari yaranir, konardaki hiiceyralor yasti
forma alib bir-biri ilo birlosir vo borucugun endoteli
ortlytnii omolo gatirir. Ilkin qan borucuqlar1 bir biri ilo
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birlosib kapillyar sistem yaradir. Mezenximositlori shato
edon hiceyralor perisitlora, saya ozolo vo adventisiya
hiiceyralorino cevrilir. Damarlarda gan artdiqca onlarin orta
Va xarici gisasinin elementlori formalasir.

Arteriyalarin vo venalarin divart daxili-intima, orta-
mediya va xarici-adventisiya gisalarindan toskil olunmusdur.
Amma bu gisalarin galinhigi, inkisaf soviyyasi va toxuma
torkibi onlarin yerina yetirdiyi funksiyadan, gan tozyigindon
Vo onun harakat siiratindon asili olaraq doyisilir.

Arteriyalar divarinin qurulusuna goro elastiki, azalo
elastiki vo ozalo tipli olur.

Elastiki tipli arteriyalara aorta vo agciyar arteriyasi
aiddir. Bunlarda gan tozyigi 200 mm civa situnu, horokat
surati isa 0,5-1 m/saniyadir. Elastiki arteriyalarin divari galin
vo butln qisalarinda coxlu elastiki liflor yerlosir. Belo
arteriyalarin daxili gisas1 endoteli vo subendoteli gatlarindan
ibarotdir. Endoteli huceyralori bir vo ya bir nego nivali,
muxtalif formali hiceyralor olub damarin daxili 6rtayin
omoalo gatirir vo bazal zar Ustlinds yerlasir. Subendotel gati
nazik lifli bos birlosdirici toxumadan olub, ulduzvar:
makrofaglara vo saya oazalo hiiceyralorino malikdir. Bu gatin
amorf maddosinds glikozoaminoglikokanlar olur, bunlar
damar divarim  gidalandinr.  Bu gat damarlarin
regenerasiyasinda osas rol oynayir, orta gata yaxin elastiki
lifloro malikdir. Orta gisa ¢ox sayda elastiki, mosamoali
zarlardan toskil olunmusdur. Zarlarin arasinda spiral gedisli
saya ozolo hiuceyralori vo az miqdarda fibroblastlar olur. Bu
qurulus arteriyanin elastikliyini tomin edir.

Xarici gisa bos birlogdirici toxumadan olub, boylama
istiqgamotdo yerloson kollogen vo elastiki liflordon toskil
olunmusdur. Xarici vo orta gisalarin arasinda damarlar
damart vo sinirlor olur. Xarici qisa damarlart artiq
genalmokdoan vo mexaniki zodolonmodon qoruyur. Daxili
gisa vo orta gisanin daxili 1/3 hissasi damarlarda axan ganla,
galan xarici hissalor damarlar damari ilo gidalanr.

34



9zala tipli arteriyalar

Organlara gan catdiran arteriyalarin hamisi azala tipli
arteriyalardir. Bu tips bazu, bud, dalag vs s. arteriyalar
aiddir.

Bu arteriyalarin daxili qgisas1 endoteli vo subendoteli
gatlardan ibarstdir. Endoteli gati endoteli huceyralarindan,
subendoteli gati ulduzvari, iyvar: hiiceyralordan, zoif elastiki
liflordon vo amorf maddodon togkil olunmusdur. Daxili
elastiki zar soffaf olub, gida maddolarinin nagli tgiin ¢oxlu
yariglara malikdir.

Orta gisa spiral gedisli saya ozolo hiceyralorindan
ibaratdir. Bu hiliceyralorin arasinda az miqdarda fibroblastlar,
kollogen va elastiki liflar olur.

Orta vo xarici gisalar arasinda xarici elastiki zar yerlosir.
Xarici gisa bos birlasdirici toxumadan olub, boylama va
kdndalon istigamatds gedon liflordon togkil olunmusdur. Bu
gisada damari gidalandiran damarlar vo sinirlor olur.

Ozals-elastiki tipli arteriyalar elastiki vo oazolo tipli
arteriyalar arasinda kegid mdovge tutur. Bura korpictkalt:
arteriya aiddir. Bunlarin daxili gisas1 endotel, subendotel
gatlarindan vo daxili elastiki zardan, orta gisa spiralvari
yerlogon saya ozolo huceyralorindon vo elastiki liflorin
torundan ibarotdir. Orta vo xarici gisalar arasinda Xxarici
elastiki zar yerlosir. Xarici qgisa bos lifli birlosdirici
toxumadan olub, sinirlora vo damarlara malikdir.

Mikrosirkulyator yataga muxtslif arteriolalar, kapillyarlar
venula vs arteriola-venulyar anastomozlar vo limfa damarlar
aiddir.

Bu kompleks arteriyalarin venalara kecdiyi yerds organ
vo toxumalarda xirda  prekapilyar, kapilyar vo
postkapilyarlarin six torunu amals gatirir.

Avrterilalar 50-100 mkm diametrinds kapilyar sobokasino
kegon, on Kicik ozoalo tipli arteriyalar olub, kapilyar
sobokasino kegirlor. Bunlarin daxili qisas1 bazal zarda
yerloson endoteli hiiceyralorindon, nazik subendoteli gatdan
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vo nazik daxili elastiki zardan ibarotdir. Sokil 28 a.

Orta qisa 1-2 gat holgovi yerlogon saya ozalo
hiiceyralorindan ibaratdir.

Arterilalarin  ozolo hiceyralori arasinda az miqdarda
elastiki liflor olur. Xarici elastiki zar olmur. Xarici gisa bos
lifli birlogdirici toxumadandir. Arteriolalar damar sisteminin
kranlar1 olub, damarlarin manfazinin Gmumi sahasini artirib
azaltmagla konkret toxuma nahiyasina gedon ganin
miqgdarin: tonzim edir.

Kapillyarlar

Kapillyarlar on nazik damarlar olub, yerlosdiklori
uzvlorin qurulus vo funksiyasindan asili olarag mixtalif
diametra va qurulusa malikdir. ©n dar kapillyarlarin monfazi
4,5-7 mkm-r olub, enina zolagh ozalolords, agciyoards vo
sinir kotiklorindo yerlosir. Orta monfozli kapillyarlarin
diametri 7-11 mkm olub, doarids va selikli gisalarda, boyik
monfozli kapillyarlarin diametri iso 20-30 mkm olub, gan
yaradan organlarda, qaraciyordo vo daxili sekresiya
vazilorinds olur. Bunlara sinusoid tipli kapillyarlar da
deyilir.

Kapillyarlar tor soklinda yerlosir, bazon ilgoklor va
yumaglar  omolo  gotirir.  Ilgoklor  xisusi  dorinin
momociklorinds, yumagqciglar iso boyroklords olur. ilgok
togkil edon kapillyarlarda arterial vo venoz sobalor ayird
edilir. Arteriyal sobonin eni bir eritrositin enina barabordir,
venoz sobanin eni isa ondan bir godor artiqdur.

Enino zolaglt azslonin 1 mm? sahssinds 1400 dorido isa
40 kapillyar kosiyi olur. Normal fizioloji soraitdo hor bir
toxumada 50% kapillyar foaliyyotsiz olur. Kapillyarlarin
daxili gatin1 osas zar Ustiinds yerloson endoteli hiiceyralari,
orta gatin1 osas zara daxil olmus perisitlor, xarici gati iso
amorf maddo, perisitlor va zorif kollogen liflor togkil edir.
Endotelin gan caroyanina baxan sothindo mikroxovcuglar
olur. Kapillyarlar qurulusuna gors t¢ qrupa bolindr.
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1-ci grupa adi quruluslu endoteli tobogesino vo tam
fasilasiz zara malik kapillyarlar (mas. dorido) aiddir.

2-ci qrupa fenesterli endotel tobagasine vo fasilasiz asas
zara malik kapillyarlar aiddir, bunlarin divarinda fenesterlor
oldugu Ugclin foal mibadilo mimkindir. Belo kapillyarlar
boyrok yumagciglarinda, bagirsagin selikli gisasinda, daxili
sekresiya vazilorinds va s. olur.

3-ci grupa masamoali endotels va fasilali asas zara malik
kapilyarlar aiddir. Belo kapillyarlar gan yaradan organlarda
olur, diametri 20-30 mkm-r vo masamolardon ganin formal
elementlari migrasiya edir (Sokil 29).

Perisitlor cixintili  hiiceyralor  olub,  zonbil  Kkimi
kapillyarlar1 ohato edir, asas zarin sahifalori arasinda yerlogir
va kapillyarlarin yigilmasinda istirak edir.

Adventisasiya huceyralari perisitlordon xaricds yerlasir,
amorf madds ilo shato olunur, bu maddods nazik kollogen
liflor do yerlosir.

Mikrosirkulyator yatagin cixarict sobasi kapilyarlarin
venoz hissasindan baslanir.

Kapilyarlarin venoz sobasi arterial sobadon 1,5-2 dofo
enlidir. Venulalar postkapilyar, yigict vo ozalali olur.
Postkapilyar venulalarin diametri 8-30 mkm, qurulusu
kapilyar sabakasinin venoz s6basina oxsayir, amma perisitlor
coxdur, yigict venulalarin diametri 30-50 mkm olub, tok-tok
saya ozalo hiiceyralorino malikdir. Ozalali venulalarin
diametri 50-100 mkm olub, orta gisada bir-iki sira saya ozalo
hiceyralor olur vo xarici gisa yaxst inkisaf etmisdir. Venoz
soba limfa kapillyarlar1 ils birlikds drenaj funksiyani yerino
yetirir, toxumalardan metabolizmin mohsullarini xarici edir,
bunlarin divarindan leykositlor do migrasiya edir.
Arteriovenulyar anastomozlar

Arteriyal gam kapillyarlara ke¢gmodoan birbasa venalara
Ottron damar birlogsmolori arteriovenulyar anastomozlar
adlanir. Bunlarin diametri 30-500 mkm, uzunlugu 4 mm-dir.

Bu anastomozlar hogigi vo atipik olur. Hoaqiqi
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anastomozlardan ancaq arterial gan, atipik anastomozlardan
iSo garisiq gan kegir. Bunlarin yigilma funksiyasini azslo
gisas1 yerina yetirir.

Venalar gant organ vo toxumalardan (Uroyin sag
qulaqcigina catdirir. Agciyar venas: istisnadir, cunki bu
damar agciyardon oksigenlo doymus gant drayin sol
qulagcigina gatirir. Venalarin divar: da arteriyalarinki kimi
daxili, orta va xarici gisalardan toskil olunmusdur. Venalarda
ganin tozyigi 15-20 mm civa sltunu, harokat sirati iso
10mm/san-dir. Otraflarin venalarinda ganin geri horokot
etmomosi Ucun klapanlar olur.

Venalar ozaloli vo ozolosiz tiplora ayrilir. Ozolasiz
venalara simuk, gara ciyarin payciq morkozi vo dalagin
trabekulyar venalari, ozaloli venalara bud, bazu venalar:
aiddir. ©zalesiz venalarin divart bazal zarda yerlason
endoteli vo xarici birlosdirici toxumadan ibaratdir (Sokil
28V).

Ozalali venalarin divart arteriyanin divari kimidir. Orta
ozalo gisast arteriyalara nisbaton zoifdir. ©zalo hiceyralari
sirkulyar yerlosir.

Damarlar simpatik vo parasimpatik sinirlorlo innervasiya
olunur. Simpatik liflor damarlar: daraldir, parasimpatik liflor
iso geniglondirir. Damarlarin divarinda xemo, baro va
mexanoreseptorlar olur.

Limfa damarlari

Limfa damarlari  sistemino  limfa  kapilyarlari,
postkapilyarlar, organ xarici vo daxili limfa axarlari, kranial
bos venaya agilan dos vo sag limfa axarlari aiddir. Limfa
damarlar vasitosilo toxumaslardan mibadilo mshsullari, iri
molekullu maddalor, mikroblar va digor yabani hissaciklor
cixarihr. Limfa damarlar: ilo limfositlorin resirkulyasiyasi vo
yaman sis hiceyralorinin yayilmas: gedir. Limfa kapilyarlar
bir ucu bagli, nazik divarl borular olub, saxalanib birlasarak,
organlarda iri ilgokli tor amolo gotirir. Darialti toxumada,
daxili organlarin gisasinda va oynaglarin kapsulasinda
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kapilyar tor cox six olur. Bas va onurga beyinds, gqigirdag,
simik toxumalarinda, gézun buynuz gisasinda va billurda
limfa kapilyarlar olmur. Limfa kapilyarlarinin diametri
muxtalifdir vo gan kapilyarlarin diametrindon bir negs dofo
boylkdir. Limfa kapilyarlarin  divari  yasti endoteli
hlceyralorindan togkil olunmusdur. Endoteli gatinin dstiinds
otraf birlogdirici toxumalar kollogen fibrillarinin birlosmasini
tomin edon “lovbor” mikrofilamentlor yerlogir. Limfa
kapilyarlarinin ~ divarinda bazal zar olmur. Endoteli
hlceyrolorin arasinda yarigvari masamolor olur. Bu
mosamolardan iri hissaciklar va hiiceyralor kapilyar daxilina
kecir.

Limfa damarlari moanfazino goéro xirda, orta vo iri
monfazli olur. Bu damarlarin divarinda limfanin Groays dogru
harokatini klapanlar tamin edir. Klapanlarin yerlosdiyi yerds
kolbavari genislonmoa olur. Limfa damarlarinin monfozi
boylidikca onlarin divarinda saya ozolo hiceyralori do
gorandr.

Iri limfa damarlarinin divarinda hor ¢ gisa olur. Bu
damarlarin divarinin  qurulusu venalarin divari  kimidir.
Intima qatt endoteli, endotelialti birlogdirici  toxuma
elementlorindan ibarotdir vo daxili elastiki zar olmur. Orta
gisada dairovi, cop istigamotdo yerloson saya ozalo
hlceyralori, elastiki vo kollogen liflor olur. Qalxan limfa
damarlarin divarinda saya ozolo toxumasi yaxsi inkisaf
etmisdir. Xarici gisa lifli birlosdirici toxumadandir.
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FOSIL 7. QAN YARADAN V@ IMMUN MUHAFiZo
ORQANLARI

Qan yaradan vo immun mihafizo organlart morkazi vo
periferik organlara ayrilir. Heyvanlarda morkazi gan yaradan
organlara qirmizi stimik iliyi, timus, quslarda bunlardan
basga fabrisiyev Kisasi do aiddir.

Periferik gan yaradan organlara limfa diyunlori, dalaq
hozm traktinda limfoid follikullar, hemolimfatik duyunlar,
quslarda iso bunlardan basqa dori vo agciyardo aiddir.
Qirmizi sumuk iliyindo kambiyal hiiceyralardan eritrositlar,
granulositlor, trombositlor, V-limfositlor vo T- limfositlorin
ocdadlart yaranir. Timus vozids bu hiiceyralor T-limfositloro
cevrilir. Morkozi gan yaradan organlarda limfositlorin
antigendan asili olmayan goxalmas: vo ixtisaslagmasi prosesi
gedir.

Periferik gan yaradan organlarda T va V limfositlorin
coxalmasi, spesifik xarakter gazanmasi, antigenin tosiri ilo
ixtisaslagmasi, effektor hiiceyroalora cevrilmasi vo hoyat
foaliyyati basa catmis hiuiceyralorin mohv olmasi gedir. Qan
yaradan organlarin osasini retikulyar toxuma, timus vo
fabrisiyev kisasindo isa ¢ixintili epiteli hiiceyralori toskil
edir. Retikulositlor makrofaglarla  birlikdo — muxtolif
hlceyralarin garsiligh slagesi, goxalmasi, yetismasi vo vaxti
catmis htceyrolorin pargalanmas: tgun xdsusi mikromuhit
yaradir. Sinusoid kapillyarlarin va postkapilyar venulalarin
xususi mahiti ise huceyralorin  migrasiyasini, ganin va
limfanin organlarda zoif axib depolagmasini tomin edir.
Sumak iliyi

Bu yarnmmaye qatihqda olub, onurgali heyvanlarin
simuk bosluglarinda yerlogir. Qirmizi vo sart sumuk iliyi
olur. Qirmizi sumuk iliyi yash heyvanlarda yasti
simuklarda, fagoralords vo borulu simiklorin epifizlorinds
olur.

Qirmizi sumik iliyi heyvanlarda embrionda gigirdaq
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skeletin formalasdigi dovrde amolo galir. Qoyunlarin 7
hoftalik  embrionunda  otraflarin  qigirdaq  skeletinds
diafizlordoki  bosluglarda  osteoblast, osteoklast vo
retikulositlordon ibarot sumuk iliyi yaranmir. Sonra
mikrosirkulyator yatagin formalasan damarlar1 otrafinda
mieloid toxumanin torkibino daxil olan hemopoetik
hliceyralorin slratlo yaranmasi baslanr.

Oksor heyvanlarin  otraf slimdiklorinds  vo  quyruq
fagoralorinds girmizi siimiik iliyi sart simak iliyina cevrilir.
Quslarda az migdarda butin simiklords gqirmizi simak iliyi
galr.

Qirmizi  sumik iliyinin  kambial hiceyralorindan
eritrositlor, donali leykositlor, monositlor, V limfositlori
(mamaolilords) va gan Iévhociklori yaranir.

SUmak iliyinin endostdan ayrilan birlagdirici toxuma
atmalar1 anastomozlasarag, onun oasasini yaradir. Atmalarin
arasindaki bosluglarda ¢oxlu mikrosirkulyator damarlarin
daxil oldugu retikulyar toxuma yerlogir. Bu toxumanin
sinusoid kapillyarlar1 ancaq yetismis formali elementlari gan
damarlarina kecirir. Retikulyar toxumanin kapillyarlar:
arasinda  polipotent  gOvds  hiceyralori,  blastlar,
proeritroblastlar, promonositlar, metamielositlor,
prolimfositlor, megakarioblastlar, megakariositlor vo ganin
yetismis formali elementlori olur. Hemopoetik hiceyralor
adaciglar sokilinda yerlasir. Sinusoid kapillyarlarin manfazi
genis, divarinda c¢oxlu mosamolor olur. Kapillyarlarin
endoteli ortiyunds makrofaglar olur. Mieloid toxumada ¢ox
payciql niivali megakariosit vo meqgakarioblastlar olur.

Qirmizi sumuk iliyinds 10%-dan cox piy hiceyralori
olur. Aclig zamani bu hiiceyralarin piy olavasi oldugu Kimi
galir. Qurmizi sumuk iliyi borulu stimiiklorin diafizinds sar
sumik  iliyino  kegir.  Koskin  gan itirilmalorda,
zoharlonmalordas va sairs proseslords sart sumik iliyi girmizi
sumuk iliyi ils avaz olunur.
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Timus

Timus heyvanlarda dos boslugunda yerlagon tok cisim
traxeyanin yanlarinda yerloson cit boyun hissalarindan
ibaratdir. Bu vaz 6z immunogen funksiyan: hiiceyravi va
humoral immunitetin yaranmasinda osas rol oynayan T
limfositlorinin muxtalif populyasiyalarini yaratmagla yerino
yetirir. Bu funksiyam voz periferik limfoid organlarda
limfositlora distant tasir gostoran timozin hormonu ils hoyata
kecirir.

Embrogenezin  25-27  sutkasinda  ilkin  udlaq
bagirsagindan  3-4-ci  golsamo cibciklari  nahiyasinda
entodermadan boruvari gabarmalar soklinds vaz inkisaf edir.

Sonra voz goalsama cibciklorindon ayrilir, ikinci ayligin
sonunda vazin epiteli atmalarinda foal coxalan limfositlor
gorundr, epitelinin ¢oxantili hiiceyralari formalasir, tor omala
getirir. 3-cl ayligda gabig, beyin maddslor, axirda iss ilkin
timus cisimciklori yaranir.

Qurulusu. Timus paycigvar: qurulusa malikdir. Har bir
payciq  mirokkob  saxolonon  payciglardan ibarot
limfoepitelial organ olub, ¢oxlu yan saxsloro malikdir.
Payciglarin Gsti nazik birlogdirici toxuma kapsulas: ilo
ortul olub, enli payciq ara gata malikdir. Homin gatda gan
damarlari vo piy toxumas: olur. Timus limfoepitelial
organdir. Sakil 31.

Hor bir paycigin asasini ¢uxintili epiteliretikulositlorin
toru toskil edir. Bunlarin arasinda c¢oxlu limfoid sirah
hiiceyralor coxalir. Payciglarin konarinda gabiq, markazds
iso beyin maddo yerlosir. Kérpa heyvanlarda gabig maddo
beyin maddays nisbaton ¢oxdur. Qabiq maddads limfositlor
cox olub, six yerlosdiyi tcun tiind, beyin maddada limfositlor
az oldugu tiguin asiq rongds goriintr. Desmosomlarla birloson
epiteli hiceyralori kapsulanin altinda vo gabiq maddsnin gan
damarlar strafinda kapillyarlarin endoteli gatinin bazal zar
ilo birlikds T limfositlorin goxalib differensasiya olundugu
gabiq maddays antigenlorin daxil olmasina mane olan
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hematotimus soddi yaradir. Qabig maddonin on koanar
zonasinda qirmizi sumik iliyindon golmis T limfositlorin
mujdo hiceyralori olan iri limfoblastlar yerlosir. Bu zaman
timozinin tasirilo hamin hiiceyralarin antigendoan asili olarag,
coxalmas: vo immun soristali T limfositloro c¢evrilmasi
prosesi gedir. Timusun gabiq maddasinda Kigik limfositlarin
tozolonmasi siratlo gedir. Yeni yaranmis limfositlorin ¢ox
hissasi timusun sorhoddindo mahv olur va makrofoglar
torofindon udularaq mohv edilir. Organizmin 6z xUsusi
makromolekullarina géro yaranan T limfositlori parcalanir.
Belo T limfositlori gana kegonds autoimmun reaksiya
yaranir.

T limfositlorin 5%-i plazmolemmasinda yabani antigens
garst reseptor olanlari gabig maddonin daxili zonasindan
gana kecib dalag vo limfa duydnlorinin timusdan asih
zonalarina kogir, orada iso antigeno reaktiv killarlors,
xelperlara va supersorlara gevrilir.

Qab1g maddonin hiiceyralari ilo gan arasinda timus saddi
mdovcuddur, bu sodd gabiq maddado differensiasiya edon
limfositlori konar antigenlorin tasirindon goruyur. Saddin
secicilik qabiliyyati var, bu gabiliyyst pozulanda gabiq
maddaya plazmositlor, granulositlor vo toxuma bazofillari
kegir. Bozon qgabig maddodo ekstramedulyar gan yaradan
ocaglar amalo galir. Beyin maddoda limfositlor az oldugu
Uclin aciq boyanir, bunlar sirkulyasiya edan limfositlordir.
Bu hiceyralor postkapilyar venula va limfa damarlarina
sarbast girib ¢uxir. Bu huiceyralarin mitotik bolinmasi beyin
maddads gabig maddoya nisbaton 15 dofo azdir.

Beyin maddanin orta hissasinda konsentrik tobagalogsmis
epiteloretikulusitlordon amalo  goalmis 16vhali  (Hassal)
cisimciklor olur. Bu cisimciklorin miqdar: va 6l¢ilori yasla
olagodar olaraq artir. Timusun Olculori erkon postembrional
dovrdan cinsi yetiskonliya kimi artir, sonra iso yasla slagadar
azalir. Bu zaman vaz payciglart qirigir, payciglarda timus
cisimciklori yaranir, birlogdirici toxuma vo piy hiiceyralori
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artir. Agir travmalarda, sualanmada, achqg vo iti gedisli
yoluxucu xastoliklorda timusda aksidental involyasiya bas
Verir.

Quslarda kloaka kisasi

Bu organ quslar tgln xarakter limfoepiteliyal organ olub,
kloakanin divarinin dorsal hissasinds yerlasir. Qurulusuna
g0ra bosluglu organdir, divarinda birincili v ikincili bosluga
gabaran biikislor olur. Ustii ¢ox sirali prizmatik epiteli ilo
orthlu bikislords gabig vo beyin maddalordon ibarat six
yerlosmis limfatik duydnciklor olur. Beyin maddods
uzunsov ¢ixintili epiteli hiceyralori arasinda bdylk vo orta
hacmli limfositlor yerlasir. Qabiq maddads ¢oxlu migdarda
kicik limfositlor olur.

Kloaka Kisasi inkisaf edonda avvalca paycigin epitel asasi
formalasir, sonra araya yumurta sarisi1 Kisasindon miqrasiya
edon maya huceyralordon ¢oxlu limfositlor yaranir. Burada
humoral immunutetin  V-limfositlori inkisaf edir. Bu
limfositlor antigenlarin tosirindon ikincili limfoid organlarda
antitel yaradan plazmatik hiiceyralars gevrilir.

Limfa dayunlari

Limfa diydnlori onurgali heyvanlarda ilk dofo quslarda
meydana c¢ixmisdir. Suda Uzon quslarin boyun vo bel
nahiyyslorinds limfa damarlarinin gedisi boyunca, uzunsov
formada ciOt limfa diydnlori olur. Toyuglarda limfa
diydnlori  olmur, amma qara ciyarin, boyroklorin,
yumurtaligin vo bagirsagin selikli gisasinin  birlogdirici
toxuma atmalarinda ¢oxlu limfoid yigintilar olur.

Limfa diytnlari yerlosmasina gora sathi va dorin limfa
diytnlarina ayrilir. Bunlar formasina goro oval, paxlavari,
uzunsov olub, limfa damarlarinin gedisi boyunca yerlosir.
Limfa diydnlori baryer filtrasiya organi olub, mikroblari,
yabant hissaciklori vo 6lmus hiiceyralori fagositoza ugradir.

Limfa duydnlorindo  antigenin  tosirindon  humoral
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imunitetin immunositlori vo T effektor hiiceyralor amalo
galir.

Limfa duyunlori insanda embrional inkisafin 2-ci ayin
sonunda omolo golir. Heyvanlarda oksor limfa duydnlori
embrional inkisafin ikinci yarisinda formalasir. Limfa
duyininin mayas: limfa damar: otrafinda mezenximositlorin
coxalmasi ilo baslanir. Sonra mayanin konarinda damarlar
birlogir, konar cibcik yaradir, onlarin divart mezenxim
hiceyralor ilo birlosib kapsulan1 vo ondan ayrilan atmalari
yaradir. Limfa damarlar: diyin daxilinds ara cibciklor amalo
getirir, ara cibciklor mezenximadan amalo goalon retikulyar
toxuman periferik gatda ovalvari téromoalora, markazi gatda
iISo  beyin atmalarina ayirir. Sonra homin  struktur
elementlordo  ganyaradan elementlor moskunlasir. V
limfositlor diylnun sothi vo markazi zonalarinda, T-
limfositlori ara zonada moskunlasir. Tadricon limfoid
hiceyralorin vo makrofaglarin miqdart artir. Qabig gatda
morkoazi soffaf follikullar formalasir.

Limfa diydnuniin mikroskopiki qurulusu

Limfa mayesi organizmin muoayyan nahiyyalorindon
getirici limfa axarlar1 ilo limfa dlyins onun gabariq sathi ilo
daxil olur, ¢okiik sothindon xaric olur. Donuzlarda oksino
olur. Limfa duyunlori asagidaki qurulus komponentlaring
malikdir: 1. birlosdirici toxuma osast olan kapsula va
trabekullar sistem; 2. morkoazi, ara vo konar hissalordoki
limfoid toxuma; 3. Limfanin normal aximina sorait yaradan
limfatik cibciklor sistemi.

Kapsula birlosdirici toxumadan olub, diyuni shato edir,
Va gap1 hissasinda galindir.

Kapsulada elastiki, kollogen liflor vo gap: hissasinds tok-
tok saya ozolo hiceyralori olur. Kapsuladan daxilo
birlosdirici  toxumadan  arakosmoalor-trabekullar  gedir.
Trabekullar diyiinin moarkazinds anastomozlasirlar.

Limfa diydnanan periferik hissasinds tiind boyanmis
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limfa diyuncuklori, qabigstrafi-parakortikal zona, markazdo-
beyin maddssinds beyin gaytanlari va sinuslari olur. Qabiq
zonanin ¢ox hissasini va beyin gaytanlari V limfositlor tutur,
parakortikal zona isa timusdan asihdir vo T limfositlor
torafindon tutulur.

Qabig maddonin limfa dlyincuklari girdo formada
diametri 0,5-1 mm-dir. Duyunciklorin  osasin1  galin,
qivrilmis holgovi retikulyar liflor toskil edir. Retikulyar
stromada limfositlor, limfoblastlar, makrofaglar olur.
Duayincuyin periferik hissasinda kicik limfositlor tac kimi
yerlosir. Retikulyar liflorin arasinda retikuloendotelial
hiiceyralor vo makrofaglar olur. Diylnciyin moarkazinda
aciq rongds boyanmis limfoblastlar, dendritli hiceyraloar,
tipik makrofaglar vo limfositlor olur. Limfoblastlar
bolinmonin  mixtolif morhoalalorinds olur. Buna gdrodo
morkazi hissaya coxalma markazi do deyilir. Antigenin tasiri
ilo foallasmis V limfositlor diyuncikds coxalir, yetisir va
beyin qaytanlarina kegib, oks-cisimciklor hasil edon
plazmositlors cevrilirlor.

Parakortikal zona gabiq va beyin maddalori arasinda olur
bu iso timusdan asili zonadir. Bu zonada T limfositlorin
coxalmas: vo Killerlora diferensiasiyasi olur. Bu zonanin
postkapilyar venulas: T va V limfositlorin diiylinciikdon gana
kecdiyi nahiyadir.

Beyin maddo parakortikal zonadan vo  beyin
gaytanlarindan ibaratdir. Beyin qaytanlar1 retikulyar
toxumadan olub, bir-biri ilo anastomozlasir. Sakil 30

Retikulyar toxumada V limfositlor, plazmositlor vo
makrofaglar olur. Burada plazmatik hiiceyralorin ¢oxalmast,
differensasiyas: bas verir. Plazmatik hiuiceyralor S sinfino aid
immunoglobulinlor  sintez  edir. Beyin gaytanlarinin
daxilindon gan damarlar1 vo kapillyarlar kecir. Damarlarin
endotelindo mosamoalor olur. Beyin gaytanlart (stdon
endotelo bonzor retikulyar htceyralorlo  6rtiludur. Bu
hiiceyralor retikulyar liflorin zarinds yerlasarak, sinuslarin
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divarini amolo gatirir.

Bir torofdon kapsula va traberkula ilo, digor torofdon
duydncuklor vo beyin gaytanlari ilo mohdudlasan sahalor
sinuslar adlanir. Sinuslar konar-kapsula ilo gabig folikulu
arasi, ara qabiq — trabekullarla follikullararasi, ara beyin —
beyinatmalar1 ilo trabekula arast vo morkozi — qgap1
nahiyasindan ¢ixarici limfa damara acilan olur.

Limfa mayesi konar cibciklordon ara gabiq, ordan ara
beyin, burdan qap: cibciyina kecir. Sinuslarin divarinda
bazal zarda yast1 hiiceyralor yerlosir. Konar va ara sinuslarin
divarinda follikullara vo beyin gaytanlara torof bazal zar olur
Vo yast1 hiiceyrolor fasiloli yerlosir. Buttin sinuslarin moanfazi
gatirici limfa damarlarinin monfozindon doafolarlo goxdur.
Makrofaglarin hesabina limfa diyunlarina dismis antigenlor
sinuslarda saxlanir vo udulur.

Qan tachizati. Limfa duyininin gan tachgizatinda bir
sira Xxususiyyeatlor movcuddur. Arteriya gapiya giron Kimi
duyinin mixtalif zonalarina trabekullar boyunca yayilan
coxlu saxalara ayrilir. Beyin maddasina gedan qisa saxalor
tezliklo beyin atmalarinin kapilyarlarina bolundr. Qabiq
maddonin saxalori oavval saxolonmir kapilyarlar sinuslarin
yaxinliginda birbasa folikullara gedir vo folikullarin sothi
zonasinda yerlasan postkapilyar venalara acilir, venulanin
endoteli gatindan limfositlor limfoid toxumaya, ordan da
sinuslara kecir. Duyunin gabariq sothindon daxil olan
arteriya kapsulada vo kapsulyar trabekullarda saxslonir.
Hemolimfatik daydnlar

Heyvanlarda dos boslugunda, dos, garin aortalari vo
boyrok damarlari boyunca sarimtil va ya girmizi diydnlor
olur. Bunlar inkisafina vo qurulusuna goro adi limfa
duydnlorina oxsayir. Bunlarin Ustl torkibinds saya ozalo
toxumasi olan birlogdirici toxuma kapsulasi ilo ortaludur.
Duyuntin periferik hissasinda sarbast follikullar olur. Bunlar
postembrional dovrdo mieloid gan yaranmani saxlayan
duyunlordir. Iri  buynuzlu heyvasnlarda hemolimfatik
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daylnlor olavo dalaglar olub, bir basa gan damarlarina
gosulur vo bunlarda gan htceyralorinin pargalanmas: bas
Verir.

Hazm traktznen limfoid toramalari

Hozm trakt: boyunca selikli gisanin birlosdirici toxuma
gatlarinda tok-tok, yaxud qrup formasinda limfoid folikullar
olur. Dil, damagq, udlag vs udlag yani limfoid folikullar bura
aiddir. Donuzlarda bunlar udlag yan: limfoid halgo adlanir.
Agiz boslugu ilo udlag arasinda yerloson iri limfoid
aqregatlar badamciglar adlanir. Bagirsagin selikli gisasinda
yerlogon limfoid folikullar peyer yigintilari  adlanir.
Bagirsagin limfoid folikullari hiceyravi qurulusuna goro
limfa ddydnlorinin gabig maddasine oxsayir. Bunlarin
ortasinda aksoran iri saffaf morkaz olur.

Hozm traktinin limfoid téromolorindo ordan daxil olmus
antigenloro garst T va V limfositlorino maxsus immun
reaksiyalar bas verir. Burada antigenlori zarorsizlosdiron A
tipli  immunoglobuninlori  hasil edon c¢oxlu plazmatik
hiiceyralor omolo golir. Limfositlor bu téromalordon
migrasiya edib bagirsagin sathins catir.

Dalaq

Dalag gbvsoyanlordo iskonbonin  (stlinds, qalan
heyvanlarda iso madanin boytk oayriliyinda yerlosir.

Dalaqg ¢ox funksiyalar yerina yetiran organdir.

Oksar heyvanlarda limfositlorin ~ vo  immunitetin
yaranmasinda mihim rol oynayir. Qanda olan antigenlorin
tosirino antitel hasil edon vo ya hiiceyro immunitetindos
istirak edon hiceyralor amala gatirir. Gomiricilordo dalag
universal gan yaradan organ olub, limfoid, eritroid vo
granulusitar huceyralor amala gotirir. Dalagda 6mrinu basa
catdirmis, eritrositlor makrofaglar torafindon parcalanir,
parcalanma mohsullari  organizmds yeni eritrositlorin
yaranmasinda istifado olunur. Dalag eyni zamanda gan
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deposudur. Bu funksiya atlarda va gdvsoyanlords glcludur.
Bundan basqga, dalaq gqirmizi sumuk iliyinda eritrositopoezi
zoiflodon madds sintez edir.

Dalag musarigenin dorsal hissasinds intensiv goxalan
mezenxim hiceyralorindon inkisaf edir. Inkisafin ilk
morhoalosindo mezenximdon lifli osasi, damar yatagi vo
retikulyar hiiceyralar formalasir. Sonralar bu hiiceyralarin bir
gismi retikulyar toxumaya differensiasiya edir vo organin
mayas1 polipotent hiiceyralorlo zonginlosir. Inkisafin (g
ayhiginda dalagda ilk dofo immunuglobulin reseptorlu V
limfositlor yaranir. Embriogenezin 5-ci ayinda dalagda
mielopoez maksimal soviyyays c¢atir. Bundan sonra
mielopoez qirmizi sumik iliyino kegir, limfositopoez oksino
guclanir. Embrional inkisafin 3-ct ayinda stroma formalasr,
genis venoz sinuslar omolo golir. Eyni vaxtda limfa
duytncuklori inkisaf etdikca girmizi 6zok do formalasir.

Dalagin mikroskopik qurulusu.Dalagin osas qurulus
elementlarins kapsula, ondan organin daxiline kegon atmalar,
atmalararasi retikulyar toxumadan amala golmis 6zak aiddir.
Ozok ag va qirmizi olur.

Kapsula vo atmalar six lifli birlogdirici vo saya ozalo
hlceyralarindan toskil olunmusdur. Kapsulanin Gstini seroz
gisa Ortlr, seroz gisanin Ustind mezoteli ortir. Kapsuladan
ayrilan atmalar orgamin daxilindo torvari soboko yaradir.
Atmalarda arteriya vo vena damarlari olur. Kapsula va
atmalar istinad-yigilma aparatin1 togkil edir. Saya ozalo
hiceyralori yigildigda dalagdan depo gan: gan damarlarina
otaraldr.  Birlogdirici  toxumada dalaga 6z  6lgulorini
dayismaya imkan veran elastiki liflor cox olur.

Dalagin ag pulpasi girde formada limfoid toxuma
yigintilarindan ibarat  olub, dalag arteriyasinin
adventisiyasinda toplanir vo dalagin 1/5 hissasini togkil edir.
Dalagin limfotik duytnctklorinin olgulori 0,3-0,5 mm-dir.
Diydlncuklor T vo V limfositlordon, plazmositlordon va
makrofaglar yigimindan ibarstdir. Limfatik diydnciklarin
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morkazindon radial kapillyarlara saxolonon ekssentrik
arteriya kegir.

Limfatik diytnclklords periarterial, manti, marginal vo
coxalma morkazi montoagolori olur. Periarteriyal montogo
arteriya otrafinda yerlosir vo T limfositlordon toskil
olunmusdur.

Coxalma markazi retikulyar hiceyralordon, proliferasiya
edon V limfoblastlardan vo differensasiya etmis, antitel
yaradan hiiceyralordon ibarstdir. Bu markoz aciq rongds
olub, daxilinds makrofaglar vo plazmositlor ds olur.

Manti montoqosi periarterial montagoni vo toradici
morkozi ohato edarok, Kicik V limfositlordon, az miqdarda T
limfositlordon, plazmositlordon vo makrofaglardan ibaratdir.

Marginal montega ag vo qirmizi pulpa arasinda kegid
togkil edir. Bu montoge T vo V limfositlordan, tok-tok
makrofaglardan ibaratdir. Bu montogo sinusuid tipli
damarlarla shats olunmusdur.

Dalagin girmizi pulpas: retikulyar toxumadan, sinusuid
tipli gan damarlarindan vo orada yerloson ganin formal
elementlorindan ibaratdir. Sinuslar arasindaki gqirmizi pulpa
hissolori dalag gaytanlari adlanir. Burda plazmositogenez
ocaglart olur. Qirmizi pulpada monositlor makrofaglara
differensasiya olunur.

Dalagda hoyati basa c¢atmis, zodalonmis eritrositlor
parcalanir vo makrofaglar torafindon udulur. Hemoglobinin
parcalanmasi zamani amalo galon bilurubin vo domir torkibli
transferin gana kecir. Bilurubin garaciyards 6d tursularinin
sintezina sarf olunur, transferin iso makrofaglar torofindon
tutulur, qirmizi simik iliyindo inkisaf edon eritroid
hiceyralori domirlo tomin edir. Dalagda trombositlor do
toplanir va qocalmis trambositlor burda parcalanir. Sokil 31

Qan tachizati.Dalaq gaytanlar: arasinda yerloson qirmizi
pulpanin sinuslart dalagin mirokkab gan-damar sisteminin
bir hissasidir.

Dalag onun gapisindan daxil olan dalag arteriyasi
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hesabina gidalanir. Dalaq arteriyas: trabekulyar, bu da pulpar
arteriyalara saxolonir. Pulpar arteriyanin adventisiyasinda
periarterial limfatik yataglarinin limfatik daydnctklori
yerlogir.  Duyuncikdon  kegon  arteriya  bir  nego
hemokapilyara saxo verir, diyuncikdsn c¢ixandan sonra
salximvari arteriyalar omolo gatirir. Bunlarin distal uclarinin
davamu ellipisoid arteriolalara kecir. Bunlarin st torkibinds
retikulyar hiceyralor, liflor olan vo arteriolanin divarinda
sfinkter omolo gotiron mufta ilo ortuliddr. Bu arterialar
hemokapillyarlara kecir. Qirmizi pulpanin kapilyarlarinin
coxu venoz sinuslara daxil olur (gapali gan ddévrani) bazilori
retikulyar toxumaya acilir (acig gan dovrani) .Qapali gan
dovran: toxumalar: siratlo oksigenls, aciq gan ddvrani isa
ganin formali elementlorinin makrofaglarla kontaktini tomin
edir. Sinuslar dalagin venoz sisteminin baslangicidir. Qirmizi
pulpanin ¢ox hissasini venoz sinuslar togkil edir. Venoz
sinusun daxili sathi bazal zarda, yerloson fasiloali endoteli gati
ortlr. Sinusun sathindo retikulyar liflordon Uzlkvar: sfinkter,
sinusun venaya kecdiyi yerdo digor sfinkter olur. Venoz
sfinkterlor yigilanda gan sinuslara dolur, divar: garilir onda
ganin plazmas: retikulyar toxumaya kegir. Sinuslara ganin
formal: elementlori dolur. Dalagin venoz sinuslarinda butiin
eritrositlorin 1/3 toplanir.

Hor iki sfinkter agilanda sinuslardan gan Umumi gana
govulur. Bu hadisa organizmin oksigeno tolobati artanda,
“simpatik sinir sistemi oyananda, sfinkterlor bosalanda,
dalagin  kapsulasindaki vo atmalarindaki saya ozalo
hlceyralari yigilanda da olur.

Venoz gan 0zokdan trabekulyar venalara, oradan dalag
venasina acilir. Bu vena dalagin gapisinda gap: venasina
acilhr.

Dalag onurga beyin sinir duydnlorinin neyronlarinin
dendritlori ilo hissi innervasiya olunur. Mielinli vo mielensiz
sinir liflori kapsulada, atmalarda, atmalarin damarlar
otrafinda vo dalaq sinuslarinda olur. Soarbast sinir
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qurtaracaglart  birlogdirici  toxumada trabekulun v
damarlarin saya ozalo hiiceyralorinds vo dalagin retikulyar
stromasinda yerlasir. Qocaliqda dalagin ag vo gqirmizi pulpasi
atrofiyaya ugrayir.

Dalagin limfoid va stroma hiiceyralarinin fizioloji barpasi
sorbast gdvda hiceyralori hesabina olur. Dalagin Umumi
hocminin 30-90% kasilonds onun reparativ regenerasiyasi
bas verir.
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FOSIL 8. ENDOKRIN VOZLOR

Cixarict axarlart olmayan, gan damarlar1 ilo zongin,
bilavasito gana kegan bioloji foal maddalar - hormonlar hasil
edon vozlor daxili sekresiya vozlori adlanir. Hormonlar ganla
bitun organizms yayilaraq, maddalor mibadilssini, boy
inkisafi, ¢oxalma vo sairo funksiyalar1 sinir sistemilo
qarsiliglt slagads tonzim edir. Noticads organizmds vahid
neyroendokrn sistem yaranir. Bu sistem organizmin daxili
mahitinin stabitliyini vo onun xarici muhitilo alagasini tomin
edir. Bir vazin hormonlar1 digar vozin hadaf hiiceyralaring
tasir etmoklo onun funksiyasini nizamlayir. Har bir hormonu
hodof huceyrado konkret bir reseptor torofindon taninilir.
Kimyovi torkibina goro hormonlar xolesterinin téromolori
olan glikoproteidlars va steroidlars aiddir.

Endokrin vozlor epiteli vo sinir toxumalarindan amalo
golmisdir. Epiteli hiiceyralori qovuglar yaxud atmalar amalo
gatirir. Belo qurulus hormon hasil edoan hiiceyralorin gan
damarlart ilo tomas etmosi ugun olverigli sorait yaradir.
Hipotalamusun neyronlari gabul etdiyi giciga cavab olaraq
neyrohormonlar hasil edir. Bu maddslor akson boyunca
horokat edorok, aksovazal sinapsla gana kegorok humoral
yolla hiiceyralorin funksiyasini ya artirir, ya da zoifladir.
Neyrohormon afferent impulsa qarst  neyrosekretor
hlceyroanin verdiyi spesifik effektor signalidir.

Beloliklo, neyrosekretor neyronlar endokrin voazlorlo
morkazi sinir sistemi arasinda ara sobadir. Daxili sekresiya
vazlori ektodermadan vo sinir sisteminin embrional
mayalarindan inkisaf edir.

Endokrin vazlarin tasnifat:

Daxili sekresiya vozlorino hipotalamusun neyrosekretor
navalori, hipofiz, epifiz, galxanabanzor, galxanabanzaryanti,
boyrokistu  vozlor, modoaltt vozin endokrin  hissasi,
yumurtaliq, toxumlug, béyraklar, stana va hormon hasil edan
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geyri endokrnin organlarda yerlogson tok-tok hiceyralor
aiddir. Bu voazlor neyroendoskrin sistem amolo gatirir va bu
sistem morkozi, periferik sobolora vo diffuz endokrin
sistemo ayrilir.

Morkoazi s6boaya hipotalamusun neyrosekretor nivalari,
hipofiz vo epifiz aiddir. Periferik soboys galxanabonzor
boyrakistl, paragalxanvari vozlor, yumurtalig, toxumlug,
boyraklor, atana vo basga organlardaki hormon sintez edan
hiiceyralor aiddir.

Hipotalamus
Hipotalamus ara beynin gabaralti nahiyasi olub, beynin
3-cl modaciyinin  dibini  vo divarin  omolo  gatirir.
Hipotalamusun boz maddasinin neyronlar1 6n, orta vo arxa
zonalarda yerlogon 32 cit niive amolo gatirir. Bu nivalarin
neyrosekretor  huceyralorinin - hasil  etdiyi  hormonlar
mediatorlardan forgli olaraq, uzun muaddatli tasira malikdir.
Hipotalamusun ©6n zonasinda cut paraventrikulyar vo
supraoptik nlvalor yerloagir. Bu nlvalor iri neyrosekretor
neyronlardan ibaratdir. Bu hiiceyralorin hasil etdiyi oksitosin
Vo vazopressin hormonlari onlarin aksonlari ilo axib,
neyrohipofizds toplanir, sonra ordan gana kegir.
Hipotalomusun parasimpatik hissasinin supraoptik va
paraventrikulyar nuvalorin iri neyrosekretor hiceyralori
xolinergik neyronlara aiddir. Hipotalamusun 6n zonasinin
hlceyralarilo neyrohipofiz arasinda six morfofunksional
alago olub, hipotalamoneyrohipofizar sistem yaradir.
Hipotalamusun mediobazal nivalarinin xirda
neyrosekretor hiiceyralori onun simpatik hissasine moxsus
oldugu Uclin adrenergik neyronlara aiddir. Bu huceyralorin
hasil etdiyi neyrotrop hormonlar medial gabarda toplanir,
sonra portal damar sistemilo adenohipofiza nagl olub, onun
hormonal foaliyyatini artirib azaldir. Bu hormonlarin tasiri
ilo galxanabanzar vazin, boyrokustl vazin gabig maddssinin
Va cinsiyyat organlarinin funksiyasi tonzim olunur.
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Hipotalamusun simpatik hissasinda xirda neyrosekretor
neyronlarla borabar adi adrenergik neyronlar da olur vo
bunlarin sintez etdiyi mediatorlar hamin hiceyralarin amals
getirdiyi yerli sinapslara tasir edir. Bu neyronlar hipotalamus
daxilindaki digar nivalorin slagssini yaradir, eyni zamanda
bas — beyin kotlyuna vo onurga beyina yollanan enan sinir
liflorino baslangic verir.

Hipotalamusun  mediobazal hissasilo  adenohipofiz
arasindaki morfofunksional slags vahid hipotalamo hipofizar
kompleksin hipotalamoadenohipofizar sistemi adlanir.

Hipotalamusun neyrosekretor funksiyasi noradernalin,
serotonin vo asetilxolinin tasirilo tonzim olunur. Bu
neyroaminlor markazi sinir sisteminin hipotalamusla slagssi
olmayan zonalarinda sintez olunur. Hipotalamusun
funksiyas: eyni zamanda simpatik sinir sistemi vo epifizin
hormonlar: ilo do tonzim olunur. Hipotalamus ali vegetativ
morkoz olub onun yerino yetirdiyi inteqrasiyaedici
funksiyalardan biri endokrin vazlorin faaliyyatini tonzim
etmok vo onlarin morkazi sinir sistemi ilo olagoesini
yaratmaqdir.

Hipofizin histoloji qurulusu

Hipofiz pazvari simuyin beyin sothinds tiirk ysharinin
araxasinda hipofiz ¢uxurunda yerlogir. Bu voz paxlavari
formada olub, garamalda kitlosi 4 gram, donuzda iso 0,4
gramdir. Hipofiz 2 embirional mayadan inkisaf edir. Birinci
maya ilikin agiz boslugunun damindan olub, bas beyins torof
istigamot alan hipofizar cipdir. Bu epiteli mayasi olub,
golocokda bundan adenohipofiz yaranir. Ikinci maya beyin
modaciyini dibinin gabarmasi olub, beyin cibciyi adlanir,
bundan neyrohipofiz inkisaf edir.

Hipofiz adenohipofiz, neyrohipofiz vo orta payciqdan
ibarotdir. Adinohipofizds 0n, ara paylar va gabar hisss ayird
edilir. On pay saxalonon epitelial atmalardan ibarotdir. Bu
atmalarin arasinda bosluglarda sinusuid tipli kapiliyarlar va
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kovsok birlosdiri toxuma olur. On hissenin sekretor
hlceyralori adenositlor adlanir. Adenositlorin boyan: yaxsi
gobul edonlari  xromofil, pis boyananlari iss xromofob
adlanir. Xromofil huceyralor ya turs, ya da osast boyalar:
yaxst qobul edir. Turs boyalar1 gobul edon asidofil, asasi
boyalar1 yaxsi gobul edonlor bazofil adlanir. Asidofil
hiiceyralor hipofizin 6n payindaki hiiceyralorin 30-35 % -ni
togkil edir. Bu hiceyralor yumru, yaxud ovalvari olub,
xromofob hiceyralardan iri, bazofil hiiceyralordan iso xirda
olub, nivasi hiceyranin morkazinds yerloasir. Funksional
foaliyyatino vo qurulusuna go6ro asidofil huceyralor
somatropositlara, laktropositlora vo kortikotropsitlora ayrilir.
Somatropisitlorin  hasil etdiyi somatropin hormonu boy
inkisaf1, laktotropositlorin hasil etdiyi laktotropin hormonu —
prolaktin laktasiyan: vo yumurtaligda sar1 cismin faaliyyatini
tonsim edir. Kortikotropositlorin hasil etdiyi kortikotropin
hormonu bdyrakiisti vozin gabiq maddasinin hormon hasil
etmo funksiyasini artirir.

Somatotropositlarin sekret donalari sarvari formada olub
diametri 200-400 nm, laktotropositlorin sekret donalari oval
formada uzunlugu 500-600 nm, eni isa 100-120 nm-r.

Kortikotropositlorin sekret donalori membranla ortull
govuq formasindadir. Bazofil adenositlor hipofizin 06n
payinin hiiceyralarinin 4-10% -ni togkil edir. Bu huceyralor
iri hiceyralor  olub, asas boyalarla ~ boyanir
gonadotropositlora A tireotropositlars ayrilr.
Qanadotropositlor erkok vo disi cinsiyyat huceyrolorinin
inkisafini, follikullarin inkisafini, yumurtaliqda sar1 cismin
inkisafinm tonzim edoan hormon hasil edir.
Qonadotropositlordo sekret donoalarinin diametri  200-300
nm-r. Qanadotropin eyni zamanda toxumluglarin intersitsial
hiiceyralorinin doa inkisafini tonzim edir.

Tireotropositlor xirda donali bucagli hiceyralordir.
Bunlarin hasil etdiyi hormon tireotropin adlanir. Bu hormon
galxanvari vozin funksiyasini tonzim edir.
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Hipofizin  6n hissasinin hlceyralorinin - 60-70 %-ni
xromofob  hlceyrolor  togkil edir. Bura  muxtalif
differensasiya soviyyasindo olan maya hiceyralor aiddir.
Bunlardan asidofil vo bazofil hiiceyralaor inkisaf edir.

Adenohipofizin ara hissasinds bir negs cargs zoif bazofil
hiceyralor olur. Bunlar lipotropositlora &)
melanotropositlors ayrilir.

Adenohipofizin gabar hissasi qurulusuna gors ara hissays
oxsayir. Bu hissa hipofiz ayaqciglarina sdykanir, hiiceyralari
zoif bazofildir, funksiyas: miiayyan olunmamisdir.

Hipofizin arxa paycigi neyropofiz neyrogliyadan togkil
olunmusdur, hiceyralori iyvari cixintili olub, pitiusitlor
adlantr. Pitiusitlorin ¢oxanmitilart gan damarlar ilo kontaktda
olur. Hipotalamusun paraventrikulyar vo supraoptik
navalorinin - neyrosekretor  hiiceyrolorinin  hasil  etdiyi
oksitosin vo vazopresin hormonlari onlarin aksonlar: ilo
galib neyrohipofizdo toplanir sonra burdan qgana Kkegir.
Noticodo hipatalamoneyrohipofizar sistem omolo golir.
Okitosin balahigin saya azalalorini funksiyasini tonzim edir.
Balaliq vozlorini sekresiyasint artirir, dogusda balaliqg
azalalarinin guclu sixilmasini va sud vazilarinin - saya ozalo
hlceyralarinin yigilmasini tonzim edir.

Vazopressin damarlarin moanfozini daraldir, gan tozyigini
galdirir, bdyrok kanalciglarindan suyun geri sorulmasina
tosir etmoklo su mibadilosini tonzim edir.

Epifizin histoloji qurulusu

Epifiz organizimdo ritmik tokrar olunan proseslorin
hormonal tonzimindos istirak edir. Epifiz cavan heyvanlarda
foaliyyat gostarir. Sonra bu vaz involyusiyaya ugrayir. Epifiz
yaxud ozgilobanzor voz ara beynin arxa hissasindon
galinlasma formasinda inkisaf edir. Epifizin omalo
galmasinds nevral ektoderma va mezenxima istirak edir.
Nevral ektodermadan sekretor hiiceyralor - pinealositlor va
gliositlor amalo galir. Bu hiiceyralor organin parenximasini
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omolo gatirir. Mezenximadan organin stromasi yani birlosdi-
rici toxuma kapsulasi, atmalar: va yarimciq arakasmalori ya-
ranir. Epifiz bas beyin yarimkiralarilo beyincik arasinda
yerlasir. Vozin parenxima payciginda pinealositlordan, glio-
sitlordon basqa, limfositlor, toxuma bazofillori, pigmen-
tositlor va beyin qumu da olur.

Pinealositlor qiris ndvali, ¢oxlu iri cixintilara malik
hiceyralordir. Homin ¢ixintilar vozin arakasmolorinds, gan
damarlarinda sancaqvari genislonmo ilo qurtarir. Pinealo-
sitlor asas vo tlnd olur. Osas hiceyralorin sitoplazmasi
bircinslidir, tind huceyralar kigik olub, sitoplazmada asidofil
vo bazofil donalor olur. Qliositlor ¢ixintili hiiceyralor olub,
sitoplazma bazofil boyanir vo sitoplazmada ¢oxlu 5-6 nm
diametrinda mikrofilamentlor olur.

Pinealositlor adenohipofizin melatonin sintezinin oksins
tosir edon serotonin hasil edir. Melatonin sintezi isigin
bilavasito organizmo tasiri ilo alagedardir. Isiq zeif olanda bu
proses glclonir. Pinealositlor atigonadotropin hasil edir. Bu
hormon adenohipofizo tosir edorok, hipotalamusla birlikdo
gonatrop hormonlarin sintezini zoiflodir vo cinsi foallig
asag1 salir. Serotnin vo melotonin ¢oxalma organlarinin
foaliyyatini zaifladir va digor endokrin vazlora do antogonist
tosir gostorir. Involyusiya zamam vozda birlosdirici toxuma
artir vo beyin qumu gatlar: yaranir.

Qalxanvari vazin histoloji qurulusu

Bu voz 0On bagirsagin ventral divarimin entodermal
epitelisinin ~ gabarmasindan  inkisaf  edir. Epiteli
toxumusundan bunun atmalart mezenximadan iso onun
birlogdirici toxumas: yaranmir. Bu voz tarxeyanin har iKi
torafindo galxanabanzor qugirdagin arxasinda yerlosir. Voz
iki payciq va onlart birlagdiran boyuncuqdan ibarotdir. Voz
ustdon birlogdirici toxumadan omolo golon kapsula ilo
ortaludur, kapsula vozi atmalarla payciglara bolir, payciglar
IS0 bagl qovuglara-follikullra bolunar. Vazin
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morfofunksional qurlus vahidi gapali sekretor follikuldur.
Follikulun divarinda bazal zarda bir qatli sekretor epiteli
yerlosir. Follikulun boslugunda kolloid madds toplanir.
Divardaki htceyralor hiperfunksiya zaman: silindirik,
hipofunksiya zamani iso yasti olur. Follikulun daxili
ortiyunds tirositlor vo follikulyant K hiiceyralor olur. K
hlceyralor az olub, ham follikul divarinda, ham ds follikullar
arasinda olur. Tirositlar tiroksin va triyodtironin hormonlar:
hasil edir. Bu hormonlar organizmds gedon bitiin mubadils
proseslorina tosir edon oksidlosmo proseslori tonzim edir.
Tireositlorin funksional foaliyyati hipofizin 6n payciginda
olan tireotorpositlorin hasil etdiyi hormonla tonzim olunur.

Follikullar arasi1 adaciglarda yeni follikul yaradan epiteli
hiceyralori do olur. Follikullar arasi nazik birlasdirici
toxuma gatinda gan va limfa damarlari coxdur. Follikul aras:
birlogdirici toxuma payciq ara toxuma ilo birlagorok organin
stromasini yaradir. Sokil 34

Tirositlorin sintez etdiyi hormonlarin tarkibinds mitlag
yod olur. Buna gora do voza daima ganla yod daxil olmalidir.
Qalxanabanzor vazi yuxu arteriyasi ilo ganla tochiz edir.
Simapatik vo parasimpatik sinir liflorilo innervasiya olunur.

Qalxanabanazar atraf vazilar

Qalxanabanazar atraf vozilor 3-4-cli galsama cibciklarin
Oon divarindaki  entodermal mayadan inkisaf edir.
Mezenximadan organin kapsulasi vo gatlari amals golir. Bu
voz iki xarici, bir daxili cisimdon ibarot olub, ya
galxanabanzar voazin otrafinda, ya da onun parenximasinda
yerlogir. Vozin parenximasini omalo gotiron hiceyralor
paratirositlor adlanir. Bu hiceyralor osas vo asidofil
hlceyralora ayrilir. Bunlarin ara formalari da olur.

Atmalarin arasinda kapilyarlar vo sinir liflori olan bos
birlosdirici toxumanin nazik gatlari olur.

Osas paratirositlor xirda ¢oxbucagl hiiceyralor olub, pis
boyanir. Bunlarin intensiv boyanan tlind, zsif boyanan soffaf
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hiiceyralori olur. Asidofil huceyralor osas hiiceyralora
nisbaton iridir va turs boyalarla boyanir. ©sas hiiceyralor
parathormon hasil edirr. Bu hormon ganda fosforun
miqdarint azaldir, simik toxumasinin boy inkisafint vo
regenrasiyastni  tonzim  edir, hlceyro  membranin
keciriciliyina vo ATF sintezina tosir edir.

Parathormon sumik toxumasinin kalsium duzlarindan
azad olmasini vo ganda kalsiumun miqgdarainin azalmasini
tomin edir. Bu hormon galxanabanzor vazin hazirladig:
kalsitonin  hormonun  oksidir. Parathormonun artmasi
osteomalyasiyaya, azalmasi iso tetaniyalara sabab olur.

Hipofizar hormonlar bu vazin sekretor faaliyyatini
hipokalsemiya zamani artirir, hiperkalsemiya zamani azaldir.
Vozin Ustind kapsula ortlr vo bunda vazi sinir liflori ilo
tomin edoan sinir kaloflori olur. Voz gan damarlar1 ilo yaxsi
tomin olunmusdur.

Bdyrakistl vazin qurlusu

Cut voz olub, boyroklorin Ustiinds yerlasir, gabiq vo
beyin maddslorindon ibarstdir. Vozin Ustl  birlasdirici
toxumadan olan kapsula ilo értultdur, kapsula vazin daxilina
nazik atmalar verir. Bu atmalarda gan damarlar: olur.

Qabig madds hticeyralari qurulusuna va funksiyasina
g0ra farglonan Ug zonaya ayrilir. Koalofli zona slindriki xirda
sekretor huiceyralardan ibarat olub, yumagciglar yaxud taglar
soklindoa yerlasir. Bu hiiceyralor mineral mibadilssini tonzim
edon mineralokortikoid adlanan hormon hasil edir. Buna
boyrok kanalciglarindan natriumu reabsorbsiyasini tonzim
edon aldosteron aiddir.

Dastoali zona iri coxbucagh hiiceyralordan tagkil olunub,
glukokortikoidlar sintez edir. Bunlarin an foallar1 kortizon va
kortikosterondur. Bu hormonlar ganda glikozanin migdarin
artirir, garaciyarda glikogen sintezini stratlondirir, yaglarin
vo zilallarin sokarlora gevrilmosini tonzim edir. Boyuk
dozada periferik ganda limfopeniya tOrodir, iltihab:
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reaksiyalari tormozlayir.

Torlu zona bir-birilo garpazlasan torvari qurulus trodon
epiteli hiceyralarindan ibaratdir. Bu zonanin hiiceyralori Kisi
cinsiyyat hormonlarina oxsar androgenlor hasil edir. Torlu
montagads yaranan sislor, yaxud onun hiperfunksiyasi
gadinlarda  virilizma,  (tuklullys) ikincili  kisi  ¢insi
slamatlorinin meydana ¢ixmasina ssbab olur. Torlu zonada
az miqdarda gadin cinsi hormonlart — estrogenlor vo
progestron da sintez olunur. Sakil 33.

Beyin madds vozin markazinda yerloasir, onun tarkibinds
xromafin huceyralar, ¢coxlu sinir liflori sinusoid kapilyarlar,
simpatik neyronlar olur. Bu maddonin hiceyralori
noradrenalin hasil edon noradrenositloro vo adrenalin hasil
edon adrenositlora ayrilir. Noradrenalin gan damarlari sixir
gan tozyigini qaldirir vo hipotamusun neyrosekretor
funksiyasina tosir edir. Adrenalin lrok foaliyyatini
guclandirir va sulukarbonlarin mibadilasini tonzim edhir.
Vazin beyini maddasinin hiiceyra yigintilar1 simpatik sinir
ganglilarin yaninda da olur. Bunlar paraganglilor adlanir. Bu
ganglilor beyin madds ils bir yerdo xromafin sistem yaradir.
Bu sitemin funksiyas: simpatik sinir sistemilo tonzim olunur
va hipofizdan asili deyil.

Diffuz endokrin sistemi (APUD sistemi)

Diffuz endokrin sistemo endokrin vo geyri endokrin
Uzvilordo tok-tok vo ya adaciglar sokilindo sopalonmis
sekretor hlceyralor aiddir. Bu sistem homeostazin humoral
tonzimindo mihim rol oynayir. Hazirda 50-yo qodor
endokrin hticeyra tipi molumdur. Bunlarin 20-si hazm
sisteminda yerlosir.

Diffuz endokrinositlor tonafftiz  Gzvillorinin  selikli
gisasinda, sidik — cinsiyyat yollarinda, daxili cinsiyyot
Uzvilarinda va sinir sisteminin muxtalif s6balarinds da olur.
Bu hiceyralorin  hasil etdiyi bioloji foal aminlora va
oligopeptid maddalora serotonin, melotonin, adrenalin,
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noradrenalin,  histamin, insulin, glikagon, qastrin,
enkefalinlor, endorfinlor, vazoaktiv madds, bombezin,
motilin, xolesistikinin vo sairo aiddir. Bu maddolor
parakriniya, endokriniya va ya neyrokriniya yolu ilo effekt
gostorir. Bu sistemin pozgunluglar: apudopatiyalar adlanir.
Apudositlardan yaranan sislor apudomalar adlanir.

Quslarin endokrin vazilari

Quslarda hipofizin  adenohipofiz vo neyrohipofiz
payciglar: olur. Adenohipofizds ara payciq olmur.

Quslarda epifiz 1 mm ens, 2 mm uzunluga malikdir,
Ucbucagl piramida formasinda olub, bas beyin yarimkiralori
ilo beyincik arasinda yerloagir. Cavan quslarda voz icarisi
kolloidlo dolu govuglardan, qovuglarin divart  iso
ependimosit, hipendomosit va pineosit hiiceyralarindan toskil
olunmusdur. Yash quslarda qovuglar itir, hormonal foallig
zoifloyir va hiiceyra yigintilart kimi yerlosir.

Qalxanvari voz iki vozdon ibarat olub, biri yem
borusunun sag torofindo c¢inadanin altinda, digari isa
traxeyanin sol torafindo yerlosir.

Qalxanabanzor otraf voz iki cit vaz olub, bir cutl
galxanabanzor mqigiqdagin saginda, digoer cltl ise hamin
yerdan 0,5-1,5 sm solda yerlasir. Quslarda daxili sekresiya
vazilarinin qurulusunda elo mihim forglor olmur, funksional
foaliyyati va histoloji qurulusu mamalilards oldugu kimidir.
Boyrokdist vozlorin parenximasinda sinir hiiceyralari olmur.
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FOSIL 9. DORI VO ONUN TOROMOLORI

Dori ¢ox funksiyali, mirakkob organdir. Darinin osas
funksiyas:t organizmi xarici muhitin zorarli tasirlarindon
midafio etmokdir. Darids ¢coxlu migdarda mexano, xemo va
termo reseptorlar vardir.

Dori maddslor mduadilasinds, badon temperaturunun
nizamlanmasinda, bodondon lazimsiz maddolorin  xaric
olunmasinda vo D vitaminin sintezinds istirak edir, suda vo
havada daxili muhitin sabitliyinin tamin edilmasinds mihim
rol oynayir.

Dori gan deposu funksiyasi yerina yetirir. Dari badoands
olan ganin 10%-ni 6zlindo saxlayir. Eyni zamanda dori
sorma funksiyasin1 yerina yetirir, yag halledicilorindo
hazirlanmis dormani maddalar dorinin piy gatinda ariyarak
asanligla badons sorulur.

Darinin piy vozlori onun sothini yaglayaraq, tiklori
girilmagdan vo dorini qurumaqgdan miudafio edir. Dari
badanin bir sira yerlorinds inkisaf vo diferensiasiya edarok,
forma voa qurulusunu doayisir dori téromolarina ¢evrilir. Dari
toromalarina tiklar, dirnag, caynaq, buynuz, tor, piy ve sud
vazisi aiddir.

Minoqgalarda buynuzlagmis dislor,reptililords pulcuglar,
gin vo caynaglar quslarda laloklor va dimdik, momoalilords
dirnag, caynaq dirnaq pulcuglari, tikler, yun va buynuzlar
noainki 6zlnu madafio Ggln, eyni zamanda cinsiyyot
instiktino, yirticihiga vo bodon temperaturunun  sabit
saxlanmasi  Gglin  zoruridir.  Pigmentasiya, immun
mexanizmlor, mexano, xemo vo termoreseptorlar da doarinin
muhafizoedici komponentlori olub, xarici muhitdon muxtalif
informasiyalarin badona aximin: tomin edir. Organizmin dori
toromalori olan tor vo piy vozlorinin sekretlori do
mihafizoedici  ohomiyysts  malikdir.  Quslarda va
momoalilorda laloklari, yunu, dari sathini yaglayan lipidlar va
bodon temperaturunun tonziminds istirak edon tor vozlori
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mihafizoedici  elementlordir.  Mixtalif  onurgalilarda
epidermis vo onun téromoalari qurulusca forgli olsalar da
asagidaki iGmumi xUsusiyyatlora malikdir:

1. Ektodermadan yaranan epiteli hiceyralori altinda
mezodermadan yaranan hiiceyralor olur;

2. Fasilosiz olaraq, differensasiya olunan hiiceyralorin
baslangic populyasiyalar: olur;

3. Derma keratinzasiya olunan bitiin toxumalara tasir
edir. Heyvanlarin név xususiyyatlorindon asili olaraq dori
spesifik dori téromalorina malikdir. Masalon, momalilords
dirnag, buynuz tuk ortlyd, sud vazisi, quslarda dimdik,pipik
va laloklari géstarmak olar.

Dori 2 embrional mayadan inkisaf edir. Epidermis
riseymin ektodermasindan, xususi dori vo dorialt1 piy
toxumasi iso mezenximadan inkisaf edir.

Darinin histoloji qurulusu

Inkisaf etmis heyvamin dorisi 3 qatdan: dori Ustliyi
yaxud epidermis, xuisusi dori yaxud derma vo dorialti piy gati
ibaratdir.

Epidermis coxqatl, yastt buynuzlasmis epiteldon toskil
olunmagla derma ilo méhkam bitisir. Epidermisin galinhig:
buynuzlasma daracasindan, heyvanin névindan, badonin
hansi nahiyasinda yerlasmasindan va tlklorlo 6rtiilmasindan
asili olaraq muxtalif olur.

Yirticilarin barmag yumsaghqglarinda, garamalin burun
dodaq aynasinda, donuzlarin xortumunda epidermis qati
galin olur.

Tukslz darids epidermus 5 gatdan: bazal, tikanli, doanali,
soffaf vo buynuz gatlardan ibaratdir.

Bazal gatin hiiceyralori bazal zar tstiindo yerloson maya
epidermositlordan taskil olunmusdur. Bunlarin arasinda tok-
tok c¢uxantili  melanositlor olur. Melanositlorin - migdar:
epidermositlorin migdarindan 10 dofo azdir vo melanin
pigmenti sintez edir. Epidermositlor intensiv bélindr, bir
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nivolidir vo nilvo markozdo yerlogir. Yuxari @atin
hiceyralori ilo desmosom, bazai membranla iso yan
demosom tipinds birlasir.

Tikanlt gat bir nega gat iri ¢ixintili hiiceyralordan togkil
olunmusdur. Bu hiiceyralor ¢ixintilar hesabina bir-biri ilo
birlagir. Huceyralords tonofibril dastslori nlvs otrafinda six
yerlosir. Bu gatda epidermositlordon basga 2-5 ¢ixintisi olan
pigmentsiz  granulyar dendrositlor yani, Langerhans
hiceyroalori do olur. Bu hiceyralor kerotinositlordon
tonofibrillarin A desmosomlarin olmamasina,
melanositlordon iss melanin donalorinin  olmamas: ilo
farglonir. Bu hiceyralords cubuqvari vo ya tennis raketini
xatirladan donolorin  olmasi  xarakterik olamot sayilir.
Movcud miulahizolora gbéro bu hiceyralor epidermal
makrofaglardur.

Buynuz qat c¢ox qath  buynuzlasmis  epitel
hiiceyralorindon toskil olunmusdur. Buynuz pulcuqlarinda
hava qovucuqglart olur. Hava qovucuqglart hararstin
saxlanmasina komoklik edir. Buynuz qatin on xarici tobaqosi
olan buynuz pulcuqlar bir-biri ilo zaif birlogir vo todricon
kopak soklinda qopub tokiiliir.

Soffaf qat 3-4 corgo yasti hiiceyrolordon ibarst olub,
donoli qatin stlinde yerlosir. Bu hiiceyralorin niivasi
tamamilo dagilir, sitoplazmada is181 giicli oks etdiron
eleydium ziilal1 olur.

Donali gat 2-4 cargs iyabonzar hiiceyralordon ibaratdir.
Bu hiceyralorin sitoplazmasinda buynuzlasma prosesinin
getmasinin baslanmasi ilo olagodar olaraq, keratohialin
donalari misahids olunur. Bu danalords lipidlar va hidrolitik
fermentlor olur. Bu isa Kkeratinin sintez olunmasint gostorir.
Hiceyro ara bosluglara dolmus lipidlor yeristu heyvanlarda
daridan suyun itmasinin garsisin alir.

TUKIG doarids epidermis 3 gatdan: ssas, tikanl va buynuz
gatlardan toskil olunmusdur. Epidermis qatinda qan
damarlari olmur. Ona O, va gida maddolari dermadan diffuz
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yolla daxil olur.

Quslarda epidermigin sothindo miudafio qirislart olur.
Bunlarda buynuzlasma prosesi keratohialin amala galmadon
gedir. Quslarin dorisindo donali vo parlag gat aydin
gorinmir.  Dari  pigmenti  dermanin  ulduzabanzor
hlceyralarindan galir.

Xususi dori mezenximadan amala golir xarici mamacikli
va daxili tor gatlardan toskil olunmusdur.

Momoacikli gat bos birlogdirici toxumadan omalo
golmisdir. Bu qgat amorf madds ilo zangin olub, nazik
kollogen liflora, elastiki liflorin  toruna, fibrositlars,
histositlora, retikulyar hiiceyralora vo toxuma bazofillorino
malikdir.

Tor gat six formalasmamis birlosdirici toxumadan amolo
golmisdir.

Dorialt1 piy toxuma gati bos formalasmamis birlosdirici
toxumadan olub, ¢coxlu migdarda piy hiceyralarino malikdir.
Bu gat altdaki toxumalarla dorini birlosdirir, onun
mutahoarrikliyini tomin edir vo altda yerlogson toxumalari
mexaniki zadalonmolordon midafio edir, termorequlyasiyada
istirak edir. Sokil 35.

Dari vazlarina piy, tor va slid vazisi aiddir.

Piy vazlari

Piy vozlori  momolilorin  butév  dori  ortuyiindo
yayilmisdir. Piy vozlori yelinin  momolarinin darisinds,
burun-dodaq aynasimin  dorisinds, donuzlarin  barmaq
yumsagliglarinda olmur. Piy vazisi sads saxalonon alveolyar
vaz olub, ¢ixarict axari daxildon ¢oxqatl: epiteli ilo Grtultdir
va tikun qif hissasina agilir.

Vozin uc sobalori  holokrin  sekresiyanin - miixtalif
morhalalarinds olan ¢ox qgatl epitel hiliceyralorindon amalo
goalmisdir. Vozin asinuslarini bazal zarda yerloson kanbial
hiiceyrolor  toskil edir, bunlar iso c¢oxalarag, piy
degenerasiyasina ugramis hiiceyralori avoz edir. Iribuynuzlu
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heyvanlarda on boyik piy vazilori preanal nahiyads, burun-
dodaq aynasi otrafinda buynuzlarin asasinda va dirnagin tac
nahiyasinds yerlasir. Tlksiz darids bu vazilor olmur. Vazin
cixarict axar tik kanalina agilir, goyunlarda piy vazi iki vo
daha ¢ox paycigdan taskil olunmusdur.

Tar vazilari

Tor vozilori sads borulu, saxaloanmayan vazilor olub, uc
solalori yumagqgciglar soklinds tor gatin doarin zonasinda
yerlosir. Vazin uc sobasindo kubvari-sekretor va cixintih
mioepitelial hiceyralor yerlosir. Mioepiteliyal hlceyralar 6z
cixintilar ilo vazin uc sobalarini shato edir onlar: sixir vo tori
cixarici axara oturdr.

Tor vozlori merokrin vo apokrin tipli olur. Merokrin
vazilar tiiksliz darids yerlasir, onlarin axarlar darinin buynuz
gatinin Ustiine acilir. Apokrin tor vozilori tUkli dorido olur
bunlarin axarlari piy vazilorindon yuxarida tuk folikuluna
acilir. Aporkin vazinin sekreti zulallarla zongindir.

Sud vazi

Sud vazi apokrin tipli vazi olub, funksional cohatdan disi
cinsiyyat sisteminin endokrin tonzim edici sistemi ilo Uzvi
suratdo olagodardir. Bu wvoz embrional inkisafin ilkin
morhalosindo epidermisin 2 boylama galinlasmas: kimi
riseym govdasi boyunca amola golir. Epidermis hiceyralori
coxalarag, std gabarciglart amala gatirir. Homin gabarmalar
kolbayabonzor ~ olub,  golocokdo  yelinpayciglarinin
biinévrasini toskil edir. Inkisafin 3-cii ayliginda suid vazinin
hiceyralori  coxalaraq, mezenximin daxilina  uzanib,
icarisinda boslug olan konusvari ¢gixintilar amolo gatirir. Bu
cixintilar - momolorin - blndvresini qoyur.  Ilk  momo
kanalindan c¢oxlu saxalor vo bosluglar inkisaf edir. Bu
kanallarin birlasmasi naticasinds stid sisternasinin mayasi
omolo golir. Bu mayadan goalocokdo momo daxilinds bir-
birino paralel yeni borular amalo golir. Inkisaf davam etdikco
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borucuglarin arakesmolori yox olur, bir-biri ilo birlasorak,
Umumi axara cevrilir. Sid vozi Ustdon zorif dori ilo
ortaladar.

Qarin divarinin sar1 fasiyas: yelin nahiyssindo ag garin
xattinin har iki torafinds ayilorok yelin arakasmosini omala
getirir. Bu arakesmoa yelinin asici bagi olub, onu iki bir-
birindan tadric olunmus sag va sol hissalora bollr. Yelinin
fasiyasi va kapsulas: yelinin daxilina atmalar verir. Naticodo
yelinin har bir pay: payciglara bolundr. Payciglarin arasina
soxulmus birlosdirici toxuma yelinin stromasini  amalo
getirir.

Yelinin vozili toxumas: sekretor epiteldon toskil
olunmagla boru vo mixtolif diametrli alveollar1 amola
gotirir. Momolora sud aparan kanallar baslangicini siid
sisternasindan gotarar. Yelinin har bir payindan sid
sisternasina mixtalif diametrli coxlu sid axacaqlari acilir.
Sisternadan sud momo kanalr ilo ifraz olunur. Vazin sud hasil
edon alveollu — borulu hissalarinin comi yelin parenximasi
adlanir. Sud toplayict kanalciglarin va alveollarin divar
daxildon bir gath kubsokilli epiteli ilo 6rtalidir. Homin
hlceyralor vazin foaliyystindon asili olaraq prizma, kub vo
yast1 formada gorunur. Alveollarin sekretor epitelisi xaricdan
mioepitelositlorlo shato olunmusdur. Homin hiiceyralarin
cixintilart - yigilaraq  sekretor sobadon sudiin  axarlara
ke¢cmasini tomin edir. Ayri-ayr1 alveola vo sud axarlar
xaricdon gan damarlari va sinirlorlo zongin olan birlosdirici
toxumadan ibarot zarla ohato olunur. Xirda monfozli sid
axarlarimin divart bir gath kubvari, orta monfazli axarlarin
divar: iso bir gatl prizmatik epitello 6rtultdur. Xirda vo orta
monfazli axarlarin ikinci gati mioepiteli hiceyralori vo
birlasdirici toxuma zar toskil edir. Iri monfozli axarlarin
divarinda iki sira prizmatik epitel, xaricdo iso saya ozalo
hiiceyralori yerlagir. Xirda monfazli sid axarlart vazin
payciglart daxilindo orta vo iri monfozli sid axarlar iss
payciglarin arasinda olur.
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Std c¢oaninin daxili sothi iki sirali prizmatik epitello
ortaludur. Epiteli gatinin Ustinda galin birlesdirici toxuma
yerlogir. Sisteranin divarinda oazolo hiiceyro dastalarinin
miqdar: coxdur. Std ¢aninin daxili sathins stid axarlari agilir.
Sagilan heyvanlarda yelinin sekretor hissasi stromaya
nisbaton gox olur. Sagilmayan va qisir heyvanlarda bu nisbat
oksins olur. Stromasi ¢cox olan yelina ot yelini deyilir.

Momo kanalinin divar1 daxildon cox qatli epiteli ilo
ortaludur. Epitelin arxasinda kollogen va elastiki lif toru
yerlosir. Onun otrafinda iss uzununa va dairavi istigamotds
saya ozolo gatlart yerlogir. Uzununa ozolo gati sid ¢oni
divarinda yaxs1 inkisaf etmoklo moma kanali boyunca uzanir.
Dairovi ozalo gati iso mamonin osasinda sfinkter omolo
gatirir. Bunlardan basga, garisiq vo radial azolo qatlar1 da
olur. Qarisiq azolo gatinda azolo hiiceyra dastalari mixtalif
istigamatlords uzanaraq, carpazlasir. Radial azalo gatinda iss
ozalo hiceyro dostalori radial istigamatde mamo uzunu
yerlosir. Momo Xaricdon dori ilo ortaliddr, tik vo vozilors
malik deyil. Cinsi yetiskonlik dovriinds sekretor toxuma artir
va birlosdirici toxumanin yerini tutur. Heyvanda ilk bogazliq
zaman vazili toxuma siratlo artir, sid axarlari amalo galir.
Bogazliq inkisaf etdikco vozili toxumamn daxilindo
bosluglar amalo golir vo bu bosluglara agiz sidi dolur.
Laktasiya dovriinds vozili toxuma haddon artiq inkisaf edir,
birlosdirici toxuma nazik gat soklindo qalir, laktasiyanin
sonunda isa vazili toxuma isa 6z yerini birlogdirici vo piy
toxumasina verir. Std vozinin paycigara toxumasinda
sinirlor kalof amolo gotirir. Kalofdan ¢ixan sinir saxalorinin
uclart alveola divarinda sekretor sinir uclart ilo qurtarr.
Yelindo sekretor sinir uclarindan basga, sorbast vo ortull
sinir uclar1 da olur. Sakil 36.

Tuklarin inkisaf: va histoloji qurulusu
Tuk sap sakilli buynuzlasmis, elastiki vo méhkam dori
toromosidir. Moamaolilorin  dorisinin  oksar hissasi  tiklo
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ortaludar, amma itlorin barmagq yumsagliginin, donuzlarin
xortumunun dorisi tikstzdir. Tak mil vo kok hissalordan
togkil olunmusdur. Tukin koki tik kisaciyi daxilinds
dermanin torlu gatinda yerlagir. Tukin dari sathinds yerlagan
azad hissasi onun oxu adlanir. Tuk kokinin uc hissosi
soganag adlanir. Tik soganagina daxil olmus birlosdirici
toxuma tik mamaciyi adlanir. Tk histoloji qurulusuna gérs
daxili 6zok, orta gabiq vo xarici kutikula gatlarindan toskil
olunmusdur.

Ozok qat iki sira buynuzlasmis va bir-birinin ardinca tiik
oxu boyunca yerlosmis ¢ox bucagli hliceyralordon ibaratdir.
Ozok gatin hiiceyralorinds trixohialin donalori, ox hissesindos
hava govugcuglari, kok hissasinds isa pigment danalari olur.
Ozok gat g1l va uzun tiklords olur.

Qabig gat onun osas hissasi olub, tik boyu yerlogsmis
buynuzlasmis  iyvart  hiceyralordon  ibarotdir.  Bu
hiiceyralordoa tilka rang veron pigment olur. Homin gatda
pigment azalanda hiceyro ara bosluglara hava toplanr,
noticads tlklor agarir.

Kutikula nazik gat olub, nlvasiz, pigmentsiz,
buynuzlasmis hiceyralordon  togkil — olunmusdur.  Tik
soganagina yaxin kultikula bir gat prizmatik hiiceyralordan,
dori sathino yaxin birgat yasti kiromidoabanzar pulcuglardan
ibarotdir. Muxtalif heyvanlarda kutikalanin huceyralori
yerlogsmosing, dizilusiine vo formasina goros forglonir. Hor
bir heyvanin tukunun kutikuluas: xdsusi qurulusa malikdir.
Bu xususiyyotdon baytarlhig mohkomo ekspertizasinda
istifado olunur.

Tuk soganag muxtalif formada olub, birlogdirici
toxumadan ibarat lifloro malikdir. Tukin soganag: vo tik
kokl boyuncugunda canli epitel hiceyralori, tikin galan
hissalorindo iso buynuzlasmis epitel huceyralori yerlosir.
Tukin boyimosi tik kokiu vo boyuncagindak: epitel
hiiceyralorinin bolinmasi hesabina gedir. Tukin koki tuk
kisaciyinda yerlosir. Tk soganag: xarici daxili yataglarindan
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vo tik kisaciyindan ibaratdir. Birinci gat iri tuklords olub,
xarici boylama vo daxili dairavi gatlardan ibarstdir. Xarici
gatda kollogen vo elastiki liflor folikula boyunca uzanir
daxili gatda isa bu liflor tik follikulasi boyunca dairovi
yerlosir. Tuk koklnln xarici epitel yatagi cox qgatl epiteldon
olub, birlasdirici toxuma kisaciyindon soffaf qgisa ilo ayrilir.
Cox qatli epiteli prizmatik hiiceyralardon ibarst bazal gatdan,
rombabanzor hiceyralordon ibarot tikanli gatdan wva
buynuzlasmis hiceyralordon amalo golon buynuz gatdan
ibaratdir. Tlk kokdnin xarici yataginda buynuz gat nazilir,
yox olur va bir gatl: epitels kegir.

Tuk koki yatagimn daxili gati piy veozidon asagida
yerlasir. Tuk kokunin daxili yatag: solgun epitel (henle) gati,
orta donacikli (heksli) gat vo daxili kutikula gatdan ibaratdir.
Henle gati bir sirali buynuzlasmis iyvari hiiceyralordan,
heksli gati, 3-4 sirali saquli yerloson buynuzlasmis
hliceyralordan tosgkil olunmusdur. Daxili kutikula gati ensiz
nazik olub, bir sirali buynuzlasmis pulcuglardan ibaratdir.

Tuk follikulast vo epidermisls iti bucaq amolo gotiron
tikd galdiran oazolo tik Kisaciyino bandlonir. Ayri-ayri név
heyvanlarin darisinds ortik, qil vo yun tiiklor ayird edilir.

Ortiik tuiklor uzun olub, beyin maddadon ibaratdir.

Qul tliklarin asas hissasi nazik, zirvasi galinlasmis va zoif
givrimli olmagla six 6zok maddasine malikdir.

Yun tiiklor inca, guicli va gqivrimlr olub, aksar hissasinda
0zok madda olmur. Lamiss tiklor galin uzun olub hissi sinir
uclart ilo zongindir.

Lamiso tiklor dodagin konarinda, g6z qapaginda vo
burun desiklori otrafinda yerlosir. Tiklor epidermisdan
ayrilan ¢oxantilarin dori asasina soxulmasi naticasinds inkisaf
edir. TUkdn beyin vo gabiq maddo hiiceyralari ilo birlikda
melanoblastlar da tiukin omolo golmasindos istirak edir.
Homin hiceyralor tik follikulunun slindrik  epitel
hlceyralorinin coxalmas: zamani amala goalir. Melanoblastlar
tiko rong verir. Bu hiceyralorin goxalma xarakterinin
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dayisdirilmasi bazi heyvan va quslarda mévsimu olaraqg rong
doyisma omalo gotirir. Tik kokundoki melanoblastlarin
omolo golmasi zoiflonarss yaxud tam dayanarsa tiklorin
agarmasi bas verir.

Tuklor vaxtasirt tokalir yenisi ilo ovaz olunur. Tlk
dayisma yasa gora, dovri va fasilasiz olur. Cinsi yetiskanliya
catana godor dori sothindon tiukin dismasi yasa goro tik
dayismo, fasilo gora tik dayisma dovri, fasilesiz olaraq tik
doayismasi ilo permanent tiik doyismo adlanir.

Atlarin quyrugunda vs yalinda olan tuklor 3-5 ildan bir
fasilosiz dayisarak, yenisi ilo avoz olunur. Tk mamaciyinin
Uzorini orton epitel huceyralorinds maddslor mubadilasinin
zoiflomosi  tik kokinds olan hiiceyralorin - goxalmasin
dayandirir.  Bozi hallarda dori  Ortiylnin  mioayyan
saholarinda tokilmus tuklorin yerindoan tozo tuklor ¢ixmir va
dazlasma bas verir. Bu iss hamin sahonin gan damarlarinda
sklerozlasma prosesinin getdiyini gostorir. Tiko gan
damarlari yalmiz onun moamaciyi ilo daxil olur. Tuklarin
sinirlo tohcizati dorido olan sinir kaloflorindon baslayaraq
sinir liflorinin tik kisasinda yeni sinir toru amals gotirmasilo
bas verir.

Dirnagin histoloji qurulusu

Dirnaq epidermisin toromosidir. Atlarin dirnag: dirnag
hasiyasi, dirnaq taci, dirnaq divar: va dirnag althigindan togkil
olunmusdur. Sakilini doyismis dori dirnagda da epidermis vo
xususi  doridon ibarotdir. Epidermis dirnagda giclu
buynuzlasaraq sort dori uclugu olan buynuz kapsulasini
omolo gatirir.

Buynuz kapsulasi altinda yerlogon dori osasi doriys
nisbaton gan damarlar: ilo zangindir. Bu da ¢ox galin olan
epidermisi gidalandirir. Dirnaq kapsuliasinda an sart dorsal
hisso garmag, nisbaton elastiki hisss iso ox adlanir. Buynuz
kapsulasinin divar1 borulu vo varaqcikli qurulusa malik
gatlardan ibaratdir. Borulu gat epidermisin toradici gatindan
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varaqcikli gat iso dirnaq divarimin dori asasi Uzarinds
yerloson epidermisin  tOradici gatindan omoalo  galir.
Borusakilli buynuz gatdan dirnag althiginin buynuz gati,
yumsaqlig oxunun buynuz gati va dirnag divarinin buynuz
Varagasinin orta gati yaranir.

Voaraqcikli gat dirnaqg divarinin daxili gatin: toskil edir.

Dirnag althg dirnag oxunu ohato edoarok, dirnaq
divarinin buynuz qatina perpendikulyar yerloagir. Dirnaq
kapsulasinin divar: xarici mina, orta midafio vo varaqcikli
gatlardan ibarotdir. Mina gati dirnaq kapsulasi divarini
xaricdon nazik buynuz soklindo Ortir. Homin qat
buynuzlasmis dirnaq divari ilo dirnag althginin kenarina
catir. Bu gat dirnagin donan hissasinds va qoca heyvanlarda
olmur.

Orta tac gat dirnag divarinin an galin, bark vo méhkom
hissasi  olub, buynuzlasmis borucuglardan ibarastdir.
Borucuglar dirnagin tac hissasindan baslayaraq, dirnaq sohti
ilo onun althq kenarina dogru paralel yerlasir. Borucuglarin
arast pigment donalorine  malik buynuzlasmis epitel
hlceyroalori ilo dolu olur vao bu pigment dirnaq kapsulasina
rong vrir. Borucuglarin  morkozindoki nishoton  zoif
buynuzlasmis pulcuglar onun 6zoayini, kenarda six yerlogsmis
buynuz pulcuglari isa borucuglari amalo gatirir. Daxili
varagcikli  gat bos vo pigmentsiz olmagla buynuz
varagliklarini amala gotirir vo tacdan dirnaq althgina gador
uzanir. Dirnag althginin konar torofinds tac gatinin dorin
gatlart ilo voroqcikli gat ag xot omalo gotirir. Dirnaq
divarinin dari osas1 gan damarlari ilo zongin olan birlagdirici
toxumadan toskil olub, dirnaga bonzor simuyin simuik
ustliyd ilo birlogir. Burada dorialtt gat olmur. Dirnaq
divarinin dori asasi xarici varaqcikli, orta damarli vo daxili
sumik Gstliyd gatlarindan ibarstdir.  Varoqcikli  gat
muroakkob varagciklordon ibarat olub, divarin doari asasinda
har iki tarafinds kicik alava varagciklor movcuddur.

Dirnaq divarinin garmaq hissasinda voaraqciklor seyralir
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Vo boyca algaq olur. Damarl: gat six birlosdirici toxumadan
olub, qurulusu doari asasinin torlu gatina uygundur. Homin
gat gan damarlar ilo zangin olub, dirnaq kapsulasinin eyni
adlr gatinin altinda yerlosir. Simuk Ustliyd bilavasito dirnaq
sumiylnos yapisarag onun simuk dstliyini amals gatirir. Bu
gat six birlesdirici toxumadan vo dagimq Qgigirdaq
adaciglarindan taskil olunmusdur.

Dirnaq hasiyssindo dori osasit nazik olmagla nisboton
seyrok 1-2 mm uzunlugunda momaciklora malikdir. Burada
sumuk Gstliyu ils birlikds nazik dorialti gat yerlosir.

Dirnag tacinin dori asast six yerlosmis distala dogru
uzanmis 5-6 mm uzunlugunda momaciklordan ibaratdir.
Dirnag oxunda moamacikli vo dorialtt gat olur. Bunun dori
osasinda uzun momaciklor olub zirvasi dirnagq oxuna
perpendikulyar yerlosir.

Barmag yumsaqgliglarinda dori osasi six  birlosdirici
toxumadan olub, kollogen va elastiki lif dastalorinin oamala
gotirdiyi torla birlogir. Burada piy toxumasi xUsusi gat amolo
gotirir. Barmagq yumsaghglarinin 6ziine maxsus oigirdagi
olur. Bu qigirdag cavan yasda hialin qigirdagindan ibarat
olub, sonralar lifli gigirdagla ovoz olunur. Dirnaq epitel,
momaciklor altt vo damarli gatda yerlason sinir torlar ilo
innervasiya olunur. Mielinsiz sinir liflori gan damarlarin
innervasiya edorok, dirnag sumiytina c¢atir. Mielinli sinir
liflori dirnagin hissi sinirlorini togkil edir vo sinir lifi
dastolorinin perinevral yataglar: olur.

Caynaq

Caynaq dori téromolorinin  bir noéviu olub yirtict
heyvanlarda caynaq adlanir. Caynaq buynuz maddadan
omola golib, qin soklindos barmagin ucunu ortur. Caynagin
dorzal hissasi buynuz 16vho, yanlart gin, alt hisss isa buynuz
caynaq althg: adlanir. Buynuz 16vha pigmentli olmagla uc
torafi sort vo galindir. Burada borucuglar olmur, yanlarda isa
varagciklor rudiment haldadir. Caynaq althgr buynuz
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borucuglara malik olub, danali va parlaq gatlardan ibaratdir.
Caynaq altinin dori osas1 caynagin zirvasine uzamb ¢oxlu
momaciklor verir. Caynaq tacinin dori osasi dorsal yastiq
amoala gatirir vo bu yastiq vasitasilo 2 yan hissalara bolundr.
Barmagin dori 6rtiynin caynaga kegan yeri caynaq yastigi
adlanir, bunun daxili ssthinda tuk olmur, yanlardan iss
barmaq yumsaqligina kegir.

Barmaq yumsaqligi doarinin galinlasmis tlkslz hissasi
olub, epidermisin galin buynuz gatina malikdir, burda
momaciklar aydin gorinir va ¢oxlu tor vazilarine malikdir.

Buynuz

Buynuz sartlosmis buynuz kapsulasi soklinds alin
simuklorinin buynuz cixintilarinin Gstind  ortdr. Buynuz
kapsulas: epidermis vo dori asasindan togkil olunmusdur.
Epidermis momacikli qatin Gstund  ortmoaklo  borusokilli
buynuz kapsulasini omolo gotirir. Kapsula buynuzun
kokinds nazik vo bos olur. Kapsulanin doari asasi buynuz
simiydnin  cixintilarimin - sumiak — Gstlayd  ilo  birlogir.
Buynuzun  uc  hissasindo  momoaciklor  seyroklosir,
momaciklarin zirvasi buynuzun ucuna istigamatlonir. Dari
asasinin varagcikli gati rudiment haldadir.

Quslann Ialoklori dori téromasidir. Lalok birlosdirici
toxumadan toskil olunmus lalok Kisaciyi, lolok momaciyi,
lalok kokinun yatagi va loaloyi galdiran azaladan ibaratdir.
Loalok kokinilin yataginda ¢coxlu kapsulal: sinir uclar: yerlosir.

Muxtalif név heyvanlarin darisinin xisusiyyatlari

Qaramalin dorisi digar ev heyvanlarin dorisino nisbaton
galindir, onun galinhg: 3-7 mm-o barabardir. Momacikli gat
torlu gata nisboton nazikdir. Torlu gatda az miqdarda piy
hlceyralori olur. Tor vazilori 6-100 mkm diametrinds yogun
borucuqgdan ibarat olub, uc hissasi kisaya ¢evrilir. Darinin
epidermis gati sagri nahiyyssinds galin, garin nahiyyasinds
nazik, alin nahiyyssinds oldugca nazikdir.
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Camus dorisi garamalin darisina nishaton galin va ¢oxlu
qurislara malikdir, piy vozilari bel nahiyyasinds guclu inkisaf
edib, tik kisasini 3-4 torofdon ohato edir. Camis dorisinda
zoif sekretor sobays malik vo pigmentli Kkigik ilgok
formasinda tor vazilari olur.

Qoyunlarda epidermisin galinligi goyunun cinsindan vo
dorinin topografik sahalorindon asihidir. Kobud yunlu
goyunlarda bud va belin darisinds epidermis ¢ox galin, garin
Vo kirok nahiyssinds iso ¢ox nazikdir. Tk kokindn
uzunlugu voa dorinliya uzanmasi kobud yunlu qoyunlarda
zorif yunlu goyunlara nisbaton Ustindir. Qoyunda yunun
kokinds piy taglar: 6rtuyd olur.

Keci dorisindo epidermis qoyun dorisina nisbaton
galindir, méhkamdir vo elastikdir.

Donuz dorisinds epidermis garamalda oldugu kimidir,
piy vazilori oksaran kisavar: formada olub, tik kékinin har
iki torofindo yerlosir, bel, ¢iyin vo yan toroflords dori xeyli
galin, oldugca bark vo méhkamdir.

At dorisinin epidermisi kirok nahiyasinds nazik, bilok
oynagi nahiyasinda galin olur. Darinin derma gatinda galin,
qurish ¢ixintili mamaciklor, epidermis gatinda iss goxlu
konusa bonzor epitel ¢oxantilart yerlagir. Sagrinin doarisindo
tiklorin koki uzun, soganagi girdo olur, bilok oynag:
nahiyasindo isa tiklorin koki nisbaton qisa vo Kkirok
formasindadir. Kirok nahiyasindo tor vozilori gucli, piy
vazilori zaifdir, bilok nahiyasinds isa oksins inkisaf etmisdir.
Atin dorisi garamal darisindan nazikdir.
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FOSIL 10. TONQFFUS UZVLORI

Tonofflis organlar1 organizmin xarici tonaffusind, yani
oksigenin daxil olmasini, COy-nin organizmdon Xarici
olmasmmi1 tomin edir. Bu organlar eyni zamanda badan
temperaturunu nizamlayir, gan deposudur va endokrin
funksiyan1 yerina yetirir. Qoxu va sas amologatiran organlar
da tonoffis Gzvlorino aiddir.

Bu organlar sistemi hava aparan yollardan va respirator
sObadon ibarastdir. Hava aparan yollara burun boslugu,
qirtlaq, traxeya, ag ciyar daxili, xarici bronxlar vo agciyarlor
aiddir.

Respirator sobayo alveolyar bronxiollar, alveolyar
kecidlor, alveolyar Kisalor vo alveollar aiddir.

Burun boglugu

Embrional inkisaf dovrindo burun boslugu agiz
boslugundan damaq ¢ixintist ilo ayrilir. Burun boslugu burun
dohlizina va xiisusi burun bosluguna ayrilir.

Dohliz ¢oxqatl yast1 epitello ortiludir. Onun altindaki
Xususi gat bos birlogdirici toxumadan omolo goalmisdir.
Dohlizds tik ortiyd ( atlarda gucll ) vo vazlor olur. Selikli
qisanin On alt hissasi godohvari hiiceyralora malik bir qatli
cox sirali Kirpikli epiteli ilo ortalidir. Burun boslugunun
selikli gisasinin arxa Ust hissasindo goxu orqani Yerlosir.
Selikli gisanin xususi qat1 bos birlagdirici toxumadan olub,
coxlu elastik lifloro vo vozloro malikdir. Xisusi gatdaki
vazlarin va godohvari hiiceyralorin hasil etdiyi selik hava ilo
xaricdon daxil olan toz hissaciklori yapisdirir. Kipriklorin
harokati seliyi burun udlaga torof 6tlrlr vo epiteli ortlyini
tomizlayir.

Selikli qisanin xUsusi qatimin dorin hissasinds enli
kavernoz venalarin six toru yerlosir. Bunlar ganla dolub
siskinlogir, havanin ¢ox daxil olmasin1 mohdudlasdirir vo
daxil olan havani isidir. Selikli gisanin xUsusi gatinda limfa
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follikullar1 olur va burun-udlagq nahiyasina getdikca migdari
artir. Donuzlarda va goOvsayanlorda limfoid toxuma gicli
inkisaf etmisdir.

Burun boslugunun selikli gisasinda selik vo sezor vozlor
olur. Govsayan heyvanlarda selik vazilori, ot yeyanlords iso
seroz vazlari yaxsi inkisaf etmisdir. Atlarda bu vozlar burun
boslugunun va arakasmasinin dibinds yaxsi inkisaf etmisdir.
Donuzlarda bu vazlor qarisiq sekret hasil edir, mirokkab
saxalonon vazlordir.

Qoxu organin qurulusu

Yuxar1 Vo gismon orta burun baligqulaglarinin selikli
qisasinda goxu analizatorunnun periferik sobasi yerlosir. Bu
hisso epitelo bonzor gat olub, reseptor (neyrosekretor),
istinad vo bazal hiiceyralordan ibaratdir. Qoxu huceyralori
epitel gatina catan qisa periferik ¢ixintilara vo markazi uzun
cixintilara malikdir. Periferik ¢ixintilarin formasina goro
goxu huceyralori ¢ubugq vo kolbavari olur. Cubuqvari
hiiceyralr migdarca ¢ox olur. Itds bu hiiceyralorin migdari
250mIn-r. Bu hiceyrolor epiteli gatinin  Ostlinde goxu
toppuzu ilo qurtarir. Coxu toppuzunun ustiinds uzunlugu 100
mkm olan qoxu Kkirpiklori olur. Bu kirpiklorin miqdari
garamalda 17, qoyunlarda 40-50, itdo 100-150-dir. Qoxu
kipriklori mutoharrikidir. Hor bir qoxu Kipriyinin bazal
cisimcikdon ayrilan 9 cit periferik vo 1 cit morkozi
mikroborucugu olur. Kipriyin asasinda ¢oxlu mikroxovlar
olur. Istinad hticeyralor trofik funksiyani ifado edir. Bunlarin
apikal sathinds 5 mkm uzunlugunda mikroxovlar olur.

Bazal zarda yerlogon bazal hiiceyralor maya hiceyralor
olub, intensiv goxalir.

Qoxu epitelin Ustlin ¢ gath hasiya Ortur. Birinci gat
dorin gat olub, goxu toppuzlarindan vo mikroxovlardan
ibarotdir, orta gat goxu hiceyralorinin qoxu kipriklorinin
distal hissalorindan, sothi gat isa goxu kipriklori ilo tomas
edon terminal Ortikdir. Bu gatin garamalda galinligr 5mkm-
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dir.

Xususi gatda elastiki, kollogen liflor, coxlu limfositlor vo
birlagdirici toxuma hiceyralari olur.

Xususi gatin sothi vo orta zonasinda vazlar, kavernoz
gan damarlar1 vo limfa damarlar1 olur. Qoxu nahiyasinin
selikli qisasinda borulu-alveolyar vozlor olur. Bunlarin
sekreti selikli gisanin Gsunu isladir, bu selikdo goxu veran
maddalor hall olur va reseptor hiiceyralarin giciglanmasina
sorait yaradir. Qoyunlarda va iri buynuzlu heyvanlarda goxu
vazlori serozlu tlpircak vazlorini xatirladir.

Qirtlag. Qirtlaq hava aparan yollarm bir hissasi olub,
sasin amolo golmasini tomin edir. Qirtlagin divar1 selikli,
fibroz-qigirdaq vo adventisiya qisalarindan ibarotdir. Selikli
qisa qirtlaq gqapagmin 0n va yuxari hissasinin arxa sathindon
basqa, Qalan hissolordo ¢ox sirali prizmatik epitells
ortiludur. Bu epitelido goadoshvari selik hasil edan hiiceyralor
do olur. Qirtlag gapaginin geyd olunan hissalori vo sos
baglarinin Ustli ¢oxqatli yasti epiteli ilo ortaltudir. Xasusi
qatin bos birlasdirici toxumasi elastiki liflarlo zongindir.
Qurtlagin ventral divarinda limfa follikullar1 va zllall selik
hasil edan borulu — alveolyar vozlor yerlosir.

Orta qisa qigirdaq vo six birlogdirici toxumadan togskil
olunmusdur. Qalxanvari, Gzlkvari vo galovvari qigirdaglar
hialin, qirtlaq gapag: vo pazvari qigirdaglar iso elastiki
qigirdag toxumasindan amoalo golmisdir. Adventisiya bos
birlogdirici toxumadandir.

Traxeyanin histoloji qurulusu

Traxeyanin divari selikli, lifli-qigirdag vo adventisiya
qisalarindan ibaratdir.

Selikli qgisa bir qatli goxsiralt Kiprikli prizmatik epitello
ortiliddr. Bu qatda qurulusuna vo funksiyasina goOro
forglonon apikal soithindo  kirpiklor olan prizmatik,
gadohvari, enteroxromafin va bazal hiceyralor olur. Kirpikli
epiteli hyceyrasinin sathindo 250 kirpik olur, bunlar bir
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dogigoda 150-250 dofs yigilib godshvari hiiceyralorin vo
traxeya divar1 vozlorin hasil etdiyi seliyi toz hissaciklorilo
dogigqoda 2-3 mm siratlds irali horokst etdirir. Endokrin
hiiceyralor piramidal formada olub, nivasi yumurudur vo
bazal qutbds yerlosir. Bu hiiceyralor hava aparan yollarin
divarindaki saya oazalo hiiceyralarinin tonusunu tonzim edoan
serotonin, dofamin va noradrenalin kimi biogen amillor hasil
edir.

Traxeyanin  selikli  gisasimin  xUsusi  gati  bos
formalasmamus birlogdirici toxumadan olub, elastiki liflorlo
zongindir, bu liflor orqanin uzununa yerlasorok, havanin
ke¢cmasino mane olan enina biikiislor amalo gatirir. Selikalti
gat folrmalagsmamus birlosdirici toxumadan olub, selikli zdlal
hasil edon vazlorin uc sébalarina malikdir, bunlarin ¢ixarici
axarlar selikli gisanin Ustline agilir.

Lifli qugirdaq qisa six birlagdirici toxumadan va ardicil
yerlogsmis hialin Uzlkvari qigirdaq holgelorindon ibaratdir.
Qigirdag holgalor dorsaldan agiq olub, saya azolo hiiceyra
dastalarila birlagir. Adventisia bos birlasdirici toxumadandir.

Bronxlarin histoloji qurulusu

Bronxlar qurlusuna va tonafflis aktinda istirak etmayino
gora boyuk moanfazli (bas va giyarxarici payciq broxlar), orta
monfazli (agciyar parenximasi), Kigik manfazli bronxlara vo
bronxiolalara ayrilir. Broxiolalar 1-2 vo ya ¢ox respirator
bronxiollara ayrilir. Bunlar iso alveola kegidlorins, alveola
kecidlori alveola kisalarina vo alveollara kegir.

Ciyar xarici bronxlarin qurulusu traxeyaya oxsayir.

Orta monfazli bronxlarn daxili sathi bir qatli ¢oxsiroali
kirpikli, Kicik monfazli broxlarda isa bir qatli bir siral
kirpikli epitello ortaludir.

Traxeyanin divarmdaki huceyralorlo  borabar  Kigik
monfazli bronxlarda va bronxiolalarda sekretor (klar)
hiiceyralor, hasiyali vo Kirpiksiz hiiceyralor do olur, Klar
hiceyrlori slindriki formada olub, agciyarin respirator
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epitelisinin Gstinu 6rton surfaktant maddssini parcalayan
ferment hasil edir. Kirpiksiz hiiceyralor bronxiolalarin
divarinda olur, apikal qutblinds glikogen donalor vo
mitoxondrilor olur. Hasiyali hiceyralorin apikal sathinds
mikroxovlar olur. Bu hiiceyralor xemoreseptor rolunu
oynayir.

Selikli gisanin xUsusi gati uzununa Yyerloson elastiki
liflorla zongin bos birlagdirici toxumadan amals golmisdir.

Bronxlarin selikli gisasinin azalo qat1 spiralvari yerloson
saya ozolo hiiceyralorindan formalasir.

Selikalt1 qatda selik- zulal hasil edon vazlor yerlosir 6zu
iso bos birlosdirici toxumadandir. Yirticilarda bronxlarin
selikalti gat1 vazlorlo zongindir.

Orta monfazli bronxlarda fibroz qigirdaq Usti gisa six
birlosdirici toxumadan olub, qigirdaq I6vhalars malikdir.

Bronxlar saxalondikca selikli gisa nazilir, selikalt1 gatda
vazlar azalir, hialin qigirdaq todricon elastiki qigirdagla ovoz
olunur, kicik manfazli bronxlarda iss tamamils itir.

Kicik monfazli bronxlarda qigirdag olmadig:r Ggilin
respirator soboays havanin daxil olmasini saya azslo gatinin
yigilmasi tomin edir.

Agciyarin histoloji qurulusu

Agciyarin qurulus vo funksional vahidi asinus adlanir.
Asinusa respirator bronxiol, alveolyar kecidlor, alveolyar
Kisolor, alveollar, bunlarla olagodar olan gan - limfa
damarlari, biralagdirici toxuma va sinirlor aiddir. Respirator
bronxiolun manfazi 0,5 mm-r, baslangic s6basi daxildan bir
qatlt bir sirali Kirpikli prizmatik epitells, son sobasi isa bir
qath kipriksiz kubvari epitello 6rtualtdur.

Bronxiollarin epiteli gat1 altinda elastiki liflori vo saya
ozalo huceyralori olan birlagdirici toxuma qati1 yerlosir.
Respirator bronxiolun divarinda tok-tok alveollar da olur. Bu
bronxiola alveolyar kegidlors, bunlar iss saxalonarok
alveolyar Kkisalora saxolonir. Alveolyar Kkisalor respirator
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alveollardan ibarstdir. Alveolanin divar1 bazal zarda yerloson
respirator epiteli hiiceyralorindan tagkil olunmusdur.

Alveolanin giracoyindo saya ozolo hiiceyra qrupu
yerlasir. Alveollalar ara birlosdirici toxumada gan damarlari,
nazik kollogen lif dostasi, elastiki torun fragmentlori vo tok-
tok birlosdirici toxuma hiceyralori olur. Qonsu alveollar
arasinda 10-20 mkm diametirindo masamalor olur.

Alveola divarindaki hiceyralor 1-ci vo 2-ci tip
pnevmositlors ayrilir. Birinci tip respirator alveolositlar,
ikinci tip iso boyuk alveolositlor adlanr.

Alveollarin daxili sathinin ¢ox hissasini birinci tip
prevmositlor tutur. Bunlar genis 16vhavari olub, hindurllyu
0,2-0,4 mkm-dir. Bu huceyralorin ¢oxlu organellort olur,
sitoplazmada pinositoz qovuglar olur. Bu hiceyralorin
sorbost sothi surfaktant maddosilo ortiludir. Bu maddo
alveollar1 yapismaga Vo onlara mikroblart daxil olmaga
goymur. Sakil 37.

Respirator alveolositlor bazal zar, alveollar ara stroma,
gan damarlarinin bazal zari, vo onlarin endoteli qati birlikdo
0,1-0,5 mkm galinligda hava gan baryeri yaradir.

Boylk alveolositlor alveola divarinda respirator
alveolositlorin arasinda tok-tok, yaxud grup soklinds yerlosir.
Bunlar iri ndvali iri huceyralor olub, azad sathinds
mikroxovlar olur. Bu hiceyralorin hasil etdiyi surfaktant
maddosi alveollarin 6lgilorini tonzim edir. Alveollar arasi
arakosmada sorbast vo oturagq makrofaglar olur.

Agciyarin intersitsial toxumas1 gan damarlar1 vo hava
aparan yollar1 miisayiot edir. Bu toxuma parenximanin
paylarini, payciglarini ayirir Vo plevra alti qati formalagdirir.
Bu toxumanin elementlori organin payciglarmin torkibinds
alveolyar Kkecidlorin vo alveollarin divarinda yerlosir.
Bronxlart misayist edon bronx agaci boyunca limfa
diylncuklori  yerlogir.  Agciyarin intersitsial toxumasi
elastikli liflorlo zongindir. Alveolanin giracayindo homin
liflor Gzukvari yerlogir. At vo qaramalin ag ciyori elastiki
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toxuma ilo zongindir.

Ag ciyarin vaskulyarizasiyasi.

Ag ciyar agciyar vo bronxial arteriyalarla gidalanir. Ag
ciyoro daxil olan qganin ¢ox hissasini Urayin sag
modaciyindan venoz gani aparan agciyar arteriyalar: gatdirir.
Bu arteriyalar elastiki tiplidir. Bu arteriyalar bronxiollara
kimi bronxlart musayiot edorok, alveollar1 oshato edon
kapilyar tora saxolonir. Kapilyar torda alveolyar hava ilo
eritrositlor arasinda qaz mubadilosi gedir. Bronxial
arteriyalarla daxil olan gan bronxial venalara kegir.

Limfa damarlart agciyarin visseral plevrasinda sathi
tor, agciyar toxumasinda isa doarin tor omala gatirir. Plevra
limfa damarlari agciyarin gap1 limfa diydnlorina limfa
aparan bir neco iri kotlk omolo gotirir. Agciyarin limfa
damarlart bronxlarin damarlarini, agciyor arteriyalarini vo
agciyoar venalarint misayiot edir.

Plevra agciyari vo dos boslugunu Ortir. Plevranin asasi
nazik bos birlosdirici toxuma qatindan ibarot olub, Usti
mezoteli ilo ortiludur. Plevranin viseral voragi elastikli
liflorlo zongindir.

Quslarin tonaffus organlar

Quslarda traxeyanin qurulusu heyvanlarda oldugu
kimidir. Ordoklor vo gazlarda qugirdag simiik toxumast ilo
avaz olmusdur.

Quslarda hor agciyara bir bas bronx daxil olur. Bas
bronx orqaninn parenximasimda 4 ikincili bronxa, bunlar iso
nazik guncili bronxlara va ya parabronxlara saxalonir.

Agciyarda parabronxlar onlari ohato edon parenxima vo
koskin ayrilmayan payciqlar olur. Toyuglarda parabronxlarin
diametri 100-150 mkm-r . Bunlarin divari dairovi yerloson
saya ozolo huceyrolorindon vo elastiki liflordon ibarotdir
Parabroxlarin daxili sathi bir qatli kubiki yaxud yast1 epiteli
ilo ortaludir. Agciyar payciglart parabronxlardan hava gobul
edon hava kapilyarlarindan, gan kapilyarlarindan vo
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birlogdirici  toxumadan ibarotdir. Hava kapilyarlar
momalilarin alveollarina oxsayir, onlar ham nafas alma, ham
do nofas vermads gaz mibadilosinds istirak etmasilo bir-
birilo va qonsu payciqlarin hava kapilyarlari ilo anastomozlar
togkil etmasilo forglonir. Hava kapilyarlart qgeyri diizgln
boruvari olub, diametri 2-6 mkm-r. Bunlarin divarinda bazal
zarda bir qat yasti epiteli hiceyralori yerlosir. Hava
kapilyarlarin ugu ya kor qurtarir, ya qonsu payciqlarin hava
kapilyarlar1 ilo anastomozlasir. Bazal zar qurlussuz olub,
qalinhigr  100-120 mkm-r. Hava kapilyarlar1 ilo @an
kapilyarlar1 arasindaki mosafo 60-100 nm-r. Hava ilo gan
arasindaki sadd 1 mkm-r.

Quslarda nafos alma va nofos vermo zamani agciyarin
yox hava kisalarinin hacmi dayisilir. Hava kisalori hava nagl
edon yollarin agciyar xarici gabarmalaridir. Bunlarin divarini
daxildon bir qath kubravari, yaxud slindriki epiteli, tstdon
seroz qisa yaxud adventisiya Ortur. Bunlar tonoffis
prosesinds istirak edir, ugus U¢ln hava ehtiyati gorir,
termoregulyasiyada istirak edir, daxili organlar1 mexaniki
zodoalardan qoruyur.
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FOSIL 11. HOZM UZVLORI

Butlin  heyvanlar  heterotrof organizmloro  aiddir.
Heyvanlarin normal inkisafi, bdyimasi vo ¢oxalmasi U¢un
onlar mitlag yemlo hazir Uzvi maddalari gobul etmoalidirlor.
Clnki heyvanlar geyri-Uzvi maddslordon Uzvi maddalori
sitez edo bilmir. Heyvanat alomi aftotrof organizmlarin va
onlarin biosintetik proseslorinin hesabina yasayur.

Organizms daxil olmus Uzvi maddslarin bir gismi onun
tobistino uygun yeni makromolekullarin sintezins, digar
gismi isa oksidlagorok organizm tgtin lazim olan enerjinin
alinmasima sorf olunur. Heyvan hozm orqanlar1 vasitosilo
yemi gobul edir, yem mexaniki va Kimyavi tasirlora maruz
qalib pargalanir. Yem mads va bagirsaqlarda kimyavi torkib
hissolorino  pargalandigdan sonra nazik bagirsaqlarin
divarindan qgana vo limfaya sorulur. Yemin sorulmamis
hissasi kal halinda nazik bagirsagdan yogun bagirsaga
otardalur.

Hozm sistemi hor iki ucdan xarici muhitlo slagesi olan
boruvari organ olub, daxili sathi selikli gisa ilo 6turular.

Hozm organlari embrional inkisafin erkok dévrinds sado
boru soklindo olub, badanin orta xattinds yerlosir. Bu dévrds
ilk bagirsaq borusunun 6n vo arxa uclari qapali olub, bir saxo
ilo yumurta saris1 Kisasino birlasir. Bagirsaq borusu inkisaf
etdikco onun 6n vo arxa ucundan boru daxilina dogru ¢ixinti
omoala gotirir. Bu ¢ixintinin 6n hissasi agiz ¢iximi, arxa
hissasi iso anus ¢iximi adlanir. Bu zaman bagirsaq
borusunun 6n ucu udlag zart ilo gapali olur. Bu zar ilk
bagirsaq borusunu ilk agiz boslugundan ayirir. Udlaq zar ilk
bagirsaq vo ilk agiz boslugu epitelindon togkil olunmusdur.
Riiseym inkisaf etdikco udlaq zari yirtilir, naticads hazm
kanali agiz bosluguna acgilaraq xarici muhitls alagalonir. 11k
bagirsaq borusunun kaudal ucu kloaka ilo nshayatlonir.
Kloaka xaricdon zarla qapanir, kloaka zar1 entodermal va
ektodermal epitelidon togkil olunmusdur. Ik bagirsaq
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divarim1 Orton epitel gat1 vo vozilor entodermadan, selikli
qisanin birlogdirici toxuma osasi, saya 9zazo toxumasi
mezenximadan, seroz gisa iso mezodermadan inkisaf edir.
Bagirsaq divarmin butln qisalar1 amalo goldikdon sonra
selikli gisada vazilor, biikiislor vo xovlar inkisaf edir, bunun
naticasinds selikli qisanin sathi genislonir va vazilarin
miqdari artir.

Riiseym inkisafinin son ddvrinds bagirsaq borusu
muxtalif sobalora ayrilir. Hazm sistemi 6n, orta vo arxa
bagirsaq sébolorine ayrilir. On sébays agiz boslugu, udlag vo
yem Dborusu aiddir. Bu soba yemi gobul edib, mexaniki
islonmadan kecirir, agiz suyu vozilorinin sirasi iso yemi
isladir vo orta s6baya nogl edir.

Orta soboya modo Vo bagirsaglar aiddir. Bu sobado
gidanin  Kimyavi islonmosi, fermentativ  parcalanma
mohsullarinin gana va limfaya sorulmasi gedir vo kal kitlssi
omoala galir.

Arxa soba diz bagirsagin qisa anal hissasi olub, kalin
xaric olunmasini tomin edir. Hozm borusu daxildon xarica
dogru selikli, ozalo vo seroz gisalardan togkil olunmusdur.

Daxili, yaxud selikli gisa. Bu gisanin selik hasil edon
epitel huceyralori selikli madds hazirlayaraq selikli gisa
sathino ifraz edir, bu da onu hamisa siirliskon halda saxlayir.
Selikli gisanin strtskanliyi yemin harokatini
asanlasdirmagla, hom do selikli gisan: stirtinmadan qoruyur.
Selikli qgisaya ifraz olunan sekresiya kimyovi torkib vo
miqdarina goro hozm sisteminin ayri-ayri sobalorindo
muxtalif olur. Selikli gisa murakkob qurulusa malik olmagla
dord gatdan ibaratdir.

Epitel gati. Selikli gisanin bu gat1 epitel toxumasindan
togkil olunmusdur. Hozm organlarinin muxtalif sobalori
funksiyasindan asili olarag muxtalif epiteldon toskil
olunmusdur. Belo ki, agiz boslugu, yem borusu vo
gOvsayanlorin madodnlorinin  daxili sothi  goxqatli yasti
epitel ilo ortildlyu halda, osil madoa (sirdan) vo bagirsaglarin
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daxili sothini birgath prizmasakilli epitel 6rtar.

Selikli gisanin xUsusi gata.

Bu qgat baslica olaraq bos birlosdirici toxumadan taskil
olunmusdur. Hozm sisteminin bazi sobalarinds (mas. sirdan
va nazik bagirsaglarda) bu gatda ¢coxlu vazilar olur.

Selikli gisamin azalo gati. Ozolo gatinin asasini saya
azala toxumasi togkil edir. Hozm sisteminin bazi séboalorinds
(yem borusu, mads va gbvsayanlorin mada Onlarinds) bu gat
yaxst inkisaf etdiyi halda, digear s6balorinds (nazik vo yogun
bagirsaglarda) zoif inkisaf etmisdir. ©zalo gati selikli gisanin
birlogdirici toxuma osasinda yerloasir vo onu ton ortadan iki
laya bolur. ©zolo gatinin  huceyralorinin - yigilmasi
noticasinds selikli gisada bir sira blkuslor smolo golir.

Selikalti gat. Bu qat bos lifli birlogdirici toxumadan
toskil ~ olunmusdur.  Selikli gisanin  bdtin  qatlarin
gidalandiran asas damar va sinir liflori bu gatda genis tor
amoalo gatirir.

Orta, yaxud azala gisasi. Orta qisa azalo toxumasindan
toskil olunmusdur. Hozm sisteminin ayri-ayri sobalarinds bu
gisan toskil edan ozalo toxumas: eyni deyildir. Bels ki, agiz
boslugu, udlag, gévsayan heyvanlarin vo itin yem borusu
boyu bu qisa enino zolagh ozalo toxumasindan toskil
ibaratdir. Atlarda yem borusunun azsls gisasinin 2/3 hissasi
vo donuzlarda madaya yaxin hissays kimi enino zolagh azalo
toxumasindan toskil olunmusdur.

Moda vo bagirsaglarin  ozolo qgisasi saya ozalo
toxumasindan ibaratdir. ©zalo gisast hazm sisteminin oksor
sobalorindo iki gatdan — daxili dairovi vo xarici boylama
gatlardan ibarotdir.

Ozolo qatlar arasinda birlagdirici toxuma yerloasir. Bu da
gan damarlart va sinirlarin kegmasini tomin edir.

Xarici, yaxud seroz gisa. Xarici gisa hozm sistemi boyu
ayri-ayri soboalordo eyni qurulusa malik deyildir. Moado-
bagirsaq sistemi garin boslugunda yerlosdiyina géra onun
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sathi birgath yast1 epitel (mezotel) ilo 6rtllir va xarici gisasi
seroz gisa adlanir. Yem borusunun boyun sobasi hor tarafdon
toxumalarla oshato olundugu Uclin bu gisa xarici vo ya
adventisiya gisas: hesab olunur.

Hozm sistemini qidalandiran damarlar 6z aralarinda
birlogorok (¢ arteriya toru omoalo gatirir. Bunlardan biri
selikalti gatda, ikincisi azalo gisasinda va Uglincusu iss seroz
gisada yerlagir. Gostarilon gan-damar torlari hazm sisteminin
bitun gisalarint gidalandirir va vazilarin cismi otrafinda six
kapillyar toru omolo gotirir. Selikli gisadaki vena gam
bagirsaglardan sorulmus gida maddolori ilo birlikdo xirda
venalara toplanir vo oradan selikalti gatdaki vena toruna
acilir. Hazm borusu vazilarindan toplanmis vena gam da
selikalti qgatdaki gan damarlarina tokalur. Selikalti
gatdaki damar toruna toplanmis vena gan iri vena damarlari,
digar gisalardan gan gotiran venalarla birlosorak seroz gisada
yerloson daha iri venaya agilir.

Hozm sisteminin limfa kapillyarlar: epitel gati altindan
0z baslangicin1 gotlrorok selikli gisanin xtsusi gatindaki
limfa toruna acilir. Bu tor vazi axarlari sahasindo yerlosir.
Vozi axarlart sahosindoki limfa torundan ¢ixan limfa
damarlar1 vozin cismi yerloson sahodo ikinci limfa toru
omolo gatirir. Ikinci limfa toru selikalti limfa toru ils,
sonuncu iss seroz gisa toru ilo anastomoz toskil edir.

Bagirsaq borusu sinir liflari vo sinir uclari ilo son doraco
zongindir. Hozm sistemi azan vo simpatik sinirlorlo
innervasiya olunur. Gostarilon sinir saxslorinin miqdar: vo
oradaki haroki vo hissi sinir liflorinin nisboti ayri-ayr
sobalarda eyni deyildir. Sinir saxalori do gan damarlart kimi
selikalt1 gat, azoloarasi va seroz gisaalt: sinir koloflori amalo
gatirir.

Seroz qisa altinda yerloson sinir saxasi yogun olur.
Oziindan coxlu hissi sinir saxalori vo sinir uclart amalo
getirdiyina goro bagirsagiarda asas sinir saxasi hesab edilir.

Ozoloarast sinir saxolori ozoloarasi (Ayerbax) sinir
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kolofini togkil edir, burada uzun aksonlu (Itip Doqgel
hliceyrasi) va barabar ¢ixintili (Dogelin 1l tip hiiceyrasi) sinir
hiseyralari yerlosir.

Selikalti qgat sinirlori (Meysner) eyniadli sinir koalofini
omolo gotirir. Bu sinir selikli gisanin gan damarlarin1 da
innervasiya edir.

Hazm sisteminin 6n sébasi
Bu s6bodo yem qobul edilir, xirdalanir, tipircokls
isladilir, dad keyfiyyati toyin edilir vo madoya 6tlrilur.
Tuplrcok vozilorinin hasil etdiyi sekretin tasirilo agiz
boslugunda sulu karbonlarin fermentativ par¢alanmasi gedir.
On sobo ektoderma, entoderma ve mezenximadan
inkisaf edir.

Agiz boslugu

Agiz boslugunun ¢ox hissasini selikli gisa ortir. Selikli
gisa ¢ona sUmduklorinin simik osasma bandlonir. Selikli
gisanin epiteli vo asas lovhasi olur. Bu gisanin azolo qati
olmur, ancaqg yanaq hissasinds selik alt1 gat olur. Epitel gati
cox qatl yast1 epitelidon omoalo golmisdir. Selikalt1 gat iso
bos birlasdirici toxumadan amalo galmisdir.

Dodaglar mexaniki vo lamisa funksiyasini yerino yetirir.
Dodaglar dari biikiislori olub, xarici, daxili sathlora malikdir.
Dodaglarm xarici sothi lifli birlosdirici toxumadan olub st
coxqatli buynuzlasan epitel ilo ortulididr. Govsoyan
heyvanlarda bu soth burun aynasima kegir. Dodagin xarici
sothinda tiklor, piy va tor vozilari olur.

Dodaglarin daxili sathi selikli gisa ila 6rtilt olub selikli
gisanin Ustind buynuzlasan c¢oxqatli epiteli ortir. Selikli
gisanin XUsusi qat1 birlogdirici toxumadan olub, daginiq
sokilda dodaq vazilarino malikdir.

Selikli gisanin azalo qat1 yoxdur, selikli gisanin xususi
qatindak1 vazilor murakksb borulu alveolyar vazilordir, hasil
etdliyi sekreto goro bunlar serozlu vo selikli vozilordir,
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¢ixarici axarlari epiteli qatinin Ustline agilir.

Dodaglar

Dodaglarin osasmi enina zolagli ozalo toxumasidan
olan yuvarlaq azoals toskil edir. Dodaglar hissi sinir uclari ilo
zongindir. Burada sinir uclari asason uc kolbalari amalo
gatirir vo sarbast sinir uclaria malikdir.

Yanaglar

Yanaglar xaricdon dori, daxildon selikli qisa ilo
ortaludar. Bu iki gisanin arasinda birlogdirici toxuma vo
ozalo dastalori olur. Yanagin birlogdirici toxumasinda yanaq
vozilari yerlogir, selikli qisanin selikaltt qat1 yoxdur.
Govsayanlorda yanaqlarin selikli gisasinda ¢oxlu hindir
momaciklar olur bunlarin asasini birlagdirici toxuma toskil
edir. Itlorin yanaglarinin selikli gisas1 pigmentlo zongin
oldugu dgln tiind gorandr.

Damag

Damaq sort vo yumsaq olur. Sort damag damagq
sumaydnin simukastliyd ilo birlosir. Sart damagimn selikli
qisast ¢oxqatli buynuzlasan epitelidon, sisginloson inco
divarli venalar1 Saxlayan xususi gatdan ibarstdir. Atlarda
homin venalar magaral cisim adlanir. Selikalt1 gat yoxdur.

Yumsaq damaq agiz boslugu ilo udlaq arasinda yerlosir,
yumsaq damagin asasini enino zolaqlt ozalo toxumasi togkil
edir. Yumsaq damagin agiz boslugu sathinin selikli gisasinin
ustlin goxqgath yast1 epiteli, udlag sothini isa Kirpikli epitel
ortlr. Yumsaq damagmn birlogdirici toxuma asasinda garisiq
tipli vazilor yerlogir. Yumsaq damagla udlaq arasinda epitel
qatmin altinda epitelalti limfa diyunlori yerlasir ki, bunlar
damaq badamciqlar1 adlanir.

Dis ati
Dis otinin Ustl ¢oxqath buynuzlasmis epitel ilo
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ortaludur. Govsayanlords Ust ¢ananin dissiz konarinda epitel
qat1 sart yastiq amolo gatirir. Selikli gisada vazilor vo limfa
duydncuklori olmur, epitel alti birlosdirici toxuma ¢ona
sumuklorinin sumukustliyd ilo méhkam birlasir.

Dislor

Dislor agiz boslugunun selikli qgisasinin téromosidir.
Bunlarin  kOmoyi ilo heyvan yemi tutub saxlayir vo
xirdalayir. Yasl heyvanlarda dislar tac, boyuncuq va kékdan
toskil olunmusdur. Disin dis ati Ustlinds galan hissasi tac, dis
otindo qgalan hissasi boyuncug, alt vo ya st ¢ono
alveollarinda yerlogson hissasi koku adlanir. Disin  KOki
dairovi bagla alveolanin stmukdistliyina birlasir, tacin
morkazi hissasinda disin kokiina Kimi uzanan vo dis kanalina
kecon bosluq olur. Cox Kkoklu dislords kanallarin miqdari
koklorin migdarina boraboardir. Disin qurulus elementlaring
dentin, mina, sement vo 0zok aiddir. Dis boslugu vo dis
kanal1 zorif birlogdirici toxumadan olan 6zoklo doludur.
Ozoyin ustiinde armudvari bir nego corgo odontoblast
adlanan huceyralor yerlosir. Bu hiliceyralorin xarici sathindan
ayrilan uzun cixmtilar 6zayin Ustiindo yerloson dentin
kanalciglarina daxil olur, bu hiiceyralor simik toxumasinin
osteoblastlarina oxsayir. Homin hiceyrolorin  arasindan
kecon zorif kollogen liflar dentinin kollogen liflorina kegir.
Ozoyin sonraki qgat1 bos birlosdirici toxumadan olub, gan
damarlar1 va sinir liflari ilo zongindir.

Dentin disin koklnds, boyuncugunda va tacinda olur va
simik toxumasmin bir névidir. Dentin asas maddadan vo
odontoblastlarin  radial  yerloson  zorif  ¢ixintilarindan
ibaratdir. Odontoblastlarin cismi 6zayin Ust qatin1 amalo
getirir, c¢ixintilar1 iso dentino gida maddslori catdiran
borucuglarin daxilindo yerlogir. Disin kokinds dentin
borucuglar1 saxalonir, tacda isa saxalonmir. Dentinin osas
maddoasi kollogen lif dastasindon coxlu Kkirac saxlayan
maddodon ibaratdir. Dentinds kiraclosma qeyri-barabor
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gedir. Dentinin  periferik sahssindo az  Kiraclogmis
interglobulyar bosluglar olur, disin tac hissssinds bu
bosluglar kok hissasina nisbaton genis olur, kdkds isa ¢ox va
kicik olur. Bu bosluglar disin gidalanmasinda 2sas rol
oynayir. Disin k6k hissasinds dentini sement qgat ortlr. Bu
gat kobud Ilifli birlosdirici toxumadan olub, alveollarin
sumuikdstliyindaki kapilyarlarla gidalanir. Simakastliyins
sement qat1 desan liflor kegir.

Disin tacinda dentini disin an méhkom hissasi olan mina
qatt Ortir. Mina qgatt 6z aralarinda moéhkam yapisdirici
madds ilo yapigsmis mina prizmalarindan ibaratdir. Mina
prizmalart  radial istigamoatdo  yerlosir Vo  bunlarin
kiraclogsmosi qeyri-borabor gedir. Mina qati Ustdon zorif
kutikula ilo o6rtultdar vo disin ceynams sothindon tez yeyilir.
Disin inkisafinda epiteli vo agiz boslugu selikli gisasinin
xususi gqatinin mezenximasi istirak edir. Sokil 38.

Dilin qurulusu

Dil yemi goabul edib, yemin dadini toyin edir, gévsomodo
istirak edir vo yemin udulmasini tomin edir. Itlordo dil
bunlardan basqa, termorequlyasiya orqanidir. Dilin osasini
eninazolagli ozolo toxumasi togkil edir, ozalo liflori 3
istigamotdo bir-birino perpendikulyar gedir. Dilin oazalo
osasinda vo selikli qgisada tplrcok vazilori yerlogir. Bu
vazlar da qurulusuna gora mirokkab alveolyar, yaxud borulu
alveolyar olub, hasil etdiklori sekret selikli, seroz vo qarisiq
olur. Dilin selikli qgisas1 epitel vo xususi gatlardan toskil
olunmugdur. Epiteli qati c¢oxqatli yasti gat olub, dilin
arxasinda iso buynuzlasmis epitel hiceyralori yerlogir. Dilin
selikli qisasinda sapvari, gobalokvari, yarpagvari Vvo
yastiqvari gobalaklar olur.

Sapvari goboloklor, dilin arxasinda yerlogir vo mexaniki
funksiya yerina yetirir. Bu momaciklorin birlogdirici toxuma
osast sap, yaxud konus formasinda olur. Bunlarin Gstlinds
ikincili ¢ixintilar var, bunlarin st ¢oxqatli buynuzlasan
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epitel ilo ortaludir. Sapvari mamaciklor yirtici heyvanlarda
cox olur.

Gobalokvari  momaciklor  dilin  arxasinda sapvari
momaciklorin arasinda Yyerlosir. Bunlar temperatur, dad
qiciglarini gobul edir vo lamiso fnuksiyasini yerina yetirir,
Ustl ¢oxqath yast1 epitello ortiludiur. Momaciyin yan
sathlarinds va onun epiteli qatinda dad tumurcuglar1 yerlosir.
Dad tumurcuqlart atda, qaramalda az, davarlarda vo
donuzlarda ¢ox, itdo daha ¢ox olur. Dad tumurcugu dad va
istinad hiceyralorindon  togkil olunmusdur. Huceyranin
apikal qutbiinds mikroxovlar olur, bunlar hiiceyranin qicigt
gobul edon sothi genislondirir. Istinad hiiceyralori iso dad
hiceyralori  ilo  sinir liflori arasinda yerlogir. Dad
tumurcugundan oyanma sinir qurtaracagina, ordan sinir
liflori ilo dad analizatorunun markazi s6basina Oturdlir.

Yarpaga bonzor moamaciklor govsayan heyvanlarda
olmur, digar heyvanlarda dil kokinun yanlarinda olur. Burda
epiteli nazik gat amolo gotirir, epiteli hiiceyralori arasinda
dad tumurcuglar yerlosir.

Yastigabonzor moamaciklor dilin sathini Orton epitel
qatindan dairavi cuxurla sarhadlonir. Bu momaciklarin yan
sothinda grup soklinds dad tumurcuglari olur.

Dad soganaqlar1 ellips soklinda cisimciklor olub, osasi
selikli gisanin birlogdirici toxumasinda yerlasir, zirvasi iso
epitel sothindo olan dad c¢uxuruna yonolir. Cisimciyin
daxilindo qisa kanal olur, kanalin sstho ¢ixan ucu dad
cuxurcugu adlanir. Dad tumurcugqlart uzunsov hiiceyraloardan
ibarat olub, 0z aralarinda birlogorok limon paylarina oxsar
payciqglar amola gatirir. At va gévsayanlards dad tumurcugu
ellips, itlords isa girds sokilda olur. Dil vazilori epiteli gati
altinda, dil ozolalori arasinda yerlogir. Bunlarin bir gismi
alveollu, digar gismi isa borulu-alveollu vozlordir, axarlari
yastiga bonzar va yarpagabonzar momociklarin guxurcuguna
acilir, sekresiyanin xassasina gors serozlu, selikli va qarisiq
tipli vozilordir. Dad organi uzunsov epiteli hiceyralorindon
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ibaratdir. Burada 2 ndv hiiceyra: istinad vo ortlik hiceyrs
ayird edilir, bu hiiceyralarin bir gismi analizatorun sathinda,
digor qismi iss organin morkozinds yerlosir. Morkoazi
hiceyralorin  dad g¢uxurcuguna baxan ucu tukctklora
malikdir, bunlar dad hiceyralori vo ya dad reseptorlari
adlanir. Tukcuklorin gobul etdiyi qiciq sinir impulsuna
cevrilorok sinir liflori vasitasilo morkazi sinir sistemina
otaralur. Dad analizatoru sinir hiceyrasinin dendritlori ilo
tochiz olunmusdur, bu dendritlor iz sinirinin cizgili
ganglionun  bipolyar neyronun dendriti  olub, dad
hlceyralaorini buruydr. Analizatora galon ikinci sinir lifi dil
udlag siniri il birlikds galan tabil teli dasliq ganglionun sinir
hlceyrasinin periferik ¢ixintisidir. Hor iki ganglionun sinir
hiiceyralorinin markazi ¢ixintis1 uzunsov beyinin dad nivasi
hiiceyralorinds qurtarir. Uzunsov beyindoki dad nivasinin
multipolyar sinir hiceyralarindon ¢ixan neyrit goérms
qabarma gedib ¢atir. Bu gabarin sinir hiceyralarinin neyriti
iso beyin gabigi dad maorkazi ilo birlosir. Belalikls, dad
analizatoru uzunsov beyindoki gormo gqabari vo beyin
gabigindaki dad markoazi ilo 3 neyron zanciri omola gatirir.

Agiz suyu vazilari.Agiz boslugunda kigik va onun
divarinda iso boyuk agiz suyu vazilori yerlosir. Kigik agiz
suyu vazilari hagqinda ayri-ayri organlarin qurulusunu tosvir
edorkon moalumat verilmigdir. Iri agiz suyu vozilorine
qulaqalti, gonaaltt vo dilalt1 vozlor aiddir. Bunlar selikli, se-
rozlu vo ya qarisiq tipli sekret hasil edir.

Qulaqalti vaz

Qulaqalti voz mirakkob alveolyar serozlu sekret hasil
edon vozdir. Vozin Ustlnl birlogdirici toxumadan ibarot
nazik kapsula ortir. Kapsuladan wvazin daxilino kegan
atmalar onu payciqlara bollr, vazin alveollart vo sekresiya
toplayan kanallar1 saxalonmasino gors budaqli yarpaqli agaci
xatirladir. Vazin uc sobalori alveollar formasindadir. Sekreti
xaric edon kanal daxildon ikiqatli prizmatik epitel, xaricdon
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iso six birlogdirici toxuma ilo ohato olunmusdur. Bu kanalin
voz daxilinda yerloson iri saxoalori daxlildon birqath
prizmatik epitel ils, Kicik saxolori iso kub sokilli epiteli ilo
ortaludur. Kigik kanalciglarin uc sébalari sekretor alveollarla
qurtarir. Alveollarin divarinda sekret hasil edan hiiceyralarin
xaricinda ¢ox cixintili mioepitelial hiceyralor yerlogir. Bu
hliceyralorin ¢ixintilar1 alveola strafinda birlosorak tor amalo
getirir.

Canaaltz vazi

Bu vozi murokkab borulu - albeollali qurulusa malik
olmagla torkibi mirokkob olan sekret sintez edir. Bozi
alveolalarinin oksoariyyatinin divarint sekresiya ifraz edon
mixtolif epitel hiceyralori 6rtiir. Naticads, hlceyralorin bir
gismi serozlu, digar qismi selikli sekret hazirlayir. Qarisiq
sekresiya hazirlayan alveolaya mikroskop altinda baxdigda
selikli sekret hazirlayan hiceyralorin konarinda serozlu
sekresiya ifraz edon hiiceyralor aypara soklinds yerlosir.

Conaalti vozi do saxoalonmosina vo qurulusuna goros
qulaqalt: vaza oxsayir.

Dilalti vaz

Dilalt1 vaz saxalonan borulu alveolyar vazdir. At va
donuzlarda bu vazi qarisiq, it vo govsayanlords iss vozin bir
hissasi qarisiq, digor hissasi isa selikli sekret hazirlayir.

Agiz suyu vozilori mielinli vo mielinsiz sinirlorlo
innervasiya olunur, homin sinirlor horoki, sekretor vo hissi
sinir uclarina malikdir. Haraki sinir uclar1 damarlarda,
sekretor sinir uclar1 vozin alveollarinda, hissi sinirlor iso
vazin bitln elementlorinds qurtarir.

Udlag

Udlagin divar selikli, azalo vo xarici qisalardan toskil
olunmusdur. Udlagin ventral hissasi ¢oxqatli yasti epitells,
dorsal hissasi isa kirpikli epitello ortultdar. Selikli gisanin
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bu sobasinds garisiq tipli vazilor yerlosir. Selikli gisanin
xususi qat1 retikulyar toxumadan toskil olunmagla udlagin
daxili fassiyasin1 omalo gatirir.

Udlagin oazolo qgisast enina zolaqli azalo toxumasindan
olub, coxlu elastiki lifloro malikdir.

Udlagm xarici qgisas1 va ya adventisiya fibrozlu qurulusa
malik olub, l6vhalor omalo gotirir vo udlagin xarici
fassiyasini togkil edir.

Udlaq hissi va haroki sinirlorlo innervasiya olunur.
Horaki sinirlor ozolo, hissi sinirlor iso selikli gisada
Sopalonmigdir.

Yem borusu

Yem borusu divari daxildon selikli, ortadan ozals,
xaricdan adventisiya va ya seroz qgisadan toskil olunmusdur.
Selikli gisa entoderma qatindan asasin1 gotirir. Selikli gisa
histoloji qurulusuna goro 4 gatdan: epitel gati, xisusi gat,
azslo qati1 vo selikalti gatdan ibarotdir.

Epitel gati ¢oxqatli yasti epitel toxumasindan omalo
goalmisdir. Xususi gat bos birlosdirici toxumadan olub, epitel
qatinin altina soxulan mamaciklor verir. Selikli gisanin azalo
qatt saya ozolo toxumasindan olub boylama istigamatdo
yerloson ozalo  doastolorindon  togkil olunmusdur. Yem
borusunun kranial hissasinds bu gat olmur.

Selik alt1 gat bos birlogdirici toxumadan olub, borulu
alveolal vozilora malikdir.

Ozolo qisas1 daxili dairavi vo xarici boylama gatlardan
ibaratdir. Bu qisa atlarda,govsoyonlords, yirticilarda vo
dovsanlarda 3 gatdan ibaratdir. Yem borusunun baslangic
hissasinds azalo gisas1 enina zolaqli azols toxumasindan, dos
Vo qarm hissasinds iso saya ozoalo toxumasindan omolo
golmisdir. Atda vo pisikdo yem borusu modays yaxin 1/3
hissasina kimi eninoa zolaqlt azolo toxumasidan ibaratdir.
Itdo vo gdvsoyanlordo yem borusu boyunca enino zolaql
azalo toxumasindan olan azalo qisasi yerlasir. Xarici qisa
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yem borusunun boyun sébasinda lifli birlosdirici toxumadan
toskil olundugu Ugun adventisiya, galan hissalorda Xxarici
gisanin Ustll mezoteli ilo 6rtulduyd Gglin seroz gisa adlanir.
Yem borusu dos aortasi Vo qarin arteriyasinin saxolori ilo
gidalanir, azan vo simpatik sinirlorin amalo gatirdiyi yem
borusu kalsfi ilo innervasiya olunur. Sakil 39.

Mada

Moads bir kamerali vo ¢ox kamerali olur. Bir kamerali
modo atda, itlords vo donuzlarda olur. Govsoayan heyvanlarda
mads 4 kamerali, dovada iso 3 kamerali olur. Mada sekretor,
endokrin funksiyalar1 yerino yetirir. Moads divarinda olan
vazlar pepsin, ximozin, lipaza, xlorid tursusu vo selik ifraz
edir, pepsinin tasiri ilo zulallar peptonlara vo albumozlara
parcalanir. Bu ferment 6z tosirini xlorid tursusu olanda
yerins yetirir.

Lipaza az migdarda olub, yaglari pargalayir.

Ximozin korps heyvanlarda olub, sudi laxtalandirir,
selik modanin selikli qisasinin Ustind ortarok onu xlorid
tursusunun tasirindon goruyur. Moads divarmda onu mods
sirasindon goruyan antipepsin adlanan maddos ifraz olunur.

Madoanin endokrin  funksiyas1 noticasinds  qgastrin,
histamin, serotonin, mutilin va enterogliikagon sintez olunur.
Bu maddalor hozm traktinin bitin soébalorinin  harokot
funksiyasina, vozi hiceyralorinin foalligina tonzim edici vo
ya tormozlayici tosir gostarir.

Moadoanin divart selikli, azalo vo seroz qgisalardan toskil
olunmusdur. Selikli gisa epiteli, xtsusi va selikalt1 gatlardan
ibaratdir. Sakil 40.

Epiteli qat1 birqathh  prizmatik sekretor epitel
hiceyralorindon amolo golmisdir. Bu hiiceyralorin arasinda
selik omolo gotiron godohabanzar hiiceyralor olur. Epitel
hliceyralori xtsusi gata girarok mada vazilarini amals gatirir.

Xlsusi gat bos birlogdirici  toxumadan toskil
olunmusdur, bazi soébolorinds bu qatda az migdarda
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retikulyar toxuma olur. Donuzlarda bu gat leykositlorlo
zongindir. Selikli gisanin azals qat1 saya azslo toxumasindan
olub, daxili dairavi, xarici boylama istigamatlords yerlosir.

Selikalt1 gat galin olub, bos birlasdirici toxumadan toskil
olunmusdur, gan, limfa damarlarina va sinir toruna malikdir.
Donuzlarda modanin kor kisa sobasinin divarinda selikalti
gatda limfa duytncuklori olur.

Ozolo qisas1t saya ozolo toxumasindan olub, Xxarici
boylama, orta dairavi vo daxili ¢op azalo gatlarindan toskil
olunmusdur. Cop ozolo qatinin liflori madoanin kardial
hissasinds ¢ox galindir.

Seroz qisa Xxaricdon mezoteli ilo ortulidir. Mezotelinin
altinda nazik bos birlosdirici toxuma qati yerlogir. Bu
toxumada elastiki liflor vo az migdarda piy hiiceyralari olur.

Modo divart vazilari fundal, pilorik vo kardial vazilora
ayrilir. Fundal vozilor madanin dibindo yerlosmokla onun
¢ox hissasini shato edir, qurulusuna gora saxalonan borulu
vazilar olub, mads ¢uxurlarina agilir. Vozin cisminds 4 név
hiiceyro sekretor, bulriyicu, selik hasil edon va endokrin
hiceyralor yerlosir. Sekretor hiiceyralor kub, prizma
formasinda olub, pepsinogeni hasil edir. Biruyicu
hlceyralar asas hiiceyralorin arasinda yerlogsmoklo bunlardan
miqdarca az olur, xloridlorlo zongin sekret hasil edir. Bu
sekretdon pepsinogeni pepsina ¢eviran xlorid tursusu yaranir.

Endokrin hiuceyrolor 3 ndve ayrilir. Birinci nov
hiceyralor mada vozilorinin cismindo vo dibindo osas
hiiceyrolor arasinda yerlosorok ¢ox olur, serotonin va
melatonin ifraz  edir. Serotonin hozm  fermentlori
sekresiyasini, selik ifrazin1 vo hozm Uzvlarinin horoki
foalligini tonzim edir. Melatonin isa gecanin gundiiz ilo avaz
olunmasi ilo olagodar fizioloji doyisikliklori nizamlayair.
Ikinci ndv hiiceyralor gastrin hasil edir, bu huceyralar pilorik
vo kardial vezilorin  cisminde dibinde va bazan
boyuncugunda yerloasir. Homin huceyralor enkefalinlor va
gastrin ifraz edir. Qastrin, pepsinogen va Xxlorid tursusu
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sekresiyasini, eloco do mods motorikasin1 tonzim edir,
nisbaton az miqdarda P, D, D1, P1 hiiceyralori bombezin hasil
edir. Bu maddalor xlorid tursusu modoalt1 Vozi sirasi ifrazini
Vo 0d Kisasi saya azalasinin yigilmasini glclondirir.

D vo D; hiceyralori asason pilorik vazilords olur. D
hiiceyralori somatostatin hasil edir, bu madds zilal sintezins
zoifladici voa ya dayandirici tosir gostarir.

D; hiiceyralari vazointesinal peptid hasil edir, bu madds
iso damarlar1 gonaldir, arterial tozyiqi asagi salir vo madoalti
vazin sirs ifrazimi tonzim edir. A-hlceyralori madoalti vozin
eyni adli huceyralari kimi gliikagon hasil edir. Pilorik vazilor
modonin bagirsaga yaxim hissasinds yerlogir, saxalonan
borulu alveolyar qurulusa malik olub, selik vo az miqdarda
pepsin hasil edir. Kardial vazilor modonin yem borusuna
acilan sobasinda yerlosir, axarlart ¢OX uzun, cismi ¢oX qisa
olur. Bu vazilorin miqdar1 az olur vo seyrok yerlosir. Bu
vazilorin hiiceyralori nisastaya tosir gostoron amilolitik
ferment hazirlayir. Modonin gan damarlar1 selikalti gatda
genig gan damar toru yaradir, bu tordan ayrilan saxolor
modonin selikli gisasini, vazilori, azalo vo seroz qisalar
gidalandirir. Mads azan sinir vo gunss koalofi ilo innervasiya
olunur.

Cox kameralt mada.

Cox kamerali mada 4 sobaya bollnir. Iskenbs, torcuq,
Kitabga vo sirdan. Sirdan asas modo rolunu oynayir. Qalant
iISo mado Onlori adlanir. Mado 6nlorindo yem mexaniki vo
bioloji islomadon kecdikdon sonra sirdana kecgir. Mado
onlarinds selikli gisanin Ustlini ¢oxqatli yasti, buynuzlasan
epitel ortur. Lakin epiteli qat1 vozi amala gatirmir, parlaq gat
olmur. Epitel huiceyrolori arasinda iso yariglar olur.

Iskonbonin divar: selikli, azala va seroz gisalardan toskl
olunmusdur. Selikli gisanin sothi ¢ox qatli yasti epiteli ilo
Ortllorok, muxtalif boyiklikds vo formada momaciklora
malikdir. Selikli gisanin xususi qati elastiki liflorlo zongin
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olub, glcli inkisaf etmisdir, epiteli qata dogru
uzanib,mamaciklarin asasimi toskil edir.

Selikli gisanin ozalo qat1 zaif inkisaf etdiyi Uclin azalo
dastalori formasinda gorindr. Selikalti gat gqalin olmagla bos
birlogdirici toxumadan ibarotdir, ozalo qisas1 saya ozolo
toxumasindan olub, daxili dairavi va Xarici boylama azalo
qatlarindan ibaratdir. Daxili dairavi gat gicli inkisaf edarok,
iskonbo arakasmasino kegir. Seroz qisa bos birlosdirici
toxumadan olub, gan damarlar1 vo sinirlorlo zongindir va
iskonbonin simmimda bu qisa daha qalin olmagla piy
toxumasi da olur.

Torcugun divari da digar bosluglu organlarin divart kimi
3 gisadan togkil olunmusdur. Selikli gisanin Gstiini ¢oxqatl
yast1 buynuzlasmig epiteli ortiir. Selikli gisanin sathinds bir-
birilo kasison ¢oxlu arakasmalor olur, arakasmolarin bir-biri
ilo kasismasi naticasinds ¢oxbucaqli gozclklor yaranir.

Torcugun arakasmalari tzarinds xirda tikanabonzor Ustl
glcli buynuzlasmis ¢ixintilar olur. Arakasmolarin daxilinds
selikli gisanin ozolo gatini togkil edon saya ozalo dastalori
yerlosir, arakasmolorin kasisdiyi yerds azalo qat1 galin olur.
Xirda arakesmolordo selikli qgisanin azalo qati  olmur.
Torcugun ozolo qisast daxili dairavi vo xarici boylama
gatlardan ibaratdir. ©zalo gisasinin bir gismi yem borusunun
azalo qgisast ilo, digar gismi isa yem borusu sirimi ozalolori
ilo méhkam birlosmis olur. Yem borusu siriminin qurulusu
torcugun qurulusuna oxsar olub, selikli gisanin ozalo gati
kitabcaya yaxin ¢ox qalindir. Yem borusu siriminin dibindo
saya ozolodon toskil olunmus daxildo yerlogson kondalon
azala qati olur.

Kitab¢anin divar1 3 gisadan toskil olunmusdur. Selikli
qisa Kitabca varaglorina oxsar uzununa gatlar amalo gotirir.
Kitabca voraglorinin Uzari ¢oxqatl yasti epiteli ilo ortultdar.
Epitelin sathi hiiceyralori gucli buynuzlagmisdir. Selikli
qisanin XUsusi qat1 epitel daxilina uzanarag momaciklor
omolo gotirir. Buna goro do varaglorin sathi tikanabanzor
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momaciklarlo 6értaltdir. Selikli gisanin azalo gat1 varaglarin
daxilina kegib, uzununa duzulr, kitab¢anin varaglari iri, orta
vo Kkicik Olcuds olub, bir-birinin arxasinca duzulur.
Voraglorin daxilinds oazolo toxumast 3 qat toskil edir.
Bunlarda 2 qgat yanlarda, bir gat iss morkazdo yerlosir.
Yanlardaki ozolo qatt baslangicin1 selikli gisanin ozalo
gatindan, moarkozdos yerloason qalin azalo gat1 iSs baslangicini
ozalo qisasinin dairovi qatindan goturdr, veraglorin osas
hissasinds orta azalo qat1 galin olur va varaglarin hoarakatinds
osas rol oynayir. Kitabganin ozolo qisas1 Xarici nazik
boylama vo daxili dairovi qalin ozalo qatlarindan toskil
olunmusdur, seroz qisa iso diger modo Onlarinds oldugu
Kimidir.

Sirdanin qurulusu Vvazili madanin qurulusuna uygun
golir. Sirdanda da kardial, fundal va pilorik vazilor olur.
Fundal vazilorin cismi qisa, boynu uzundur. Pilorik vazilor
nisboton uzun olur, ozolo qisast pilorik istigamatda
naziklosir, sirdanin ozolo qisasinda daxili dairavi, Xarici
boylama azalo qatlar1 olur, ¢ap azala gati iso olmur.

Quslarin madasi

Quslarin modoasi vazili vo oazalali sobadon ibarotdir.
Bunlar bir-birindon qisa araliq vasitosilo ayrilir.

Voazili madsa hozm borusunun genislonmis hissasidir.
Onun sekret ifraz edon saothi selikli gisanin biikiislori vo
cuxurlari hesabma artir. Vazili madado yem fermentlorlo
islanir, sonra azalali madays otaruldr.

Ozlali mododo yemin surtilib Gyudilmasi vo kimyavi
hozm prosesi gedir. Vazili madanin divar selikli, azalo va
seroz qgisalardan togkil olunmusdur. Selikli gisanin sathi bir
qatli, prizmatik, selik hasil edon epitel huceyralori ilo
ortiltddr.  Quslarin - moadasinds  mods  guxuru  Xdsusi
gabarmalara acilir. Bu gabarmalar 4 mm doarinliys malik vaz
kisacikloridir. Selikli gisanin epiteli qati1 oalave boru sokilli
vazilor amalo gatirir. Bu vazilorin bir gismi voz Kkisaciyinin
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agzinda yerlogir vo bunlar sothi vazilor adlanir, Kisaciyin
darinliyinds birlosdirici toxuma daxilino uzanan epiteli
toxumast boru sokilli darin vazilor amalo gatirir. Selikli
qisanin  XUsusi qat1 birlosdirici toxumadan olub, gan
damarlari ilo zongindir vo limfositloro malikdir.

Xususi gatda boylama ozolo dostolori  olur, voz
kisaciklarinin arasinda xUsusi gat paycigara toxuma Kimi
yerlosir. ©zalo qisas1 daxili boylama va xarici dairavi gat
soklindo yerlosorok, saya ozolo toxumasindan toskil
olunmusdur. Seroz qisa digor hazm orqanlarinda oldugu
kimidir.

Ozalali madoanin divar selikli, azalo vo seroz gisalardan
toskil olunmusdur. Selikli gisanin sathi kubsokilli epitel ilo
ortaludar. Epiteli gat1 sads borulu vazilor soklinds basighiglar
omoala gatirir. Bu vazilarin dib hissasi genis olur, ifraz etdiyi
sekresiya selikli gisanin sothindo barkiyarok buynuz qata
cevrilir. Buynuz qat zllal tobiatli olub, darinin epitelisindoki
buynuz maddadan farglonir. Madanin selikli gisasinin Gstuni
Orton buynuz gatin sothi hamar deyil vo yemin surtulib
Uyudilmasini  tomin edir. Selikli gisanin xisusi qati
birlagdirici toxumadan olub, mads vazilori arasinda yerlosir.

Selikli qisada ozolo gati olmur, selikalti gat six
birlogdirici toxumadan olub, azalo gisasinin daxili vatarini
toskil edir. ©zalo gisast mdhkom va giiclil inkisaf edib, saya
ozalo dastalarindon ibaratdir. ©zalo liflori arasinda selikli
qisanin Votor gatina g¢evrilmis ara birlogdirici toxuma qati
yerlosir. Seroz qisa basqa hozm organlarinda oldugu kimi
eyni qurulusa malikdir.

Nazik bagirsaq

Nazik bagirsagda hozm prosesi basa c¢atir, gida
maddalori gan va limfa yatagina sorulur. Bu funksiyanin
yerina yetirilmasi ¢tin nazik bagirsaq hozm fermentlori ifraz
edon vazilars, sorucu organ olan xovlara vo moéhtaviyyati
novbati sobaya Otiiran azals gisasina malikdir.
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Riiseymdo ilk bagirsaq borusu ventrala dogru bikilarok
V rogomi soklini alib bagirsaq ilgayina gevrilir, golocokdo
modonin  donmasi  zamani yerini doyisorok onun sag
torafindaki ¢ixis hissasindan nazik bagirsaq baslanir.

Nazik bagirsagin baslangic hissasindon 12 barmaq
bagirsaq omolo golir, inkisaf etdikco qalxan dirsokdan
galacokds kor bagirsaq, enan dirsakdon iss yogun bagirsaq
inkisaf edir. Nazik bagirsagin divar selikli, azolo vo seroz
qgisalardan togkil olunmusdur. Selikli gisada onun sathini iki
dofo artiran dairovi qurislar olur. Bunlardan basqa, selikli
gisanin Uzarinda moaxmaori xatirladan xovlar olur. Selikli gisa
epiteli, selikalti, xdsusi Vo ozalo qatlarindan toskil
olunmusdur. Epiteli qgat1 aralarda tok-tok selik ifraz edan
godshvari hiceyralorin yerlosdiyi prizmatik hiceyralordon
ibaratdir. Hoar bir prizmatik epitelin apikal sathinds 3000
godar mikroxov olur. Mikroxovlar selikli gisanin sorucu
sothini 30 dofo artirir. Mikroxovlarda mukopolisaxaridloro
tosir edon fermentlor olur. Bu saxaridlor bagirsaqdan
organizma mikroblarin kegmasina imkan vermir. Bagirsaqda
yag damlas1 lipaza fermentinin tosiri ilo gliserin vo yag
tursusuna parcalanir. Bunlar xolesterin vo xolinesterazanin
tosirilo holl olunarag, epiteli hiiceyralorina kecir. Hiceyra
daxilindo l16vhali kompleks vo mitoxondrilorin istirak: ilo
pargalanmis yagin araliq mohsullarindan yenidon neytral yag
sintez olunur.

Selikli qgisanin epiteli hiceyrolori xovlarin arasi ilo
bagirsaq divarma uzanaraq sados, bozon do saxolonmis
bagirsaq vazilori omalo gatirir. Bu vazlor xovlarin altinda
selikli gisanin xususi gatinda yerlosir. Yirticilarda homin
vazlor diiz, at vo govsayanlords qivrimli, donuzda isa gucli
quvrimli olur. Vozin dib hissasinds iri 6lgilii enterosit —
pannet huceyralori yerlogir. Belo hiiceyroalor donuz va
gamiricilards olur, enterositlorin hasil etdiyi erepsin fermenti
polipeptidlori  amin tursularina pargalaywr, bagirsaq
vazilarinds yerlasan argentofil hlceyralor iss markazi sinir
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sistemi sinapslarinin foaliyyatino tasir edon enteroserotonin
hazirlayir.

12 barmaq bagirsagin selikli gisasinda bagirsaq
vazilarindan basqa, borulu alveolyar (govsoyanlords ancaq
borulu) Brunner vazilori do Yyerlosir. Bu vazilorin axarlar
selikaltt qgatdan kecib ozolo gatim1  desorok bagirsaq
vozilarinin dibins agilir.

Modo-bagirsaq enteroxromofinlorindan, bagirsaqglarda F,
S, A, J, Q, D va D tip hiiceyralar olur. F, S hliceyralor ¢ox
olub, serotonin, mutilin vo P maddasi hasil edir. A
hlceyralor miqdarca az olub, enterogliikagon hasil edir. S
hiiceyrolor  sekretin, J hiceyralori  xolisistokinin, Q
hiceyralori gastrin, D vo D; hiiceyralori iso foal peptidlor
hasil edir.

Selikli gisanin xUsusi qati retikulyar vo bos birlasdirici
toxumadan toskil olunmusdur. Bu qatla makrofaglar,
plazmatik hiceyralor, limfositlor vo tok-tok limfa folikullari
yerlosir.

Selikli gisanin ozalo gat1 saya ozalo toxumasindan olub,
daxili dairavi, xarici boylama qatlar1 amalo gatirir. Qalan
qisalar vo selikalt1 gat mads divarinda oldugu kimidir.

Nazik bagirsagin divarin1 gidalandiran arteryia 3 osas
kapilyar tor amalo gatirir. Bunlardan biri seroz gisadaki gan
damar toru olub, bu tor seroz gisan1 vo azalo gisasininin bir
hissasini gidalandirir. Digoer gan damar toru ozolo qatlari
arasinda yerlosib, hor iki ozolo qatin1 gidalandirir. 3-ci
kapilyar tor, selikalti qatda yerlosir, selikli qisa vazilori,
xovlart Vo azalo gisasinin bir hissasini gidalandirir. Xovlarin
hor birino daxil olan arterial saxo onun ucuna goadar uzanib,
orada saxolonir, gan burdan venullalara toplanir. Vena
damarlar1 xUsusi gatda vo selikalt1 gatda koalof omolo gatirir.

Bagirsaq xovlart selikalti gisa sothinde uzun gixintt
soklindo yerlosir. Xovlar va selikli gisanin yerds qalan
hissasinin zari birgatli slindr sokilli epitel ilo ortuldr.
Slindrobonzor epitel hiiceyrolori arasinda selik ifraz edon
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gadahobanzar hiiceyralor vardir. Xovlarin asasini birlosdirici
toxuma taskil etmisdir. Xovlarin daxilinda limfa cibciklori
olur. Limfa cibciklorinin daxili sathi endotel ilo drtiImusdr.
Bagirsaq sothini Orton epitel ilo limfa cibciklori arasinda gan
damarlar1 vo saya azalo hiiceyralori olur. Bagirsaq xovlar
parcalanmis qida maddalorinin  sorulmasi  prosesindo
yaxindan istirak edir. Belo ki, yaglar limfa cibciklarins,
zulallar va karbohidratlar iso gan damarlarina sorulur. Limfa
cibciklari otrafindaki azalo hiiceyralari yigilarag onlari sixir
Vo noticads sorulub oraya toplanmis yaglar limfa
cibciklorindon selikalt: gatda olan limfa cibciklorina kegir.
Xovlarin uzunlugu ayri-ayri heyvan novlorinds eyni deyildir.
On uzun xov yirtict heyvanlarda, nisboton qisa xovlar
gOvsayanlordo olur. Qoyunlarda bagirsag xovlari enlidir.
Sakil 41.

Yogun bagirsaq

Yogun bagirsagda ximusda olan su ¢ox stratla sorulur,
kal kutlosi formalasir, bagirsaq ¢oxlu selik ifraz edir, selik
bagirsaq mohtaviyyatinin harokatini asanlasdirir, selikli gisa
vasitasilo K, Mg, fosfatlar vo agir metal duzlar1 xaric olunur,
K vo B vitaminlori isa sintez olunur. Infuzorlarin istiraki ilo
selltiloza hozm olunur. Yogun bagirsaq kor, ¢onbar vo diiz
bagirsaglara ayrilir. Bunlarin divart selikli, ozalo vo seroz
qisalardan togkil olunmusdur. Seroz va azalo gisalar1 nazik
bagirsaqda oldugu kimidir. Nazik bagirsaqdan forgli olarag,
yogun bagirsagin  selikli qisasinda asagidaki  forqglor
movcuddur.

1. Selikli gisada xovlar olmur, ¢ixintilardaki hasiyali
epiteli suyun sorulmasina xidmat edir.

2. Selilki gisanin xisusi qatinda va selikalt1 gatda vazilor
olmur.

3. Bagirsaq epitelisinin sorbost qutbinds olan hasiys
gorunmdar.

4. Yogun bagirsagda godshabanzar hiiceyralor va limfa
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daylncuklori coxdur.

5. Xovlar va vazilor olmadigi uglin yogun bagirsaqda
yerlasan gan damarlari va sinirlor zaif inkisaf etmisdir.

6. Yogun bagirsaqda zolaglar olan heyvanlarda boylama
azslo qat1 ¢ox galindir.

Diiz bagirsaq

DUz bagirsaq divarinda limfa duydncuklori ¢oxdur,
elastiki liflorlo  zongindir, selikli qgisanin 0(zarini  Orton
prizmatik epitel anus sobasinds ¢oxqatli yast1 epitello avoz
olunur.

Donuzlarda anusun divarinda selik ifraz edoan vozilor
yerlosir, bunlar anus konari vozilor adlanir, yirticilarda bu
vazilardan olava piy vozilarine oxsar vazilor ds olur.

Madaalt vazi

Modoalt1 voz mirakkab alveolali qarisiq tipli vozdir. Bu
vazin 97%-ni siro hazirlayan ekzokrin hissadon, 3%- iso
hormon hazirlayan endokrin hissodon ibaratdir. Voz 12
barmag bagirsagin dorsal divarinda yerlogon dorsal vo
ventral mayalardan inkisaf edir. Inkisafin sonraki dovriinds
payciglarda voz alveollart vo alveolalar arasinda galan
doyisilmomis hiiceyrolordon endokrin (Langers Hans)
adaciglart omalo golir.

Vazin sekret cixaran kanali selikli, ozalo vo seroz
qisalardan ibarotdir. Selikli gisa uzununa gatlar amolo
gatirarak, Ustl bir gathh prizmatik epitello 6rtulidar. ©zals
qisas1 dairovi saya ozalo doastalorindon togkil olunmusdur.
Seroz qisa digar organlarda oldugu kimidir. Sekreti ¢ixaran
axar vozin cismino yaximlasdiqca nazilir, onun divarinda
xarici gatlar itir, yalmiz epiteli qati qalir vo ucu alveolaya
catir. Alveolanin divarinda konus formali ferment hazirlayan
sekretor hiiceyralor yerlosir. Bu hiceyralorin hazirladig:
fermentlor karbohidrat, yag vo ziilallarin hazm olunmasinda
muhim rol oynayir. Vozin {zorini  Orton  kapsula
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parenximanin daxilina kecgorok, onu payciglara bolir.
Payciglarin parenximasinda kapilyar toru ilo ohato olunmus
endokrin hissa yerlasir. Bu hissanin hiiceyralari A, V, D, Dy
va P P huceyralars ayrilir.

A- hiuceyralor adacigin  konarmda yerlosir, bitin
hiceyralorin  20-25%-ni  togkil edir vo toxumalarda
karbohidratlarin parcalanarag gana kec¢masini tonzim edon
glukogon hormonu hasil edir.

V- hiceyrolor adacigin markazinds yerlasir, bitin
hiceyralorin ~ 70-75%-ni  toskil edir vo glikkozanin
toxumalarda glikogen halinda toplanmasini tonzim edon
insulin hormonu hasil edir. Insulin catismadiqda sokor
xastaliyi bas verir.

D- hiceyralor armudvari, bozon do ulduzvari olub,
adacigin  konarinda yerlogir, adacigin Umumi hiceyro
kltlasinin 5-10%-ni toskil edir, insulin vo glikogon ifrazinm
langidan somostatin hormonu hasil edir.

D; —hticeyralor az olub, gan tazyigini asag: salan sira vo
hormon ifrazim1  tonzim edon vazointesitnal peptidlor
hazirlayir.

PP —hiceyralor adacigin konar hissasinds yerlosir,
miqdar1 mumi hliceyrs kitlasinin 2-5%-ni togkil edir. moado
Vo madoalti vozin siralorinin  ifrazim1  tonzim  edon
polipeptidlor hasil edir.

Modoalt1 voz simpatik vo azan sinirlorlo innervasiya
olunur. Vazin sekretor foaliyyatini azan sinir, damarlar iso
simpatik sinir saxolori idaro edir. Endokrin hissods sinusoid
tipa moxsus kapilyarlar goriba tor amalo gatirir. Adacigin
Ozlinomoxsus sinir lifi var vo bu da adacigin otrafinda kolof
omolo gatirir, adaciq sinir kolofindon ¢ixan sinir saxasi
damarin endotelisina vo endokrin hiiceyralors uzanib ¢atir.
Sakil 42.

Qaraciyar
Qaraciyar murakkab borulu vozdir. Bu organ c¢oxlu
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funksiyalar yerino yetirdiyi Uclin organizmin markoazi
laboratoriyas1 adlanir. Qaraciyar yaglarin hozm olunmasinda
istirak edon 0d hasil edir, ammonyaki sidik cévhoarina cevirir,
gan plazmasinin ziilallarin1  sintez  edir, eritrositlorin
parcalanma mohsullarin1 6d pigmentlarina cevirir, ganla
daxil olan karbohidratlar1 gliikogena cevirir, mihafizo
vozifasini yerino yetirir, riseym dovrindo gan yaradr,
bagirsagdan gana sorulmus zsharli maddolori zararsizlasdirir,
organizmds olan ganin 20%-ni depo halinda toplayir,
endokrin funksiyani yerina yetirir, yaglar, karbohidratlar vo
zulallar mubadilssinds istirak edir. Bltin bu funksiyalar
yerina yetiron qaraciyar hiiceyralori bir torafdon sinusoid
tipli gan kapilyari ilo, digor torafdon 6d toplayici kapilyarla
slagoyo girir.

Qaraciyarin Ustlini six birlosdirici toxumadan olan
kapsula ortiir. Kapsula organin daxilina kegorok atmalar verir
Vo orqani payciqlara bolir. Payciglar bir-birindon payciqara
gan damar1 vo 0d toplayici kanalciglarla sorhadlonir.
Payciglar ¢oxbucaqli formada olub, 6lgisu 0,5-1mm-dir.
Paycigin hlceyralari ardicil olaraq cargoys diiziilir, naticads
radial yerlogmis hiiceyra atmalar1 amolo golir. Bu hiiceyra
atmalar1 tirlor adlanir, tirlor saxolonorok tor omolo gtirir,
tirlorin arasinda galan sahodo sinusoid kapilyarlar yerlosir.
Paycigin  morkozindo morkozi vena yerlogir, gan
kapilyarlardan axaraq morkozi venaya toplanir. Qaraciyar
hlceyralori ¢oxbucaqli formada olub oksoron 2 nuvalidir.
Hepatositlordo bozi maddalor olavalor soklinds toplanir,
garaciyarin tirlarini amalo gatiran hiceyralorin 2 sothi olur.
1-ci sath gan kapilyarina, 2-ci sath iso 6d kapilyarina baxir.
Bu kapilyarlarin endoteli qati ilo hepatosit arasinda 0,2-1 mk
enindo yariq olur. Bu iso sinusoid otrafi saho adlanir.
Huceyranin homin sahoys baxan sothindo mikroxovcuglar
olur. Hepatositlorin digor sothi 2 qonsu hiceyroa tirlori
arasinda Yyerlogir. Bunlarin arasindaki sirim 6d kapilyari
adlamir. Od kapilyarlarina ifraz olunmus 6d gan axmmin
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oksino olarag morkozdon paycigin kenarma dogru axir. Od
payciqara sahads yerloson 0d axarlarina toplanir, payciqlarin
daxilinds retikulyar liflordon togkil olunmus tor yerlogir.

Qaraciyarin  fizioloji vo reperatif borpa olunmasi
hliceyralorin mitoz bolinmasi yolu ilo gedir. Qaraciyars gan
garaciyar arteriyasi Vo qapi venasi ilo daxil olur. Qap1 venasi
mods Vo bagirsagqlardan sorulmus zororli  maddolori
garaciyoaro gotirir. Arteriya iso qaraciyar toxumasini
oksigenlo tomin edir. bu iki damarin kapilyar saxolori
birlogir, Umumi garaciyar gan damar torunu amolo gatirir.
Qaraciyardon gan garaciyar venasi ilo geri qayidir. Qapi
venasi garaciyarin gapisindan daxil olur va ayri-ayr1 paylara
saxolor verir, bu saxolor payciqara venalara saxolonir,
bunlarin saxalori isa yenidan xirda saxalors ayrilir. Sonuncu
saxalor paycigin hiceyrs atmalar arasi ilo gedarok, paycigin
morkoazinds bir yers toplanir vo morkazi venan1 amalos gatirir.
Beloliklo, garaciyar paycigimda gan paycigin Konarindan
morkazina dogru axir. Markazi vena paycigin osasina dogru
gedorok, oradan kegon boyilk toplayict venalara agilir.
Toplayici venalar birlogarok garaciyar venasini amala gatirir.

Qaraciyar arteriyasi da onun gapi hissasindan daxil olur,
gapt venast Kimi saxolonir, payciqara arteriyalar omolo
getirir, bu arteriyalarin saxalori paycigin konarmda vena
kapilyarlar1 ilo birlogir. Noticodo arterial gan venoz gana
qarigir Vo axib morkoazi venaya tokulir.

Od axarlar1 payciqlarin arasmda yerlosir, divarinm daxili
sothi birqatli kubvari epiteli ilo ortultddr, 6d axarlarmin
monfazi bdyldikca kub sokilli epiteli prizma soklini alir,
onun arxasinda yerloson birlasdirici toxuma gat1 galinlasir,
iri diametrli 6d axarlarinin divarinda saya azalolordan ibarat
dairavi azalo qat1 olur. Sakil 43.

Od Kisasinin divari selikli, ozolo vo seroz gisalardan
toskil olunmusdur. Selikli gisa ¢oxlu xirda biikiislor amala
getirir, sothi bir qath prizma sokilli epitello ortaludur.
Govsayan heyvanlarda 6d kisasinin selikli gisasinimn Ustiini
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orton epiteli hiceyralori  arasinda selik hasil edan
gadahobanzar hiiceyralor yerlosir, eyni zamanda bu qisada
selik vo serozlu sekresiya hasil edan ¢oxlu borulu vozlor
olur. Epitel gat1 altinda limfa duytnciklori miisahids edilir.
Ozolo gisasinda dairavi azalo gat1 giicli inkisaf etmisdir. Tok
dirnagli heyvanlarda 6d kisasi olmur vo 0d axarlari ¢oxlu
boylama qirislara malikdir.

Qaraciyara sinirlor onun damarlart ilo yanasi qap1
hissasindan va kapsula altinda yerloson sinir kalofindan daxil
olur. Sinir liflarinin oksariyyati payciqara toxumada yerlosir.
Miayyan hissasi payciga daxil olur.

Qaraciyar sinirlori 3 ndvdir. 1-ci ndv sekretor sinir liflori
olub, payciglarin daxilinds hiiceyrs tirlori Gzarinds qurtarir
Vo hepatositlorin sekretor faaliyyatini tonzim edir. 2-ci név
sinirlor hissi sinirlor olub, payciqara birlosdirici toxumada,
gan damarlarinin ssthinds va payciq daxilindoa yerlosmoklo,
uclar1 kapilyarlarda vo hepatositlordo qurtarir. Damarlarin
horaki sinir liflorini, yani 3-ct nov sinir liflorini simpatik
sinir saxasi toskil edir.

Od kisssi divarindaki ganglilorle vo muxtalif sinir uclar
ila innervasiya olunur.

Periton

Periton garin boslugunu 6rton seroz gisadir. Onun Ustuni
Orton mezoteli huceyralorinin ifraz etdiyi maye siiriiskonlik
yaradaraq garmn boslugunda yerloson organlarin harokatini
asanlagdirir. Eyni zamanda mduhafizo funksiyasini yerino
yetirmoklo maddoalor mubadilasinds istirak edir. Mezoteli
hlceyralori peritondan goparaq faqositlora gevrilir. Peritonun
asasmi birlogdirici toxuma toskil edir. Peritonun divari 6
gatdan ibaratdir: mezoteli, bazal zar, sothi kollogen, lifli gat,
sothi diffuz elastik tor gat, dorin boylama elastik tor gat vo
dorin xalbirabanzar kollagen-elastik liflor qati.

Mdsariga iki periton varogesindon toskil olunmusdur.
Onun har bir varagi 7 qatdan ibarstdir. Burda peritonun
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qatlarindan olava orta elastiki gat da mévcuddur. Peritonun
birlagdirici toxuma osasinda mielinli vo mielinsiz sinir
liflorinin amolo gatirdiyi 2 sinir kalofi yerlosir. Bunlardan
biri kollogen elastiki liflor qatinda, digari isa sathi kollogen
liflor gatinda yerlogir. Gostorilon sinir kaloflarinin uclar
peritonun butlin gatlarini innervasiya edir.
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FOSIL 12. SIDIK-CINSIYYOT SISTEMI

Sidik ayiran organlara boyroklor, sidik axarlari, sidik
Kisasi vo sidik buraxict kanal aiddir. Bu organlar
organizmdan maddslor mdibadilosinin  son mohsullarinin
xaric olunmasint tomin edir vo organizmds su-duz
mibadilasini tonzim edir. Boyroklor gana, gan yaranmani
tonzim edon eritropoetin vo gan tozyiqini tonzim edan renin
hormonlar1 buraxir.

Embrional inkisaf zamani1 boyroklor ardicil olarag 6n
boyrak, ilk boyrak va son bdyrak formasinda amala galir.

On boyrok mezodermanmn seqment ayaqciqglarinin 8-10
kranial seqgmentlorindan formalasir. Bunlar ardicil olaraq bir-
biri ilo birlasir, mezonefral axar smolo gatirir.

lIkin boyrak badonin axirincit segmentlarinin seqment
ayaqciqlarindan formalasir. Bunlarin dorsal qurtaracaqglar
mezonefral axara agilir. 11k boyroyin xarakter xisusiyyati
onun kanalciglarmin arterial kapilyar torla six funksional
olagads olmasidir. Kapilyar yumaqciqlari sidik kanalciginin
divarina yapisaraq ikiqatli kapsula amolo gatirir. Kapsulanin
bosluguna qanin plazmasimin filtrasiya mohsullar1 toplanir.
Kapilyar yumaqcigi vo kapsula birlikdo bdyrok cisimciyi
omoalo gatirir. Heyvanin embrional inkisafi dévrinds ilkin
boyrok sidik ayiran organ kimi foaliyyat gostorir.

Son boyrok bunlardan sonra yaranir vo embrional
inkisafin 2-ci yarisinda foaliyyat gostorir. Bu bdyrok riiseym
bodonin  kaudal hissasindon mezodermin segmentlors
bolinmomis sahasindon amalo golir. Bu bdyrays inkisaf
prosesinds volf axarindan kanalciglar sistemi bitisir.
Noticads sidik axarlari, boyrok loyani, boyrok gadshlori vo
sidik toplayic1 kanallar yaranir. Segmentlora bélinmayan
nefrogen toxumadan son bdyrayin sidik kanalciqlar1 sistemi
eyni zamanda boyrok cisimciklarinin kapsulasinin epitel qati
formalasir.



Baoyraklarin qurulusu

Boyroklar Gstdon birlagdirici toxumadan toskil olunmus
kapsula ilo shato olunmusdur. Orqanin parenximasi periferik
qabiq maddadon vo morkozi beyin maddodon toskil
olunmusdur. Mixtalif név heyvanlarda boyroklarin anatomik
qurulusu forglidir. ©ksar mamalilorda boyroklor payciqvart
qurulusa malikdir. Paycigin gabiq vo beyin maddalori
farglonir. Qabiq maddanin xarakter qurulus elementi boyrok
cisimciyidir. Boyrok cisimciyi kapilyar yumagqgcigindan,
yumagqciq kapsulasindan va qivrim kanalciglardan ibaratdir.
Beyin maddasinin torkibi diiz kanalciglardan ibarstdir. Qabiq
vo beyin maddslor arasinda sorhod aydin bilinir. Qabiq
madds beyin maddoanin piramidalar1 arasindan enarak boyrok
stitunlar1 amalo gatirir. Qabiq maddoasins gedan diz kanallar
beyin siialar1 adlanir.

Boyrok parenximasmin funksional qurulus vahidi
nefrondur. Boyroklordoki nefronlarin migdari 1-2 milyondur.
Nefronlar muxtalif segmentlordon iaskil olunmaqda bir-
birindon qurulusuna, organdaki voziyystina vo sidiyin
formalagsmasinda istirakina goOro forglonirlor. Nefronun
uzunlugu 18-20, hotta 50 mm-o godor c¢atir. Insan
boyrayindoki  bitin nefronlarin  uzunlugu 100 km-o
borabardir.

Nefronun proksimal kor qurtaracagi genislonir vo xUsusi
bosluga daxil olur. Naticodo kapilyar yumaqcigini Orton
sarvari, ikigatli kapsula amalo golir. Kapsula va onun shato
etdiyi kapilyarlar boyrok cisimciyi adlanir. Boyrok
cisimciyinin damar va sidik qtblari olur. Damar qitblindon
boyrak cisimciyina gan gatirici arteriyola daxil olur, ¢ixarici
arteriyola iso xaric olur. Sidik qltbld nefronun proksimal
qivrim kanalina Kkegir. Bu kanal gabiq maddods boyrok
cisimciyi yaninda quvrilir. Qivrim kanal beyin maddays daxil
olan proksimal diiz kanla kegir, bu kanal iso nefronun
ilgayinin nazik kanalina kegir. Qabiq nefronlarinin 80% qisa
olub tamamilo qgabiq maddods, 20% nefronlar isa beyin
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maddonin otrafinda yerlosir, bunlar da yukstamedulyar
nefronlar adlanir. Bu nefronlarin uzun nazik kanali beyin
maddasina enir, nazik kanalin arxasinda distal diz kanal
baglanir. Bu kanal gqabiq maddoys 6z bOyrok cisimciyina
torof qalxir, damar qutblni kegarok qivrim distal kanala
kecir, bu kanal gdvsvari toplayict kanala, ordan da sidik
toplayic1 diiz kanala agilir. Sidik toplayic1 diiz kanallar gabiq
maddanin beyin siialarinda va beyin maddasinds yerlosir. Bir
neco sidik toplayici kanal momoacik kanalina agilir, sidik
momacik kanalindan bdyrok godshing, ordan loyans va sidik
axarina Kegir.

Boyrok cisimciyindo kapilyar yumaqcigin divarmdan
ganin plazmasmdan kapsula bosluguna ilkin sidik suzulur.
Kapilyarlarin endoteli gati ¢ox nazik olur. Endotelin yasti
hiceyralori ¢oxlu miqdarda diametri 70-90 nm olan
mosamolora  malikdir vo bu mosamolarin  aksarinin
diafragmas1 olmur. Hiceyralorin niva hissoesi galindir vo
yumaqcigin mezangial hiiceyraloari ilo tomasda olur. Axirinci
hiceyralor ulduzvari formada olub kapilyarlarin vo digor
orqganlarin perisitlorina uygun galir. Kapsulanin daxili voragi
birqatlt hiiceyralordan- podositlordan ibarat olub, bazal zarda
yerlogir. Bazal zar iso podositlorlo kapilyarlarin endotel
hlceyralori arasinda olur. Podositlor yasti hiiceyralor olub,
onlarin  bazal sasthindon bir nego ilkin ¢ixintilar —
sitotrabekullar ayrilir. ~ Sitotrabekullardan ¢oxlu ikincili
ciximtilar- sitopodilor ayrilir. Podosit ¢iximtilarinin Gmumi
uzunlugu 1-2 mkm-o barabordir. Hiiceyronin sitopodilori
gonsu hiceyralorin sitopodiloari ilo ¢arpazlasir va ilkin sidiyin
filtrasiyasin1 tomin edon murokksb hiiceyra ara yariglar
oamoala gatirir. Yumagqcigin kapilyar torunda harokot edon
ganla ilkin sidiyi toplayan kapsulanin arasinda yegano
fapsilosiz gat bazal zardir. Bu zarin qalinligi 0,15 mkm-
dir,fibrillorin torundan vo glikoproteidlordan ibaratdir. Zarin
daxili, xarici soffaf, orta mikrofibrillor saxlayan tiind qatlar1
var. Bazal zar bdyrok cisimciyi kapsulasina qganin
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plazmasmdan ilkin sidiyin filtrasiyast zamani iri zllal
molekullar1  kegmays qgoymur. Naticods az miqdarda
albuminlor kecir. Yumagqciq kapsulasinin xarici varagi bazal
zarda yerloson bir gat yast1 huceyralordon ibarstdir. Bu gat
bilavasito proksimal kanalcigin epitelisino kegir. Proksimal
kanalciq qivrim vo diiz hissalora ayrilir. Proksimal qivrim
kanalciq gabiq maddods boyrok cisimciyi yaninda ilgok
omoalo gatirarok organin periferik hissasino istigamot alir.
Sonra gayidaraq proksimal diz kanala kecir. Proksimal
kanalin diametri 6- mkm-dir. Onun daxili sathini bir gat
kubvari epitel hlceyralori ortur, hamin huceyralorin apikal
sathinda olan ¢oxlu mikroxovlar fir¢ali hasiya amolo gatirir.

Firgal1 hasiya ilkin sidikdon gliikozanin geri sorulmasini
tomin edir. Proksimal sobodo ilkin sidikdon 85% su,
elektrolitlor, qlikoza, amin tursular1 vo vitaminlor
reapsopsiya olunur. Naticads son sidik formalasir. Proksimal
sOba nefron ilgayina kegir.

Nefron ilgayi enan vo galxan hissalordan, dizlordon vo
ilgoyabonzor kanalciglardan toskil olunmusdur. Nefron
ilgoyinin kanalciglar1 radial istigamotdo qgabiq maddodon
beyin maddoys va yenidon beyin maddays qayidir.

Nefron ilgoayinin enon hissasi 13 mkm diametrds olub,
daxili sothi bir qathi yasti epiteli ilo ortulidur. Bu
hlceyralorin sothinds xirda mikroxovlar olur. Yumagqciqglari
qabig maddonin konarmmda yerloson nefronlarin nazik
kanalciqlari qisa olur, gabig maddonin darin gatinda yerlogon
nefronlarin nazik kanalciglart iso uzun olur. Bu kanalciglar
beyin maddonin darin zonasinda ilgok amolo gatirir, yenidan
periferik zonaya qayidaraq ilgoyin gqalin sobasino kegir.
Kecid yeri beyin maddonin xarici vo daxili zonalari
arasindaki sorhaddir. Daxili zonada ancaq nazik kanalciglar
vo sidik toplayict borular olur. Nefronun ilgayinin nazik
sobasindo  (nefronun  nazik  kanalciglarinda)  gan
kapilyarlarina suyun sorulmasi davam edir. Nefronun distal
kanalcig1r proksimal kanalciga nisbaton qisadir, distal diz
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kanalcigdan vo distal qivrim kanalcigdan ibaratdir. Diiz hissa
ilgayin qalin hissasidir. Distal duz kanalcigin diametri 35
mkm-dir. Bu kanalciqdaki epitel hiiceyralarin apikal sathinds
firgali hasiyo olmur. Nefronun distal duz sobasinds
elektrolitlorin geri sorulmas: davam edir, amma su az kegir.
Buna goro do sidik hamin kanalcigda hipoosmotik olur va
otraf toxumalarin osmotik tozyiqini qaldirir.

Distal diz kanalcigin yumaqcigmin damar qutbiine
sOykondiyi gatirici vo ¢ixarict arteriyalarin tomas etdiyi
yerds hiindir ensiz hiiceyralar disk amala gatirir. Bu disk six
loko adlanir vo yukstaglumerulyar kompleksin torkibina
aiddir. Distal qivrim kanalcigin uzunlugu 4,6-15,2 mm,
diametri iso 20-50 mm vo qurulusuna goro distal diiz
kanalcigindan forglonmir. Distal qivrim kanalciq sébasindo
natrium ionlarinin geri sorulmasi davam edir, sidiyin
turslagsmas1 bas verir. Sidik toplayict kanallarin daxili
sothindo kubvari, yaxud algaq formali prizmatik huceyralor
yerlogir. Bu kanalciglara hipotonik sidik daxil olur. Otraf
toxumalarda iso distal diiz kanalciglarinin divarindan sorulan
elektrolitlorin hesabina tozyiq qalxir. Osmotik tazyiglarin
forgina gors su sidik toplayici kanallardan kanalstrafi sahaya
vo burdan da gan damarlarina kegir. Demali, sidik toplayici
kanallar nainki sidiyi boyrayin parenximasindan sidik aparici
yollara ¢atdirir, eyni zamanda sidiyi formalagdirir.

Boyrok parenximasinin beyin siialarinda yerlogon sidik
toplayict borularin daxili sothi birqatli kubvari epitel ilo
ortaludur.  Sidik toplayict kanallar birlosdikco beyin
maddanin dorin qatinda epitel huceyralori hundurlosir.
Momacik axarlarin daxili ssthinds tipik prizmatik epitelo
cevrilir.

Yukstaglomerulyar kompleks bdyrak yumaqcigin damar
qutbt nahiyyasinda yerlogon va renin hormonu hasil edan
kompleks strukturdur. Bu kompleks qganin plazmasinda
vazokonstriktor olan angiotenzinin formalagmasi
reaksiyasinda istirak edir, gan tozyiqini tonzim edir, natrium
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Vo suyun bodyrok kanalciglarindan geri sorulmasmi tomin
edir. Bu kompleksin toarkibins asagidakilar daxildir: 1)Distal
kanalcigin six lokasi, 2)gotirici arteriyanin divarmdaki
yukstaglomerlyar huceyralor. 3)bdyrak cisimciyinin gatirici
Vo ¢ixarict arteriyalart arasindaki gomaktik hiceyrovi
adaciglar. BOyrok cisimciyinin  gatirici arteilyolasinin
nefronun distal kanalcigi ilo tomas etdiyi yerdo arteriya
divarinda daxili elastiki zar olmur. Gatirici arteilyolanin bu
hissasindo  yukstagqlomerulyar hiiceyralor yerlogir. Bu
hiiceyralor sidik kanalciginin bazal zar olmayan hissasindo,
six lokanin hiceyralari ilo tomas edir. Qurmaktik hiiceyralor
gatirici vo aparici arteilyolalarla six lokanin arasinda yerlosir.
Bu hiiceyralarin uzun ¢ixintilar: olur.

Boyroyin beyin maddosinin stromasmda olan ¢ixintili
hiiceyralor nefron ilgayinin kanalciglar1 vo gan damarlart ilo
tomas edir. Bu iso elektrolitlorin onlardan geri sorulmasini
gostarir.

Boyrak arteriyasi boyrok gapisindan daxil olaraq payciq
ara arteriyalart omolo gotirir. Bu arteriyalar boyrok
piramidalarin arasi ilo harokot edir.

Parenximanin qabiq Vo beyin maddslori arasinda hamin
arteriyalar qovsvari arteriyalara saxalonir. Bunlardan iso
organin Sathino godor davam edon radial arteriyalar
saxalonir. Yumagqcigin aparici arteriyolalart |1 dofo kapilyar
tora saxolonir. Bu tordan gan venoz sistemo kegir. Sonra
orqanin kapsulast altinda ulduzvari venalardan payciqvari
venalar formalagir, bunlar da qovsvari venalara acilir.
Qovsvari venalar iso payarasi venalara agilir. Bunlar da
boyrak venasina agilir.

Boyroklora gan damarlariin gedisi boyunca daxil olan
sinir kotlklorinds mielinli vo mielinsiz sinir liflori olur.
Mielinli sinir liflori arxa dos vo 6n bel ganglilorindon
baslanib, boyrok parenximasmin muxtalif sébalorinds
reseptor qurtaracaqlar1 ilo bitir. Mielinsiz sinir liflori
simpatik vo parasimpatik tobistli olub, nefronun bdtin
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sobalorinds, 0 cumladon yukstaglomerulyar kompleks
nahiyyasindos do olur. BOyrok laysninds va onun
parenximasinda mustaqil ganglyoz hiuiceyralor olur. Sokil 44

Sidik aparict yollarin qurulusu.

Bu yollara sidik toplayan borucuglar, boyroak piyalslori,
boyrok layani, sidik axarlari, sidik Kkisasi vo sidik buraxici
kanal aiddir. Bu sobalorin hamisinin divarinda sidik toplayici
borulardan basqa, kecid epitel, selikli gisanin xUsusi gati,
selikalt1 gat, azalo va Xarici gisalar olur. Boyrok piyalasinin,
loyaninin daxili sathini kecid epiteli Ortlir. Bu qatin altinda
bos formalasmamis birlosdirici toxumadan xususi Qat
yerlosir. Atlarda hamin gatda borulu alveolyar vozlor olur.
Boyrok piyalasi vo loyanin ozalo gisas1 zoif olub daxili
boylama vo xarici dairavi gatlardan ibaratdir.

Sidik axarlarmin daxili sathini kecid epiteli 6rtiir. Xususi
gat formalasmamis bos birlasdirici toxumadan olub, atlarda
borulu-alveolyar vazloro malikdir.

Ozolo qisasi saya azalo toxumasindan olub daxili, xarici
boylama va orta dairavi gatlardan toskil olunmusdur.

Sidik axarlarmin 0sti adventisiya ilo ortultdar. Sidik
Kisosinin divarinda selikli gisa, selikalti gat, azalo vo Xxarici
qisalar olur. Kecid epiteli sothi, ara vo bazal gatlardan toskil
olunmusdur. Sothi qat iri hiceyralordon ibaratdir. Organin
garilmasindan asili olaraq hiiceyralor yasti, yaxud da kubvari
olur. Huceyralorin sarbast sathi seliklo, yaxud qutikula ilo
ortultdadr. Selikli gisanin xususi qati elastiki liflorlo zongin
olub, bos birlasdirici toxumadandir. Sidik Kisasinin sidiklo
dolmasindan asili olaraq selikli gisanin sathinin doyisilmosi
tonzim olunur. Bu biikislor sidik axarlarinin agildigi v sidik
buraxici kanalin baslandigi nahiyyads olmur. Bu hissalords
selikalt1 gat olmur. Selikli qisa bilavasito azalo qati ilo bitisir.

Sidik Kkisasinin azolo gat1 daxili, xarici boylama vo orta
dairavi ozalo qatlarindan toskil olunmusdur. Dairavi azalo gat
sidik kisasinin boynunda sfinkter amalo gatirir.
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Sidik kisasinin garin bosluguna baxan sathi seroz qisa
ilo, galan sathi iso adventisiya ilo ortultdur. Sidik Kisosi
simpatik, parasimpatik vo spinal neyronlarla innervasiya
olunur. Sinir liflori sidik kisasinin divarinda epitelalti,
ozoloarasi vo adventisiya kaloflori amalo gatirir.

Sidik buraxan kanalin divar selikli, azalo va adventisiya
qisalarindan toskil olunmusdur. Kanalin daxili sathini
coxqatli prizmatik epiteli 6rtir. Madyanlarda vo qoyunlarda
iso goxqath yast1 epitello ortultdar.

Erkoklords sidik buraxan kanalin baslangicini Kkegid,
ortant c¢oxqatli prizmatik, ucunu iss c¢oxqatli yasti epitel
ortar. Selikli gisanin xUsusi qatinda vozlor, kanalin magarali
cismino kegon venoz kolofi yerlosir. Ozolo qisast saya
ozaladan olub, daxili boylama vo xarici dairavi gatlardan
togkil olunmusdur.

Quslarda boyraklor

Quslarda boyraklar U¢ paycigdan har bir payciq gabiq
Vo beyin qatlardan ibaratdir. Sidik axarlarinin saxaloari goxlu
toplayict borular formasinda beyin maddasinin paycigini
omolo gatirir. Toplayict kanallarin saxalori qabiq maddays
daxil olur. Qabiq madds mistagil qabiq payciglarindan
ibarot olub, bunlarin arasinda iri payciqara vena yerlosir.
Boyroyin parenximasinda beyin vo qabiq nefronlar olur.
Beyin nefronlar momalilords oldugu kimidir. Qabiq
nefronlar iso az quvrilir vo ilgayin nazik soboasi yoxdur.
Qabiq nefronlarin boyrok cisimciklori paycigin markozindo
yerlogir. Sidik axarlari selikli, azalo va seroz gisalardan toskil
olunmusdur. Selikli qisa c¢ox sirali Kirpikli epiteli ilo
ortuludir. Xdsusi gatda limfoid toxuma olur. Ozalo qisasi
saya ozolodon olub, xarici boylama vo daxili dairovi
gatlardan ibarotdir. Kloaka nahiyyssindo saya ozolo
hiiceyralori geyd olunan gatlardan basqa xarici boylama gat
da amoalo gatirir.



Cinsiyyat iizvlari

Cinsiyyat Uzvlori  cinsiyyat hiceyralorinin - omoalo
galmasini, galocak inkisafini toamin etmoklo barabar coxalma
prosesini tonzim edon hormonlar hasil edir. Erkok vo disi
cinsiyyat Uzvlori eyni tipdo qurulmagla cinsiyyat
vazlorindon,  cinsiyyst  yollarindan, olave  cinsiyyat
vazlarindan va cinsi alags organlarmdan ibaratdir.

Heyvanlarin cinsiyyst aparati ekzokrin va endokrin
funksiya ifads edon voz epitelisindan va birlogdirici toxuma
elementlorindon  omoalo  golmisdir.  Cinsiyyat  Gzvlori
gonadatom adlanan mezodermal mayadan inkisaf edir.
Qonadatom nefrognadatomun toarkib hissasidir. Ona gors do
cinsiyyat tzvlari sidik ifraz1 Gzvlari ilo eyni vaxtda inkisaf
edir.

IIkin cinsiyyat huceyralori yumurta sarist  Kisasinin
divarinda yaranir. Sonra qanla volf axacagimin daxili
sathindaki seroz qisanin gabarmasi olan embrional mayaya
kecir. Bu morholo erkoklords vo disilords eyni getdiyi Ugin
indeferent marhoala adlanir. Homin marhalads hazir cinsiyyat
mohsullarinin yaradilmasi (¢in, organlar formalasir. Bu
morhala cinsi diferensasiya marhalasi ilo avaz olunur. Erkak
ford yarananda cinsiyyat mayasinin markazi zonasinda epitel
hiceyralori coxalarag atmalar amalo gatirir, bunlardan iso
toxumlugun qivrim kanalciglari yaranir. Bu kanalciqlar diiz
kanallarla volf axacigina birlosir. Bu da toxum g¢ixaran
kanalin vo toxumlug artimin mayasidir.

Disi ford inkisaf edondo embrional mayanin periferik
zonasinin epitel hiceyralori intensiv ¢oxalir. Homin yerdo
tezliklo epitelilyal, adacigin daxilinds yerloson iri huiceyralor
— yumurta dasiyan sarlar amalo gotirir. Bunlardan yumurta
hlceyrasini saxlayan yumurtaliq folikullart inkisaf edir.
Disilorda cinsiyyat yollar1 Miller axacigindan amolo galir.
Bu axacaq iss volf kanalinin divarmdan formalasir. Muller
axacaginin bir ucu sidik cinsiyyst sinusuna agilir. Kanalin
digor ucu qifvari genislonir, qitin Konarlarinda iss birgath
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Kirpikli epitel yerlogir. Miller kanalindan yumurta borulari
inkisaf edir. Qifvari genislik yumurtaligin altinda yerlogorok
ovulyasiya zamani yaranan yumurta hiiceyrasini maxmarvari
xovlar vasitasilo tutur. Sol vo sag miller axacaqlar
birlasorak balaliq amalo gatirir. Bu axacagin son hissasindan
cinsiyysat yolu yaranir.

Erkoklordo muller axacag: cinsiyyst organlarinda istirak
etmir, reduksiya olunur vo rudimental organ kimi erkok
balaliq soklinds galir.

Il marhals halledici marhals olub, cinsiyyat hiiceyralori
tam  formalasir. Bu  morhalo  toxumluglarda veo
yumurtaliglarda basa catir.

Erkak cinsiyyat iizviari

Bura toxumluglar, toxumluq artimi, toxum g¢ixaran
kanal, olavo cinsiyyst vozlori, sidik buraxici kanal va
cinsiyyat izvi olan penis aiddir.

Toxumluglar cit organ olub, ekzokrin vo endokrin
funksiya ifado edir. Ekzokrin vaz kimi cinsiyyat hiiceyralori
hasil edir, endokrin vaz kimi testosteron hormonu hasil edir.
Bu hormon cinsiyyat vozilorinin inkisafini, cinsiyysatin
diferensasiyasini  vo ilkin cinsiyyat olamatlorinin  Uzo
¢ixmasini tonzim edir. Toxumluglar garin pardasinin davami
olan xususi yataq qisasi ilo orttliddr. Bunun altinda six
birlogdirici toxumadan omolo golon agli qisa yerlosir. Bu
qisanin asasinda kollagen liflor, tok-tok isa elastiki liflor olur.
Liflorin arasinda asas maddado fibroblastlar yerlosir. Agli
gisanin dorin gati bos birlogdirici toxumadan olub, gan
damarlar ilo zongin oldugu (¢in damarl gisa adlanir. Agh
gisadan toxumlugun daxilino arakasmolor daxil olur vo onu
payciqlara bolur. Agh gisa toxumlugun mioyyan zonasinda
qalinlagsaraq arakesmo omalo gotirir. Bu arakosmodo
toxumluq toru yerlosir. Toxumlugun qisalari, atmalar1 vo
arakosmoasi birlasdirici toxumadan olub, onun stromasini
yaradir. Toxumlugun parenximasi qivrim kanalciglardan
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ibarat olub, kanalciglarin arasinda iso intersitsial toxuma
olur. Toxumluqg paycig: diametri 160-200 mk olan toxumluq
qvrim  kanalcigindan ibarotdir. Hor bir toxumlugda
toxumluq kanalciginin uzunlugu 1-3 km arasinda olur.
Qwvrim  kanallar diz kanallara kegoarok, toxumlug
arakosmasino daxil olub, toxumlug toru omalo gatirir.
Toxum kanali xaricdan birlasdirici toxuma qisasz ilo ortulir.
Qisanin darin hissasinds yerlogson bazal zarda spermatagoni
hlceyralori va iri ¢ixmtili Sertoli hiceyralori olur. Sertoli
hliceyralori uzunsov formada olub trofik funksiyani yerina
yetirir. Bu huceyrolor inkisaf etmokdo olan spermatagoni
hiiceyralors gida catdirir. Ozlori ise bolinmir. Spermotogen
epteli  hiceyralori  kanalda  muxtalif  diferensasiya
morholasinds olur. Burda hiiceyralor iki dofo bélinorok 4
spermatozoid omoalo gotirir. Kanalciglarin arasinda bos
birlogdirici toxumada testesteron hormonu hasil edon
endokrinositlor olur. Qivrim kanallar diiz kanallara kegir.
Diz kanallarin daxili sothi bir qgat situnvari hiceyralorlo
ortaludur. Duz kanallar toxumluq arakesmasina daxil olub,
tor amolo gotirir. Bu tordan 10-30 kimi gucli qivrilmis
toxumgixarici axarlar ayrilaraq toxumlug artiminin bascigini
amola gatirir.

Toxumlug artimi basciq, cisim va quyrug hissalorindon
toskil olunmusdur. Toxumlugdan sperma toxumlug mayasi
ilo birlikdo toxumluq artiminin bascigina, burdan da cisma
daxil olur. Toxumg¢ixarict kanallarin daxili sothini sttunvari
kirpikli vo kubiki hiiceyroalordon togkil olunmus birgath
epitel hiceyrolor Ortlr. Sttunvari hiiceyralorin  Kirpiklori
spermanin horokatini tomin edir. Kubiki htceyralor iso
sekretor hiiceyrolordir. Epitel gatinin Ustiinds saya ozalo
hliceyralori olan birlosdirici toxuma gisasi yerlosir.

Toxumlug artiminin divar epitel, birlogdirici toxuma vo
azalo qatlarindan toskil olunmusdur. Epitel gati iki sirali voz
epiteldir. Sutunvari sekretor huceyralor kubiki huceyralor
olub kambial hiceyralarlo bazal zarin Ustiinds yerlosir. Bazal
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zarin arxasinda birlogdirici toxuma va azalo gisasi yerlosir.
Toxumlug arttminin  cismi  quyrug hissasine, bu da
toxumgixarici axara Kkecgir. Toxumgixarici kanalin divari
selikli azalo vo seroz qisalardan togkil olunmusdur. Selikli
qisa dorin boylama biikiislor smolo gatirir. Baslangic hissada
biikiislorin sty iki sirali Kirpikli, sonra bir sirali epitello
ortaludar. Toxumgixarici kanalin distal hissasi ampulvari
genislik amolo gotirir. Genislik alava cinsiyyat vazi olub,
spermatozoidlori gidalandiran sekret hazirlayir.  Selikli
gisanin xUsusi qati bos birlagdirici toxumadandir. ©zalo
qisas1 saya ozolo huceyralorindan olub, daxili dairovi vo
xarici boylama istigamatlordo yerlosir. Seroz qisa bos
birlagdirici toxumadan olub, Ustl mezotel ils drtaludur. Sakil
45,

9lava cinsiyyat vazlari

dlava cinsiyyat vazlarina  qovuqvari,  prostat,
soganaqvari vozlor aiddir. Bunlarin hasil etdiyi sekret
toxum mayesi tg¢ln vacibdir.

Qovugvari vazlor toxumaparici kanalin divarindan smolo
golir. Kanalin selikli gisasinin ikincili vo t¢tncilu bikislori
birlagib Umumi torvari sistem omola gatirir. Vazin epiteli qati
bos birlosdirici toxumadan olan xususi gatda yerloson bir
qath prizmatik sekretor epiteldon ibarstdir. Qovuglarin
divarinda alveolyar- borulu vazlor vyerlogir. Axtalanmig
heyvanlarda bu vazi foaliyyat gostormir.

Prostat murakkab payciqvari borulu vazdir. Vaz bir negs
axarla sidik buraxici kanala agilir. Bu vazin sekreti cinsiyyot
yolunun turs mahitini neytrallagdirir vo spermanin horokatini
tonzim edir.

Soganaqvari voz murakkab alveolyar- borulu vozdir.
Vozin uc sobalori birqathi prizmatik epitel ilo ¢ixarict
axarlarin daxili sothi iso bir qatli kubvari epitello ortaltdur
va sidik buraxici kanala agilir.

Sidik buraxici kanalin divar1 selikli, azalo vo seroz
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qgisalardan toskil olunmusdur. Selikli qisa epiteli, xUsusi,
damarli vo vozili gatlardan tosktil olunmusdur. Selikli gisa
sidik kisasine yaxin kecid, qalan hissasi iso ¢oxqath
prizmatik epitello ortultdar. Xdsusi gat bos birlosdirici
toxumadan olub, retikulyar hiceyralorlo vo limfa
daydncuklori ilo zongindir. Damarli gatda magarali cisimlo
birlogson venoz tor yerlosir. Venoz torun damarlar1 selikli
qisanin damarli qatin1 amalo gatirir. Vozili gat prostatin voz
payciglar1 kimidir. Sidik buraxan kanalin kaudal hissasinda
vazili gat olmur. Bu hissada selikli gisa epiteli vo magarali
gatlardan ibarotdir. Magarali cisim Ustdon agli qisa ilo
ortaludur, bu gisa cismin daxilino arakesmolar verarak, onun
stromasini togkil edir. Magarali cismin bosluglar1 endoteli ilo
ortlu olub, 6z aralarinda birlasir, ganla tez dolur, spermanin
horakati zamami sidik buraxici kanalin divar1 elastiki olur.
Kanalin ozolo qisas1 enina zolaqli azolodon olub dairavi,
ayqirlarda daxili boylama vo xarici dairavi gatlar amolo
gatirir. Xarici gisa bos birlogdirici toxumadandir.

Cinsiyyat Uzvl bascig, cisim vo kokdon ibaratdir.
Cinsiyyat (zvindon sidik buraxic1 kanal kecir. Kanal
magarali cisim adlanan damarli toxuma ilo ohato
olunmusdur. Magarali cismin birlasdirici toxumasinda ¢oxlu
saya ozolo huceyralori olur, daxili sothi endoteli ilo 6rttli
olub bir-biri ilo anastomozlasan bosluglar olur. Magarali
cismin asasini six birlagdirici toxuma ils birlasan agh gisa ilo
ortult iki magarali cisim togkil edir. Magarali cisim venoz
ganla dolur vo gan damarlart ilo birlogir. Bu, cinsi slago
zamani magarali cismo ganla dolmaga imkan verir.

Magaral1 cismo agilan arteriyalar qivrilmig olur. Bunlar
ilbizvari arteriyalar adlanir vo arteriovenulyar kapilyarlarla
birlogir. Bunlarin endoteli gatinda klapanlar olur, cinsi
oyanma zamani klapanlar bosalir, gan magarali cisma dolur.
Oyanma qurtaran kimi klapanlar barkiyir vo ganin ilbizvari
arteriyalara aximi dayanir igoridoki gan venoz damarlara
axir.
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Disi cinsiyyat Uzvlari

Disi cinsiyyet sistemins yumurtaliqlar, balaliq borulari,
balaliq, vagina, sidik cinsiyyat dohlizi vo Xxarici cinsiyyat
orqanlart aiddir. Yumurtahglar ekzokrin vo endokrin
funksiyalar1 yerino yetiran cinsiyyat voziloridir. Ekzokrin
funksiyani o0ogenez zamani hoyata kecirir, endokrin
funksiyan1 iso estrogen vo progesteron hormonu hasil
etmoklo hoyata kegirir. Yumurtaliglarin Gstinds bir gat
kubiki epiteli yerlosir, bunun altinda six birlagdirici
toxumadan olan agh qisa yerlosir. Yumurtaliglar konarda
yerlogon qabiq vo morkozds yerloson beyin maddssindon
toskil olunmusdur. Hor iki maddonin oasasmi birlogdirici
toxumadan olan stroma toskil edir. Qabiq maddonin
stromasinda saya azolo hliceyralorini xatirladan fibroblastlar
six Yyerlosmoklo kollogen liflor az, elastiki liflor iso heg
olmur. Beyin maddonin stromast bos birlogdirici
toxumadandir, beyin madds gan damarlar1 ilo gucli tomin
olunur, damarlar iss qivrim yollara malikdir. Stromanin
birlogdirici toxumasinda voz hiiceyrolori yerlosir. Bunlar
estrogenlor hasil edir. Qabiq maddads inkisaf etmokds olan
follikullar, atreziya olunmus follikullar va sar1 cisim yerlogir.
Hor bir follikulda bdylima marhalosinds olan oosit yerlosir.
Qabiqg maddado agh qisanin altinda c¢oxlu migdarda
primordial follikullar yerlogir, bu follikullar yumurta
hiceyrasindon vo onu oOrton bir gat yasti follikulyar
hiiceyroalordon toskil olunmusdur. Follikul inkisaf etdikca
yumurta  hiceyrasi  boylydr,  follikulyar  hiceyralor
boyuyarak ovval kubiki, sonra slindriki epitelo, axirda
coxqatli epitelo gevrilir. Yumurta huceyrasinin otrafinda
soffaf bazal zar Ustlinda yerlogon hliceyralar donali gat amalo
gatirir. Donali gatin xaricindo birlosdirici toxuma qisasi
yerlasir. Yumurta hlceyrasinin plazmollemasinin follikulyar
hiiceyralorin danali gisasi ilo tomas yerinds soffaf gisa amalo
golir. Sakil 46.

Danoli gatin daxili gisas1 slindrik formali radial yerloson
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hliceyralordan ibarat olub siiali tac adlanir. Homin hiiceyralor
nazik qgabarmalar1 ilo inkisaf etmokds olan yumurta
hliceyrasino gida maddalori catdirir. Todricon donali gatin
hlceyralori arasinda maye ilo dolu yariglar amoals golir. Bu
andan etibaron follikul govuglu follikul adlanir, yariglar
maye ilo doldugca yumurta hiiceyrasi follikulun bir qiitblinds
follikulyar hiceyralordon ibarot topacikdo yerlosir. Bu
topacik yumurta dasiyan topacik adlanir. Yumurta hiiceyrasi
topacikdo soffaf qisa, siiali gisa, tac vo danali gisa ilo Ortill
olur. Belo follikul yetismis follikul, yaxud Qraaf govugu
adlanir. Qovugun divar1 donali gatdan, bazal zardan vo
birlogdirici toxuma gisasindan ibarotdir. Bu gisanin daxili
sothi damarli, xarici sothi fibroz gat adlanir. Follikulun
inkisafi adenohipofizin hormonlar1 ilo tonzim olunur. Bu
hormonlarin  sintezi  ganadotropositlorin  faaliyyati ilo
olagodardir. Donali qatin follikulyar htceyralarinin hasil
etdiyi follikulin govugun mayesina toplanir, gana sorulur.
Homin hormon ganda coxalanda hipofizin eyni adh
hiceyralori torofindon luteitrop hormonun ifrazi gtclonir,
hormon coxalanda qovugun divari partlayir, yumurta
hlceyrasi xaric olur, yerindo progesteron hasil edon
muvaqqoti endokrin vaz — sar1 cisim omolo galir. Bu
hormonun tosiri ilo balaligin selikli gisasinda riiseymin gobul
edilmasi Ucun sorait yaranir vo digor follikullarin inkisafi
tozyiq altina alinir.

Yumurtaligda sar1 cisim foal foaliyyst gostorarss, digor
follikullar  inkisaf etmir. Yumurtahgin estrogen vo
progesteron hasil etmasi eyni vaxtda getmir. Bu da disi
cinsiyyat orqanlarinin qurulusu Vo funksiyasinda tsiklik
dayisiklarin amala galmasina sorait yaradir.

Ovulyasiya olunmus yetiskon yumurta hlceyrasi soffaf
qisa vo siiali tacla birlikdo yumurta borusunun qifvari
genisliyino distir. Partlamis qraf govugunun yerinds avval
qirmiz1, Sonra iss sari cisim yaranir. Bogaz heyvanlarda sari
cisim bogazliq qurtarana gadar qalir, bels sar1 cisim bogazliq
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sar1 cismi adlanir. Bogaz olmayan heyvanlarda iso sar1 cisim
bir cinsiyyot tsikli dovrinds qalir. Follikullarin hamisi
ovulyasiya olunmur, bunlarin ¢ox hissasi inkisafin miayyan
morhalasindo mohv olur vo bu proses atreziya adlanir.
Atreziya prosesi pozulanda yumurtaliglarda kista omalo
galir.

Yumurtaliq borularimin divar1 selikli, azalo vo seroz
qisalardan togkil olunmusdur. Selikli gisanin Ustinl bir gatl
Kirpikli epiteli ortur. Epiteli gatinda Kirpikli vo Kirpiksiz
hiiceyralor yerlogir. Kirpikli hiiceyralorin apikal qutbinds
yerlogon Kirpiklorin horokati balaliga torof olur. Kirpiksiz
hlceyralar kubvari olub, sekretor funksiyasini yerino yetirir,
goroaxitma dovriinds sekretor hiiceyralorin migdari artir.

Selikli gisanin xUsusi qat1 bos birlasdirici vo retikulyar
toxumalardan toskil olunmusdur. Bu gatda tok-tok ozalo
hiiceyralori yerlasir, azolo gisas1 saya ozalo hiiceyralorindan
olub, dairovi qati yaxsi inkisaf etmisdir. Seroz qisa bos
birlosdirici toxumadan olub, Ustli mezoteli ilo 6rtaludur.

Mamalilarda balalig muxtalif cinsiyyst hormonlarinin
tosirilo sinir sisteminin tonzimi ilo riiseymin inkisafin1 vo
onun gida maddslori ilo tomin olunmasina sorait yaradir.
Balaligin divar1 selikli, ozalo vo seroz qisalarindan togkil
olunmusdur.

Selikli gisa bir qatli slindrik epiteli ilo ortaludir. Epiteli
qatinda Kirpikli, selik vo seroz maye hasil edon sekretor
hlceyralor yerlosir. Xiisusi gat bos birlogdirici va retikulyar
toxumalardan olub, az miqdarda saya ozolo hiiceyraloring
malikdir.

Ozolo qisast saya ozolo toxumasindan olub, daxili
dairavi, orta ¢op vo xarici boylama istigamatlordo yerlosir.
Orta gatda gan damarlar1 ¢ox oldugu Ucglin azalo gisasinin
damarli qat1 adlanr.

Seroz qisa bos birlogdirici toxumadan olub, Ustl
mezoteli ilo ortaludir. Qeyd etmoak lazimdir ki, selikli gisa
trofik, tonoffis, ifrazat funksiyalari, azolo qisasi iso y1gilma
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funksiyasini ifado edir.

Balaligin gan damarlar1 azalo qatinda asas gan damar
toru yaradir. Bu tordan diger gisalara gan damarlar1 gedir,
epiteli qat1 altinda six kapilyar tor yerlosir. Balaliq qarmn
boslugunun vegetativ sinir kaloflori ilo innervasiya olunur.
Bunlarin torkibinds simpatik, parasimpatik vo hissi sinir
liflori olur. Sinir liflori hor Ug qgisada sinir kaloflori yaradir.
Sakil 47.

Cinsiyyat yolu xususi cinsiyyat yolundan vo sidik
cinsiyyat dahlizindan ibaratdir. Xususi hissanin divari selikli,
azalo vo adventisiya qisalarmdan toskil olunmusdur. Selikli
qisa boylama biikiislor omolo gotirir vo 0zli ¢oxqatli yasti
epitel ilo xdsusi gatdan toskil olunmusdur. Xususi gat bos
birlogdirici toxumadan toskil olunub, limfa follikullarina
malikdir.

Ozolo qisast saya ozolo toxumasindan olub, daxili
dairavi, xarici boylama istigamatds yerlosir. Adventisiya bos
birlosdirici toxumadandir.

Vagina dohlizinin divart selikli, azolo vo adventisiya
qisalarindan toskil olunmusdur.

Selikli qisa c¢oxqatli yasti epiteli vo XxuUsusi gatdan
ibarotdir.

Xususi gatda dohlizin yan divarinda dohliz soganaqlari
yerlogir. Doahlizin epiteli gisasinda dorsalda boyulk, ventralda
kicik dohliz vozilori yerlosir. Dorsal vozilor sado borulu
vazilordir. Ventral vozlor sads saxalonon borulu alveolyar
vozlordir.

Ozalo qgisasi eninozolaqli 9zalo toxumasimdan ibaratdir.

Klitor erkoklorin cinsiyyat Uzvinun homologudur.
Magarali cisimdon toskil olunmagla, Ustd agh qisa ilo
ortaludur. Selikli gisa ¢oxqatli yast1 epiteldondir. Cinsiyyot
dodaqlar1 dohlizin selikli gisasina kegon dori biikislaridir,
dori hissasinda piy vo tor vozilori yaxsi inkisaf etmisdir.
cinsiyyat dodaglarinin asasint eninozolaqli azolo toxumasi
toskil edir.
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Quslarda cinsiyyat Uzvlari

Xoruzlarda cinsiyyat Uzvlarinin qurulusu momalilarin
cinsiyyat tGzvularinin qurulusuna oxsardir.

Farglondirici xususiyyat toxumluglarin bitiin émri boyu
qarin boslugunda olmast Vo olavo cinsiyyat vozlorin
olmamasidir.

Disilordo ancaq sol torafin cinsiyyot organlari yaxsi
inkisaf etmisdir. Yumurtaliglar1 salximvari qurlusda olub,
qabiq Vo beyin maddalardan togkil olunub, Ustu bir qatli yasti
epiteli ilo ortuludir, gabiqg maddads inkisaf etmokds olan
follikula vo intersitsial hiuceyralor olur. Yumurta qoyma
vaxti follikullarin migdar: 900 olur.

Ovulyasiyadan sonra sar1  cisim oamolo  golmir.
Yumurtaliqda estrogenlor, androgenlor va progesteron hasil
olunur. Yumurta borusunda mayalanma vo yumurtanin
ustiinds 3-cli qgisa amalo galir. Yumurta borusu qifdan,
ziilalli  hissadan, bogazdan, balaligdan vo vaginadan
ibaratdir. Bu sobalorin hamisinin divar selikli, azalo vo seroz
qisalardan toskil olunmusdur. Selikli gisanin Ustlinl birgath
slindiriki, kirpikli epiteli ortiir. Bu gatda sekretor huceyralor
do olur. Xisusi gat bos birlogdirici toxumadan va limfoid
elementlordon ibaratdir. Bu gatda vazilor yerlagir. Yumur-
taliq borusu divarinda saya ozolo hiiceyralori garpazlagir.
Balaligin vo vaginanin divarinda saya ozalo toxumasi daxili
dairavi, xarici boylama gatlar omolo gatirir. Seroz gisa bos
birlasdirici toxumadan olub, Ustl mezoteli ilo 6rtaludur.
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Saokil 1. Hiiceyranin ultramikroskopiki qurulusu.
1. Sitollema. 2. Pinositoz govug.
3.Sentrosoma. 4.Hialoplazma.
5.Danoali endoplazmatik tor. b) ribosom
6.Nilvo 7.Perinukulyar saha
8.Nlva masamalori 9.Nivacik
10.Holci kompleksi 11.Sekretor vakuol
12.Mitoxondri 13.Lizosom

14.Faqositoz
15.Hiceyro membranlarinin alfasito membranla
alagoasi
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16.Mikroxovlar

Saokil 2. Qaraciyar hiiceyralorinde mitoxondrilar

1. Hepatosid

2. Mitoxondrilor

3. Nva va nuvaciklor
4. Hemokapilyar
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Sakil 3. Qaraciyar hiiceyralarinds glikogen alavalari.

1. Qaraciyar hiiceyrasi
2. Qlikogen donalori
3. Niva va niivaciklor
4. Sinosoid kapilyar

21



Sakil 4. At askaridi yumurta hiceyrasinds sentrosoma.

Yumurta hiceyrasinin gisast.
Sentriola

Sentrosfera

Astrosfera

Ekvatorial 16vha
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Sakil 5. Spermatozoid

1.
2.
3.
4.
5.

Basciq

Boyuncuq

Orta s6bo

Quyruq

Quyrugun son $6basi
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Sakil 6. Yumurta hiiceyrasi.

1. Yumurta hiceyrasini saxlayan topacik
2. Follikulyar huceyralor

3. Soffaf gisa

4. Stiah tac

5. Yumurta sarisi

6. Nlvo vo nuvaciklor
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Sakil 7. Blas tula

Dami

Kanar mantaga
Blastosel

Dibi

el N .
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Sokil 8. Qastrula

1.

2.
3.
4

Ust dodaq
Yumyrta saris1
Alt dodaq
Gastrosel
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Sakil 9. Bdyrak kanalciginda birgath kubvari epiteli
1. Kanlcigin manfozi

2. Kubvari epitel

3. Bazal zar

4. Birlogdirici toxuma va gan damarlar
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Sakil 10. Coxqgatl: yast: epiteli

1. Sothi gat

2. Orta gat

3. Bazal zar

4. Bazal gat

5. Birlogdirici toxuma
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Sakil 11. Coxqath buynuzlasan epiteli

1. Buynuz gat

2. Soffaf gat

3. Danoali gat

4. Qalxanvari gat

5. Bazal gat

6. Bazal zar

7. Tar vozinin axari

8. Lifli birlagdirici toxuma
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Sakil 12. Mezenxima
1-2-3 Mezednximositlor
4- Mezenxim huceyrasinds bolinma
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okil 13. Qurbaganin gant
1. Eritrosit

2. Limfosit

3. Monosit

4. Qranulosit

5. Trombosit
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Sakil 14. Mamoalilarin gani
. Eritrosit

. Limfosit

. Monosit

. Meytrofil

. Eozinofil

. Bazofil

. Qan lévhaciyi
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Sokil 15. Bog birlasdirici toxuma

1. Plazmositlor

2. Iki nuvali plazmosit
3. Tosqun hiceyralari
4. Kollogen liflor
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Saokil 16. Six formalagsmis birlagdirici toxuma

1. Kollogen liflorin boylama kasiyi
2. Boylama liflorin enina kasiyi

3. Tibrositin nuvasi

4. Birlogdirici toxuma va gan damari
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Sakil 17. Six formalasmus birlosdirici toxuma

1. Kollogen lif dastasi
2. Fibrosit
3. Endotenon
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Saokil 18. Reticulyar toxuma
1. Reticulyar hiiceyralor

2. Qan huceyralori

3. Retikulyar liflor
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Sakil 19. Hialin qigirdaq

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Qugirdaq Ustluy

Xondroblastlar

Osas madda

Xondrositlor

Qugirdaq huceyralorinin kapsulasi
Izogen hiiceyro qrupu

Osas maddonin bazofil gati
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Saokil 20. Elastiki qugirdag
1. Qugirdaq Gstliya

2. Osas madds

3. Elastiki liflor

4. Xondrositlor

5. Xondrositin kapsulasi
6. Xondrositin nivasi

7. 1zogen hiiceyra grupu
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Sokil 21.Lifli qugirdaq
1. Xondrim liflori
2. Xondrositlor
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Stimuk astliyi

Xarici simuk l6vhalari
Havers kanal

Osteon kanallar: arasinda anastomozlar
Folkman kanallari

Osteositlor

Osas madda

Osteonlar

. Ara lovhalor

10. Daxili simik lévhalar sistemi
11. Endost

12. Sumuk iliyi boslugu

CoNoOk~LNME
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Sokil 23. Saya azalo toxumasi

1. Saya azolo hiiceyralarinin en kasiyi

2. Saya azala huceyralarinin boylama kasiyi
3. Birlogdirici toxuma va gan damarlar
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Sakil 24. Enins zolagl azalo
1. ©zalo lifinin boylama kasiyi
2. ©zalo lifinin en kasiyi

3. Endomizi

4. Qan damar1

5. Piy hiuiceyraloari
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Sakll 25. Onurga beyin

©CoNoO~wWhE

Dorsal orta arakasmoa
Ventral orta yariq
Ventral kétuklor
Ventral boz bitismo
Dorsal boz bitisma
Sungarvari gat
Jelatina banzaor madda
Dorsal buynuz
Retikulyar formasiya

. Yan buynuz

. Ventral buynuz

. Xdsusi niiva

. Dorsal niva

. Ara zonanin nlivasi

. Yan niva

. Ventral buynuz nivasi
. Beyin gisasi
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Sakil 26. Beyincik

1. Beyincik gabig1
a) molekulyar gat
b) ganglioz gat

2. Ag madds
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CUTETEE
Saokil 27. Bas beyin gab1
1. Beyin gisast

2. Boz madds

3. Molekulyar gat

4. Xarici danali gat

5. Piramidal gat

6. Daxili donali gat

7. Qanglioz gat

8. Polimorf hiceyralor gati
9.  Agmadds

y
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Sakil 28.
a) arteriya

b) vena

a)

1. Daxili gisa

2. Daxili elastiki zar
3. Orta azala gisast

4. xarici elastiki zar
5. Xarici gisa

6. Damarlar damari

b)

1. Daxili gisa

2. Orta azalo gisasi
3. Xarici gisa

4. Damarlar damari
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Sakil 29. Kapilyar, attetiola va venula

1. Qan kapilyar

2. Arteriyola

3. Venula

4. Endoteli huiceyrasinin nivasi

5. Adventisiya hiiceyrasinin nlivasi
6. Saya azala nliceyrasinin niivasi
7. Birlogdirici toxuma hiiceyrasi
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Sakil 30. Limfa diyunu

1. Kapsula

2. Atma

3. Limfa duylnun qaist
4. Cixarict limfa axart
5. Qabig madda

6. Beyin madda

7. Kanar cibcik

8. Limfoid follikul

a) Reaktiv markoz

b) Yetismis limfositlor
c) Sinusiod kapilyar
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Sokil 31. Timus vazi.

1-payciq

2-payciq ara birlasdirici toxuma
3-beyin madds

4-gabiq madda
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Sakil 32. Dalaq

1. Kapsula

2. Trabekula

3. Trabekulyar arteriya vo vena
4. Qirmzi 6zok

5. Ag 6zok

a) follikulun reaktiv markozi

b) morkazi arteriya
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Sakil 33. Boyrokustl voz

1. Kapsula

2. Kallfli zona

3. Dastali zona
4. Tor zona

5. Beyin madda

52



Sakil 34. Qalxanabonzoar vaz

1. Vaz follikulu

2. Tireosit

3. Kolla

4. Birlogdirici toxuma
5. Qan damari
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Sokil 35. Dari

1. Epidermis 2. Xususi doari

a) Buynuz gat a) Moamacikli gat

b) Soffaf gat b) Tor gat

c) Danali gat c) Tor vazinin axart

d) Qalxanvari gat d) Tar vazinin uc $6basi
e) Bazal gat e) Piy paycigi

f) Bazal zor 3. Darialt1 qat

4, Lovhali cisimcik
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Sakil 36.
a) Sagilmayan heyvanin sld vazisi

b) Sagilan heyvanin siid vazisi

1. Vaz paycig

2. Vazin uc s6bosi

3. Paycigara birlogdirici toxuma
4. Paycigara gixarici axar
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Sakil 37. Ag ciyar

1. Orta monfazli bronx
a) Bronxun selikli gisasi
b) Selikalt1 gat, bronxial vozilor
c) Qigirdaq l6vha

d) Adventsiya

2. Kigik manfazli bronx
3. Uc bronxiola

4. Tonofflis bronxialasi
5. Alveolyar kecid

6. Alveolyar Kiso

7. Alveola

8. Qan daman
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Sakil 38. Dis

1. Tac 6.Sement

2. Boyun q) hiiceyrali sement
3. Kok d) hiiceyrasiz sement
4. Mina 7. Dis boslugu

a) mina zolaqlari 8. Dis kokiiniin kanali
b) sreyder zolaglari

5. Dentin

c) Dentin kanalciqlari

57



Sokil 39. Yem borusu

1. Coxqath yast1 epiteli

2. Selikli gisanin xususi gati
3. Selikli gisanin azals gati
4. Selikalt: gat

5. Voazlor

6. Ozalo gisast

7. Adventizasiya

58



Sokil 40. Mada

1. Prizmatik epiteli gat1

2. Xisusi gat

3. Mada guxuru

4. Mado dibi vazlor

a) alavo hiiceyralor

b) asas hiliceyralor

5. selikli gisanin azals gati
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Sakil 41. Nazik bagirsaq

1. xovlar 7. dairavi azalo

qati

2. kriptlor 8. Boylama azalo
qati

3. Slindriki epiteli

4. Qadshvari hiiceyralor 9. Adventisiya

5. Panet hiiceyralor
6. Selikli gisanin xsusi gati

60



Saokil 42. Madsalt1 vazin qurulusu
1. Ekzokrin hissa

a) Voaz hiiceyrasinin nivasi

2. Langer hans adacigi

3. Naycigara arakesmasi

4. Naycigara gixarici axar

5. Qan damar:

61



Sokil 43. Qaraciyar

1. Morkazi vena

2. Qaraciyar atmast

3. Paycigara 6d axar

4. Paycigara birlogdirici toxum
5. Payciglar

6. Paycigara vena
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Sokil 44. Boyrak
1. Qabig madds
2. Kapilyar yumagcig

3. Kapsula

4. Sumlyanski kapsulasinin boslugu
5. Qivrim kanallar

6. Sidik toplayan borular

7. Beyin madds
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Sakil 45. Toxumlug

1. Agh gisa

2. Damarli gisa

3. Qivrim kanal

4. Intersitsiyal hiiseyralori

64



Sakil 46. Yumurtaliq

1. Yast1 epiteli

2. Agh gisa

3. Qabig madds

4. Birincili folikul

5. Inkisaf etmokdas olan folikul
6. Qraf gqovugy

7. Qovug mayesi

8. Oosit

9. Folikul govugunun en kasiyi
10. Sari cisim

11. Atreziya olunmus folikul
12. Beyin madds

13. Birlogdirici toxuma va gan damarlar
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Sakil 47. Balalig

1. Balalig monfazi
2. Selikli gisa
a) algaq prizmatik epiteli
b) balalig v azlori
3. azalo gisast
q) azalo gisasinin selikalt1 gati
d) azalo gisasinin damarh gati
e) azalo gisasimn damar Ustl gat
4. Seroz gisast
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