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Doars vesaitindon universitetlorin  biologiya fakiltasinds
bakalavr doracasi Uzro tohsil alan tolobalor, tibb universiteti, tibb
kolleci  tolobolori, embriologiya sahasindo todgigat aparan
mutoxassislor vo hokimlor istifado edo bilorlor. Bu vasaitdon orta
Umumitoahsil maktablorinin biologiya musllimlari do faydalana bilor.

Kitabin biitovliikdo Vo hisalorinin iiziiniin ¢ixarilmasi
qadagandir.



ON SOz

Azorbaycan dilindo embriologiya haqqinda malumatlar
1976-c1 ildo Abdullayev M.S., Abiyev H.S. “Umumi
histologiya” kitabinda verilmisdir. Sonralar iss B.M.Korxmazov
embriologiyaya aid metodiki vosait ¢ap etdirmisdir. Son 15 il
arzinds embriologiya haqqinda azarbaycan dilinds he¢ bir yeni
material hazirlanmamigsdir. Dlnya elmindo miasir embrioloji
molumatlarin siirotlo artmasi yeni kitablarin yazilmasina osas
verir. Biz do bu kitaba, olimizdo olan nisboton miuasir
molumatlar1 daxil etmisik. Kitabin yazilmasinda daha ¢ox rus va
digor dillardon rus dilino torcime olunmus adobiyyatlardan isti-
fado olunub. Ingilis dilinds ¢ap olunmus on son molumatlari ala
bilmadiyimiz Ucin bu kitabin da yaqin ki, ¢atismamazliqlari
olacag. Bununla yanas1 kitabin mixtalif universitetlorin
taloboalorina, miallimlarina, hokimlora muoyyan gadar molumat
veracayins do inaniriq.

Kitabin ¢atigmamazliqlar1 vo ndgsanlarini bildiran oxucu-
lara oavvalcadon minnastdarligimizi bildirir vo kitabin sonraki
nasrlorinds amokdasliga dovat edirik.

Mualliflor
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GIRIS
EMBRIOLOGiYA HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Embriologiya  (yunanca  embrio-riiseym  qilafda)
rigeymin inkisafi haqqinda elmdir. Tibbi embriologiya insan
riseyminin inkisaf qanunauygunluqlarini 6yranir. Embriologiya
ilo birlikdo histologiya kursunda osason toxumalarin inkisaf
mexanizmi vo monbayins, ana-cift-dol sisteminin metaboliki vo
funksional xususiyystlorina fikir verilir. Bu sistem normadan
konarlanmanin sobablorini muiayyanlosdirmoys imkan verir ki,
bunun da tibbi praktikada bdylk shamiyysti var. Embriologiya
patoloji hallarda normal embrioloji inkisafin pozulma
sabablorini, eybacarliyin yaranmasmi va yaranmis eybacarliyi
mualico etmak vo ya dayandirmaq, orqan va toxumalarin normal
inkisafi Vo hoyati proseslarinin pozulma sabablorini, straf mihit
amillorinin  embriogenezo tasirini, hamcinin embriogenezin
tonzimlonmasi mexanizmlarini Gyranir.

Indiki  dovrdo insan  embriologiyasini  bilmaklo
dolstizliyln sobobini acmaq vo logv etmoklo “probirka”
usaglarinin dogulmasinda, fetal organlarin kdcgurilmasinds,
hamilaliyin garsisinin alinmasi tig¢iin maddslarin alinmasinda bu
biliklordan istifado etmoak olur. Son dovrlords yumurtahticeyrani
kultivasiya etmokls, ekstrakarparal mayalanma metodu ilo
alinmis konseptusun usagliga implantasiyas: problemi aktualliq
gazanib.

Tibbi embriologiya yalniz morfogenezi onun tosviri vari-
antinda yox, eyni zamanda organizmi va onun hissalorinin
funksiyalarinin inkisafini, inkisaf prosesinin biokimyasini vs s.
Oyranir. Ona gdrads onun miixtalif elmi istigamatlori var:

1. Tosviri embriologiya - muxtalif metodlardan istifado
edorak riiseymin normal inkisafi prosesini tasvir edir.



2. Tokamul embriologiyasi filo- vo ontogenezin mumi
ganunauygunluglarini aydinlasdirmaq moagsadi ilo tokamdl
nogteyi-nazarindon organizmin inkisaf ganunauygunluglarin
Oyranir vo alinan naticalori insan riiseyminin inkisafi prosesina
todbiq edir.

3. Eksperimental embriologiya - insan embriogenezini
basa diismoak Gctin mixtalif eksperimental metodlardan istifads
edir.

4. Biokimyavi embriologiya - riiseymin inkisafinin bio-
kimyavi aspektlorini, embriogenezin kimyavi amillorlo tonzim-
lonmasini va s. 8yronan istigamatdir.

5. Histoloji embriologiya - riiseymin inkisafint morfoloji
aspekdo toxuma, huiceyrs va subhiiceyra saviyyasinds gyranir.

6. Patoloji embriologiya - insan riiseyminin inkisafindaki
paroklarin etiologiyasini, patogenezini vo profilaktikasmi
Oyronan tibbi-bioloji istigamotdir. Bu bdlms teratologiya
(eybacarliyi 6yranan elm) ilo six alagalidir. Bels ki, eybacarliyin
yaranmas: mexanizmini yalnmz embriogenezin ganunauygun-
luglar1 asasinda basa diismok olar.

bensunkias WHCAH OHTO3€He3l OWp HeYs JIIOBPIIAP
aitreilbIl: Mpodenes, eMOpHOIEHe3 Bs MOCHATAJ OHTOJeHe3. In-
samin embrional inkisafi prosesi uzun muddatli tokamilin
naticasidir vo heyvanlar alominin digor nimayandsloarinin ink-
isaf cizgilorini mioyyan doracads 6zlinds oks etdirir. Ona gora
do insan embriogenezinin bazi ilkin morhalslori ibtidai xordali
momolilorin  embriogenezinin analoji morhalalorine oxsayir.
Biitiin embrional inkisafi 3 dovro bollrlor: baslangic (9 giin);
riseym (9-cu gindan - 9-cu hoftaya goadar); dol (9-cu hoftadan
usagin doguldugu giino godor).

Insan embriogenezini - (ontogenezin bir hissasi olan) bas
veran osas proseslorin - ardiciligma goére do embrional
morhalalara bolurlar: I - mayalanma va zigotun amalo galmasi;



Il - xirdalanma vo blastulanin amalo golmasi (blastosista); 111 -
gastrulyasiya - riiseym varaglarinin va riiseymin amalo goalmasi;
IV - notogenez - riiseym voaraglorindon ox organlar1 kom-
pleksinin vo riiseymxarici organlarin amolo golmasi; V - histo-
genez, organogenez vo sistematogenez. Bu morholods toxuma
mayalarindan toxumalar vo organlar amalo golir, organizm sis-
teminin formalagmasi gedir.

Birinci vo ikinci marhalo embriogenezin baslangic do-
vriing, gastrulyasiya, notogenez, histogenez va organogenez iso
riseym dovriine aiddir. Dol dovriindo histogenez davam edir,
asasan organogenez va sistematogenez proseslori gedir. Embri-
ogenez progenezlo (cinsiyyat hiceyralorinin inkisafi  va
yetismasi) va ilkin postembrional doévrls six slagodardir. Belsli-
klo, toxumalarin formalasmasi embrional dovrds baslayir (em-
brional histogenez) vo usaq doguldugdan sonra da davam edir
(postembrional histogenez). Mayalanma va embrional inkisafda
gadin cinsiyyat orqanlar1 - yumurtaliglar, yumurta borulari,
usaqliq, usaqliq yolu istirak edir (bax sok.1).
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FOSIL |

EMBRIOLOGIYANIN INKiSAF TARIXI

Embriologiya (yunanca embrio — riiseym qlafda) gadim
tarixo malik bir elmdir. Bu elm haqqinda ilk molumatlara
Hippokratin vo Aristotelin  osorlorindo rast golmok olar.
Hippokratin “ iki toxumluluq “ nazariyyasina gora dol “ kisi va
gadin toxumlarmmm “ qarismasindan amolo golir. Bu zaman
Hippokrata goro riiseymin biitiin orqanlar1 eyni zamanda omolo
golir. Bu ideya elmds uzun muddat (XVII — XV asrlor) hokm
sliron preformizm (latinca — pral - ovval, 6n, formo-forma )
nozariyyasinin asasini toskil edir.

Embriologiyanin tarixi inkisafinin ilkin moarhalalorinds iki
elmi istigamot — preformizm vo epigenez arasinda daima
mubarizs gedirdi.

Preformizm inkisaf prosesindo keyfiyyst doyisikliklorini
inkar edirdi. Preformistlora géro organizm gabagcadan ¢ox Kigik
Olclido cinsi hiuceyralordo movcid olur, inkisaf zamani iso
homin hissalor boylylr. Bu nozoriyyanin torofdarlarmin iki
corayani vardi: spermatiklors goras riiseym “toxum” mayasindan,
yani kisi cinsi hlceyrasinin torkibinds olan mayadan inkisaf
edir, ooistcilorin fikirlorina goro iso organizm oldugca Kicik
Olclido yumurtahtceyra daxilinda yerlosir vo kisi “toxumu” ilo
dollonmo naticasinds (kisi “toxumu” riiseym {iglin yalniz
qidalandiric vozifa dasiyir) yaranir.

ikinci istiqgamot, yoni epigenez (yunanca epi — (st,
genezis-inkisaf) noazoriyyasino goOro iso organizmin inkisafi
orqanlarm ardicil olaraq riiseym materialindan formalagmasi ilo
hoyata kecir. Epigenetiklor organizmin ovvalcodon cinsi
hiceyralordo movcudlugu fikrini gabul etmir, onlar, organizmin



inkisaf prosesindo Yyenidon formalagsma ideyasimi1 miidafio
edirdilor.

Qadim yunan alimi Aristotelo g0ro riiseym ananin
menstrual ganindan inkisaf edir. Homin gan inkisaf {i¢iin ancaq
passiv materialdir, riiseymo formani isa toxum mayesi verir. Bu
nozariyyanin idealist epigenez olmasma baxmayaraq, Aristotelin
ideyas1 embriologiyanin bir elm kimi inkisafinda boyiik rol
oynadi.

1652 - ci ildo V. Qarvey “Biitiin canlilar yumurtadan”
tezisini irali stirdi. Homin dovrds R. Qraf yumurtada yumurta
Kisasinin tasvirini verdi, hansi ki, onu yumurtahiiceyra hesab
edirdi. Oslindo bu mirokkab struktur, follikulada (qgraf
govucuglar1) ancaq bir yumurtahiiceyrs yetisdirir.

Orta osrlordo embriologiyanin inkisafi ¢ox zoif gedirdi.
Yalniz 1660 - c1 ildo toyuq vo insan riiseymino aid tosvir vo
sokillor meydana goldi (D. Fabrisuy).

XVII  osrin  ortalarinda Svammerdam  qurbaganin
yumurtahiiceyrasinin inkisafinin tosvirini verdi. A. Levenhuk
(1660) heyvanlarn toxum mayesindo c¢oxlu Kicik harokatli
cisimciklor, miisahido etmis vo onlar1 spermatozoidlor
adlandirmisdir.

Embriologiyanin inkisafinda doniis 1759 - cu ildo K.
Volfun * Inkisaf nozoriyyssi” dissertasiyasmin ¢apmdan sonra
oldu.

K. Volf dissertasiya isindo epigenezi elmi sokildo
asaslandirdi vo preformizmi sohv noazoriyys Kimi inkar etdi.
Miiasir embriologiyanin banisi K. Berdir. O, “Heyvanlarin
inkigaf tarixi” adli moshur kitabm miollifi vo “riiseym
varagalori” nazariyyesinin yaradicilarmdan biridir.

X. Panderin ilk dofs toyuq riiseymindo toklif etdiyi Uc
riseym varaginin moévcudlugu tessvvirinu K. Ber daha da
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inkisaf etdirdi vo ii¢ riiseym varaginin diger canlilarda da
oldugunu miayyan etdi.

XIX asrin 60 — c1 illarindon sonra embriologiyada yeni
istigamat tokamiil embriologiyasi inkisafa basladi. Bu zaman
mixtalif heyvanlarin inkisafini miigayisali planda 6yronmok isi
embriologiya ugiin vacib vazifa kimi garsiya qoyuldu.

Tokamiil  embriologiyast ilo  rus  alimlarindan
A.V.Severisov, I.I.Smalhauzen, P.P.Ivanov, P.Q.Svetlov,
A.Q.Knorre va b. mosgul olmuslar.

XVIII osrin ortalarindan embriologiyada eksperimental
metodlardan istifads bir cox tadgiqatgilarin diggatini calb etdi.

Ancaq XIX asrds eksperimental metodlardan daha genis
istifads edildi.

V. Ru 1883 — ci ildo eksperimental olaraq stibut etdi ki,
agor qurbaganin ilk iki blastomerindan biri mohv edilss, ikinci
blastomerdon riiseymin digor yarisi normal inkisaf edacokdir.
Qeyd olunan bu tacriibs Q.Drisin sonraki eksperimentlari Ugtin
osas oldu. Q.Dris 1892 — ci ildo doniz Kirpisinin ilk iKi
blastomerini ayiritb har birindon tam normal organizm ala
bilmisdir. Qeyd edilon fenomen, yani hissadon tamin alinmasini
Q.Dris embrional tanzimlanma adlandirmusdir. Bu sonraki
embrioloji todgigatlar Ucln osas oldu, noticods inkisafin
riseymin hissalori arasinda gqarsiliqli tonzimlonmo osasinda
olmasi Oyronildi. Bu istigamotli todqigatlarda Hans Speman
moktobinin apardigi islorin shamiyyati boylikdir. H. Spemanin
“fordi inkisaf” noazoriyyesi, inkisafda olan riiseymin hissalori
arasindaki qarsiliqh alagolori osas tuturdu. Onun fikrino goro
riseymda elo hissalor toskilatgt morkozlor var ki, onlar digor
hissalorin hiiceyralarinin miiayyan istigamotds inkisafina tosir
gostorir. Belo ki, Speman ilk dofo gOstordi ki, suda - quruda
yasayanlarda sinir sistemi mayasmin omolo galmasi, xorda
mezodermal material ilo six olagodardir. Suda - quruda
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yasayanlarin inkisafi zamani xorda - mezodermal material
riiseymin daxilino kegorok dorzal ektodermanin altinda 6ziina
yer tapir, sonra homin ektodermadan sinir sistemi inkisaf edir.

1925-ci ildo Foqtun toklif etdiyi metodla embriologlar
gastrulyasiya zamani  blastulanin  miixtalif  hissalarinin
foaliyyatini izlomoys imkanlar1 oldu. Noticodo onlar bu vo ya
digor orqanin hansi hissodon inkisaf etdiyini dogiq deys bildilor.
Beloliklo, miasir embriologiya tosviri, hom do eksperimental
yanagmalara istinad edir. Embriologiya morfofizioloji elm
sahasino ¢evrilmigdir. Miiasir todqiqatlar zamani fizika, kimya,
riyaziyyat kimi doqgig elmlorin nailiyyatlorindon istifado
olunaraq orqanizmin inkisaf qanunlari 6yranilir.

1.1.EMBRIOLOJi TODQIQAT USULLARI

Embrioloji todqigat tsullar1 ¢ox miixtalifdir. Bunlara

tosviri, miqayisali - morfoloji, eksperimental, histokimyavi,
biokimyavi metodlar va.s. aiddir.
Tasviri metod — misahido vo Umumilosdirmoalora

osaslanir. Bu zaman embrional inkisafin ayri-ayr1 inkisafinda
gedon osas morfoloji doyisiklor fikso edilir vo bas veran
doyisiklorin sabablori dyranilir. Qeyd edilon metodla K.F. Volf
(XVI asr) riiseymin hissalorinin yumurtahiiceyrads hazir halda
deyil, yenidon daha sado vo eyni cinsli elementlordon inkisaf
etdiyini gostorir.

Mdigayisali morfoloji metod - mixtslif canlilarin
riseymi inkigsaf morholalorinin miqgayisali analizina asaslanir.
Bu metodla mixtalif nov heyvanlarin ayri-ayr1 inkisaf
morhalalori arasinda movcud oxsarliq ve fordlilik miayyan
edilir. Qeyd edilon metodla K.Ber ilk dofo siibut etdi ki,
heyvanlar alominin har bir tipino mivafiq olarag embrional
inkisafinda xiisusi tipi meydana c¢ixir. Morfoloji todgigatlar

12



zamani is1q mikroskoplarmim biitin névlarindon vo elektron
mikroskopundan istifads olunur.

Eksperimental metod — riiseymin inkisafinin tocriibo
soraitinda dyranilmasi ilo baglidir. Bu metodla riiseymin inkisafi
zamani bas veran doyisikliklorin sabablorini eksperimental
olaraq stibut etmok olur. Eksperimental metodla V.Ru va onun
davamg¢ilar1 Dris, Speman va.b. riiseymin inkisafi zamani bas
veron  mixtalif  proseslori  tocribalorlo  siibut  etdilor.
Eksperimentlordon  aldiglar1  noticolora  osaslanaraq  Dris
“embrional tonzimlonmo fenomenini”, Speman isa “togkilate1
morkazlor® hagqqinda ideyalarini irali sirmuslor.
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FOSIL 11
INSAN EMBRIOGENEZININ XUSUSIYYOTLORI

1. Insanm vo momoalilarin inkisafinda on osas xiisusiyyat
ondan ibaratdir ki, onlarmn inkisafi batndaxili, riiseym vo dol
organizminin ana organizmi ilo six qarsiligh tosirdo olmasi ilo
bas verir.

2. Embrional dovr uzun muddst ~280 glin (9 gemar ay1
Vs ya 40 hofto) davam edir.

3. Qadm orqanizminds cinsi hiceyralorin inkisafi
embrional dovrds bas verir. Yumurtahiiceyrs botndaxili inkisafla
olagodar olarag (qida maddolori ehtiyat1 saxlamir va
oliqoizolesitaldir. Yetkin gadinda menstrual siklin ortasinda
yumurtaligdan bir cinsi hiiceyro xaric olur. Kisilords iso tox-
umluqda cinsi hiiceyro daim yaranr.

4. Mayalanma monospermiya yolu ilo bas verir. Yalniz
bir spermatozoid 6z genomunu yumurtahiiceyrays kecirir. Ma-
yalanma borularda bir ne¢s saat middstinds bas verir.

5. Xirdalanma - tam, clzi qeyri-barabar vo asinxron
gedir.

6. Embriogenezin lap ilkin marhalasinds riiseymlo ana
orqanizmi arasinda six alage yaranir. Bu implantasiya va ciftin
yaranmasi ilo bas verir. Implantasiya insanda dorin (interstisial)
olur. Insan riiseyminin ilkin inkisafinin gedisinds gidalanma tipi
iki dofo doyisir: autotrofdan (ziqotun qida maddalarinin
hesabina) histotrof vasitasi ilo (yumurta borularinin epitelisinin,
usaqliq vazilorinin sekreti, toxumalarin dagilma mohsullari)
hematotrofa kegir.

7. Qastrulyasiya iki yolla delaminasiya vo immiqgrasiya
yolu ilo gedir.
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8. Histogenez va organogenez inkisafin 17-20-ci glnun-
do baglayir vo presomit, somit, definitiv histo — vo organogenez
moarhalaloring ayrilir.

9. Insan vo momolilorin embriogenezinin xarakterik
xususiyyatlorindan biri provizar orqanlarin tez inkisaf etmasidir.
Cift diskoidal, hemoxorial tips aiddir.

10. Insan embriogenezi baslangic, riiseym vo dol do-
vrlarine boltndr.

11. Insanda histogenez vo organogenez doévrii uzun
muddat davam edarok embriogenezin ¢ox hissasini tutur va usaq
doguldugda tam basa catmur. Bununla olagodar olaraq ye-
nidogulmus usaq nisbaton az inkisaf etmis olur.

12. Insanin embrional inkisafi {igiin bas beynin gicli
inkigafi xarakterikdir ki, bu da sefalizasiya (bas beynin hacminin
badon hacmina nisbati) indeksinin yiksok olmasina gatirib ¢ix-
arir.

2.1. PROGENEZ

Progenez cinsi huceyralarin - yumurtahiiceyra vo sper-
matozoidin inkisafi vo yetismosi dovridir. Bu dovr noticasinds
yetkin cinsi hiceyralords haploid xromosom dasti (23 xromo-
som) olur, mayalanma vo yeni organizmin inkisafini tomin eds
bilocok quruluslar formalasir. Spermatozoidin niivasindoki 23
xromosomdan 22-si autosom, 50%-indo X, 50%-inds iso U
xromosomu olmagla bir cinsi xromosom olur. Yumur-
tahliceyrado 22 autosom, bir adad isa X xromosom olur. XU-
oglan, XX-isa g1z usaqlarmnin amala golmasina sabab olur.

Inkisafin xiisusiyyatlari. Riiseymin inkisafinin lap ilkin
moarhalalorinda cinsi hiiceyralorin soloflori ayrilaraq xususi de-
termino olunmus yolla differensasiya olunurlar. Bu saloflordon
no basqa hiiceyralor, no do basqa soloflordon cinsi hticeyralor
omola galmir. Cinsi hliceyralorin yetismoasi zamani son bdliinma
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meyoz bolinmo adlanir. Naticodo haploid xromosom dosti
omalo golir. Cinsi hiiceyralor digor hiiceyroalordon o qodor
farglonirlar ki, heg bir hiiceyrs tipino aid olmurlar.

2.1.1. CnepmaTtogene3 Bsi 0BOJeHe3.

Opranu3Mu TAIIKAT €ITH OITIH NIIDKSUPSUTSIP COMATHK BSI
KUHCH INIDKEUpssAps  aippuiblpiap. lldgp WKM XKHHCHUH
PIICHMUH/I WIKAH JKHHCH [UDKCHPSISIp - TOHOCHTIISIP
eMOpHOdeHe3NH 3-KI ISA(QTACHHAS CapbUIBIT  KUCSICUHUH
JMBapbIHIA SIOPLHLPIISP. Cupsis OOJILIHSAH oy
MIIDKEHPSIISIPUH  MPH  HIBSULAPH, CHUTOIIIa3MallapblHIA YOXITY
TJIMKOYEH  SUIaBSULIpU  Bap. by  IIIDKEHPsUApAsS — TSISBA
docdaraza depMeHTHHUH aKTUBIUNK HIKCIK omyp. CoHpa
TOHOCHTIIAp apxa OabbIpCAabblH JamMapiapblHa KeynO rania
pIIIeRMs TalbIIBIP Bl 5-6-Kbl MA(TIAS )KUHCH HaCTBITKbIba
DANAPAK OHYH JSAPUHIMWAMHS —Hablieipiap. by  AroBpas
TOHOCUTIIApH ~ MOpGOJIObM  oOlapar  KHUIIM  Bs  TajblH
IIDKEUpsiICUHA  aiibipMar oamyp. JKUHCHM HETKUHIMK IOBPIL
OanutapirJaH COHPA KUIIU KUHCHU LIIDKEHPACUHIUH MHKHIIA(bI
(cepmaroseHe3) KHIIM XHHCHHWAT BA3UCHHIS - Xalanapna,
rajiblH XUHCUHUAT MIPKEHPACMHUH UHKUIIA(b! (OBO3EHE3) UCS
TajblH JKUHCHHIAT BSA3MCHHISA - HMyMypTalbiraa emup. MeTkun
KUHCH  HUDKeHpsuiip - ramerisp  (cepMaro3ouj — Bs
HyMypTallipKedpss) - OuUpISMIMSisS B WEHH OpraHUu3MUH
HapaHMachbIHa OallUIaHbbK BEPMSs TaOUIInupIIsp.

JenepaTtuB QyHkcuiia. Cnepmarodene3. CiepmMaroseHes
mpocecuH s 3 OFOMIIK AIOBP Bs 3 MAPILISIIS Bap.

1. VInkvH KMHCHU IIIDKEHpsnsap (TOHOCHUTISIP) IIOBPI] -
PIIICHM/I TOHAUIAPBIH SIMSUIS DSIMSCUHS TSP OJaH MIUIAT
HS3SpIs TYTYynyp. by 3amMan ronamnapaa onaybU KUMU COMATHK
IIIDKSUPSUSIPUH  TSACUPU  alThIHAA TOHOCHUTIISIPUH HWHKHUIIAd
UCTHTAMSATH MUsHAsHsmp. Beloku, 22 - sxu msadtsaasH conpa
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TOHOCUTJIAP OHJIAPHI SIIATS €IJH COMATUK UIDKEHPSIISIpUH
(emuTenuan) TACHPU ANTHIHAA TJIMKO3EHU BS TSUISIBU -
¢docdaraza axkTuBNUIMHM WTHPHO NpecHepMAaTOrOHHJIAPSA
YEBPUIIAPIISP.

2. IlpecrepmartoseHe3 MIOBPIl - JKUHCH WETHIIISHIUK
JEOBPIHS TSP TOHAQUIAPBIH JAXWIMHAS deaup. Yoni ymiar
JIOBYJAYTAaH COHpa XalamapblH WHKUIAQBI JaBaM eaup. /-8
Harmiia ToXyMJIyr KaHajulapblHaa OOIuTyr HapaHnMaba Oaiiaibip
Bsl MPECHEPMATOTOHWIAP HHTEHCUB OIONIHIPSK 4YOXJIy caiiia
U30J151 OJIYHMYIII CHEPMATOTOHWJISAPI SIMsUIS dATHPHPISAP. by
IIIDKEHpPSIIsp  OMp-OMpW  WIIT  CHUTOIUTa3MAaTHK  KIOPIIUISPIIS
SUTATSUIA OJIMANbIO, CAKUTIIMK BSI3UNHATHUHS KEUUPIISP.

3. Xucycu crepmarogene3 dOVrl - )KHHCH HETHIIQSHINK
TEOBPIIHIST 307151 OJIYHMYII CIIEPMATOTOHWISIPUH OUp TIHCCACH
JIOBPIl  Oojlapar  dJepwiis  JoHMsAHAH  aiddepencacuiiaiia
ybpalapar criepMaTo30U AP YEBPUITUPIISD.

Xicycu crepMaTodeHes 2 Msprsuisias seaup: bolinma vo
yetismo.

3.1.0t0maMsa MApHUISICH - Oy  MAPIISUIS  FO3IT  MKH
apJIbDKBLIT IIUCCSITH NOApATAUD:

3.1.a. Muro3 OrOIIHMS MSAPHISULICH - W30/ OJYHMYIII
CHEpMaTOTOHWIISIP MHUTO3 HoJula OIONIHIPAK Oup-Oupu wuis
CUTOIIa3MAaTUK KIOPHIUISIP BACUTICH WIISL sJIarsjil  Traibio
CUHCUTHIIM KJIOH SIMSJIS 2ATUpHpisp. by mpocec uku misdTs
JaBaM eup.

3.1.6. Meiio3 OromuHMS MSpIIUIicd - Dy mspuisuisaas
CIepMaTOCUTIISIP Melo3 Hoyuta O wIIHUpIAp B Meho3yH |
npoazacel y3yH YSKIUHKHS 310ps Ipocec OMp aii 1aBaM eaup.

3.2. Uernmms MSAPILSIISACH - Oy MSAPIISIIS 15 2 apAbDKbLUT
HIUCCAISH NOAPATIUD:

3.2.a.  CnepmartumiasipuH  MoOpQoOJOBM  HeTummscu
MSPLSUTSICH B Ma ciepmuosenes (1 ait naBam enup).
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3.2.0. CriepMaTo30uUIIpuH CTTUTEITUISH KSTHap
deTummscu  MmsApuisIsick - Oy  mpocec  XaillaapThIMbl
KaHaapeiHaa 1 - 3 mdTst MO THHAS eTup.

Kumn  sxuHCHARAT —1ipkeipssipuaua - yuxarida geyd
edilon smsst asmsiloru (xmeyen cnepmarosenes) Morhoalalari
TBIBPHIM TOXYM KaHaiapeiHaa 4 apApDKbul (aszama seaup:
yoxajiMa, Oroiims, etnms Bs popmanamma (1sK.2).

Xucycu CIIEPMATOECHE3NH OanutaHbbDK  (ha3ackl
CIepMaTol’eH enuTenuas nepudepuk (6a3an) BA3UNUNAT TyTaH
CHEepMaTOTOHWISIpUH OronuHMscuanp. CriepMaToroHusasip A B
b tunnu ony6, AudsAp cepMaTOTOHWISIPASH U30JI OJIyHYOJap.
Mopdonosn omapar A TUIIM  KIOTHK  CHEPMaTOrOHU
MOITyJIaCUAAChIHAA TIH] BSl QUbIl IIDKEHPSIIAPS pacT dSUTHHUD
(msik.3 B). 1lsip nkn nppkeips mMUIH HIOBSIS TEKOHICHCACHITA
OJIMYII XPOMAaTHHHUH YOXJIybY Bsl HLBSDKUIMH HIBS MeMOpaHbI
WaHBbIHAAQ WEePIAIIMACH XapakTepukaup. JIaknH A TUIUIM TIHL
IUKEHPSUIApAs XPOMAaTUHUH KOHACHCACUHa JAPSKACH aybIl
HIIDKEHAPSITSIPST HUCOATSH YOXIyp. A THUIUIH TIHJ OIDKEHPSUIISIP
«emTHiaTy agu  IAPAuTIOd  «CAaKUTJIMK» KE4YMpsH, WAHH
OIONIHMSMSH LIIDKEHPsUIAp TPpyNyHy TAWKUI eaup. Hsa Baxra
ISAp KM, TOXYM KaHAJIBIHBIH EMUTEIMCH 3SAISHMSNNOG,
LISIMUH IMLDKEHAPSUIAP CAKUTIIMK TIOBPLHIS OJypJiap. 3 IHMS
OJlaH KMMHU OHJap (sayutamapar OOIUHIO HEHWIALISH aybIr
TUIIM A KIOTHK INIDKEHPSIIAPUHU ML 3ATUpUpIsap. KroTuk
HIIpKeHpsAsap mauH Auddys Hepasimmum XpoMaTHHU 0J1aH OBall
HIBSHUH, OMp BSl Ma UMKM HIBSDKUIMH, CUTOIUIA3Maja 4YOXIY
Murjgapga pubocoM B TOJMCOMYH, a3 MUIrAapia JIudsip
OpPraHe/UIPUH  OJIMAChl  XapaKTEPUKAWP. A THUIUIM aybIl
LIIDKEUPSIIAP UCS JauM WEHWJIAIISH, KIOTUK IIIKEHPSUIIPUAND.
OnnapjaH ajnblHAH HACIUH TATPUOSH MapbIChl - A TUIUIM aybIl
I'bI3 IIIDKEHPSUIAPU OJIyp, AUASp Hapwichl ucsid - b Tumam reI13
HIpKeHpsasipuHs  quddepeHcacuita eaupisap. A THIUIM aybIl
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WIDKEUpsUISIp NONyJdacuiaHbl caxjlaMar UIUUH Talblp BS
OIOWIIMST MSPUUIACHHSA KeuMUpIsip. b Tumm mpkenpsuisp
Jala MpU HOBSIMS MaJUKAWp, OHJIApAa XPOMATHH JAUCIEPC
BSI3UMMATOE 10X, TaliMarKell' KUMH TOIUIAHBIO. b TN TbI3
HIIDKEHPSUISIPY MUTO3 OIOJIIHMSS Taxuil 01yO CriepMaTodreHe3
MPOCECUHAS HMINTUpPAK eaupisip. brommuams 3amansl Oy
HIDKEHPSUSIPUH  OUp TIMCCSICHHIS CUTOXEHE3 IMpOocecu Oara
4aTMBIP Bsl Ooup-oupu WIS CUTOILIa3MaTUK
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KIOPIILl BAaCUTACWISA OWTUIIUK Taibipiap (msik. 2. Vo 3.a.).
CrnepmatoroHunsipuH Oy KIp OSIOPIHIIII KHIIA KUHCH
LKEUPSUISIPUHASA nuddepencacuiia MPOCECUHUH
OanuiaHMachIHbl CHOYT eaup. bens ImIpKeHpsuIspuH COHpaKBI
OFOJIIHMSCH CIIEPMATOTOHHU TPYIy BS Ha 3SHXUPUHUH SMSUIIS
sIMsIicHHS cs10510 oryp. Spermatogonilar bolunma morhalasinda
2 hofto orzindo olub 9 mitoz kecirirlor. Hor bir baslangic
hiiceyradon 2° ~ 500 hiiceyra amolo golir. Meyoz moarhalosindo
iso har hiiceyradan 4 yetkin hliceyro amolo goldiyino gora bir
izolo olunmus spermatogonidan ~ 2000 hiiceyra yaranir. Ancag
spermatogenezin har morhalasindo muoyyan gador yetismokda
olan huceyralor Olurlor. Ona géro do Umumi say bir godor az
olur. CoHpakbl mIOBp/s CHEPMATOTOHWISPUH  OFOIIHMSICH
naanslp Bs 1-orcu Oapsiocsanu cnepmamocums nuddepencacuiia
equpisip (Orotiyms Or6py). CUHCUTUIM CHEPMATOTOHH TPYIy
CIEpMAaTO’€H eMUTEIMHUH aJiilyMUHaN 30HAchblHA JObpY
WepuHU agiummpisip.  broiims  AIOBpHHAS —CIEpMaTOTOHHU
OUDKMKST  OFOMITHAIIP BSI MEWO3YH OWPHHXKH  OIOJITHMSICHHS
keunpisap (pedykcuon 6roaynms). Meyoz boélinmadan avval
DNT vo xromosomun replikasiyas: bas verir. Mitozda oldugu
kimi bu zamanda DNT tetraploid (4n), xromosom iki xromatidli
olur, ancag xromosomun sayir diploid (2c) soklindo qalir.
bupunxu OronuHMSHUH npodazackl Y3YHAYP Bl 5 MAPIISIISASIH
ubapATaUp: JEeNTOTeHa, 3UIOTEHA, NaXWUTeHa, JUIJIOTEHa,
muakuHe3. [Ipodazaman sBBAn S-mroBpuHAs 1-KU AApSOKSIIN
cnepmatocumsapas  JIHT  mwurpapka  wkwsmmuap.  Sonra
SIEpPMATOCUTIIAP ~ MPEJIENTOTeHa — MSPIIUIICHHS — Kegipiop.
JlenToTeHa MSpULIISICMHIA XPOMOCOMJIAp HAa3WK caruiap
HISKIUHISA SIOPIHIPIAp. 3uroreHa wmspiisysicuaas homoloji
xromosomlar konyugasiya edirlor, avvalca cltlogsmis xromosom-
lar daha ¢ox kondenss olunur, galinlasir vo Kigilirlor. Sonra
€JIEKTOPH MHKPOCKONYHYH KIOMSHU Wi 1-Ku  [AgpsoKsau
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CHEPMATOCUTIIAPAA LIOMOJIOBA XPOMOCOMIIAPBIH CIOMKSHIUNN
wepnsapas cunanmoneman kKomniexc QOrundr. SwHanToHemal
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4 Sakil 3
Spermatogen siramin hilceyraton ilo sustentositlanm qazsiligh mnasibati
AR sxemlar,
1= bazal by 2- far, 3- tki go
kompleks, 4- spermatosit [, $- spermatidia burlik riagdirici kompleks, 6- tlkin
S tid, édlar, 8- bamar endoplazmarik 5, 9- mikeoborscuglar, 10- yetkin
spermatid, 11- sustentosit, 12- mioid hieeyra,  13-B tiph spermatogoni, 14-A tiphi
tind spermatogoni. 15-A tinki acio snermatodeni

arasinda birlagdinich

Akosomal granula Akrosomal boglug Akrosom aridyu Akrosom

Sentriol Mitoxonds

Rezidual cisimelk
Mitoxondi Akrosom

e

Sum n 50 ym &um

uc hisse i osas hissa ara Nisso bas hissa
Sokil 4. Spermatozoidin formalasmasi.
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KoMITIeKC 60 HM €HUHAS XKIT mapanesl HepsiiMUIl JISHT 0Ty0
bir-birindon 100 HM-s TSIIIp €HU OJIaH aubll aApaKICMsS WIS
appUIBIONap. AYBIT apaksICMSHUH OpTasinda eleKTPOH-CBhIX
XATT JMOPIHLP Bs bu Xotti omolo gotiron Hazuk ¢umamenTtlor
kondalon  yerlogorok  mapamen  lentlori  bir-biri  was
olagalondirirlor. Paralel lentlor baci xromatidlorin konarina
birlosir vo ox sap adlanirlar. Sunantoneman xomrmuiekc zilal -
polisaxarid tobistli olur. Hor xromosomun tagriban 0,3% DNT-
si ox sapin torkibinds olur. Yoni bu hisss DNT-nin ciddi
mulayyan sahosi olub, cunranToHeman komrmiekcin ciddi
muoyyan sahosino fikso olunurlar. Xromosomun galan hissasi
ox sapdan yana dogru ¢oxsayl ilgaklor soklinds ayrihirlar. Bels
ki, hor ilgok qgonsu fikso ndqgtolori arasinda galan xromosom
saholoridir. KoMmrmiekcuH Isp WKH YKy HIBS MeMOpaHbIHA
Oabmanplp. Mucanga Oy wMsapupsas 23 cHHaNTOHEMal
KOMILIEKC (dhopmaanisp. Paxutena msprisuisicunda
(y1at.maxyc-HobyH) IOMOJIOBH XpoMocomIIap OUTITH
Y3YHIIYIJIaphl OoifyHka CBIX KOHTaKTIa oJrypJiap.
SunantoHeMaa KoMmIuiekc Yyarandigdan sonra xpomocomuiap
gismon dekondensasiya olunurlar, belo vaziyystds olan xromo-
somlarda homoloji sahalor mibadilo olunur; ola bilar Ki, xromo-
somlar intensiv reparasiyaya moruz qalsinlar; mRNT sintezi
boarpa olunsun. Sonuncunun hesabina zulallarin amolo galmosi
stimullasir ki, bu da ndvenin vo hiceyronin hacminin
bdylimoasino  gotirir.  Xromosomlarin  reparasiya olunma
hipotezino gdro cinsi hiiceyralordo yas doyisikliklori toplana
bilir. Meyozun profazasinda konyugasiya va krosingoverls
yanast ola bilor ki, xromosomlarin “ssasli tomiri” bas verir.
SuHanToOHEMaJI KOMIUIEKCHH hesabma ITOMOJIOBU XpOMOCOMIIAP
KIT - )KUT HepIsIIsApsIK KOHyracuita enupisp Bs OMBaJICHTIISAP
amsuis - ostupupisap.  Konyugasiya edon  xromosomlarda
cuHantoHeman komruiekcuH  belo  qurulmast  DNT-lorin
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bilavasito kontaktlarini imkansiz edir, ancagq bununla yanasi
xromosomlarin homoloji saholori cuHanTOHEMan KOMIUIEKCHH
hesabina eyni bir vaziyystdo saxlanilir ki, bu da krosinqoverin
dogigliyini tomin edir. SunHanTOHEMal KOMILICKCIsA Yanasi
krosinqoverin hoyata ke¢gmoasi G¢in hiiceyrada xtsusi fermentlor
do sintez olunur. Rekombinaza adlanan bu fermentlor DNT-ni
hom kasir, ham do tikir. Homoloji xromosomlar arasinda
krosingover iki yolla gedir: 1. Bir homoloji xromosomda olan
baci xromatidlorin hor ikisinin eyni uygun saholori onunla
homolog olan xromosomdaki baci xromatidlorin hor ikisinin
eyni uygun saholori ilo dayisdirilir. 2. Bir homoloji xromosomda
olan baci xromatidlordan birinin uygun sahasi o biri homolog
xromosomda olan baci xromatidlordon birinin uygun sahasi ilo
mubadilo edilir. Bu kompleksin islomo mexanizmlorindon biri
belodir: DNT ilgayinin surantoneman xomriekcasH ayrildig
yerdo rekombinaza fermenti SuHamToHeManm KOMILIEKCS
kondalon yerlosarak har iki xromosomun ciit homoloji ilgayi ilo
dorhal olagalonirlor. Bu ferment xromosomun doaqgig homoloji
sahasi ilo olagali galir vo hor iki ilgokds iki zoncirli kasik
yaradir. Sonra bir ilgayin har iki ucunu uygun olaraq ikinci
ilgayin ucuna c¢arpaz sokilds tikir. Byrnyn smsMuiiiisstn oHyHIa
HATIOKSUITHAP KM, KOHHyracuiia efsa homoloji xpomocomiaap
apaceinza allel semmsapun rekombinasiyas: (yenidon paylanmasi)
bas verir; ola bilor ki, intensiv reparasiya olunsunlar. Belo forz
olunur ki, bu proses zaman: cinsi hiiceyralor avvalca toplanmis
zodalonmalordan azad olarag “cavanlasir”. Bu hipotezo goro mi-
toz bolinmado midafio sistemi olsada todricon cinsi
hiceyralordo yas doyisikliklori toplanir. Bununla yanasi
profazada konyuqasiya vo krosinqoverlo barabar xromosomlar
“kapital” “tomir” olunurlar. CrupamianmMaHbslH CHPATISHMSICH
HATNXACHUHOA KOHﬁyTaCHﬁa CIdH XPOMOCOM IKUOTJIAPUHUH
rbICAJIMACHI J]aBaM eIUp Bsl OHJIAp ranbiHiambipiaap. Marhalonin
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sonunda suHanToHeman komiuiekcisap dagilir, Xxromosomlar
kondenso olunaraq qeyri - aktiv voziyysto kegirlar.
Junnorenana  OuUBaJEHT  AMSIS  JSMTUPSH  IIOMOJIOBU
XpoMocomiiap OUp-OUpPUHASIH €151 alpbuIblpiap Ku, IIsip OUpu
alipbUIbIT/IAa SIOPLHLPIISAD, JJAKUH XPOMOCOM KACULIMSUISIPUHIS -
xiazmlarda  (krosinqoverin  bas verdiyi yerdos) smars
caxiaHbUIblp. EHHM 3amaHzna misip OMp XpOMOCOMYH HKH
XpoMaTUAAIH  uOapsaT  onayby  dtopuHup.  CoHpakbl
CrypajulaliMa OHA JATHUPHUP KU, KOHHWyracuia eIssH XpoOMOCOM
KUTLL - mempad aodnanan - MIXTIUG (opmansl  Thica
KUCHMXHK [ISIKIAHA anbipiap. Bels ku, mpp Oup Tterpan
KOHIyracuiia eiiH UKU XpOMOCOMJIaH sIMsUIS 3sutul, 0na gorado
OallIaHbbDK XPOMOCOMIIAPBIH caibiNdan TeTpayiapblH Caibl
uku asads a3 sropuHnp. Muacanma 23 terpan onyp. Auakine3
MAPHIIUBICHHIS XpOMOCOMIIAp Jamiaaa rajasiaiamsip, homoloji
xromosomlarin ayrilmas: basa catir vo xiazmlar itir. Profazanin
sonunda nive membrani da itir, sitoplazmada bolinma iyi amoalo
golir. Bynmman conpa mnpkedps Metadazaiia Jaxuwi  OIyp
(MeTUIIMSHUH ~ OUPUHXKM  OIOJIIIHMSCH) B XpoMOcoMIIap
€KBaTOpHal JIOBLIAI Hepnsamup. Anadaszana msap OuBajIeHTUH
UKWISIIIMHUILL  XPOMOCOMY IIIDKEHPSAHUH TUTOISIPUHS  JIOBDPY,
uisp rurds OMp XpoMOCOM oOJIMaryia YsKuinupisp. bemsnukis,
WKH ThI3 IIDKEHPACUHISIH 1ISp OUPH IIAIJION]] caidia XpOMOCOM
(macanma 23) caxmailaH 2-orcu  0ApsAdCAIU  CNEPMAMOCUNIS
yeppuimpisap. Belo cnepmarocuzlor aldiglar: cinsi xromosoma
gors iki grupa bolunurlar: X - xromosomu saxlayan va Y - xro-
mosomu saxlayan. 2-u ASpsDKSIA  CIIEPMATOCHI  KHYHK
IOJTUIIST MAJIMK 0J1y0, eMUTENINOCIIEPMATO3€H eNUTEIMHUH OpTa
Bs  HUCOATAH  Jama CATHIM  TaTblHAA  HEepIsSImupIsp.
VeTHIIMSIHNH ~MKMHKH ~ OIONIHMACH  JIApIIAT  OMPHHKHHUH
apJpIHKa OanuIaiblp B XPOMOCOM PEIyILTUKacCHHachl 0JIMaaH
aal MHUTO3 KUMH deaup. UKuHXK OrONMIHMSIHUH aHadazachiHaa
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HUKUHXHA JAPSOKATIN CIICPMATOCUTIIAPHUH JUajdIapbl MOHaAjIapa
(1n) Bs #Ha TAK-TAK xpoMaTuuips (1C) adpbuiapar rurOsps
YAKWIUPIAp. HATnxAas 2-Ku JEOpsOKAau  CiepMaTOCUTIISIPUH
HUBSICHHJSIKM JUAIJIap TAAIp MOHan aynaH (MSHU IHaruiou
caiina) cnepmamudnap wapaHslp. BemsmukiIs msp OanuIaHbbIK
CIIEpPMATOTrOHHU IIATUIOU] XPOMOCOM Caibl oJiaH 4 criepMaTus
OanutanbblK Bepup. ChoepMaruyiap Jama  OrJIHMLIPISD,
JAKUH  MUOPSIKKIO — AgiumumiaMms  Woiny — wig  HeTKUH
cnepmamoszoudnsaps — deBpuwiupisp. by  Tpancdopmacuiia
crepMaTol’eHe3uH 4-K1[ ¢a3zacblHbl - Qopmanawma 65 ua
cnepmuosenes moBpuHIl (~ bir ay ¢okir) Tsmkua exup. ManHbs
Oy MApIISUIAAS CHEPMATO3€H LIIDKEHpANISAp  apachlHIAKbI
CHUTOINIa3MAaTHUK KIOPIII] JabbIIIBIP Bs CIIEpMATO30UJIAP
caposctisimp. Galocok spermatozoidin qurulmas: Ggin yeni
zulallar sintez olunmalidr. Bunlarin bir gismi halo meyozun 1-ci
profazasinda, digar gismi isa spermatidds sintez olunur. Sperma-
tidds zllallarin sintezi Ggtin optimal temperatur 34°S olmalidir.
Bu da xayalarin kisads olmasi ilo toamin olunur. Cnepmatumisp
KHYHUK OB MIIDKEHPSUISAP 0y0 HUCOSITSH UPH HIBSIISAPU Bap.
Wctunan ribkedipsacuaun  (Sertoli)  supesicu  stpadsinga
TOIUIaHAH CIICPMATHUIAJIAD TAAPUIKAH OHJIAPBIH CUTOILIA3MAaCbIHA
YIOKIPJSAp K, Oy Ja CHepMaTHIJISPASH CHEPMaTO30UIISPUH
dbopmanammMacel IuiiH  mspauT Hapageip. Belo ki, Sertoli
hliceyrasi ilo spermatidlor arasinda geyri - adi hlceyralor arasi
kontaktlar - tubulobulbar kompleks yaranir. Sertoli hilceyrasi
spermatidlorin gidalanmasini tomin edir vo onlarin yetismasinin
tonzimlonmasindo istirak edirlor. Spermiogenezin sonunda Ser-
toli hiiceyrasi ilo yetkin hiiceyrs arasinda slago itir. Bu spermia-
siya adlanir. CrnepMaTHISIpUH HI[BICH TAAPYOKSH
MIOHIKAMIITHUDP B ﬁaCTBIHaMBIp. CHepMaTI/II[J'ISIp,I[}I HIIBA
arpadeana  omku  amapaTbl, CEHTpPOCOM B  KHYHUK
MUTOXOHIPUIIAP HEepIISLLUPIIAP. Crniepmato3ouuIsipus
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¢dopmanamma npocecu Llomku amaparsl 30HACHIHAA HIBSHUH
CATIIUHS CIOMKSHSIH MIOIIKAMJISIHMHII TpaHyja - aKkpoOJacThIH
aMsutst dsmsicd i Oanwtaiielp (sok.4). CoHpa akpoOiacTbhiH
HIBSCH OIOWIWALP BS HIOBSHH T[armar KAMH SIaTsS  eaup,
aKpoOJaCTBIH OpTachl HMCA MIOMKAMIISTHMHII  YKUCHMKHHAS
muddepeHcacuiia enup. benst rypyaym akpocom aniaHbIp.
AxpocoM TpaHcopmacuiia eAssH cIepMaTHIUH HMCTUHA[
LIDKEHPACUHS WIOHSIISH YKyH1a Hepisiinp. Mkn cenTpronman
nbapsAT OJIaH CEHTPOCOM HCS SAKC TApA(s HepuHH IIHUIIHP.
[Ipokcumain CeHTpHUOJ HIUBSHUH CSTIIUHS CIOWKSHHUpP, AUCTAl
WCA WKA IHcCsiis  Oronmunp. Jluctam CceHTpUONYyH OH
IIMCCSACUHIIAH TYHpybyH ((maremrym) akconemacer (9 x 2)+2
dbopmanammaba  Oamnuraiblp, IMIAHCBI KU, O  COHpaJaH
CIIEpMAaTO30M/IMH sicac OX cambl oiyp. JucTan ceHTprosyH apxa
LIUCCSICH MCSl wsnes INAKIMHU anblp. By wmisumrs ryiipyr
OoifyHka MepHHM JIIUUIISIPSAK apxa WIS oOpTa apachlHIa
CAPUIAIM MISIMHUSHISIIIAUPUP B Ma apxaHbl oOpTa WIS
oupnsmaupup. ['yiipybyH OOHIIMSICH WJISI CHTOIUIa3Ma HIIBS
arpadbplHIaH  CUPILIILP BA apaibll IIHCCANS TOIUIAHbIP.
I'yitpybyH apa  LIUCACUHIAL akconema  arpadbiHIa
KepaTUHAOSH3Sp 3liaiapial ubapsat onan 9 xapuowcu SiX
@ubpun onyp. OHIAPbIH LBSIPUHU UCS IMPOKCHMAJ CEHTPUOI
WIS OBUITS  apachbiHAAKbl — CallsHU  COUpal  HISSKIHHJSA
mumoxouopu 1opTHp. ['ylipybyH sicac MMCICUH/II aKCOHEMaHbIH
mRsapuHU 9 GubpmnasH ubapsaT (MHTOXOHJAPH THIIACHIHBIH
SIBSI3UHA) Juchiu eunia (XapvokKy THIIA) IOPTIP. YK IIUCCAS UCS
aKCOHeMaHbIH AYTeTsipu 20 CbIX MHUKPOOOPYXKYT ISCTSICHHS
aiipeutblp.  CriepMaToO30UUIIpUH  OalDKBIT  BSI  TYHPYbYHYH
IB3SIPUHU TUTa3MolieMMa fopTip. CrnepMaTuIuH CHTOILIa3Machl
OHYH CIEPMATO30MJAs YEBPUIIMSICH 3aMaHbl 3IDKIL peayKcHia
omynyp. Qisman bu proses hiiceyradaxili pargalanma vo onun
komponentlorinin utilizasiyas1 yolu ilo gedir. Sitoplazmanin
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galig1 GanpkeIr CalsICHHA aKpOCOMY SIIATA €ISH HA3UK raT
LIAKIUH/SA CaxXJIaHbUIBIP; a3 MUTAApAa CUTOIUIa3Ma quyrugun ara
urro6ssinds damcr soklinds toplanir. Burada hamginin ribosom-
lar, endoplazmztik soboka, Holci kompleksi va digar kompo-
nentlor do toplanir. Bu damci rezidual cisimcik soklindo ya
spermiasiya zamani, ya da xaya artiminda ayrilir. Az migdarda
SUTOIUIa3Ma HSAMIAMAT YOX HA3WK raT KUMH TYHPyby SsIIaTs
emup. Ayrilmig sutoruiazma damciSi TOXYMIIYT KaHAaJIbIHBIH
OoluTybyHa aThulapar MHa mnapyajgaHelp i#a da uWcTUHAT
nupKenpsusipu  tapsapuaasH yaynyp. byHnan Gamra uctuHan
mbKeUpsIApA  THIBPBIM ~ TOXYM  KaHAJBIHBIH  OONLIYybYHJA
TOIJIAHAH Maile CuHTe3 emupisip. by wMaliedis uCTHHAA
NIDKEHPSICUHUH ~ 3UPBSICHUHASH — alippuiaH  (opMaiariMBbIIil
CHEePMATO3OMJIAP MIIIIIPIIAP BSI OHJIApiia OWUPIIUKAS KaHAJTbIH
MCTaN IIACCSACHUHS BETUPIIAP. Hatwxans HETHUIIIMS
MSPUUISICHHS JaxWil OJaH 4YOXJIy MUraapaal-Ku asapspksuim
CHEPMATOCUTIISIPUH ~ Isip  OupuHasH 4 sAaa7 — WEeTKUH
cnepmarto3zons saMsia  summp.  CrepmaroseHe3  mpocecu
aJieHoUno pu3nH TOHOJIOTPONUHISPUHASH OJIaH -
dbommrponmauH (OCIL) B mityrponuuaun (JIII) Tsacupu wmns
AKTUBJLSIIIMD. b TUIUIM KIOTHK INIDKEUPSUIIPU CHOEPMATOAEHE3
npocecuHst ~ 19 osuuagH Oup maxun  oxypaap. LmMymm
cnepmaTtoldeHe3 mpocecu 75 omH uskupes (75:19=4), onpa
TOXYM KaHaJUIAPbIHBIH AUBApbIHAA €HHU 3amaHia 4 mupkenps
seHepacuiiachl HMHKHUIIA] eaup. AHXar wmsp Oup LIpKeps
seHepacuiiachl MHKHUINA(BIH MUXTAIUG MAPIISULSICUHASL OIyp.
Jlemsinu ciepMaToseHe3st Jaxuil oJjlaXkar KIOTUK HIIDKEHpsuisipu
JauMH ONMaibl0 Oup - OupuHasH 19 s1H 2ek uHKHIIAda
Oamutaifplp. AHXKar xaiaapThIMbl KaHaJBIHBIH pe3epByap
IIUCCSICUHIIA JauM 4oxiay wmuraapaa (Imn cmepmama 20 -
200mMiH) HeTKMH — cIepMaTo3oMmIsap  oxyp.  Xayaartimi
kanallarinda spermatozoidlor 1 - 3 hofto arzinds yetisirlor. Qadin
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cinsiyyat yollarinda isa prostat, govuq vezisi va elo gadin
cinsiyyat yollarinin 6zlnin sekretinin tasiri altinda spermatozo-
idlorin membraninin labilliyi (dagilma gabiliyyati) artir. Labillik
akrosomal  reaksiya  Uc¢in lazimdwr. Eyni  zamanda
spermatozoidlarin harakatliliyi vo metabolizmi do yuksalir.

OBooene3.  PmmeliMuH ~ MHKUIIAQBIHBIH ~— 5-6-KbI
mAGTACUHAS OUPUHKUIU OIOWPSANUH CATIIMHASA OJIaH >KMHCU
HacTelba JaXuil OJaH TOHOCUTISIP sATpad emUTETHOCHTISPUH
TACUPU aNThIHAA MPOOTOHWIIpS nuddepencacuiia eaupsp.
CnepMmarosene3nssH  Gsprid  ojapar OBOXEHE3 IPOCECHUH/IS
dhopmanamma MAPIBUTSICH 0JIMAIIBBIHA FOPST 3 MSPIISIIST OJIYP.
1. Mwuto3 OrwoumiaMs wMspuisuisicu. 2.BroWmMs  MSPIIsUTACH.
3.Meii03 OrOIITHMST MAPIISIISCH.

1.MuTo3 OronHMs MApUsUIsicH - pooroHuwssip (20 JHT-
Ws 210psi, 2C XpOMOCOMa JI0Psi) MUTO3 HOJIa OIOJITHAPSK OUp-
Oupu WIS CUTOIUIA3MATHK KIOPMHIUISIP BACUTACH WIS SUIarsiiu
rajbl0, CHHCUTUIIN KIIOH SIMSUIS DSTUPSH O0OTOHWIAPS (2H, 2¢C)
yeBpUIIMPIISIp. by nmpocec OsTHAAXUIN WHKUITAPBIH 3-XKIT - 4-XKI]
aiipiHga Oall Bepup Bs MIPUISUISHUH COHYHAA 5-6 - MITH OOrOHU
SIMSLIIA SUICSIASL OHTapblH 95% -1 roup.

2. brodinMs MApIISUIACH — KWYUK OMOWIIMS BSI OFOMITK
OIOWIIMS ~ MAPIISUBUIAPUHSA  alpbuiblp.  Kuuumk — Orodmms
eMOpHOHAJT TIOBP/Is, OFOMIIK OIOWIIMS UCS KUHCU HETHUIIKSIHIUK
TIOBPIH/S OIYP.

3. Meiio3 OroniaMs Mspmsisicd - by 3aman melio3yH |
npodazacel AUIUIOTEHA MSPIISUIACHHS TaiAp eMOpHOHam
moBpas (3-xku aigaH 7-kxu adla ramgap), Tajmad  Qasanap,
HIIMYUHUH Meio3 || KWHCU HeTHIIKSIHINK JIOBPIHIS OBapHO-
MEHCTpYaJl CHKJI 3aMaHBbI OaIi Bepup.

by ¢azanapaa apIpDKBULIBIT TPUHCUIH OIMAIbIBEI ITYIIH
OBOJ€HE3 TMPOCECH CIEePMATOIEHE3SH KICKUH (DAprissHup.
bupunxu  mspmsis  emOpuoleHe3wH — 3-4-k1y  albIHOA
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HyMypTanbIrja OOTOHMIIIPUH MMUTO3 HOJUIA aKTUB YOXaJIMAacChl
HATWKACUHAS ~ KUHCUMHAT  IIDKCUPSUSIPUHUH — CABIHBIH
TAIPWKSH apTMachl Wis Oanuiaibip. SMsis 3sU15H OOTOHUIISIPUH
95%-u ronaukAsH coHpa, ramaH ~ 400000 (2H, 2¢ caxiaiiaH)
OOTOHWJISIp eMOpHuoHan WHKHIA(BIH 3-KI albIHAaH 7-Kd
ailblHA TSAAAP KUYUK OrUYyMa MAPWANACUHA KEeUsapaK 1-wku
AApsAKAIN oocuTs auddepencacuita enupisap (k. 5). Kuuuk
OIOMIIMSI JIOBPIIH/ISA OJIaH OOCHTIISAP €MHM 3aMaHna Mmeto3yH |
npoghaza  mApwANACUHOA  ONypaap.  XPOMOCOMJIApBIHBIH
cailblHbl MKM I apTBIPMBIII OOCHUTISp Mpodazaia gaxui
OJIYT/1a JKMHCU IIIDKEUPSAIAp IUIH criecu(UK oJlaH BaJIMJEHH
IIOMOJIOBM XPOMOCOMJIAPBIHJA KOHHyracuiia Bsi KPOCHUHIOBEP
senup. bens UNpKEHpsUSIpUH HUBACHUHIS TETpaajap sSMsUIs
ISUTMP, CUTOIUIA3MajapbIHAa HCSI ymMypTa capbIChl SUIaBSUIAPU
torutanblp. Oocutisap | nmpodaszaHblH JUMIIOTEHA MSAPILSIISCUHS
kumu auddepercacuita enupisip. Knuumk OroMmMst JrOBPIIHITH
COHYHJa ISP OMp OOCUT OWp TraTiia KMHCUHUAT TralTaHBIHBIH
HacThl EMUTENHMOCUTISAPU WIS SIatd oJyHypaap. Hsrwxsas
OOCUT IIIDKEHPSUIAPU apachlHIAKbl CHHCUTUIISIP JabbUIBIP,
EMUTEIMOCUTIISIP UCS (POJUTUKYIHAP IIDKEHPSUIAPS YEBPUIIPSIK
npumopauaa  ¢osaukyiapel  Hapageipaap (bax sok. 5).
[Tpumopanan GHoJUTUKYITYH MSIPKS3HHAS WepisuissH, Meio3yH |
npoda3achIHbIH TUIUIOTeHA MSIPIISUISCUHS TSP
muddepencacuiia
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Sakil 5. 1.Qabiq maddada primordial follikul; 2.bdytimakda olan follikul; 3.follikulun birlasdirici to-
xuma gisas; 4.follikulyar maye; 5.yetkin follikul; 6.yumurta tapaciyi; 7.sar1 cism; 8.interstisial toxuma;
9.agh cism.|0.atretik follikul; 11.sathi epiteli; 12.agli gisa; 13. agh gisada gan damarlar,
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erTMuIl 1 - KM JApKAIM  OOCHTIAp  (4H,2C) KUHCHU
WETUIIKSAHIMK JIOBPIHSA TAOAp CAKUTJIMK  BSI3UUHMATHHASL
ranpipaap.  OocuTisipyH  Kuuumk — Oroilmscu  munodusap
IIOPMOHJIAPAAH  achUil  jeiiun. MeHH  JObyIMymI — Tbi3
ymarimapeiaga  Oens  ¢oiummkyuiapein  caiiel 300-400  MuH
TAMKWI ~ equp. Meiiosyn | mpodasacslHBIH — TUIUIOTEHA
MAPIISUIACUHSA Tsadp tuddepercacuiia eTMuIl 1—Ku agapsxsuin
00CHUT caxyaiiaH Os3u mpuMopuan QOoJUIUKYIIap, OATHIAXUIN
MHKHAIIA(QBIH COH aiiylapblHAA OJIaH yiiarjapja B OLUTIH KUHCH
WeTKUHJIMK MalllblHA 4YaTMaJblbbl TIOBp SIP3UHISA 1 OrOUyK
OUYMa MAPWANACUHS KEUSAPSAK HETHIIMSK ucTauup. JlakuH
TOHQIOTPOIT IOPMOHJIAP YATHIINIMAIBIEEI IUIIH MPHMOPIHAT
donnmuky/uiap OUPUHXKWIM BS Ha UKUHXWIK (HOJUITUKYIUIap
MAPIISUIACUHA TAIAp WHKUIIAg eaup Bs aTpe3uidla odyHapar
ATPETHK JKHCMS UEBPUIHPIAP. VamHbI3 SKHHCH HETHIIKSHINK
JFOBPLIHS YaT[bIIIaH COHpa ILIp OBAapUO - MEHCTPyall CHUKII
3amanbl 3-30-a rsaasp npumopauan GOJUTUKYI OrouyK Ouyms
MAPWANACUHA KEUUP KU, OHJIapJaH OupH, Haaup Lajlfa UKUCH
nomMuHaHT ojapar I'pad ropyrmkybyHa ueBpmimp (msk.6). I'pad
TOBYKYbYHYH JAaXWIHMHAS OJIaH XUHCHU ILIDKEHPSUIAP IIsSIM
OYIPIIPUHN KU(GAUAT TSAgp OFONITMINI, MM A MEHO3yH
OMPHHKM MAPLIUIICHHYU Oalla 4aTabsIpMbI ostypiap. OBapuo -
MEHYyCTpall CUKJIUH opTanapbinaa (12 - 17-xwu s11H) oBynidacuiia
6am Bepup. by BaxT I'padp roByrkyby mabbuiblp, Meio3yH 1 -
U (a3acel Oarmra datelp, sSMsIst dsamui (2H, 1¢ caxmaitan) 2-
aglcu ospsicsaau oocum B (2H, 1c caxmaiiaH) uroHsaoudiCcU
HCUCUMIHICUK TIEPUTOH OOLILTYbyHA, WAHUM HymMypTa OOpYCYHYH
bumOupianapeiabin  3spuHs  ammnp  (bax sok  11). 2-xm
TIPSR OOCUT OLTIH CHUTOIUIa3Ma MaTepUANIbIHBI  aJlJIbIbbI
manaa, HIOHSUIKA KUCHUMXKHMK OyHJAaH MSpIIyM oJiapar
WyMypTalIDKEHPSIHUH TUIIAIapbl ainThlHAA Traiublp. YIHKWH,
HyMypTalIDKEHPSIHU XapWKIsH Tapiar Bs JSHAIM THIIanap
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opTup. Manananma aHbIHA TSP MyMypTaLLDKEUpss MEHO3yH
2-%H (a3acbHbIH Mpodaza MAPIISISICUHS TSP UHKUIIA] equp
BsI OHYH HIIBSI MEeMOpaHbl AabbUIbIp. Melo3yH 2-%H (ha3achbIHbIH
rajlai MSpLSUISULSIpY HalHbI3 Mailasianma Oall BepAUKIs OJyp
Bs HeTHIIMHII HyMypTalllzKedpss AMsuisl dsump. MenosyH
OMPHUHKU OIONIIHMSICHHJITH COHpPA OOCUTHH CEHTPUOJIY UTIUIH
IUIIH MEHO3yH HWKUHXHU ¢a3zacel Oaimia dYaTMbIp. Nanusis
MallajlaHMa aHbIHAA OOCUTS CIEPMAaTO30MAMH HIBSCH BS
CEHTPHUOJIY JTaXUJI OJIyp, CIIEPMATO30UIUH CEHTPHOJY IiecadblHa
Hymypraupkeipsaas Meno3 Oama yatslp. Hatwksans (1n,1c)
caxJlaiaH UemKuH UymMypmawydiceups M IUp KA, apThIT O
MailalaHMbIII aJyIaHbIp. SIKC mIanga malajaHMa OJIMabIraa
wymypranmpkeips (24, 1¢) BI3uMdsSTHHAS 10a1p. Meio3yH misip
ukd (¢a3acelHAa OWp SO WIOHSIIMKH SKUCUMKUK  SMSUTS
astmup. 1-ku dhazama aMsTs dSUISTH HIOHSITIVKHY )KUCUMKHK 51 2-
*u (dazama OHOMITHAPSAK 2 KHUCUMXKUK Hapana Owisp. Conma 3
HIOHSJIMKY KUCUMIKUK OJIa OUITUpP B OHJIAPBIH (PyHKCHMAChI
WETKUH HyMypTaIIpKEeHpIHUH dbopmaammacel YIH
XPOMOCOM CaibIHBl a3alTMaba XHAMSAT CTMAKIHp. MeTKuH
Hymypranupkeipsas 23 xpomocom  (22A+X)  ouyp.
CrniepmaroseHe3isiH GsApriav oxapar oo3eHe3 npocecuuas (Oup
OBapHO - MEHCTPYyal CHKJ SP3UHA) OOMIIK OFOWIIMSISA KEusH
(3-30-a ramap) 1-ku JApSOKSAIM OOCUT/ISAH HalHBI3 MaiialaHMaiia
raadp oJian Oup HymypTamipkedpsi WapaHblp, rajaniapbl UcCs
aTpesuifaiia ybpaiiplp. Oo3eHe3 mpocecu s aaeHOUIUNOo(GU3NH
TOHOAOTPONUHISIpUHUH -  QoiumrponuanH  (OCIL) Ba
nityrponauH (JIL) Tacupu uns seaup.

2.1.2. KiSi CINSiYYOT HUCEYROSI - SPERMATOZOIDLOR

Insan spermatozoidlori aktiv cinsi dévr orzinds ¢oxlu
sayda omolo golirlor. Spermatoqonilordan yetkin cinsi hlceyro-
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lorin omoalo golmo middsti 72 glndir. Spermatozoidlorin
horokoti quyruglarimin olmas: ilo sortlonir. Insanda onlarin
horokat sirati 30-50 mkm/s. Spermatozoidlor optimal sorait
oldugda suratli horokatlori hesabina 30-60 dog. sonra usaqliq
boslugunda, 1,5-2 saatdan sonra yumurta borusunun distal (am-
pulyar) hissasinds olurlar, harada ki, yumurtahtceyrs ilo goriisiir
vo mayalanirlar.
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Sokil 7. Spermatozoidin sxemi
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Sakil 8. Aksonemanmn sxemi.

Qurulusu
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(sok.7 vo s0k.8). Spermatozoidin uzunlugu 70 mkm olub, bas va
quyrug hissadan ibaratdir. Spermatozoid sitolemma ilo Ortuli
olub, basin 6n hissesindo yumurtahiiceyronin reseptorunu
tanimaq ucun reseptor saxlayir. Spermatozoidin basinda haploid
xromosom dosti saxlayan six nuva var. Nlvadoki xromosom-
larin bu godor sixlagsmasina sobob onlarda olan gablayict
zulallarin avvalki histonlar yox digor osasi histon va prota-
minlorin olmasidir. Bunlarda arginin vo sistein amin tursular:
coxlug toskil edirlor. Genetik materialin belo kondensasiya ol-
masi, spermatozoidin yumurtahiiceyranin gisalarint kegon za-
man zodoslonmalordon qorunmasina komok edir. Xromatindo
nukleosom qurulusu ya olmur, ya da ¢cox muhim xdsusiyyati
olur. Nivanin 6n hissasi yasti kisa ilo Ortilib. Kisodo akrosom
yerlosir. Mayalanma zaman: yumurtahlceyrani Orton gisalar
aritmok (¢lin akrosom ¢oxlu sayda (10-12) fermentlor (akrozin,
penetraza, hialuronidaza, kollagenaza, turs fosfataza, proteaza,
glikozidaza, lipaza, neyroaminidaza, fosfataza vo s.) dosti
saxlayir. Kiso vo akrosom Holci aparatinin téromosidir. Ak-
rosomun deffektli olmasi kisi sonsuzluguna gatirir. Bu zaman
spermatozoidin bascigi doyirmi formada olur vo o horokatli
olsada, ancaq akrosomal reaksiya bas vermir. X Xxromosom
saxlayan spermatozoid U xromosoma nisbaton agir olub, zoif
horokatlidir. Spermatozoidin basinda olan plazmolemmadaki
xusus: zilallaran bazilori manfi yik saxlayir vo spermatozoidin
yumurtahiiceyrays torof istigamatlonmis horokstini tomin edir,
digar grupu iss yumurtahticeyrays birlosmays kémok edir. Basin
arxasi holgosokilli daralaraq quyrug hissays kegir. Quyruq hissa
4 yeroa bolundr: boyun, ara, asas va uc hissa. Boyun hissads 2
sentriol var - proksimal vo distal, onlar: tagkil edon mikroboruc-
uglar (9x3)+0 sxemi ilo amalo galir. Proksimal sentriol niivoys
sOykonir, distal iso iki hissaya bolunur. Bir hissasindan
quyrugun ox sapi - aksonemas: (9x2)+2 sxemi ilo (muvafiq
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kitablarda aksonemanin qurulusuna bax) baslayir. ikinci
hissasindan iso sitosklet elementlori amala golir. Yoni bogaz
hissodo aksonema otrafinda distal sentriolun ikinci hissasindon
omolo galmis 9 fibril (keratinobonzor zilallardan qurulmus si-
tosklet elementlori) yerloagir. Bu segmentlasmis dasta adlanir.
Quyrugun ara hissasindo seqmentlosmis dosta 9 six lif soklinda
aksonema otrafinda davam edir. Onunda xaricindo mitoxondri
gisas1 spiral kimi yerlosdiyino goro ara hisso nisbaton galin
gorindr. Quyrugun asas hissasindo aksonema otrafinda mitox-
ondiri gisast olmur. Burada 9 six liflordon qgars1 - garsiya yer-
loson ikisi koskin galinlasarag boylama sutuna cevrilirlor vo
onlar da 6z aralarinda yan qollar vasitasilo birlagirlor. Noaticodo
quyruga mohkomlik va elastiklik veran xarici gisa formalasir.
Uc hissada (pars terminalis) butiin dupletlor ayri-ayri mikrobo-
rucuglara ayrilir, naticads 20 - mikroborucuqgdan ibarat six doasto
olur, onlarin Uzori bilavasito plazmatik membranla ortular.
Quyrugun horakatinds plazmatik membranin béyilk rolu var.
Spermatazoidin  quyrugunun plazmolemmas:  oyanma
gabiliyyatina malikdir: o ion nasosu, Ca** vo Na* ion kanallar:
saxlaywr. Gorindr ki, quyrugun 6zinds hazirlanan asetilxolin
membranda yerlasan xolinoreseptora tasiri ilo oyanma bas verir.
Ca?*, ola bilor ki, digor amillor do, adenilatsiklazan
aktivlosdirir. ©mola golon siklik AMF proteinkinazalar: akti-
vlagdirir. Proteinkinazalar iss fosforlasma yolu ilo aksonema zi-
lallarint aktivlosdirir. Bu onun mikroborucuglarla garsiligh
tosirini yaradir, yani quyrugun vurgusunu. Quyrug vurgusu 5s-
dir, spermatazoidin harokat strati iso 30-50mkm/s. Quyrugun
harokati vintvari olub, birincidon dogquzuncuya kimi mikrobo-
rucuglarin ardicil yigilmasi ilo sortlonir (birinci ctt mikroboruc-
ug moarkazds yerloson ciito paralel yerloson hesab olunur). Klin-
iki praktikada spermanin todgiqi zamani ranglonmis yaxmada
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spermatozoidlorin mixtalif formalarinin migdarint hesablayirlar
(spermiogramma) (bax sok.9).

Insan spermasinin  Umumdinya Saglamhq Toskilat:
(VO2Z) tarafindan verilon normal xususiyystlori asagidakilardir:
normada 3ml sperma olmalidir, 1ml spermada 20 - 200 min, on-
larinda 60%-i normal formali olmalidir.

1 Y1147

? ki !

Ty

Sakil 9. Deffektli spermatozoidlor.

Normal formalarla yanas1 anormal - iki basli (12), baslar:
boylk (3) vo ya kicik (4), baslar1 gantelsakilli (6), quyruglari
deffektli (8, 9 vo 12), iki quyruglu (10) vs s. formalarida olur.
Atipik formalarin miqdar: 30%-i kegmamalidir. 2% iso yetkin
olmayan spermatid, spermatozoid vo homgcinin somatik
hlceyralor do ola bilir. Canli hiiceyralor 75%-don ¢ox, onlarin
aktiv horokatlilori isa 50%-dan ¢ox olmahdir. Oks taqdirds kisi
sonsuzlugu va ya digor patologiyalar bas verir. Turs muhitdo
spermatozoidlor harokot vo mayalanma qabiliyyatini itirirlor.
Spermatozoidin  mayalandirma  gabiliyysti onun  toxum
mayesindoki gatihgindan vo eyakulyatda galma middstindon
asihdir. Spermanin torkibindo spermatozoidlor olmadigda -
aspermiya, harokatli formalari olmadiqda - azoospermiya,
horokatli formalar1 az oldugda - oliqozoospermiya, eyakulyatin
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hocminin azalmasi isa (<1ml) - oliqospermiya adlanir. Horakot-
liliyini itiron cinsi hiiceyralor bir-birina yapisirlar. Spermatozo-
idlorin (sperma) baslarinin Gzari glikoproteidlordon ibarat olan
qglikokalikslo ortulu oldugu tgun mayalandirma gabiliyyatini
kapasitasiya zamani olds edirlor. Onlar gadin cinsiyyat yollarin-
da mayalandirma gabiliyystini 2 guin saxlayirlar.

2.1.3. QADIN CINSiYYOT HUCEYR®OSI — YUMUR-
TAHUCEYRO

Yumurtahlceyra spermatozoids nisbaton ¢ox az miqdar-
da yetisir. Qadmlarda cinsi sikl arzindo (24 - 28 giin) bir yumur-
tahliceyro yetisir. Beloliklo cinsi yetkin dovr orzinds 400 - o
gadar yetkin hiiceyro yaranir. Yumurtaligdan ovositin ¢ixmasi
ovulyasiya adlanir. Ovulyasiya zamani amolo golon ovositlor
xaricdon sayr 3 - 4 min toskil edon follikulyar hiiceyralordan
togkil olunmus stali tacla shato olunur. Belo hiiceyralords
meyoz | morhalosi basa catir vo meyoz Il iso metafaza
morholosinds  dayandirilmisdir.  Yoni 46 xromosomlu 1-ci
daracali bir adod ovosit vo 46 xromosom saxlayan bir oadod
yonaldici cisim yaranir. Onlar yumurta borularinin fimbiryalar
ilo tutulurlar. ©gor mayalanma olarsa meyoz Il basa catir va 2-ci
daracali ovosit (yani yetkin yumurtahiiceyra) amolo golir. Bu
zaman 1 odad do yonoldici cisimcik (23 xromosom saxlayan)
yaranir. Boazon 46 xromosomlu ydnoldici cisimcik do bolinar.
Ydnaldici cisimcik yumurtahiiceyrani ohats edon gisalarin altin-
da qalirlar vo asas xususiyyati xromosom dastini azaltmaqdir.
Yumurtahiiceyra sarsokilli  olub  hocmco  spermatozoiddon
boyukdur. Diametri 130 mkm olur (bax sok.10 va sok.11). Yu-
murtahtceyromin xaricinds parlaq vo follikulyar hiceyralordon
omolo galmis donali gisalar var. Onlar mudafio va trofik funksi-
ya yerino  yetirirlor.  Yumurtahlceyro vo  follikulyar
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Sakil 11. Ovulyasiya olunmus yumurtahiiceyra.
ovosit follikulyar hiiceyralor

,,,,,,,

P\

hiiceyralorin sintez mohsullar1 parlag gisanmn kimyavi torkibini
togkil edir. Parlag qisa glikoproteinlor vo qlikozamino-
glikanlardan - xondroitin sulfat, hialuron vs sial tursularindan
togkil olunub. Miayyan olunub ki, glikoproteinlarin burada 3
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fraksiyas1 ZP1, ZP2, ZP3 var. Eyni zamanda parlagq gisadaki
ZP3 polipeptidi, N-oligosaxarid va O-oligosaxarid zanciri
saxlayrr. ZP2 vo ZP3 birlikdo uzunlugu 2-3 mkm, gahnhg:
7mkm olan saplar amolo gatirirlor. Bu saplari ZP1 bir-birino
baglayir vo noticods UcOlctlii soboks - karkas yaranir. Bu
karkasin ilgaklorinds zona pellisidanin karbohidratlar1 yerlosir.
ZP3 spermatozoid Ugln reseptordur. Follikulyar hiiceyralarin
sitoplazmatik ¢ixintilari parlaq qisadan kecib yumurtahicey-
ronin sitolemmasina dogru uzanir va siial taci amaloa gatirirlar.
Yumurtahtiiceyroanin sitolemmasinin mikroxovcuglari follikulyar
hliceyralorin ¢ixintilar: arasinda yerlasir. Ovositi ohats edan fol-
likulyar hiceyralor bazal membran (zorindo yerlogmirlor. Yu-
murtahtceyranin sitoplazmasinda xisusi toromolor var: osas
toromolardon biri yumurtasarisi granulasidir. Onlar membranla
ohato olunub, markazlorinds fosfoproteindan ibarat six hisss va
otrafinda kdvsok yerloson lipoprotein  saxlayir.  Sarilig
granulasinin zilallart endoplazmatik sobokads sintez olunur va
lizosom fermenti olan katepsinlo parcalanaraq gida kimi istifado
olunur. Sitoplazmada lizosom téromasi olan multicisimciklor do
var. Onlar oositin faqositoz etdiyi hissaciklari hall edon zaman
yaranirlar. Lizosomun basqa bir téromasi isa plazmolemmanin
altinda yerlosan diametri Imkm, say1 ~4000 olan kortikal qranu-
lalardir. Kortikal granullar Holci aparatinda yaranirlar (bax
sok.13). Onlarin torkibinds hidrolitik fermentlor, o climlodan
ovoperoksidaza olur. Mayalanma aninda bu granullar hiiceyralor
aras1 sahoya ¢ixib kortikal reaksiyada istirak edirlor. Bunlardan
basqa oositin sitoplazmasinda c¢oxlu sayda zilal sintez edon
komponentlor sistemi (ribosom, rRNT, mRNT, nRNT) olur.
Mayalanmadan sonra bu sistem riiseym Ucun lazim olan
zulallar1 aktiv sintez edirlor. Mitoxondirilorin migdar: az olub
yumurtasarisi yaxinhginda yerlosirlor. Birinci bolinmadan sonra
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1.follikulyar hilceyralor
2.2.parlaq gisa

3.gtiali tac

4.Sitoplazma

5.Niiva
6.Yumurtahiiceyra yumur-
1a tapaciyi il birlikda

Sakil 10. Insanin yumurtahticey-
rast
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ollar itirilir. Ona goOrads ikinci bélinmo yalniz spermatozoid
yumurtahtceyrays daxil oldugdan sonar spermatozoidin sentrio-
lunun hesabina bas verir. Buradan belo ¢ixir ki, gadinlarda ma-
yalanma olmursa, demok ki, yetkin 23 xromosom saxlayan yu-
murtahtceyra olmur. Yetkin yumurtahiiceyrads 22 autosom bir
adad isa X xromosom olur. Yumurtahiiceyrada 6zlinomaxsus
yaxs1 qurulmus sitosklet do var. Onlarin  komponentlori
sitolemma ilo alagalonarak hiiceyra sathinin daim modifikasiya
olunmasin1 yaradir, hanst ki, bu da mikroxovcuglarin
yaranmasini Vo itmasini, reseptorlarin yerlorinin doyismoasini
asanlasdirir. Yumurta sarisinin migdarina va sitoplazmada yer-
losmasino gora canlilarin yumurta-hiiceyralorini: 1) alesital -
yumurtasarist yoxdur; 2) oligolesital - azdir; 3) polilesital -
coxdur; 4) mezolesital - orta miqdarda; yerlosmosina goéra: 1)
izolesital barabar paylanib; 2) telolesital - bir qutbds; 3) sentro-
lesital - morkozdo; 4) mezolesital - qitblo morkoz arasinda
yerlasir - boliiniirlor. Insan yumurtahiiceyroasi ikincili izolesital
oligolesital (sarilig granulasinin miqdar1 azdir) tipli olur.

Irsi molumatlarin dtiiriilmesinda nilva Vo sitoplazmanimn
boyiik rolu var. Irsi moelumatlar cinsi hiiceyralorin niivesinda
xromosomlarda saxlanilir. Ona gorads cinsi huiceyralorin nivasi
Uc asas funksiya yerino yetirir:

1.irsi molumatlar1 saxlamagq vo 6tlirmok.

2.Irsi molumatlari istifade etmok.

3.Sitoplazmada hoyata kecirilon sintetik proseslora
nozarst etmok.

Cinsi huceyralorin genotiplori yarim inkisaf proqrami
saxladigma goro tam proqram yalniz mayalanma bas verdikdon
sonra islayir vo irsi molumatlarin niivods DNT molekulunda
zodalonmodon saxlanilmasi {igiin zodalonmolori aradan qaldiran
fermentlor dos olur. Ana hiiceyradan iki qiz hiiceyrays irsi moalu-
matlar eyni hocmdo Otlralir. Buna sobob DNT molekulunun
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replikasiyasidir ki, bu da birinci funksiyani tomin edir. Qalan iki
funksiya iso DNT molekulunun transkripsiyasi (mRNT, nRNT,
rRNT) ilo hoyata kegirilir. Sitoplazmada sintez olunan mad-
dolordon bozilari (trigger zilallar) niivays kegarok hiiceyra ge-
nomunun aktivliyini tonzimloyir. Noticods sitoplazma vo nuve
six qarsililiglt alagads irsi molumatlar1 saxlayir vo Otlrlrlor.
Beloliklo hor bir fordin embrional inkisaf programi ziqotun DNT
- sindo yerlosir vo epigenom vo mikromiihit stimullarinin tasiri
altinda hiiceyro differensasiyasinda genlorin ekspresiyast vo
represiyasi asasinda istifada olunur.
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FOSIL 111
EMBRIOGENEZ

Insan embrionunun botndaxili inkisaf prosesi ~ 280 giin
(9 gomor ay1) davam edir. Baslangic dovr 6zii asagidaki
morhalalordan ibaratdir: 1) Zigota - DNT va ziilallarin sintezinin
baglanmasi; 2) Xirdalanma - osas tipp RNT-lorin sintezinin
baslanmasi; 3) Morula - totipotent hiiceyralor toplusu; 4) Blasto-
sista - totipotentlik itirilir, hliceyralor riiseym vo riiseymxarici
quruluslart amalo gotirmok Ug¢lin determins olunurlar. Riiseym
dovruniin sonunda asas toxuma va orqanlarin embrional maya-
larinin qoyulmasi: qurtarir, riiseym insan liclin xarakterik olan
cizgilor alir. Inkisafin 9 - cu hoftasindo riiseymin uzunlugu 40
mm, ¢akisi 5gr olur.

3.1.MAYALANMA VO ZiQOTANIN OMOLO GOLMOSI

Mayalanma - kisi vo qadin cinsi hiiceyralorinin
qgovusmasi va naticads hamin ndv Uglin xarakterik olan diploid
xromosom dastinin barpa olmasi, keyfiyystco yeni hiiceyranin -
zigotanin (mayalanmis yumurtahiiceyronin) yaranmasidir. Ziqo-
ta vo ya mayalanmis yumurtahiiceyrs oositin sitoplazmasini vo
iki haploid niiveni (kisi vo gadin pronukleusu) - saxlayir.
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Sakil 12a. Mayalanmadan avval ovosit.

Mayalanma prosesi ili¢ fazaya ayrilir: 1) yaxinlasma vo
gametlorin distant qarsilight  tosiri, 2) qgametlorin kontakt
qarsiligli tasiri, 3) spermatozoidin yumurtahticeyrays ke¢masi va
singamiya. Cinsi hiiceyralorin membranlarinin qovusmasi maya-
lanmanin baslandigini, kisi vo gadin pronukleuslarinin material-
larmin birlosmasi iso mayalanmanin qurtardigini gostorir. Maya-
lanma ¢iin on az1 200 min. spermatozoid lazimdir. Eyakulyatda
spermatozoidlorin  miqdar1 az olduqda litik aktivliyin
catigmamazligina goro mayalanma getmir. Mayalanmaya
hazirlagan yumurtahiiceyro 46 odod xromosom saxlayir. Onun
divarinda bir adad do 46 xromosomlu yonaldici cisimcik olur
bax sok.12a). 1 - ci marhalodo yumurtahticeyro yumurta borulari
ilo passiv sokildo usaqliga dogru, spermatozoid iso aksina yu-
murtahtceyrays torof aktiv harokst edir. Bu zaman qarsiliqlt
tosir yaxin mosafodo xemotaksisla - yoni spesifik amillorlo
hoyata kegirilir. Spermatozoidin membraninda xemotaksis agen-
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ti Uguin reseptor olur. M. Qartmanin fikrine goro yumurtahtceyra
ginogamon | va |1, spermatozoid iss androgamon | vo Il sintez
edirlor. Qinogamon | spermatozoidin harokatini aktivlosdirir,
ginogamon 11 isa ¢oxlu sayda golon spermatozoidlorin baslarinin
yuklarini pozur, naticads hliceyralor bas - basa birlasir vo aglyu-
tinasiya olunarag mohv olurlar. Androgamon | spermatozoidin
horokatini iflic edir, androgamon Il iso yumurtahtceyranin par-
laq qisasinin holl olunmasinda istirak edir. Borularda yumur-
tahliceyrodon nisbaton wuzaqda olan spermatozoidin aktiv
harokatino aks reotaksis gabiliyysti do kémoak edir. Bu zaman
spermatozoidlor axan mayenin istigamotini mioyyon edorok
onun oksi istigamatindo harokot edirlor. Yaxm mosafodo daha
bir taksis elektrotaksisdir. Yumurtahiiceyranin va spermatozo-
idlorin muxtalif yiiklii ziilallar1 arasinda elektrik qarsiliqli tosir
olur. Spermatozoidlorin horokotini asanlasdirmaq ftigiin eyakul-
yatda saxlanilan prostaqlandinlor usaqhigin vo fallob borularmin
saya azolo hiiceyralorinin yigilmasini tomin edir. Kartagener va
horokatsiz kirpik sindromu zamani spermatozoidlor horokat
etmirlor, ancaq belo kisilor potensial olaraq fertildirlor. Belo
hallarda in vitro mayalanma aparilir vo konseptus usaqliga
kogiiriiliir. Qadin cinsiyyat yollarina diismiis spermatozoidloro
yumurtahtceyrs ilo goériisona godor bir ne¢o saat middatinda
qadin orqanizminin amillori (ph, selik vo s.) tosir edir.
Butdvlikds bu proses kapasitasiya adlanir. Kapasitasiya pros-
esindo asas rolu progesteron hormonu oynayir, belo Ki, onun
tasirindon borularin vazili hiiceyralorinin sekresiyasi aktivlosir.
Bu vaxt spermatozoidlorin sitolemmasindaki xolesterino gadin
cinsi yollarinin sintez etdiyi albuminlorin birlosmasi naticasinds
spermatozoidlorin reseptorlarinimn {izorini 6rton glikoproteinlorin
dagilmas1 bas verir. Naticodo reseptorlar sorbastlosir ki, bu da
yumurtahiiceyronin xarici gisasina birlosma gabiliyyati verir vo
homginin akrosom fermentlorinin xaric olmasi zamani plazmo-
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lemmanin dagilmasi igiin lazimli olan labillik yaranir. Yaqin Ki,
peptid tobiotli ginogamon Il vo toxum mayesinin saxladigi
adrenalin kapasitasiyani stiratlondirir. Kapasitasiya prosesi ~7
saat cokir.
2.Qametlorin kontakt qarsiligli tasiri (bax sok.12).

Eyakulyatda saxlanilan prostaglandinlor miometrium vo fallob
borularinin saya ozalolorinin yigilmasimni tomin edir Ki, naticodo
spermatozoidlarin horokati asanlasir. Yumurta borularmm am-
pulyar hissasina ¢atmis 200 spermatozoid kdvsak yerlogsmis fol-
likulyar hiiceyrolorin arasindan kegorok parlaq qisa ilo
birlagirlor. Bu birlosma spermatozoidin basindaki reseptorla yu-
murtahiiceyronin parlaq qisasinda yerloson ZP3 - yoni N-
asetilglikozamin  reseptorunu  spesifiki olaraq tanimasi
naticasinds bas verir. Spermatozoidlorin quyruglarmin vurgusu
hesabma yumurtahiiceyro doagigods 4 dofo olmaqgla 12 saat or-
zindo 6z oxu otrafinda firladilir. Bu prosesin naticasinds fol-
likulyar hiiceyralor qopub ayrilirlar, yumurtahiiceyrs isa passiv
sokildo usaqliga dogru harakat etdirilir. Spermatozoidlo yumur-
tahliceyronin reseptor vasitasi ilo birlosmoasi naticasinds parlag
qisanin sulfatlasmis polisaxaridlorinin tasirindon spermatozo-
idlorin bascigina miihitdon Ca®* vo Na* ionu daxil olur, avazindo
iso K vo H" ¢ixir. Ca?* - in hiiceyro daxilindo konsentra-
siyasinim artmas1 Ca?*- don asihi fosfolipazani aktivloesdirir. O da
6z novbasindo ATF-don - SAMF amalo galmasine sobab olur.
Bunun ardinca H*- ATF-aza nasosu aktivlosir ki, bu da
hiiceyradaxili pH yiiksaldir. Ca?* - in sitozolda artmas1 vo pH
yiksalmosi naticoesinda  spermatozoidin  2/3  6n hissasinin
plazmolemmasi ilo akrosomun xarici membrani ovvalca bir-biri
ilo qovusur, sonra iso kigik membran qovuqcugqlarma ayrilirlar.
Noticodo akrosom fermentlori xaric olunur. Bu proses akrosom
reaksiyasi adlanir (bax sok.13 vo sok.14). Akrosom fermentlori
olan penetraza va kollagenaza qalmis follikulyar hiiceyralori
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dissosiasiya edir vo yumurtahticeyradon ayirir. Akrozin va hialu-
ronidaza iso parlag qisani elo yumsaldir ki, spermatozoid 6zii
uclin dar kanal doalorok yanaki sokilde yumurtahiiceyranin
plazmolemmasina sdykonir. Parlaq qisanin bir sira funksiyalari
var: 1. Ovulyasiya anma qodor hemato - ovarial baryerin
torkibinds, sonra iso blastosistanin amolo golmasi zamani
Oziiniin dagilmasma qodor baryer funksiyasi yerino yetirir. 2.
Mayalanmada istirak edir,
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sunda.V - ponukleuslarm yaxinlagmasi.
1 .borunun boslugu; 2.borunun divari; 3.yumurtahticey-

ra; 4.parlaq zona; 5.stial tac; 6.qutb cisimeiyi; 7.pronuk-
leusun xromosomu; 8 kapasitasiya prosesindo olan sper-
matozoid (a), akrosom reaksiyasi prosesi(b),yumurta-
hiiceyranin membranini kecir(v), yumurtahiiceyranin si-
toplazmasina daxil olur (q); 9.qadin pronukleusu; 10 ki-
si pronukleusu; 11.meyotik bolinma iyi; 12.mitoz bo-
linmo iyi;
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onun nov spesifikliyini tomin edir, yani spermatozoid Ugln
reseptor dasiywr. 3. Parlag qisanin olmasina goro xirdalanan
riiseymdoa blastomerlor mahdud Gc¢olcult fozada kompakt yer-
logirlor Ki, bu da morulada hiiceyralorarasi kontaktlarin amolo
galmasinda shomiyyatli rol oynayir. ©gar bu marhoalods parlaq
qisan1 ¢ixarsan blastomerlar zoncir soklinda dizilocaklor ki, bu-
da embriogenezin kaskin pozulmasina gatiracok. 4. Parlaq qisa
konseptusun yumurta borularinin selikli qisasina yapismasina
imkan vermir. 5. Cox dolli hamilalik zamani parlaq qisa qonsu
riseymlorin yapigmasinin qarsisini alir. Spermatozoidin parlaq
qisa ilo qarsiligh tasirine yumurta borularinda yumur-
tahtceyronin denudasiyas1 - yumurtahiiceyranin gisman vo ya
tam sokKildo siiali tacin hiiceyralorindon azad olmasi da komok
edir. Bu yerdo yumurtahiiceyronin sitoplazmasi hiindiirlogorok -
gebuledici tepacik omolo gotirir. Turs fosfataza yumur-
tahlceyronin plazmolemmasmin fosfolipidlorini dagidir va
spermatozoid (bu qisalar1 daha tez kegon) sitoplazmaya kegir.
Spermatozoidin bas1 vo boyun hissasi - yani niva va sentriol
ooplazmaya kecir. Spermatozoidin basciginin plazmolemmasi
yumurtahliceyranin plazmolemmasina daxil oldugu (diiztildiiyii)
Uclin yumurtahiiceyronin transmembran potensiali doyisir. Yoni
ooplazmaya spermatozoidin plazmolemmas1 hesabina Ca?* vo
Na+ ionlarinin daxil olmasi naticasindo monfi membran potensi-
al1 zoif misbot olur. Noticodo Ca?* deposundan ionlarin hialo-
plazmaya ¢ixmasi bas verir. Bu proses Kkortikal reaksiya
adlanir. Kortikal qranulalardan ayrilan protelitik fermentlor
huceyranin xaricina tokiiliir. Onlarn tasirindon mayalanmis yu-
murtahiiceyra ilo parlaq qisa arasindaki olagolor, homginin
spermatozoidin quyrugu kosilir. Burada perivitellin adlanan
bosluq yaranir. Kortikal qranulalar oolemmanin molekulyar
qurulusunu doyisorok ona yeni xasso verir, 0 climladon moanfi
yuklayir ki, o da monfi ylklonmis digar spermatozoidlori geri
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itoloyir - polispermiyanin erkan blokadasi. Yuxarida qeyd
edildiyi kimi parlaq qisadak: ZP3 polipeptidi, N-oligosaxarid vo
O-oligosaxarid zanciri saxlayir. O-oliqosaxaridin ZP3 moleku-
lundan  ayrilmasi  spermatozoidin -  yumurtahiiceyrays
birlosmasini blokada edir. Clinki spermatozoid bu oligosaxarid
ucln reseptor saxlayir. ZP2 do spermatozoid Ugilin 2-ci reseptor
olub, akrosom reaksiyasi baslayan kimi spermatozoidi slava
olaraq yumurtahiliceyrays baglayir. Naticodos yumurtahticeyranin
plazmolemmasindaki spesifik reseptorlar (yoni ZP - lor) kimyavi
modifikasiyaya ugrayrr Vo digor spermatozoidlorlo qarsiligl
tosirdo ola bilmirlor. Sonra yumurtahliceyrads sintez olunmus
glikoproteidlor suyu 6zlarina birlosdirarok perivitellin bosluguna
cixardirlar. Noticodo ZP2 va ZP3 modifikasiyaya ugradigina
gOro parlaq qisa giiclii sokildo qatilasir, onlarda ¢oxlu enins
alagalor amalo galir vo bu andan etibaron mayalanma qisasi
adlanir. Bu qgisanin hesabma yumurtahiiceyroyo basqa spermato-
zoid daxil ola bilmadiyi G¢lin belo mayalanma monospermiya
Vo ya polispermiyanin gec blokadasi adlanir. Kortikal reaksiya
ilo yanas1 oosit II - do meyoz Il davam edarok 23 xromosom
saxlayan yetkin niva vo Il yoOnoldici cisimcik yaranir. Bu
bélinmos spermatozoidin sentriolunun hesabina bas verir. Sonra
hor iki nivs sisir vo bir-birina yaxinlasirlar. Yaxinlasma aninda
hor iki nlivads ayriligda DNT va xromosom ziilallar1 replikasiya
olunurlar. Sentriollar da ikilosir. Sismis niivalor pronukleus
adlanir vo 46 xromatid saxlaywr. Kisi pronukleusunun sismasi
xromatinds protaminlorin histonlarla svoz olunmasi naticasinds
mumkdn olur. Birinci mitotik bélinmonin profazasi yuxarida
qeyd edildiyi kimi qovusmamis pronukleuslarda ayriliqda gedir.
Xromosomlar (hor dostin) kondenso olunurlar. No vaxt Ki,
yaxinlasan pronukleuslar bir - birina séykanirlor, onlarin gisalari
dagilir. Pronukleuslarin qovusmas: sinkarion adlanir. insanda
pronukleuslar vahid nivado birlogmirlor. Toqgribon 12s ¢okon
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kisi vo qadin pronukleuslarmin yaxinlagmasindan sonra zigota
omolo galir. Bazi mualliflorin fikirina gora (E.Q.Ulumbekov)
yeni orqanizm atadan 23 xromosomla yanasi genetik molumatin
bir hissasini (mitoxondrial genomu) spermatozoidin gatirdiyi
mitoxondrinin hesabma alir. Luiz Carlos Junqueiraya gora isa
insan vo moamolilorin ¢oxunda yumurtahiiceyrods spermato-
zoidin gotirdiyi mitoxondri az sayda olub, ya ziqota
morhalosinds ya da xirdalanmanin ilkin morholosinds yaranan
blastomerlards tamamilos itir. Spermatozoidin yumurtahiiceyraya
daxil olmasi1 vo oksidlosdirici - barpaedici reaksiyalarm ardinca
sitoplazmanin ~ (ooplazma)  torkib  hissalorinin  intensiv
yerdoyismasi baglayir. Beloliklo organellor, yumurtasarisi,
pigment qgranulalarmin toplandigi, yoni konsentrasiyasinin
artdigr zonalar amolo golir ki, bu da ooplazmatik ayrilma
adlanir. Nisanlanma iisulu ilo mioyyon olunub ki, inkisafin son-
raki gedisindo mayalanmis yumurtahiiceyranin hor bir sahasi
riiseymin miioyyan qurulusuna baslangic verir. Belo saholor
prezumptiv (ehtimalina osaslanan) saholor adlanir. Onlardan
sonralar riiseym Vvoragolori formalasir. Bu andan etibaran
ziqotanin sitoplazmasinda karbohidrat miibadilosi guclonir,
oksigens chtiyac artir, nuklein tursularnin miqdar1 yiiksalir,
fosfat, K, Ca mibadilssi artir, protelitik fermentlorin aktivliyi
yuksalir, DNT, mRNT-si vo sonuncularin sintezinds istirak edan
ziilal sintezi baslayir. Yalniz bundan zonra birbasa metafaza
morhoalasina kegan har iki xromosom dasti nshayat birlogorok
vahid ana ulduzu amoals gatirirlor. Gi1- dovrinin faktiki olaraq
olmamasi1 naticasinds (hansi ki, bu vaxt hiceyranin bdyimasi
gedirdi) bolinma noticasinds amalo goalon hiiceyralor ana
hiiceyralordon ¢ox kicik olur, ona gors do riiseymin biitovliikde
hocmi, bu dovrdo onu toskil edon hiceyralorin sayindan asili
olmayaraq baslangic hiiceyronin - zigotanin hacmini 6tmur,
oksina 20-40% Kicilir. Butun bu proses xirdalanma, omoalo
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galon hiiceyralor iso - blastomerlor adlanir. Demok xirdalan-
manm gedisindo hansisa maddoslor itirilir vo zulal sintezi ilo
borpa olunmurlar. Onurgalilarda zigotanin xirdalanmasi mero-
blastik - tam, barabor (mas: nestar¢ads) va holoblastik - tam,
geyri-barabor, asinxron (mas: insanda, plasentali mamalilords)
gedir. Insan ziqotasmin xirdalanmasi birinci giiniin sonundan
baslayir. ilkin morholoda bitiin blastomerlor miiosyyan soraitdo
sorbast organizm kimi inkisaf etmok gabiliyystino malikdir, ona
gOro do onlar1 totipotent adlandirirlar. Xirdalanma homin in-
sanin somatik hiiceyralorinds niiva sitoplazma nisbati barpa
olunana godor davam edir. Bundan sonra zilal sintezinin
derepresiyas1 baslayr vo har qiz hiiceyro ana hiiceyranin
Olglsiine godor boyiiyiir. Mitoz basa catdiqda 2 qiz hiiceyra
omoalo golir. Spermatozoidin mitoxondirisi yumurtahticeyrado
itdiyi {i¢iin, yalniz ana mtDNT - si nosildon - nasilo 6tardlar.
Spermatozoid homg¢inin xirdalanmanin iki sigqnal ziilalin1 da
gatirir. Bu zulallara AT (antitel) birlosarss zigotanin ilkin xirda-
lanmas1 dayanir, digar proseslors isa tasir etmir.

3.2. XIRDALANMA. MORULA VO BLASTULANIN OMOLO
GOLMOSI.

Zigotun ilk xirdalanmasi 30s sonra bas verir vo 2 qiz
hliceyro - blastomer amolo galir (bax sok.15 vo sok.16). Onlar
mayalanma qisas1 ilo Ortiilii olurlar. Ilk bdliinmo Xotti osason
ziqotanin membrani ilo onu ohato edon qisa arasmda qalan
yonoldici cisimcik sahosindon baslayir. Insan ziqotasinda yu-
murtasarisi barabor paylandig: tigiin animal vo vegetativ qutbi
se¢mok ¢atindir. Ona gorada yonaldici cisimcik yerloson sahaya
animal qiitb kimi baxilir. ©malo galon blastomerlor 6lciloring va
ronglorino gora forglonirlor. A¢iq, daha kicik blastomerlor tez-
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tez bolunir vo onlardan golocokds trofoblastlar amolo golir.
Trofoblastlar riiseymi ana orqanizmi ilo alagslondirir vo onun
qidalanmasini tomin edir. TUnd, iri blastomerlor iso daxilds yer-
losir vo embrioblast1 (daxili huiceyra kitlasini) amoalo gatirirlor.
Ikinci bdliinmo zamani xirdalanmanm 2 - ci bélinmo xotti 1 -
ciya perpendikulyar olaraq yonolir. insanda xirdalanma asinxron
oldugu ii¢iin 2 blastomer moarhalasinds 4 blastomer marhalasina
ke¢cmodan avval 3 hiiceyrali konseptus (9-cu giina gadar yani 1-
cili 16vho amols golons gadar ziqotanin differensasiya mohsulu-
nu proembrion, predembrion vo ya konseptus adlandirirlar)
omoalo golir. 4 blastomer moarholasinds bitiin tip RNT-lor sintez
olunur. insanda zigotun tam 2 blastomera boliinmasi holoblastik
xirdalanma adlanir. Sonraki xirdalanmalar asinxron vo geyri-
borabar olur. Zigot blastosista marhalasine godor xaricdon soffaf
qisa ilo ohato olunur. Xirdalanmanin 3-cl siklinds asinxron
xirdalanma oldugu tiglin miixtalif sayli blastomerlori olan kon-
septus omolo golir. Sorti olarag bu morholo 8 blastomer
morholasi adlandirilir. ©vvalca blastomerlor kovsok yerlosirlar.
8 blastomer morhoalasinds konseptus sixlasir (kompaktlasma)
blastomerlorin toxunma sothlori artir, hiiceyroarasit sahalorin
hocmi Kicilir. Bu marhoalonin sonunda yariq sokilli kontaktlar
omola galir. 8-hiiceyrali marhoalonin asas goéstaricisi hiiceyralarin
membraninda barabar sokildo paylanmis adgeziya ziilali olan
uvomorulinin goérinmasidir. Sonra six kontaktlar sahasinda
uvomorulin molekulunun six toplantilar1 amalo golir. Uglincii
glindon baslayaraq xirdalanma siiratlonir. 3-cli sutkada ~12 - 16
blastomer amala goldikda, xaricindo soffaf gisa olan hiiceyralor
grupu - morula yaranir. Morulanin morkazindo yerlogon
huceyralords yarigsokilli kontaktlar olduguna géro malumat xa-
rakterli hiiceyroarasi qarsiliql tosir hayata kegirilir. Yalniz bu
hiceyralordon asl embrion yaranir. Morulanin periferiyasinda
yerloson hiiceyralori iso six kontaktlar birlogdirir. Onlar moru-
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lan1 daxili mihitdon aywan baryer formalasdirirlar. Maya-
lanmadan sonraki 4-ci giinds (~32 hiiceyra oldugda) blastoselin
(maye ilo dolu boslugu olan) gériinmasi ilo blastosista yaranir.
Trofoblast va daxili hiiceyra kitlosi (embrioblast) blastosistani
omolo gatirirlor.

Trofoblast - riiseym kompleksinin ortiiyii: morulanin six
kontaktlarla birlosmis periferik hiiceyralorindon amalo golir. Bu
hliceyralor blastoseldo mayenin torkibini stabil saxlayir. Tro-
foblast huceyralori mayeni blastoselo qovur. Morulanin moarkazi
hissasindon daxili hticeyra kutlasinin htceyralori amoalo golir.
Bu hiiceyralordan asl riiseym va onunla slagali bir negs qisa
yaranir. Daxili hiiceyro kitlosi (embrioblast) - iri hiiceyralorin
kompakt kitlosi olub, blastoselin daxilindo olur. Embrioblast
hlceyralori kigik trofoblast hliceyralorina nishaton asag tezlikls
bolundrlor. Daxili hiceyra kitlosinin ciizi vo tam bdlinmasi
naticasinds okizlor amolo golo bilir (sok.16a). Hiceyralorin
hoyatini onlarmm morulada yerlosdiklori yer vo aralarinda amalo
galocok kontaktlar miiayyan edir.

Blastosistanin riiseym qiitbii  hissasini ohato edon
hlceyrolori  trofoblast hiiceyralori adlandirirlar.  Blastosist
boslugunu ohats edon trofoblasti iso trofoektoderma adlandirir-
lar (sok.16).

Blastosista 3 giin orzindo yumurta borularindan usaqliga
dogru yerini dayisir. 4 - 4,5 - ci giin 0 58 hiiceyradan ibarat olub,
xaricinds yaxsi inkisaf etmis trofoblast, daxilinds iso embrio-
blast hiiceyralori olur. 4 - 5 glindon sonra bastosista usaqliga
diigiir. Bu vaxt onlarda hiiceyralorin say1 (107-112) olur. 5-6 - c1
gin orzindo usaqligda olan blastosista Sarbast blastosista
adlanir. Bu dovrdo blastosista embrioblast vo trofoblast
hlceyralorinin saymin artmasi hesabina 100 dofoyo qodor
boylyir. Homcinin bdylmoys trofoblastin usaqliq vazilorinin
sekretini giiclii sormas1 vo 0zlorinin aktiv maye sintez etmasi do
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kdmok edir. Embrioblast riiseym diyiinciiyii soklinds tro-
foblastin daxili tarafinda blastosistin bir qutbine baglanir. 6-7 -
ci glindoa blastosistin implantasiyasi baslayir.

3.3. MUXTOLIF HEYVANLARDA XIRDALANMA VO BLASTULA-
NIN TiPLORI.

1. Tam, borabor xirdalanma - seloblastula. Onlarin yu-
murtahtceyrasi alesital va ya ilkin oliqo - vo izolesitaldir. Ona
gOrads xirdalanma 1) tam (zigotun biitiin hissasi boéllndr), 2)
borabor (eyni hacimli hiiceyralor omolo golir), 3) sinxron
(muxtalif hiceyrslorin bollinmosi demok olar ki, eyni vaxtda
gedir). Masalon: xordasizlar va ibtidai xordalilarda - askarid va
doniz kirpisi. Belo xirdalanma naticasinds amals galon blastula -
seloblastula adlanir. Askaritdo seloblastulanin divarini eyni
Olctlu bir gat yerlogsmis hiiceyralor toskil edir. Markazinda isa
blastosel boslugu olur. Yoni bir gath sferik qovuq yaranir. An-
caq doniz kirpisi blastulas1 ¢oxqath goriiniir.

2. Tam, geyri - boarabor xirdalanma - amfiblastula. Am-
fibilorin vo bazi baliglarin yumurtahiiceyralori zoif telolesitaldir.
Yumurta sarismin miqdar1 ¢oxdur, ancaq tam, lakin geyri
borabar (yumurtasarisi olan veqetativ qiitbdo hiiceyralor boyik,
animal qutbdokilor iso Kicik olur, masalon: qurbagada)
bolindrlor. Belo xirdalanma naticasinde amfiblastula yaranir.
Animal qutbds hiceyralor Kigik, blastulanin dibi iri, konar1 iso
orta Olcull huceyralorlo ortilub. Blastoderma hor torofdo
coxqathdir, blastosel animal qiitbo dogru yerini doyisib.

3. Qeyri - tam xirdalanma - diskoblastula. Quslarin,
hosaratlarin vo siimiikli baliglarin yumurtahiiceyrasi - kaskin
telolesitaldir. Yumurtasarisi demok olar ki, butin yumur-
tahticeyroni doldurur. Animal qutbdos isa bir godor azdir. Yalniz
ziqotun apikal hissasi xirdalanir. Noticodo diskoblastula for-
malasir. Ziqotun apikal hissasinds Kigik hticeyralordon yasti
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riseym diski amoalo golir. Yumurta saris1 xirdalanmir, blastosel
disklo sar1 arasinda ensiz yariq kimi goriiniir.

4. Tam, cuzi geyri - borabor xirdalanma - blastosista.
Momolilordo o climladan insanda yumurtahiiceyro 2 - cili
oligolesitaldir. Tam, ancaq qeyri - barabor bolindrlor, amalo
golon hiceyralor 6lgulorina gora forglonirlor, ancaq forq c¢ox
deyil. Kicik hiceyralor tez- tez, boyuk hiceyralor isa long
olmagla asinxron boltnurlor. Xirdalanmanin sonunda blastosista
omoalo golir. Blastosistanin birqath divarmi omolo gatiran tro-
foblast sonra xorionun yaranmasinda istirak edir; 2 - ci kompo-
nent olan embrioblast - trofoblastin daxili sothinin bir qiitbiinda
diiylinciik saklinds blastomerlor toplantisi olub, asl riiseymin va
digar riiseymxarici orqanlarin inkisaf monbayi olur; 3 - cli kom-
ponent isa qovugun boslugu olan - blastoseldir.

Implantasiya (lat. Implantatio- daxil olma) (sok.17 vo
sok.17 a) - riiseymin usaqhigin selikli gisasmna daxil olmasi.
Implantasiya iki morhalodo gedir: adgeziya (yapisma) - riiseym
usaqligin daxili sathino yapisir vo invaziya (daxil olma) -
riseym adoton usaqligin arxa divarmin selikli gisasinin tox-
umasina daxil olur, haraya ki, kifayat godor iri gan damarlar1
golir. implantasiya ilo yanas daxili hiiceyra kiitlosi olan embrio-
blastda qastrulyasiya (riiseym varaqlorinin yaranmasi) prosesi
baslayir. Bu inkisafin ilk kritik anidir. implantasiya tagriban 40
saat davam edir, 7 - ci sutkada ham embrioblastda, hom tro-
foblastda implantasiyaya hazirliqla alagadar olaraq doyisiklik
olur. Bu ana godoar blastosista mayalanma qisasini saxlayirdi.
Ancag bu andan sonra trofoblast hiceyralorindo yaranan
mikroxovcuglar todricon mayalanma qisasini dagidir. Embrio-
blast huceyralorindon omolo  golon riiseym  diyiinciiyii
yastilasaraq riiseym qalxanina cevrilir.
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Insan riiseyminin 2-ci hoftosinde implantasiya va
gastrulyasiya davam edir. Ovvalca trofoblast usaqligin selikli
qisasma yapisir vo 0 iki gata differensasiya edir: sitotrofoblast
vo simplastotrofoblast. Ikinci morholodo iso trofoblastda
lizosomlarin saymin artmasi hesabmna yaranan proteolitik fer-
mentlor usaqhigin selikli qisasinin toxumasini dagidir. Bu zaman
trofoblastda omolo golmis mikroxovlar qadinin usagqliginin en-
dometrium qatina soxularag, avvalco onun epitelisini, sonra alt-
da yerlagon birlosdirici toxumani vo damarlarin divarini dagidur.
Riiseym usaqligin selikli qisasmin dorinliyino daxil olmaga
baglayir vo trofoblast bilavasito ananin damarlarmm gani ilo
kontakta girir. Yani riiseymin otrafinda qansizma sahosi yaranir.
Trofoblast iki hafto arzinds ana toxumasimnin dagilma mohsullar1
ilo (histotrof) sonra isa bilavasito ana gani ilo (hematotrof) gida-
lanir. Ana ganidan riiseym yalniz qida mohsullarin1 yox, hom
do oksigeni alir. Eyni zamanda usaqligin selikli qisasinda
birlosdirici toxumanm hiiceyralarindoan glikogenlo zongin desid-
ual hiiceyralor do amoalos galir.

3.4. QASTRULYASIYA. EPIBLAST VO HiPOBLAST.

Qastrulyasiya (lat.qaster - moda) mirakkob Kimyavi va
morfogenetik doyisikliklor prosesi olub, hiiceyralorin bdlinmea,
boyumo, istigamotli yerdoyismo vo differensasiyasi ilo miisayat
olunur. Qastrulyasiya insanda iki morhalodo gedir. Birinci
morhalo 7 - ci guinds daxili hiiceyrs kiitlosi vo ya embrioblastdan
omalo  golmis riiseym diyiinciiyiiniin -~ bolinmesi vo  ya
delaminasiyasi (lat. lamina - 16vha), ikinci marhalo iso 14-15 - ci
giindo immigrasiya yolu ilo bas verir. Delaminasiya zamani iki
I6vha omalo golir: xarici l6vha - birincili ektoderma vo ya
epiblast trofoblasta torof, daxili hipoblast iso blastosist
bosluguna torof yonolir (bax sok. 17a). Epiblast 8 - ci giindan
formalagmaga baslayan amniotik qovugun asagi divarmi amalo
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goatirir. Hipoblast yaranmaga baslayan sariliq kisosinin yuxari
divarini togkil edir. Bununlada qastrulyasiyanin 1-ci fazasi qur-
tarir, qastrulyasiya miivoqqoti olaraq dayanir ki, provizar organ-
lar (sarilq kisasi, amnion va xorion) amolo galsin. Bu organlar
rliiseymin sonraki inkisafin1 tomin edoacaklor. Birincili ektoderma
Vo ya epiblast riseym diskini toskil edir.

Hipoblast — kigik kurasokilli huiceyralor olub, blastosis-
tanin boslugu ilo sarhaddi omalo gatirir. Onlar epiblastir 6rtan
nazik qat1 formalasdirirlar. 2 - ci haftonin sonunda hipoblastin
kra-nial vo kaudal hissalorinds kigik qalinlagmalar gurdnr.
Kranial qalinlagsma prexordal I16vha adlanir (yani galocok agizin
yeri). Bu sahadoki hiiceyroalor hiindiir olub epiblastla six
olagalonirlor. Hipoblast trofoblastin daxili sothi boyunca
boylyarak daxili boslugu ohats edan nazik eksoselamik mem-
bram omolo gatirir. Bu qurulus birincili sarthq Kisasi adlanir
(bax sok.17). Insanda o0, yumurta saris1 saxlamir. Eyni vaxtda
epiblastdan bir grup hi-ceyralor yayilir ki, onlar biitiin blasto-
sista boslugunu tuturlar. Bu hiiceyralor ilkin riiseymxarici me-
zoderma vo ya mezenxima cevrilirlor (sok.18). Ilkin mezen-
ximds iki bosluq amolo golir: epiblastin {istiindo Vo hipoblastin
altinda - (hipoblastin yaratdigi birincili sariliq kisasinin divari
olan eksoselamik membranla trofoblast arasindaki boslugu
(blastosista boslugunu) mezenxim hiiceyralori tuturlar). Onda
hipoblastin altinda olan bosluq eksoselamik membranla shato
olunarag birincili sariliq kisasi adlanir. Epiblastin tistiindo olan
boslugu iso epiblast hiiceyralarinin bélinmasi hesabina birincili
ektoderma hiiceyralori ohato edorok amnion Kisasini amalos
gatirirlor vo riiseymxarici ektoderma adlanirlar. 2 - ci hoftonin
sonunda birincili sariliq kisosinin damindaki hiiceyralor mi-
grasiya edir vo bolinorak yeni ikincili (son) sarithq Kisasini
omolo gatirirlor vo riiseymxarici entoderma adlanirlar (sok.19).
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Bu Kkiso 1- cili kisadon kicik olur. 1- cili sariliq kisasi iso
todrican biiziisur.

Epiblast- embrioblastin trofablasta sdykonon hiiceyra
qatt olub, nizamli yerlosir vo yalan¢i goxqatl prizmatik epitelo
oxsayir. Epiblast hiiceyralori yuxarida gqeyd olundugu kimi tro-
foblasta dogru boliiniib ¢oxalir vo bir-birila birlogsarak amnion
boslugunun iizarini tam Ortur. Naticado amnion qovugu amolo
goalir. Epiblastin galan hissasi - (amnion qovugunun dibini toskil
edon hiceyralor) riiseym diski adlanir vo Sonra biitiin riiseym
varaglarini amalo gatirirlor.

9 - 14- cu glnlor arasindaki dovrlords riiseymin epi-
blastinda qastrulyasiyanin 2- ci fazasi baslayir. Epiblast
hlceyralori  suratlo ¢oxalirlar vo riiseymin badoninin  6n
torofindon arxaya dogru kegirlor. Onlarin yerdoyismosi epi-
blastin har iKki torofi ilo iki dosts soklinds gedir. Hiiceyralarin bir
hissasi epiblastin moarkazina digorlorindon daha tez dondrlar,
qalanlar1 iso arxa uca godor gedirlor. Bu zaman har iki hiiceyrs
dostasi morkozds goriisorok geriya donub artiq 6n uca dogru
goalirlar. Naticada epiblastin markazindon kaudal istigamotds 1 -
cili 16vha adlanan hiiceyrs toplantisi amala galir (sok.21). 1 - cili
I6vhadon 6nds hiceyralor goxalib, galinlasaraq 1 - cili va ya
henzen diyundniU formalasdirirlar. 1-cili 16vhonin materialin-
dan (yani hiiceyralorindon) riiseymi entoderma yayilir (sok.22).
Onun huceyralori hipoblastin hiiceyralorini aralayaraq sariliq
Kisosinin daminn tizarini tuturlar. Bu dovrds riiseymxarici me-
zodermanm icarisinds lakunalar amoalo golir vo bir-biri ilo
birlogorak timumi bosluq - riijseym xarici selomu (yani xorion
boslugunu) omolo gatirirlor (sok.20). Sonra riigeymxarici mezo-
derma trofoblasta sdykonorok differensasiya edib golocok
xorion 16vhasini yaradir (sok.21). Riseymin kaudal hissasi sa-
hasinds iso riiseymxarici mezoderma birlogdirici toxuma aya-
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qcigmi formalasdirir. Bu ayaqciq amnion vo sariliq kisasini tro-
fablasta birlosdirir.

Blastosistanin endometriumla tomasda oldugu vaxtda
artig aktiv boyiyan trofoblast iki gatdan ibarat olur. Daxili gat
sitotrofoblast, xarici qat sinsitiotrofoblast qati iSo nizamsiz yer-
logmis niivalori olan sinsiti amala gatirir. Sinsititrofoblast tezli-
klo goxnlivali protoplazmatik sokil alir. Sitotrofoblastda mitoz
goriinir, ancaq sinsitiotrofoblastda iso mitoz goérinmir. Oz
membranlarin1 itirmis sinsitiotrofoblast huceyroalori elo bir
siratlo  kitlolorini artirirlar ki, sitotrofoblast hiiceyralorinin
Uzarini tamamilo Ortirlor.

Aktiv boylyan sinsitiotrfoblastda izolo olunmus lakuna-
lar amolo golir. 2 - ci hoftanin sonunda bu lakunalarla endomet-
riyanin genislonmis qan kapilyarlar1 birlogir vo ana gani lakuna
sistemina daxil olur. Bu proses inkisaf edir va sonra tadricon ana
- cift sirkulyasiyas1 yaranir. Trofoblastin bdyliyon qati hiin-
darliklor - 1-cili xovlar1 (bax sok.17) amolo gatirirlor: onlarin
morkazi sitotrofoblast hiceyralori, periferiyasi iso sinsitiotro-
foblast olur. 9 - cu glinds blastosista tam sakildo endometriuma
daxil olur. Selikli gisanin deffekti vo implantasiya ¢uxurunun
agz1 fibrin, qan laxtas1 Vo ananm toxuma hissaciklori garisigi ilo
tutulur. Deffektin tam baglanmasi epiteli vo birlosdirici toxu-
manin regenerasiyasi hesabima - 5 guin ¢okir vo 12 - 13 - ci giin-
do endometriumun epitelisi tam usaqliq divarmin deffektini
ortdr.

Inkisafin 3-ci haftasi. Bu dovrdo 3 rliseym varogasi
omoalo golir va asas quruluslar olan birincili 16vha, Xorda, sinir
borusu formalagir. Riiseym yast1 formadan oval formali qurulusa
cevrilir. Bu qurulusun enli bas hissasi vo nazik kaudal hissasi
olur. Bildiyimiz kimi qastrulyasiya prosesi artiq 2- ci hoftodon
baslamigdi. Bu prosesin gedisi zamani epiblastdan - birincili 10-
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vha (bu 16vhas riiseymin ham mezoderma, ham do entoderma 16-
vholarinin mayasidir) va galocok ektoderma amoalo golir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi riiseymin golocak quyruq
hissasine uygun olan riiseym diski kolbasokilli huceyralordon
togkil olunmus six xotti qurulusu - birincili 16vhoni for-
malagdirir. Bu qurulus riiseymin uzun oxu boyunca embrional
diskin dorsal sothinin morkazino godor yerlosir. Birincili 10-
vhonin bas hissasinds dar bir guxur formalasir. Cuxurun otrafin-
daki hiiceyralorin ¢oxalmasi hesabina qalinlagsma yaranir. Bu
qalimlagma six hiiceyralordan taskil olunmus - henzen diyunu
adlanir (bax sok.21). O, birincili cuxuru ohato edon hin-
dirlosmis sahoni omalo gotirir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi bi-
rincili I6vhanin 6n hissasi sahosindon avvalca galacok riiseymin
entoderma  hiiceyralori  kogurlor  (qastrulyasiyanin  ikinci
morhalasi - migrasiya yolu ilo) (bax sok.22). Onlar asagida yer-
lason hipoblasta qosulur vo onun hiceyralorini bas hissoys vo
laterial hissaya dogru italoyirlor. Qeyd olundugu kimi inkisafin
ikinci hoftasinin sonunda birincili 16vhonin arxa hissssi sa-
hosindon kd¢miis ilkin mezodermanmn bir hissosi riiseym
diskindan konara migrasiya edir v riiseymxarici mezodermani
omols gotirir. Onlarin yayilmasi davam edarak amnion va sariliq
govugunun mezoderma gatinm amalo galmasinda, sitotrofoblasti
daxildan 6rton xorial 16vhanin formalasmasinda, riiseym ilo tro-
foblast arasinda birlasdirici ayaqcigin amoalo golmosinds istirak
edirlor.

Eyni zamanda birincili l6vhodon invaginasiya vo mi-
grasiya edon iki dosts mezoderma hiiceyralorinin kitlovi qati
artiq rigseymi mezodermani (bax sok.23) omolo gatirir, hansi ki,
bu mezoderma materiali bag uca dogru Vo laterial istigamotdo
yayilirlar. Sag vo sol mezoderma lovhalori arasinda morkazi sa-
ho sorbast qalir. Bas ucda mezoderma qati prexordal 16vhani
ohato edir vo bu sahodon 6nds garsilasaraq Urak l6vhasini for-
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malagdirir. Birincili 16vhonin hiiceyralorinin invaginasiyast va
onlarin riiseymin bas hissasina vo lateral hissasina miqrasiyasi
bltun 3- cl hafts arzinds davam edir. Artiq inkisafin 17- ci glini
riiseymi mezoderma epiblastin iist gatini1 tam sokildo golocok
ektodermaya va entodermaya ayirir. Ancaq prexordal 16vha
sahosini vo birincili 16vhanin kaudal ucunda kloakal membrani
ayrmir. Hor iki saho yuxarida qeyd olundugu kimi six
sOykonmis ektoderma vo entoderma hiceyrolori gatindan
ibarotdir. Birincili [6vhonin 6z iss siratlo Kigilir vo inkisafin 4-
Ccu hoftasinin sonunda tam itir. Birincili guxurdak: hiiceyralorin
aktiv proliferasiyast bas verir. Onlar yerini dayisorak birincili
guxur sahosindon mezoderma lfvhalori arasindaki sorbast sa-
hoysa invaginasiya edir vo boruya oxsar Gixinti (2Sas Gixinti)
formalasdirir. Osas Cixmt1 riiseymin golocok bas hissasi
istigamatindo prexordal I6vhays catana godor boyiiyiir. Bu six
hliceyro gaytan1 - galocok xorda (notoxord) materialidir (bax
sok.23). Birincili ¢uxur notoxord c¢ixmtisinin igino dogru
gedarok notoxord kanalini yaradir. Notoxord ¢ixmtisinin dibi
altda yerloson yumurta sarisi kisisinin damindaki embrion ento-
dermasi (riiseymi entoderma) ilo birlasir. Birlogson hissalor de-
generasiya olunur vo notoxord ¢ixintisinda daliklor yaranir.
Noticads notoxord kanali ilo yumurta saris1 kisisi arasinda slago
yaranir. Sonra notoxord kanalinda olan doliklor bir-biri ilo
birlosir vo kanalin dibi itir. Belosliklo notoxord kanali yumurta
sar1s1 kisisinin daminin torkibino ke¢mis olur vo notoxord 16-
vhasi adlanir. Sonra embrionun kranial ucundan baslayaraq no-
toxordun hiiceyralari goxalir vo notoxord l6vhasi epiblasta dogru
gatlanaraq ¢ubugsakilli qurulus olan asl notoxordu yaradir. No-
toxord orofarengial membrandan birincili (Henzen) duylno
godar uzanir. Bu kanalin proksimal ucu yani birincili guxurun 6n
genislonmis hissosi mivoaqqeti olaraq kigik kanal (sinir -
bagirsaq) — yoni neurentrik kanal olub amnion vo
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yumurta sarisi kisisi arasinda miivagqati alage yaradir. Notoxord
tamamils formalasdigda bu kanal da baglanir. insan embrionun-
da xorda morkozi ox olub, ox skletin asasi olur, yani bu
qurulusun otrafinda onurga siitunu formalagir. Xorda onurga
cismi ilo ohato olundugdan sonra degenerasiya olunur va itir.
Xordanin rudumenti pulpoz niivo soklindo fogoroarasi diskdo
tapilir.

Epiblastin galan biitiin hissasi ektoderma materiali olur.
Xordanin st hissasindoki ektoderma materiali sinir sisteminin
materialidir. Belaliklo 3-cli haftads 3 riiseym 16vhasi formalagir
Vo sonra riiseymin boadoni nahiyyssindon asili olaraq asinxron
differensasiya gedir.

Inkisafin 3- cii hoftosinin ilk giinii sariliq kisasinin arxa
divarinda kigik barmaqsokilli ¢ixint1 - allantois gorunir va o bu
hofto orzinds Olclstni az boyudur. Allantois geyri embrional
formalasmalarla qan damar1 va amala golon gan ils alagalonirlor.

Kranial ucda prexordal I6vha entoderma vo ektoderma
hliceyralorinin six sdykoanmasi Kimi tagdim olunur (bax sok.21).
Bu morhalods 0 orofaringial membran adlanir vo bir godor
sonra dolinarok  birincili  bagirsagla amnion boslugunu
olagalondirir.  Dalinmo  naticasinds prexordal lévha  bas
bagirsagm 6n sébasinin torkibins qarisir.

3-cU hoftonin baslangicinda sariliq kisaSi va xorionun
riseymxarici mezodermasinda, homginin birlogdirici toxuma
ayaqciginda ilk gan damarlar1 formalasir. Riiseymin badaninda
gan damarlari iki giin gec amala galir (insanda qan damarlarinin
tez formalasmasi yoagin ki, yumurtahliceyrodo vo sariliq
Kisosindo yumurtasarisinin az olmasi ilo olagadardir). Mezoder-
mal huceyralordon (anhioblastlar) izolo olunmus kiitlo - gan
adaciglarinin qaytani amalos golir, orada bosluq yaranir. Boslugu
ohato edon huiceyralar birincili endoteli formalasdirir, boslugda 3
tip hlceyro yaranir: az differensasiya etmis mezenxim
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hlceyralari, hemositoblast vo brincili eritroblastlar. Inkisafin 3 -
cU hoftosinin baslangicinda sariliq kisasi boylkdur. Riiseym
onun Uzarina sarilmis vaziyystdadir. Hoftonin ortalarinda sariliq
Kisasinin yuxari hissasi bir godor riiseymin badanins dogru hiin-
dirlosarak birincili bagirsagi amolo gatirir. Sonra 6n vo arxa
bagirsagm formalasmasi bas verir. Bu dovrdo kloaka membrani
doqiq sorhadlonir, sinir bagirsaq kanalinin voziyysti doyisilir,
hansi ki, baglh vo ya oyuq soklinds gala bilir. 3 - cli hofto orzinda
artiq bir sira sistemin mayasi qoyulur. Bu haftonin sonunda iki
kameral1 liroyin mayas1 va bir sira iri damarlar kotiiyii yaranir:
Urayin endokardial borusu inkisaf edir, hansi ki, birlogorak prim-
itiv Urok borusunu formalasdirirlar (bax.sok.26b). 21 - ci ginda
onlar birlosdirici embrional ayaqcigm, sariliq kisasinin vo xori-
onun gan damarlarma birlosorok primitiv trak-damar sistemini
formalagdirirlar. Bu homin dovrdo funksional status almig ilk
organ sistemi olur. On bdyrok (pronefros) inkisafin bu
hoftasinda amala galir va ¢ox suratlo reduksiya olunur.

3- ¢l hoftonin baslangicinda riiseymxarici mezoderma 1-
cili xova daxil olub onun assasin1 amalo gatirir. Belo qurulus
ikincili xov adlanir. Ikincili xov xorion adlamir. Hoaftonin so-
nunda mezodermal hiiceyralor (mezenxim) gan kapilyarlar1 vo
gan huceyralorino differensasiya edir vo xovlarin arteriovenoz
sobokasini formalasdirir. Yani ikincili xovlara gan damarlari
daxil olur va belo xovlar Gclncull xovlar adlanir (bax 26a va
26¢). Uclincuiltil xov miometriuma yonalon torafds yaxs: inkisaf
edib, xovlu xorion adlanir. Onlarmn kapilyarlar1 trofoblastin ba-
zal membranina yaxinlasaraq sothi kapilyar sobokasi omolo
gatirirlor. Bu damarlar sobokasi xorionun vo birlosdirici aya-
qcigin mezodermal 16vhasinin damarlar: ilo kontaktda olur. Bu
damarlar da 6z ndvbasindo embrionun badoninin sirkulyar gan
damarlar1 ilo kontaktda olurlar. Artig 3- cu haftonin sonunda
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$akil 24a.Sinir borusunun amala galmasi vo mesodermanin differen-
sasiyasi. |.amnionun mezidermas:; 2.amnionun epitelisi; 3.xorda;
4.cktoderma; S.amnionun boslugu; 6. sinir Idvhasi; 7.sinir quxuru;
8.sinir yastigi; 9.sinir borusu; 10.mezoderma: 11.entoderma; 12.s0-
mit;13.somutlarin ayaqeig; 14.embrional sclom: 15.somatoplevra;
16.splanxoplevra.
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riseymdo embrional qan xovlarm kapilyarlar1 ilo sirkulyasiya
edir; hom do xovlarm tam I6vhali qurulus oldugunu
muoyyanlosdirir: ortiikk sinsitiotrofoblast, onun altinda sitotro-
foblast, differensasiya etmis spesifik birlosdirici stroma, Xof-
bauer makrofaqlar1 vo gan damarlari. Insan iiciin trofoblastm va
rliseymxarici mezodermanin tez vo giiclii inkisafi xarakterikdir
ki, bu da yumurtahiiceyrado gida maddolori ehtiyatinin son
doroco az olmast vo tez ananmn qan sistemi ilo tomasa
ke¢cmosinin vacibliyi ilo slagadardir. Xovlarin siiratlonmis ink-
isafi embrion ilo ana arasinda miibadilo sothinin boylimasini
tomin edir. Endometrium ilo tomasda olan xovlarda sitotro-
foblast hiiceyralori endometrium toxumasina gatana godar sinsi-
tiotrofoblastdan 6na kegarok homin saholords qonsu xovlarin
eyni hiceyralori ilo (yoani sitotrofoblast hiiceyralori ilo)
birlasarok nazik periferik sitotrofoblast gatin1 amolo gatirirlar.
Bu qgat sinsitotrofoblast gatin1 ohato edir vo xorionu endometri-
umun bazal I6vhasine baglayir. 3- cli haftonin sonunda xorion
boslugunun 61¢usi boylylr vo embrion trofoblast gat1 ilo yalniz
ensiz birlosdirici ayaqeigla slagalonir (bax sok.26b).

Notogenez - mayalarin ox organlar1 kompleksinin amolo
galmasi prosesidir (bax sok.24 vo 24a). Bu ona gors belo adlanir
ki, riiseym varaglorindon omoalo golon embrional mayalar
boadonin uzununa, sagital oxu boyunca yerlosirlor. Notogenezin
osasinda asason 3-cl hofto arzindo bas veran (¢ bir-biri ilo six
qgarsiligh olagods olan proses durur: 1. Neyrulyasiya. 2. Riiseym
varaglorinin differensasiyasi. 3. Badon biikiislorinin yaranmasi
ilo riigeymin rligeymxarici orqanlardan ayrilmasi vo bagirsaq
borusunun amalo galmoasi. Ox orqanlart kompleksi asagidaki
mayalardan togkil olunub: 1. Dari ektodermasi. 2. Sinir borusu
vo ganglioz 16vha. 3. Somitlor. 4. Nefrotom. 5. Splanxnotom. 6.
Xordal ¢ixint1. 7. Bagirsaq borusu. 8. Mezenxim.
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Ektodermanin differensasiyasi. Neyrulyasiya - sinir
sisteminin mayasinin qoyulmasi prosesidir (bax sok.24 vo 24a).
Bu proses 16 - ci1 giindon baslayib (sinir 16vhosinin for-
malagmasimin ilk alamati) 22-23 - ci glindos basa gatir. Dorsal
ektodermadan sinir l6vhasinin amolo galmasi ilkin embrional
induksiya naticasinds bas verir. Bu prosesi xorda - mezoderma
muayyanlosdirir, yani ilkin embrional induksiyanin gedisinda
sinir sistemina baslangic veracok hiiceyralor determinasiya olu-
nurlar. Xordomezoderma hiiceyralari induksiya yaradan neyrul-
yasiya amili adlanan kimyavi amil ifraz edirlor. Digor torofdon
sinir  sistemini  omoalo gotirocok ektoderma huceyralorinin
0zlorinds daxili amil programinin oldugu geyd olunur. Bels forz
olunur ki, halo ektoderma mezoderma hiiceyralori ilo
goriismazdon ovval (yani qastrulyasiyaya godor) dorsal
ektoderma hiiceyralori toxumasimna gevrilmok Uglin determina
olunublar. Sinir I6vhasinin formalagsmasinda vo onlarin sonraki
differensasiyasinda hiiceyralor arasinda yarigsokilli kontaktlar
vasitosi ilo molumat garsiliqli tasir asas rol oynayir. Belaliklo,
riiseymo yarigsokilli kontakt ziilallarinin antitelini olaveo etsok
sinir 16vhasinin formalagsmasi dayanar. Demoli xordanin kranial
uca dogru iraliladiyi vaxt onun hiceyralari Gstlorinds yerlogon
ektoderma hiceyralorino tosir gostorir vo homin saholor gal-
inlasaraq golocok sinir I6vhasinin amolo galmasine baslangic
verir. Neyrulyasiya zamani dorsal ektodermanin hiiceyralorinin
formasinin doyigsmasi bdyik oshomiyyat kasb edir, yani sinir 16-
vhasi amalo goalon zaman hiiceyralor uzunlasirlar. Bu zaman on-
larda olan mikroborucuglar dorzoventral oxa paralel yerlosirlor.
Yeni formalasmis sinir 16vhasinda prizmatik huceyralor bazal
membran Uzarinda yerlogirlor. Sinir lévhasinin hiiceyralarinin
apikal hissasi six kontaktlarm, bazal hissasi ise yarigsokilli kon-
taktlarm komaoyi ilo birlosirlor. Sinir 10vhasi avvoalca birincili
duyunun
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yaxinhiginda goriiniir lakin, prexordal lovhays dogru xorda
boyudiikca o bu sahalords do amals galir. 18-ci gun sinir 16vhasi
invaginasiya edorok hor torsfindo sinir yastigi olan sinir
novcast amolo gotirirlor. Sinir novgas: 3-cl haftonin sonunda
yumularag sinir borusu amols gotirir. Sinir novgasinin yumul-
masi1 va sinir borusunu amola gatirmasi galocak boyun hissadan
baslayib, (4-ci somit nahiyyasinds) kaudal istigamotdo davam
edir. Bu vaxt sinir 16vhasi bas hissads boyik 6lgliys malik olur,
sliratlo boyiiyiir, lakin gec baglanir (6n nevropor). Homginin
sinir borusunun kaudal hissadoki ucu da gec baglanir (arxa
nevropor). Sinir borusundan bas vo onurga beyninin sinir tox-
umasi, neyrohipofiz, kollo beyin sinirlori, onurga sinirlarinin
horoki koklori, g6z godohi - yoni torlu qgisa vo gorma siniri
yaranir. Riiseymin ektodermasinin qalan hissosi dori ektoder-
masint amalo gatirir. Sinir borusu va dari ektodermasi arasinda
yerlogan ektoderma hiiceyralari sinir daragim amolo gotirir. Bu
I6vhanin hiiceyralarinin ¢ox hissasi migrasiya edorak bitiin or-
ganizmo yayilaraq xrommafin toxumaya differensasiya edirlor.
Yerds galan hiiceyralor iso ganglioz l6vhs adlanir vo onurga
beyni hissi sinir diyununi (arxa koki) amals gatirirlor.

Sinir daragmmn téramalari 1. Uzin vo kallonin
birlogdirici toxumasi vo sumiklori. 2. Kollo sinirlorinin
duyinlori. 3. Qalxanabanzer vazinin C hiiceyralori. 4. Urayin
konotrunkal arakesmosi. 5. Odontoblastlar. 6. Uziin vo boynun
dermast. 7. Onurga beyni ditytinlori. 8. Simpatik zoncir vo aor-
tadnu duaydnlor. 9. Mado - bagirsaq traktinin parasimpatik
diyunlori. 10. Boyrokisti vozilorin beyin maddasi. 11. Periferik
gliya hiiceyralori. 12. Beynin hériimgoak torunabanzoar va yumsaq
qisalart. 13. Melanositlor.

Dori ektodermasi iso epidermisa vo onun téromolorine
(tor, piy, std vozilorinin epitelisi, tuklor, dirnaq); buynuz
qisanin, goziin konyuktivinin va bullurun epitelising; esitmo
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qovugu, daxili qulagin epitelisino; agiz boslugu orqganlarinin
epitelisina - adenohipofizin, dislorin emali vo kitukulasina; diiz
bagirsagin anal sobasinin epitelisine; usaqliq yolunun ikincili
ortlyunin epitelising; burunun goxu epitelisina Vo gqoxu siniring
baslangic verir.

Mezodermanmin differensasiyasi. Xordal ¢ixmtinin
yanlarinda yerlagon mezoderma 20 - ci sutqada differensasiyaya
baglayir. Ovvalco onlar kovsok hiceyro toplusu (presomit
mezoderma) soklindo gdrindrlor, sonra onlardan dorsal
mezoderma yani somitlar yaranacaq. Qalan mezoderma iss
daha iki mayaya: nefrotom (ara mezodermaya) vo laterial
mezodermaya ayrilirlar (bax sok.24 vo 24b). Dorsal mezoderma
galinlasir, boylama istigamotdo saxalonarok segmentlosir vo
simmetrik kubsokilli ciit quruluslu (korpici xatirladan) -
somitlari omalo gatirirlor ( sok.27). Birinci cuit somit bas hissads
holo 3 - cl hoftonin sonunda formalasir. Sonra hor sutkada orta
hesabla 2 - 3 somit (orta hesabla 6,6 saat intervalla) amals galir.
Somitlordon laterial torofdo yerloson mezodermanin kigik bir
hissosi segmentlosorok seqment ayaqcigr (nefrotom vo ya
nefroqonotom) adlanir vo somitlori laterial mezodermaya vs ya
splanxnotoma baglayir. Nefrotom ifrazat vo cinsiyyat sisteminin
mayasidr. Kaudal sahodo seqment ayaqcigi seqmentlosmir.
Onun ovazindo segmentlosmomis kiitlo - nefrogen maya
(nefrogen gaytan) yerlosir (bax sok.25). O, definitiv bdyrokds
nefronun  biitin ~ s6balorinin  epitelisini  formalasdirir.
Splanxnotom (mezodermanin daha ¢ox laterial $6basi)
somitlordon forgli olarag o da segmentlogsmir. Splanxnotomun
mezodermasinda ¢oxlu izolo olunmus sahalor gortnir vo onlar
birlagsarak embrional selom boslugunu amola gatirirlor. Boslug
nazik mezoderma hiceyralori qat1 ilo shato olunur (riiseymin
yan Vo periton hissasini tutan mezoderma). Homin boslug
laterial mezodermani 2 10vhays ayirir: dorsal va ventral. Dorsal
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I6vho ektodermani Orton xarici parietal mezoderman: -
somatoplevran1 (bu mezoderma amnionun mezodermasina
dogru davam edir), ventral iso entodermani oOrton daxili -
visserial mezodermani - splanxnotoplevrani (bu mezoderma
sariliq kisasinin mezodermasina dogru inkisaf edir) amalo
gatirirlor. Riiseymin hor torofindo olan embrional selom
inkisafin bu dovriindo hols riiseymxarici selomla alagoli olur. 2-
ci ay orzindo embrional selom 3 bodon bosluguna ayrilir -
perikard, plevra, periton.

Seqment ayaqcigmin  seqmentlogmis hissasindon  6n
boyrok, birincili  boyrok, sidik axarlari, loyosnlor, yigici
borucuqlar; qonadlar; kisi orqanizminds toxumgixarici yollarin
epitelisi inkisaf edir. Riiseymin mezodermasindan homginin
paramezonefral kanal inkisaf edir. Qadin organizminda
paramezonefral kanaldan usaqliq, yumurta borular1 vo usaqliq
yolunun yuxar1 tg¢do  birinin  epitelisi  omolo  golir.
Splanxnotomun parietal vo visserial l6vhalori seroz qisalarin
(plevra, perikard, periton) epiteli ortuyind - mezoteli amals
gotirir. Mezodermanin visserial 16vhasinin bir hissasindon
(mioepikardial 16vhadan) trayin miokart va epikarti, boyraksti
vozin qabiq maddasi, homg¢inin daxili organlarm va @an
damarlarinin birlasdirici vo saya azalo toxumasi inkisaf edir (bax
sok. 24 b).

Mezenximin ~ amolo  galmasi.  Biitin  riiseym
varaglarindan, daha cox mezodermadan hiceyralor yayilaraq
riseym varaglori arasindaki bosluglar1 doldururlar. Bu yolla
embriogenezdo mezenxim ¢ox tez omolo golir. Tlkin mezenxim
(riiseymxarici mezoderma) embriogenezin 2-ci haftasinds
epiblastdan ayrilaraq provizar orqanlarin omalo golmasinds
istirak edirlor. TIkincili mezenximdon iso daxili mihit
toxumalar1 vo saya ozolo hiiceyrolori formalasir. Ikincili
mezenxim har ii¢ riiseym varagindan, daha ¢ox mezodermadan
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yaranir. Mezodermanin dermatomundan dorinin inkisaf manbayi
olan dermatom mezenximi omolo golir (bax sok.26).
Sklerotomdan sklerotom mezenximi amolo goalir ki, 0o da
migrasiya edorok xorda va sinir borusunun ventral hissasini
ohato edir. Bu hiceyralor differensasiya edoarok fogoralori,
qabirgalary, kiirok stimiklorini  vo mivafig qigirdaqlar
yaradirlar.  Splanxnotomdan iso bir ¢ox daxili muhit
toxumalarmin (qan hiceyralori), endotel hiiceyralori, endokard
Vo saya azalo hiiceyralorinin inkisaf manbayi olan splanxnotom
mezenximi formalasir. Mezodermadan inkisaf edon mezenxim
mezoderma mezenximi adlanir. Ondan isa borulu simiklar,
miivafiq qigirdaqglar inkisaf edir. Mezenximin bir hissasi xarici
riiseym varagindan - ektodermadan vo ya neyroektodermadan
(sinir daragindan) amolo galir. Bu mezenxim ektomezenxim va
ya neyromezenxim adlanir. Bu mezenximdan Uzlin va kallonin
birlosdirici toxumalar1 vo simiklori, géziin xarici qisas1 yaranir.
Nohayst endomezenxim adlanan mezenxim iso bagirsaq
borusunun 6n hissasindon yaranir vo onun divarmdaki
toxumalarin yaranmasinda istirak edir. Mezenxim hiceyralori
bir-biri ilo hiceyroarast kontaktlar vasitasi ilo birlogorok
funksional (yalangi) sinsiti amolo gatirirlor. Onlarin arasinda
hliceyroaras1 madds olur. Bu maddo nazik mezenxim
fibrillorindan vo toxuma mayesindon toskil olunub. Mezenximin
funksiyas1 ¢ox miixtalif olub embrional birlosdirici toxuma rolu
oynayir: onun hiiceyralori primitiv hiiceyroarasi madds sintez
edir; trofik, istinad, tanzimlayici, baryer - midafio, morfogenetik
funksiya yerino yetirirlor. Eyni zamanda mezenxim osas
embrional mayadir: ondan ¢oxsayli toxumalar (birlosdirici
toxuma, gan vo limfa, saya ozolo toxumasi, mikrogliya va S.)
yaranir.

Entodermanin differensasiyasi. Entodermadan ovvalco
birincili bagirsaq amolo golir. Bu bagirsagin 6n soébasindan
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traxeya, bronxlar, agciyorlor, udlag vo qida borusu yaranir.
Udlagdan iso udlaq ciblari (galsoma aparati) inkisaf edir. Udlaq
cibindon orta qulagm, yevestax borusunun, timusun,
galxanabanzaor vazi, galxanabanzor otraf vazilorin epitelilori
baslangic gotiiriir. Birincili bagirsagin orta sobasindon moadanin,
garaciyarin, madoalt1 vozin, bagirsaglarm vo sidik Kisasinin
epitelilori inkisaf edir. Sonuncu s6badon iss diiz bagirsagin anal
hissasindon basqa qalan hissasinin epitelisi yaranir.
Nukunmadein qopduncn msadrscu (bax $ak.28 va
28a). by mroBpas pumieiMuH xapucu (GopMachIHIa XapaKTePUK
nsvinmmklikosip  #apaneip. Prmeiim crpsaTias OoHIAApsK g
1S romdIcuHI apThipblp. OHYH ¢opMachkl OUKIUUISPUH AMSUIS
IMsICH TrecabbiHa #acTel (opmamaH cAuHAPUK (opmaiia
raasp  aadumup. EMOpuoHan  AMCKMH — opTa  XSITTHUHA
UCTHTAMSATISTHMHIN SHHUHS OUKIUUIAD sMsIs dsumap. CrpsTist
OoHIAH coMuUTIsp Jjarepuan ucturamaras — (larepuan
brkmmsip) eMOpHOHYH SHUIMSCHHS €050 ONyp Bs HATUCSISA
pIIIIEHM BS CapbUIBIT KHCSCH apachlHIAa €HJIM KOHTAKT caIsci
Japaiielp, Y3yH Jap axacar - CapbUIbIT SIOBISICUHM NISKIUHU
anplp. [ OByrmapelHbIH ~WHKUIIA(BI  BSI  OFOMIIMSICH  WJISI
eMOpHOHAJI JIUCK aMHHOH OONUTYbYHA JOBPY hITHALIPIISTIIMSIHS
Oamaiiblp. bamr Bs ryiipyr muccsns Ooiinama OIKIIIISPUH
SMSIUISL DSUIMSICH WMJISL sutarsgap oJiapar pimeidm aucku C o -
HISSKAJUTA IIHALPISAIIAD B aMHHOTUK bomutyba ranxeip (bax
uisik.28). bupuHcuim moBIIsiisH Oy MWAPTIHUH COHYHA TSAAp
Me30/iepMa MaTepPHAIIBIHBIH alphLTMACHI ITaBaM CJIHP.
BUPHHCHIH TIOBIIS CUPATIS KHUMIHp. MamHer3 6113mm
HIFOOSICHHAS CaxJIaHBUIBIP, COHpPA O Jla UTHP. 4 - cil mAQTAIs
Me30JIepMaHbIH CETMEHTISIIIMACH AaBaM exup Bst 30 - a qsadsar
COMHUT smsIg 3smp. Hsr bir Somit ckiaeporomM, MHOTOM Vs
nepmaroma dipdepencacuita emup. Xorda vsa sinir borusunun
tasiri alteinda ventromedial yerlsimmim sklerotom intensiv
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yoxaleir vst somitdsn miqrasiya edsrsk xorda vs sinir borusunun
BeHTpan hisssasini shats edirlar. Onlar me3enxym Bsi OHypba
CUTYHYHYN MaMachlHBI sSMsuUIs satupuplar. Miqrasiya etmim
mqcerpsapdsan bir qrupu didpdepencacuiia edsirsk onurbka,
qabbirpa vs kursk sumoidnHn smsls gatirirlar. Comutnspun
Jopcail AMBapblHIA TajlaH MaTepuall HsSHM WILCEUps raTel -
MHOTOMY siMsiist dsitupup. Llsgp MHOTOM 103 CErMEeHTHHAS
ckenet ssusicuHa nuddepercacuita enup. MuOTtomman Oup
rpyn  IuCeMpss  aiippuiapar — eKroJepMansin  anThIHAA
Hanpuieipaap. Onnap aepmaromy sivsuig ssatupupisip. Conpa
nepmatoMm 4 - cu mwadTaagH Oanuiaiapar 5 - cu msdTs Ooily
aktuB wskildga asgpu B ngpuantsl ToXymaila auddepencacuiia
eaupisip. by msadTans cunup 6opycyHyH yCinapsl OabiaHbIp: 25
- cu o1 (20 comuT onaHaa) OH HeVporop, 27- Cu suHaa (25
COMUT OJlaHJa) HCcs apxa HeVpopop OawiaHblp. CuHHD
OOpyCYHYH OCHHMH NIIOOSCHHHMH IISCMHU BS FOTYIICIT OFOMITHIP.
Sunup OOPYCYHYH JIEMSK OJlap HapbIChl SSUIACSIK Oarr beinuu
materialimip. O, orodapunsian memOpaHa I0bpYy OIOWIIAIP B
TE3MKIISA |- CHIIM HPSK HCTHHAA achuMbIm qalxanabsinzsar vazi
galxanabsinzsr vszi xkumu QOrunmp. 8 - ci hsaftads kaydan
husssds  at quyrusunun smsls gslmsasi  neyrulyasiyansin
qurtarderseiner  bildirir.  Illsdrsaun  conynma ©Oamr  OeliuH
kudaitst raggp  amnsgHap.  OHypba  CUHUPISIPUHUH B
ranrauidalapeiaeii - popMananiMaba OalTaMachl  H3JITHHIIHP.
Xopna toxymachl Oaml OabbIpcarJiaH Kaynanl IIIOOSHs TAIsIp
y3aHblp. CuHup Oabblpcar KaHalbl Oa OWJISp KU, HISUIS a4ybil
rajceiH. By mroBpst 1psik BypMana bamnuaiieip Bs msiist 21 - cu
SUHJAA  XOBIapaa  ¢GopMalalliMbIIl  Jamapiap  MIAOSAKSICH
pUIIEHMUH TPO(MHUKACHIHBI TAMUH €JTUD.

by moBpas 1psk S - mskwiKM ¢Gopma ajslp, cab B COJ
MSICUKIISIp alpeuiblp. Beno3 cunyc nifdepencacuita emup.
MssCuKIIsip apachl apaksicMsi HapaHblp, aTpUOBEHTPUKYIHAP
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ranblHIamMa HapaHslp. Myxapbina reiii eTMUIMK Ku, Oar
OciiHUH MHKUIIA(BI B OFOUIIMSCHIIS syIarsaap eMOpHOHAT IUCK
ysni  rameymin  bsdsni amuuon GonmtybyHa ranxsip (bax
misk.29). Bu zaman rmeym boru msklinds burularaq xayman
UCTHTAMSATISA SIYI'H SMsUIS dsTHpUp. HATUCS A iuMUpTa capbIChl
KHACSCUHHUN JaMBIHBIH €HTOJEPMAachl E€MOpPHMOHYH CHUCMHHS
I0bPY  IIIHILPIISIISPSIK bassirsaq entodermassindan
oupuncuian Gabbipcag borusunu (hanser Ki, fiumupta capbiChl
kisasinin dameinda yerlsmsirsk romeymxarici  entodermadan
ayreileir)  smsuis sstupup.  FOH - Gabbipcar  orodapuniian
MeMmOpaHnia Kop TypTapeip. by memOpan Oabbipcabbl aMHHOH
OOlUTYbYHIAH  albIpblp. babbipcargan -  ageHoInipodis,
ranxaHaOsH3sp Bsi sATpad BS3MHUH Maiaiapbsl OJIaH IIMIIMS
(gslssmst aparater)  iapadblp,  asCuyspin,  msasnin,
bapeirsaglarein,  mopcanm  mMCCSAAAH  MAASANTHl  BSI3UH,
rapacuiispun, 1od Kisssinin epitelici uakumad emup. Kayman
ucturamsaTas Oukmmilasp Oup ramgsp seC Hapasbelp, Oypana
HapaHaH OUKULIUISIPUH HATUCACUHAS PULICHMUH CHCMMHISA
alJIaHTOMC Bs KJoaka (opmanamblp. AJUIAHTOUCHH JUCTal
HIUCCSICH OMPIAIMIIUPUCH ailarceirga ransip. ['yipyr mucces ucs
KJIoakas MeMOpanman Hyxapeiga durur.  bam - muccsst
eKTo/iepMa TIOPAMSICH OJIaH CIIUTMS BSl OLUUTYp IJIaKOJAChl
SIMSUTSL DSTIMSIISL Oanutaiplp. EmmmTMs prakoaackl ”HBadUHACHTA
eAApsAK CIUTMA TOBYbY sAMsutsl situpup. LlsadTanun conynna
€KTo/iepMa Bsl OHYH alThIHJA WEpIAILISH Me3oiepMa OsAsHUH
BEHTpAJI BS JIaTepHall JUBApbIHBI (opMallalabIpblp, HehpOTOM
B HeppodeH MalanbiH csapupsidan muddepencacuita emup.
Me3sonedpocyH #ymarChir Bs KaHaulapbl HMHKUAIIA( eaup.
l'onocutnssp kaynan Oabblpcaba B COHpa Me30He(pocyH
ncTuHs Meduan muccsiis Murpacuiia exupisip. 4 - Ci msards
Ap3UHAA TeWpH eMOpHOHAJl CTPYKTYpJapblH Ja aKTHB
uHkumagsl Oam Bepup. bupnsamaupuCu Toxyma andarCelibbIHIA
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XOPHOH XOBJapbl caiiCa apThlp Bs OHJAPBIH I[IAXSUIAPH
MIUPAKKAOAmup. Cu(TUH [I07 IIUCCACHHAS XOBIY XOpHOH
akTuB IAkuaas gopmanamsip. lapama xu, xoBmap csapOscT
HepaamMsainG, ymariplbblH TOXyMacblHa CIOMKSAHHUp, LIIMUH
nepas OHJIApPBIH cutoTpodobiIact MICenpsIsipu
CHHCUTIOTPO(}HOOIACT TaTBIHBIH L3SIPUHU FOITIP BSI OUPISILISPSIK
YIIATIBIBBIH AUBAPBIHBI FOPTSH XapUCH CATIIN CUTOTPOGOOIACT
(periferik curorpogob.iact) rumracsiHbl HopMaIaIIIBIPEIPIAP.
st 2 - cu T AP3UHIA XOBJIapbIH
CUHCUTHOTpO(oOIacTIapsl  JIAKYHAIAPBIH — OUPIISIIMICHHIISAN
SIMSIISL SIMMIN YOXJTy calpsuiapl - yakyHaiaapel shats edir, Oy
JaKyHalap XOpHWajd JIOBIISL B  XapUCH  EHJAOMETPUYM
TOXyMachblHa  CIOWKSHSH  SiTOTpodoOaacT  raThl WIS
capurssnup. XoBiaap aHa raHsl B TuMdace! wist yinymnyp. by
calpuslp WiK Oup Heusl WA(TS Sp3UHAS KACKUH SCHUIUISHUD.
Ana toxymana (meCuaua Oacamuc) CH(THH aHa HIUCCICHUHIS
XOBJIaparacel callfis auyblIaH JaMapiap HISOAKACH 4YOXaJbIp,
Jeciayan MICeHpsuIipuH caibl apTeip. By dioBpas amuHuOH
TOBYbYHYH OOIIIYby apThIp, CapbUIbIl KiSASI HCS KACKUH
KAYMIUp. SIBBSUICS HyXapbl ATpadbIH LIAQTSIHUH COHYHAA HCS
amapbl ATpadbplH Makacel 3r0puHLp. Lpsk camscu KiICKUH
LIMIINP, IA(QTAHUH COHYHAA 4 - CI CUT rsuicsaMs Cubw, rysnar,
OLUUTYp MJ1aK0Aanapsl, OypyH HOJUIapbl SFOPLHLIP.
Nuxumadpin 6emmucn msdrsacu (bax mak.30 va
30a). By mioBpast Osmsin popmacel 4 - cif MAQTAIKAHIIH a3
¢sprasgaup. beliHun cupsaTin nHKUadbl Wi Anarsaap ojapar,
pIIIeMHUH Oall MUCCACH Jalla 40X OOUIMSIS MSApY3 TalbIp.
HladTsauH conyHaa iyxapbl sATpad KUPSKUISKUIIN, allabbl
arpad wucsd HacThIUSKWIIM 01y0, Hyxapel sArpadaan 3sud
uHkumad eaup. by oBpas Me30AepMaHBIH CErMEHTIISALIMS
npocecu ryprapblp Bs 43 - 44 cuT COMUT SIMSUISL DSUIHP.
Me3oilepMaHblH  KayJal IIIOOSICUHIS CEerMEHTISAIIMSAMUII -
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nedposen TOXyMmMaHBIH oOJMackl dtopuHnp. OHypba Bs Oard
OeiHUH MHKHUIIA(Bl CHPATISHUDP, OUTIH KSUUIS CHHUPISPH B
OWp YOX CIHMHAJI CHHHUPISP apTHIT SIMSUIS DSUTHO, KU - yIuiar
cubu dopmanamsip. D103 maakodacel nHBasuHacHifa equd 3103
oUmmypyny dopmamamasipeip. by mroBpas 2 upsk Oopycu,
UKUHCWIIM ~ OpOHX Bs  maiiceirmap  WHKUmAgAa  OJaH
Me30HeppOCYyH OOWIK Oup camsl TyTMachl DJHOPIHIIP.
Mertanedppoc wuHkumada Oamiailblp, ypo3eHUTaNl CUHYC Ja
apTeIr dtopuHIp. 13 O6abbIpcar CHIUK KUCSICHHASH aipBUIBIP.
Hazuk Gabbipcar 1- cuin Gabbipcar WISIMMHU SIMSUIS DATUPHD.
MsinsanTel BS3WH JOopcall MaidackiHa Bentpalma sutaBs omyHyp.
Tpaxetia tmma OopycyHmaH apbuiblp. CHHCHHNAT Haclbibbl
(dbopmanasip.

Nuxknmagpin anteinesl msgdracu (bax msak.31 vo
31a). By mioBpas prmedmMas 1- cuii 13 TACBUP OJYHYpP, OHYH
Oambl  OsAHA HUCOATSH  XEeWaW  OOWIKIIP BS  HPSK
IIITHIPIIAIHS HACOATSAH Aama 4ox siimmO (Oemst Bs3uidiist
CepBUKaNl  IMIOOsAAA  OCWMHMH  jJama 490X  SHHAIMACH
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HATUCACHHAS Oyp). ManHbl3 MAQTAHMH COHYHIA OSASH Bs
6oba3z mpmANMss Oanutaiiblp. SlcacsaH uct stpaduap ASTUT
peguonan saprisp raszaHeipiaap. DeipHar Bsi bwisk camscu
SIOPUHI; KIPSAKIISKWIIN SUI OHYH mnepudepuiiacbiHma iss
BULACAK OapMariapblH SAMsUIA  dsuIMsicH  Oanwtaidelp  (5-cu
sItsaas oNayby KUMH allabbl siTpad)y OUp TSP 3EpU TANbIP).
JlitymOocakpan 30HaAa IAQTSIHUH opTachkina qsidsir COMMTIIS
SIOPLNLPIIAP, TSUICAMS HapbIrjIapblHbIH ATpadbiHaa (1-cu uku
TIOBC apachlHIa) KWYHMK TabapMma - Tyjar TAMSCHHH JSUTHHAN -
sropunip. by xapucu emuTMs KeuscaiuHs Oamianbbic BEPSCIK:
rabapChIl TOBYIIArar Tyliar CEHBaHBIHBI SMSIIS ISATUPHP. D03
TOPJTy THIIA A MATMEHT TOTUTAJIBIbBIHA JF0PS JIAlla HaXIIbl IHCC
onyHyp. Jlopcan XopmaHblH ycy KU sicachl WSl SAIIATS
onynyp. ®sarapsusipapachl canpuIApAs XLCUSH TaHTIUanap
vepmsimup. CuHup OOpyCyHyH HWHKUIIAdbl JaBaMm  eaup,
OCHMHCUK BS OCHMH KIOPIMIISITHIIH Maiajmapbl TOWYITyp.
Babpipcar wimdsiinn  3100SK CHISCUHUH CAPIISIIAHS YaThIp.
Msinantel BS3UH BEHTpal Bs JOpcal Maianapbl TOBYILYp, FOI
axacabbl rapacuispsi SUpHUP. AbCUUAPISIPUH MaiachlHIa OpPOHX
- abcuilsip cermMeHTH Wapanblp. CuJ BS3WISIPUHUH Maiachkl
dbopmanameip. ['onaamap me3oHedpocaan alpbUIbIp, OHJIAPBIH
TypYyIylly apThil CMHCH (siprsi Manukaup. ['anan opraniapbid
mcrosenesu xisusi histologiya kursunda Bepunur.
Nukumadgpin denquacn msdrsacu (bax msk.32 vo
32a). Stpadnap sucin ASHUIIAp: Hyxarsl satpadiaap upsiiux
QITBIHAA Y3aHBIP BA OJACAK OapMariap ASTUT  MITHASH
onynyp. [IpuMuTHB Gabblpcaria capbUIbIT KUCACH apachIHIAKbI
anarsi KUYMK axacaba TAIsIp peaykcuiia onyHyO - capbuUIbIT
DIOBISICH  aajiaHblp. babbipcar wimdgiin 351005SK  qaytanbInbin
npokcumain muccsiCUHs reiipy - eMOpHOHAII celloMa Jaxuil OIyp
(ymbunukan #bipthir). Kloakan memOpanaa kscuk Oarn Bepup.
MertanedposreH TOXyMaHbIH auddepencacuifacsl JaBaM eaup,
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OIOMpsAK CUCUMCUUMHUH caiibl  apteip. [lapamesonedpan
KaHaJJlap TOBYIIYp BSl YPOIEHUTAN CHHYcCa 4yaThir. Toxymcyraa
TeCTUKyNIHap Oopycyriap - TalTaHiap, HyMypTaibITaa HCs
WyMypTJIaiiaH KLps SF0PLIHLP.

Nuxumadein caxkuzuncn msadrscu (bax msk.33).
EmOproHai TI0BpIH axbIpIHCH NISIPTACHHUH OaluIaHbBICHIHA
arpaduapelH  OapMaryapsl rbica B 3apiibl  0JIy0, OHiIap
apacelHIa 4yxypJiap muanapia mugiisasamup. s ryiryr
0JIyp, JIaKMH O apThIl ThIpbIIMA MIAKIUHIASAUP. D03 8 - Cu
s ap3unas adsTsH aubr UM, NsIGTIHUHE coHyHda MCs 3103
ranarjapbl Oup - OMpHHS HaxXbIHJIALIBIP Bsl OHJIAPHI OabJIaubIp.
['ymar celiBaHBI I03IIHITH COH (DOPMACHIHBI Ta3aHBIP, aHCAT MISIIS
alapbla  HEepJSIIIMUII  KUMH Tanblp. KsJUITHUH — JaMapiiel
Ksuisiu HapaHbIp.

[sadTaana conyHna stpadiaapblH UIOOSISPH  IATUT
MISIHUSHISIINp, SUTMH ~ OapMmaryiapel  y3aHbIp, adarga Ja
OapMariap aWaplH SIOPUIHIP, TYHpyr Tam wutup. KsustHuH
namaplel Ksaasihu MHAM KSJUITHUH 3UPBACHHIA OOIUTYT SIMSIIIS
astupir. EMOpuoH Tam uHcaH wmskiuHU aneip. bam  pama
IAupMu 01y0, TaldbIpbLIMBIIIIBI, aHCAr IMIsUis OIOMIK 0y0
ourna opranusmud  1/2-um 1oskil edir. bowa3 camscu
MISTHASHIAIIMp: Tamict Trofc mama aiapia ceunnup. GroOsk
OabbIHBIH FOITYIICI KiumiIup. babbIpcar misis 31004K qaytanbIinbin
MPOKCUMAIl LIUCCACHHAA onyp. Xapucu va daxili cinsiyyst
dodaglarer apachIHIa Gbsapr oJIyp, aHcar OHY
MISUHSHISIIIAPMSIK YOX YATHH]IAP.

Wukumadein 5 - 8 - cu miadTssi Ap3UHIS UHCAHBIH
uHKHIAd TpocecuHs OaxIpirga TelJ eTMsIK JIa3bIMIBIP KU,
VRSP HIOB MAMSUIUISPASH QSAPriv ojlapar MMIDIaHTacuiagaH
COHpAaKbl MdIOBp 3SUQIAMHUIN HWHKUIIAPBl WIS XapaKTepuss

OJIYHYP.
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FOSIL IV
TIIPOBU3AP VS YA PIITEUMXAPHUKH OPTAHJIAP.

[MpoBu3ap opraniap embpuoseHe3 3amaHbl PIIICHMUH
OAISIHMHIASH KsAHapaa pieiim  varsqlarinin - ruomeymxarici
hisssasindsin yaransir vs onun normal nakumadgeInel tamin eaup.
Mamsanunapas SAMsUIS 3SUISTH pLIIEAMXaprKu Oprasiapa (sisa
muddsat movcud olan capeuteir kucsicH, amutanTouc, dobUI
ansina gsadsr mévcud olan amMHMOH, QrOOSIK JKUISICH, XOPUOH Vs
ondan simslst gsilsin sxudT anmgaup.

AMHHOHUN (aMHHOH Kucsicn) yaranmaser (bax msik.21).
Msamsunspas racTpyniacuiiaHbIH 1-xu ¢azaceiHia
neraMuHacuiia oy wis enubnact Vs hipoblast simsist ssuur.
Emubnact ro3m g tezlikls 2 mrovisitst GronmHIp: pumerMu
enudJacT B aAaMHHMOTHK eKToAepMa. AMHHOTHK €KTOAepma
NUDKEHPSUISIpU  CUpATIS  OronmHApsK — Tpodobnacta  10bpy
eMIPIK COX KHUYMK Kucs Hapazaeiplar. By mmmkeipsisipud
CEKPETOp aKTUBJIMIM HATKSICUHIIA JFOVIISUIAP apachiHaa idsri-
si maye ils dolu amauon GomLIyby HapaHslp. SIBBSIDKS aMHHOH
OOoLUTYbYHYH HyXaphl BSl laH TUBApbIHBI aMHUOH €KTOJEPMAChI
(pumeitmxapmwxku exkroaepma) Tamkwi eaup. CoHpa wHcd
pILIIeHM TUCKUHISH pUIIEHMXapkd Me3ofepMa (Me3eHXUM)
HalbpUIABITAA, OHYH IIIDKEHPSUISPH MIOBXKYH OJIaH LISp HICHHH
RsipuHd  optHp. O KOMISIASH aMHHOH — KUCSICHHHHJISL.
Heatwxsaas KUCAHMH —JOWMBaphl  JaXWIASH — pHIIEHMXapuKu
eKTo/JiepMa B 1a aMHUOTHK €KTOAEepMa WIS, XapWKISH HCS
puieiMxapmxu  Me3ogepMa uls roprip. RimeidmMxaprku
ekrogepma birgatlsr yaster, sonra silindrik, bsizi yerlards wox-
seiraler epitels - amniotik epitels cevrilirlar. Epiteliositlsar bazal
membran wsarindst dururlar, onlarein apikal hissssinds mikroxo-
vecuglar var. Rumeiimxaprmku Me3oaepma amnionun birlsmdirici
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toxumaseina gevrilarsk iki gata ayrsilsirlar: bilavasits epitelin
alternda yerlsursin seix birlsimdirici toxumadan smstlst gstimin
kompakt hisssys vs xorial lrovhays yronsimiur selik birlsdiri-
ci toxumaya oxmar smngsiri hisssys. MHkumadblH WIKUH
MSPUUISICHHIIA ~ pIIIEHM aMHHUOH OOLLIYybYHYH — alThIHAA
Hepiasamup Bsi OHYH AMOWHU sAMss astupup. JlakuH coHpa
prmeiim bukrmlsari smsls gsldikds rigmeym GurroBmkas oHyH
UYAPUCUHAA TaJIbIP. ﬁaHHBIS Aap aMHHUOTHK allarKpIT ISUITKSIK
gro0sK KUNSACUHUH TApKUOMHS Keuwp. O, pumeiMu XopHoHa
Oawsaiibip. Buradan bir gsdsr conpa aroniH gro0sK KUNASICHHUH
raH JaMapiapbl )KUQTI eIKIK. ARArKbIT HesaHs Hepaup K,
opaja JroJ aMHHOH Malecu Wi Huiuimup.

Funksiyasel. Amnion droliin strafeina maye ifraz edsrsk
su qimaser formalamdsireir. Bu gima droly xarici mighitin
xomragsalmsz tasirlarindsin, xusussnds mexaniki tasirlsrindsn
goruyur - sekretor funksiya. Epiteli hmceyrslari (amnionun)
drolatrafer suyu geriys soraraq drolatrafer suyun mubadilssini
tamin edirlar - sorucu funksiya. Drol hamimst musyysn migdar-
da drolatrafer maye udur ki, buda embriogenezi vs droln msids -
baseirsaq trakteiner stimullamdsirsrr - tsnzimlayici funksiya.
Drol drolatrafer mayeys sidik vs onunlada mibadilsnin son
mshsullarsine ifraz edir. Bu mshsullar dsri ssathi ilst ifraz olunur
- ifrazat funksiyaser. Embriogenezin gec marhslslsrinds dosur
faaliyystini stimullarmdeirmag n¢un amnion prostaglandin sintez
edir - endokrin funksiya. Dogusa yaxein hamils gadsinlarsin
salisilatlar gsbul etmssi prostaglandinin sintezini dayandsirsir vs
hamilslikds dosumu gecikdirir.

4.1. Yumurta sansi kisasi (bax sok.20).
Yumurta sarst Kisasi tokamilca on godim riiseymxarici
organ olub, iki lovhodon: hipoblasdan omalo goalon daxili
riseymxarici  entodermadan  vo  xarici  riiseymxarici
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mezodermanin viserial 16vhasindan (mezenximdan) toskil olu-
nub. Insanin inkisafinin 2 - ci hoftesindo 1-cili yumurta saris:
kisasi yaranir va o trofoblasta soykanir. 1 - cili kiso yumurta
saris1 saxlamir vo ¢ox tez reduksiya olunur. Inkisafin 11 - ci sut-
kasinda hocmca kigik ikincili yumurta sarist Kisasi yaranir vo
cuzi do olsa gida maddslorini (yumurta sarisini) depolasdirir.
Bodon bukiislori yaranmaga basladiqda riiseym yumurta sarisi
kisosinin Ustlino qgalxir, yoni yumurta sarisi Kisasinin dami
riseymin bodonino daxil olaraq ilk bagirsag borusunu
formalasdirir. Sonda yumurta sarisi Kisasi riiseymin badanindan
ayrihr. Riseymin sarihq Kisasi ilo olagesi yumurta sarisi
gOvdaciyi ilo olur. Bu kisa 7 — 8 - ci hoftoya godor funksiya yer-
ino yetirir, sonra iso geriys inkisaf edir. Inkisafin 3 — cli ayinin
sonunda tam soakilda bitisir. Naticado amols galon dar borucug
g6bak ciyasinin torkibinds galaraq cifto gedon gan damarlarin
ohato edir. Yumurta saris1 kisasinin hiiceyralari trofik funksiya
yerino yetirorkon yumurta sarisin1  parcalayan fermentlor
(katepsin) sintez edirlor. Bundan basqga, sarihq kisasi embrioge-
nezin ilkin moarhoalasinds xorionun inkisafina godar, 6ziine yaxin
yerloson usaglg damarlarindan gida maddolorini vo oksigeni
alaraq trofik funksiya ilo yanasi tonoffiis funksiyas: da yerins
yetirir. Bu Kkisanin bir funksiyas: da epiblasdan migrasiya etmis
cinsi hiceyralorin saloflorini saxlamag veo sonra iss qonad
mayasina oturmokdir. Embriogenezin 3 - cli hoftasinds dél ana
organizmilo olagslonir. Yani hematotrof qidalanma yaranur.
Yumurta saris1 kisasinin divarinda ilk gan hiceyralorini va ilk
gan damarlarin: formalasdiran gan adacig: inkisaf edir. Bu dolo
gida maddalorinin  vo oksigenin dasinmasini tomin edir.
Qanyaranma funksiyasi 3 - don — 7 - 8 - ci haftoya godar (embri-
onal hemopoezin riiseymxarici dovru) davam edir, sonra iso
birdofalik dayanir.
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Yumurta sarist govdaciyi va allantoisin ayaqcigi 6z da-
marlart ilo birlikdo qarmn gdévdaciyi amalo gatirir vo gobak
halgasi sahasinds riiseymdon ayrilir. 2% hallarda ise bagirsaga
bitisik olan axacagin bir hissasi Mekkel divertikulu (gonbar
bagirsagin kor gixintisi) amala gatirir.

4.2. Allantois (bax sok.28).

O, embriogenezin 16 - c1 sutkasinda bas bagirsagin arxa
sobasindon amniotik ayaqciga daxil olan kigik barmaqsokilli
c¢ixmtidir. Allantois yumurta sarisi kisasinin tdromasi olub, onun
divar1  daxildon rliseymxarici entodermadan  (bagirsaq
entodermasindan omoalo  golon) Vo xarici riiseymxarici
mezodermadan (riiseymi mezodermanin visserial 16vhasindon
omolo golon) toskil olunur. Insanda allantois kifayot godor
inkisaf etmir, ancaq riiseymin qidalanmasinin va tonofflisiiniin
tomin olunmasinda rolu boyiikdiir. Bels ki, o bir “vektor” kimi
gObok ciyasindo yerloson gan damarlarinin xoriona dogru
inkisafinin istigamatini mioayyanlosdirir. Allantoisin proksimal
hissesi yumurta saris1 ayaqciglr boyunca yerlosir, distal hissasi
iso bdylyarok amnion vo xorion arasindaki yariga soxulur. Bu
organ eyni zamanda ifrazat funksiyasi yerino yetirir. Allantoisin
damarlar1 ilo oksigen dasinir, allantois iso riiseymin maddalor
mubadilosi mohsullarini ifraz edir. Homginin ciftin damarlar
sobokasinin formalasmasinda istirak edirlor. Histogenetiki olar-
aq allantoisin proksimal hissasi sidik kisasinin kecid epitelisinin
bir hissasinin amoalo galmosina gedir. Embriogenezin 2 - ci
aymda o reduksiya olunaraq hiiceyro qaytanma cevrilir vo
reduksiya olunmus yumurta saris1 kisasi Kimi gébak ciyasinin
torkibina daxil olur.

4.3. Gobak ciyasi (bax sok.28).
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GObak ciyasi riiseymxarici organ sayilmir. O, elastiki
gaytan kimi gorinlr vo riiseymi (dolii) ciftlo birlogdirir. Onun
torkibindoki rudiment soklinds galmis yumurta saris1 kisasi, al-
lantois vo gan damarlar1 (iki gObok arteriyasi vo bir vena)
arasindaki bosluglart selik birlogdirici toxuma doldurur.
Xaricdan isa badan bikiislori amala galdikdon sonra onun sathi
amniotik qisa ilo ohato olunur. Selik birlosdirici toxumasinin
osas maddosindo hidrofil xassoyo malik olan ¢oxlu miqgdarda
hialuron tursusu saxlanilir. Bu toxuma ¢oxlu su topladigina gora
elastiki olur va ciyanin sixilmasinin garsisini alir. Gobak ciyasi
gObok damarlarini sixilmaqdan qoruyur vo embrionu fasilosiz
olaraq gida maddslori, oksigenlo tomin edir. Bununla yanasi o
gan damarlarindan konar he¢ bir zororli maddslorin ciftdon
embriona ke¢mosino imkan vermir. Molum olub ki, gdbok
ciyasinin vena damarlarinda desmin saxlayan saya ozalolori var.
Onlar venanm zoif toniki y1gilmasini tomin edir. Umumiyyatlo
gObok ciyasinin, ciftin vo embrionun gan damarlarinda
heterogen saya azalalori oldugu miiayyanlosdirilib.

4.4. Xorion (bax sok.17).

Xorion va ya xovlu qisa ilk dofo mamslilords yaranir. O,
trofoblast vo riiseymxarici mezodermadan toskil olunub. IIkin
olaraq trofoblast blastosistdo birqatli divar amoalo gotirir. 2 - 3 -
cli hoftodo trofoblastin xoriona ¢evrilmosi zamami o daxili
torofdon riiseymxarici mezoderma ilo Ortulir (xovdan ovvalki
dovr, 7-8 - ci glin). Embriogenezin 9-50 - ci giinii arasinda xarici
torofdo sitotrofoblast hiiceyralori ayri-ayr1 saholords boltinarak
simplastotrofoblasta dogru ¢oxsayli hiindiirliiklor yaradirlar. Bu
1-cili xov adlanir (9-10 - cu gun). Bu hundurluklarin sathinda
simplastotrofoblastin ikinci generasiyasi amolo golir. Sonra 1 -
cili xova riiseymxarici mezoderma daxil olur vo 2 - cili xovu va
ya xorionu (11-13 - cl gln) amolo gotirir. Demak xorionun
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qurulusunda trofoblast riiseymxarici ektodermani yaradir. Dax-
ilds iso riseymxarici mezoderma olur. Nohayat 3 - cu hoftonin
baslangicinda yumurta saris1 kisasindo ilk qan damarlari
yarandiqdan vo allantois amalo galdikdon sonra gan damarlari
allantoislo 2 - cili xovlara catir vo xorionun xovlarma daxil olur.
Belaliklo dglnculil xov formalasir. Bu riiseymin hematotrof
qidalanmas1 ila Ust-Usts diisiir. Usaqhigin selikli qisasmna daxil
oldugdan sonra, bir tarafdon xorionun xovlar1 giiclii saxalonarak
usaqligin selikli gisanm doarinliyino daxil olur va onunla birlikda
yeni bir organ - cifti omoalo gotirir. Bu xovlu xorion (ch. fron-
dosum) adlanir. D6l cift torafdon gida maddolorini, oksigeni alir
vo mibadilonin son mohsullarini verir. Xorionun digar toraflori
iso xovdan mohrum olub - hamar xorion (ch.laeve), délin ikin-
cili (orta) qisasini yaradir.

4.5. Kudt (bax mrsk.34).

WNucanna cudt - auckougasl meMoxopuana XOBIIy CHET
TUNUHS auip. by Jox (yHKcHyanmsl MIBSTTSTH BaCuO opraH
0JIy0, aHa OpraHU3MH WIS JIIOJ apachlHA SUIATSIHA TSAMUH SIHp.
bynynma Ospabsp aHa raHel WIS O] apacklHaa Oapiiep
rapanpip. Cudt uku mmccAasH TAMKWI oxynub: mron (v ya
prieiim) Bst aHa. [[1on muccst XOBIIy XOpUOHIAH Bsl JaXHIIISH
OHa JIObPY YbIXaH aAMHUOH TUIACBIHIAH OApATAUD. AHA IIUCCS
ucs JObYII 3aMaHbl romy0 mmmsin (mecudya  Gacanuc)
yIIArJblbbIH ~ CEMKIW THUIIACHIHBIH  IISAKIW  JITHUIIAIMHII
dopmaceindan ibarstdir. Cudrun uakuimader 3 - cip mstdraas
Oamutaiiplp, Oy BaXT MKMHCHUIIM XOBa JaMapliap JaXui oiyp Bs 3
- CIUIIl XOBY SIMSUISL DSTHUPUP: MAMWIITUHUH 3 - CIl albIHBIH
COHyHJa WHKMmad Oama datelp. 6 - 8 - cu wAdTAaA
namapiapelH  saTtpadblHAa — OUPISIIIUPUCH  TOXYMaHBIH
enementisipu  audfepensacuita emup. DPubpobdracTiapbiH
muddepeHsacuifacblHaa B OHJIAPBIH  KOJUIAPEH  CHHTE3
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eTMsicuHAg scac poiny A Ba C BUTaMUHISpU ONHaiiblp. by
BUTAMUHJISIP  YaTBIIMAJbITa I[IAMWJIS  TajblHIapAa  aHa
OpraHM3MHU WJs pLIIEHM apachlHIa CbIX sars Mo3Yiyp,
crionTaH UM TSAUUIIKACH HapassIp. XOpHOHYH
OMPIAIIIMPUCH  TOXYMACBIHBIH  fICaC  MAIUIICHHIS  YOXIY
MUT/IapAa XOHAPOUTHUHCYA(DAT Bl LIMAIypOH TYpIIYCy OIYp,
CUQTUH  KEUMPUCWIIMHUWUHUH  TIH3UMIISIHMSCH  OyHIJIapia
snarsuingup.  CudtuH  wHKMmagel  3aMaHbl  XOPUOHYH
MPOTEJIIUTUK AKTUBJIUUM HATUCSCUH/S YIIATJIBIbBIH  CETUKIN
TUIIACHIHBIH JIabblIMAChl Oalll Bepup Bsl MMUCTOTPOG rugagaHMa
mieMarotpodiaa sABA3  ONyHYp. NSATHCSIAS E€HIOMETPUYMYH
Jamapiapbl JabblIblp, TaH JaKyHanapa TIOKIUILP BS XOPUOHYH
XOBJIAPBIHBI HYITYP.

[lemaroxopuaa Oapiier - WKH TaH [IOBPaHbIHbI
aipIipelp B groniH  Kapilyar mamapmapeineia  fasilssiz  tip
eaporenunasay, Kapilyarein fasilasiz bazal membransindan,
makrofaq saxlayan hemaxorial sahsidsn, mamapmapbr sats
esH OWUpJAMIIMPUCH TOXYMaJaH, XOPHUOH XOBJIAPBIHBIH
enutenuHASH  (cuToTpodobiact,  cumIuiactoTpodooIact)
Tk - onyHyOmap.  Hamilsliyin - ikinci  yareiseinda  isst
cUTOTPOhOOIACT Vi CUMILTACTOTPOGhOoOIacTEIN ItMASI Zamansr
onlarein sVazins XoBiapbl 05131 HePISIPAs XapucasH GUOPUHOU
smars exir. Bu baryer drolun gansina bir seira toksiki mad-
dslarin, bakterialarsin keumssinin qarmeiseinet  alsrr.  Ancag
baryer ideal olmadeibbr 1unn bszsan viruslarer (Xuosussnds
msaxmsrsk virusuny), alkogolu, nikotini vs bir seira maddsilsri
buraxerr ki, naticads embrional inkimafda pozulmalar vs
eybscsarliklsr yaransir. Baryer bsizi hiceyrslsri ds, o cumlsdsn
hsm anansin, ham ds drol gansinein limfositlarini keuirir.

Cudprun mroa mmcesicu 3 - Ci ailbiH  conynda
MAaXsUITHMUII XOpHAaJl JIFOBILSI KUMU SIOPUHLP. XOpHUall JTHOBIIA
g (KoJutaseH) OUpPIAMIIUPUCH TOXYMaJlaH TSAIMIKUI OJyHYO,
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I3APH CUTO-BSI CUMILIACTOTpodoOIacTia (YOX HIBSUIMA TyPYITYI
0JIy0 penykcwifa oyiaH CHUTOTPO(hadIacThl IOPTIP) FOPTIIIILILIP.
XOpHOHYH IIAXSUISHMUII XOBJAapbhl MIOMETpUyMa WIOHSUISH
Tapsidas Haxmel nHKHmad enud. bypana xoBnap CUGTHH OUTITH
TaJIBIHIIBIbBIHIAH Keuup B 3UPBSCH JAbBITMBIIIT
SHIIOMETPUYMYH 0a3ai IMIUCCSICHHS TSAIIp COXynyp. Xopuai
enuTenu B HWa  cuTOTpodoOIacT UMHKUMIA(PBIH  WIKUH
MSIPIUUBUIIPUHS OBaJl HIBSCH OJIaH OMPTaTiibl €MUTETH KUMH
stopuHip. By mmcelipsuisip  MuTO3  HoJima  OIOJITHIIPIISP.
Ownnapnan cuMIIacToTpododaact SIMSIITST ISTUD.
CummmacrotpodobnacTimap 4oXiay  MHTAApAa  MOXTSUTHG
MPOTEIUTUK Bl okcuiamaupucu ¢depmentisip (ATd-aza,
TsUIsIBH Bst Typin docdarazamap, JAIMH - nuadopasa, rimkosa - 6
-docdaraemmaporeHasa, anda I'oAT,
cykcuHaTaenmaposenaza - CHI, curoxpomokzuaaza-CTO,
MOHOaMHUH-oKcuaa3a - MAQO, relipu criecuduku ecrepaza, AL,
HAl-8a HAJI® - muadopaza Bs.c. 60-a rsiasp) caxmaiibipiap.
buria OyHiap aHa Bs IO OpraHW3MH apachlHAaKbl MIIOAIUIIS
MPOCECIISIPUHISL OHJIAPBIH OFOWIK pOJIy OJaybynu Qgrostsrir.
Cuto - Bs cumIuiactoTpodoOiacTia MUHOCUTO3 TOBYIJIAp,
JU30COMIIAp Bsl AUASp opranesuisap sropiaip. Xorial lrovhsnin
Uzarindoki sitorpodoobact birgatler epitelidsn ibarstdir. MKinci
aydan bamlayaraqg xorial loovhadski xopman enmrenu
(sitorpodobmact)  zsiflayir, BsS TAAPUCAH CHUMILIACTOTPO-
dobnactina sBs3 onynyp. by mioBpds cumriutacrorpodobiiact
TaJIBIHJIBIbBIHA 310PS cUTOTpPO(oOIacThl 0TI, Hamunsumina
UKMHCH  HapbIChlHAa Xopuan enurtenn  (SitoTpodoodiact)
Hasukssimmp, bszi yerlards ola bilarki cummnactorpodobnact
da HasuMKIAMmSKN, aHCar oHga HIBACUKIArin caiter apteip. Bu
sahslsards fibrin va Tpodobmactein dassilma komponentlsarindsin
fibrinoid (Nitabux fibrinoidi) smsls gslir (bax msk.35).
CuMInacTelH  JlaKyHalla CIOUKAHSH CATIIUHAS — (bIpYalbl
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HAIIUAA LIKIMHAS 4O0XJIy Caija MUKPOXOBCYIUIAp  SIMsUIA
asump. Cummuactorpodobnact Bs mucedps TpodoOaacTe
apachlH[a HapBITIISKWLIA CYOMHKPOCKOIHMK canpuisip olur kwu,
onuap Os13u wepIsipas TpodoOIacTeiH 0a3a MeMOpaHbIHA TSP
yatelp, Oy nAa TpoduK Mamisuisapin, IIOPMOHIAPBIH BSL.C.
UKUTAPA(IN KSUMSCH IUIH IISIPAauT Hapasip.

Xorial lrovhadsn ayreilan xovlar asacmskilli  olur.
Onlarein bszilari ciftin ana hissssinin bazal lovhsasins gataraq
ona baslansirlar. Bu lwovbsir xovlarer olub xorionu umagleipa
fikss edir. Embriogenezin ikinci aysinda lrovbsr xovlareinsin
tpodobnactel zsiflamsys bawmlayeir, hamunsumitna ukuHCH
HappIChIHAA Bs XICYCSH O COHyHIA 4YOX HA3MKIAIIUD, DAz
yerlardss  cumrutacrotrpodobnact  da  zsiflsyir Bs  xoBmap
bubpuHAOaH3sp okcudun KuTas wias ropripmplsar. By ks
miazMa Jiaxrackl B Tpo¢oOIacTblH JabbUIMa MSAUICYITYHYH
rapeimbibbl - Olub  JlanQmanca  ¢uOpuHOMIM  aaJIaHBID.
Hamunsuitna  Muaasatu  aptasirCa  mMakpodaryiapblH — BA
KOJUTad€H CHHTE3 ensH (uOpoOnacTiapein MUTAAPHI a3alibIp,
bubpocutisap iss sksing dwoxaneip. Kommasen mmduspunin
MUT/Aphl apTcaja MAMWIUIMAUH COHYHJA XOBJapjaa OHYH
MUTIapbl CIBW misAKWwiAs raneip. Crpoma mucenpslsaruaun
(MuodubpobmacTiap) 4YOXYCyHJAa CHTOCKEJIETHUH HbIbbIIMA
3IJIAJUIAPBIHBIH - (BUMENTHH, JECMHH, aKTUH BS MHO3HUH)
murgapsl apteip. Cox vaxt xorial lrovhads bazal lrovhsdsn mi-
grasiya etmim desidual hiceyrslsrs rast gslinir.

@opmanammMeill CUGTUH Typylnyml (GyHKCHIa Bamiuan
xoruaenon ampransip. O, hamusstmuitna 50-ci grnigndan sonra
XOBYH 2 - CWJIM B 3 - CLUIL] IAXSJISTHMACUH/SIH SIMSUIS 2sIMsYs
bamlaysir vs 4 - cip ayda bama gateir. Bu zaman cudgras 10-12
broyuk, 40-50 Kiuik vs 150-ys gsadsr rudimentar kotiledon olur.
Cudtas koTuieaoHIapbiH IMyMU MUrapsl 200-s gaTsIp.
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CudrnH aHa mmcesicH Jecuiyanl THIIagaH Bd
KOTHJICAOHJIApl Oup - OUPUHASH aibIpaH OUPISAIIIUPUCH
cenTajap/aH, LIMYMHUH aHa FaHbl WIS J0JIMYIL JIAKyHaJlap1aH
ubapsataup (bax k.34 vo msk.35). Jlakynamap 150mn ana
ranbl caxjaiiblp. 'an parursans 3-4 aads tam  JSHUILIAIHP.
XoByHn umymu catm 14m? omyp. Jlecumyan ayreilan ruma
amabbIIaKbl  MIUCCAISAPASH — uOapstaup: ©O0azan  (mecumya
Oasanuc), kKamcymiap (Aecuaya carcyiaapuc) Bsl JIHWBapiaHbl
(mecunya mapueranuc). Jlecuayan rumaHblH @ 0azan  Bs
Karcyniap IMHUCCANISpU XOPHOHY AIIATS €AUp, YLIariblbblH
OOLUTYbYHYH TallaH IIMCCAJSIPUHM HCA Jecuiyai rumanin
IUBapiaHbl LIUccsicH  opTHp. Jlecuayan THIIAHBIH MU
ISUIMSICUHHM OJIACTOCHCTAaHbIH U(pa3 eTAUHM HNIMCTaMUH TSIMUH
enup. by rumansia 0azan muccsicu (aecuaya 6asanuc) KupTUH
TApKUOWHSA naxwiamup. Jecuayan ruma mromn Vo Usaghgin
boslugunu mMuomerpuymmaH aiiblpaH KOMIAKT BSI CHHISIPH
ramiapjaaH TAMKAI oflyHyO. CIHASpHU TaTna maMuIsiiuiuH 6-
Kbl ailblHA KUMHU CaxjaHbUIaH GOXJIy caija BSI3WISP ONyp.
Kancynmitap necuayan ruma maMWisuiMivuH 18 - kM 31HI] Tam
UMIUIAaHTacUHa OJYHMYII JFOJI MalachIHBIH L3SIPMHU FOPTAPSK
OHY yIIarjblbbIH OomLTybyHIaH aibipeip (baX sok 36). 16 - Kb
mAQTAAA 1101 HHKUAIIAd eTAUKAKS, Kalcyniap Iiuccs yuaribir
OolUTybyHa UILMHIUPISAMSAPSIK JAWBapiaHbl IIMCCSMS  CaThIp.
Kancymitap mmmccsinst catum  enutenan olmup.  uBapitanst
mMccs MAMWIBUTMIKMH 15 - %K1 SUHLHA T19p 6a3all MHUCCIHUH
KOMIAKT B CLIHSIpU ratjapiapbiHbIH mecabblHa
ransiHambipiap. CoHpa KoMmmakT Qatna upu  Jecuayant
mipkeitpsusip utup. Cusdsipu Qat iSs auBapiiansl muccsido 8 -
KU AQTANA Taa9p uHKumad enup. JuBapitansl Bs Kamncyniap
HMIMCCAISIPUH  OMPIALIIMIAN aH/Aa BSBWIAPUH Callbl TSJIPUKSIH
azanplp.  [llamMunsnuiine  coHyHAa  Aecuayan — THIIAHBIH
JMBapHaHbl MHUCCSICH OUp HEGs rar Jecuiyall HIIDKEeHpsUIsapIsH
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nu6apsat omyp. 12 - xu mwadTaAs TuBapiaHbl OIUCCIHUH CSTIIH
enurenucu dst utup. LaMUISIIUiiMH WIIKUH MSPUSUISUIIPHHIS
XOPUOHYH ITYINCI 1] XOBIApbI /t0JIsI axbIH OJIaH sicac alpbuIaH
rumanein - svvslcs kompakt, sonra iss sungsri gateiner Vs
spiralmsikilli damarlarer napbinelp Bsi OHYH HEpUHIS aHaHBIH
raHbl WIS JOJMYII JIaKyHa sIMsUIs dstupir. By jJakyHanaH raHel
XOpHUOHYH XOBY CApOsCT copa Owiaup. AWpBUIAH THUIIAHBIH
TpUHAS HepisimisiH - JabbIMaiiaH  muccsicu  Tpodooiactia
OupnukAs Oazan JIOVIISHU sMsuid sTupup. EHnomerpuymyn
Oazai JIFOBIIIACH - yoiarjibIbbIH CCIINKIIN TUITACBhIHBIH
OUPIAMIANPUCH TOXYMachl ONy0 Jecwayan  MIICeHpsuIsp
caxyaiplp. By wpH, TTUKOIEHIS 3STHAWH OJIaH OWPIISIIIIUPUCH
TOXYMaHbIH IIIHCCﬁpH IQ B CCJINKJIN TUIIAHbIH JApUH
ratnapblHia Hepiasmup B OuUp-OUPHUHS CBIX CIOMKSHUPIISP.
OnnapplH  J8TUT  CSAPLISAAM, OBaJl HUBACH B OKCU(UI
cutomiazmacel Bap. Illamwismuiiue 2 - cu aiibl  SP3UHAS
JIecualyan IIUCeUpssap XeWnu upuisamupisap.  OHnapbiH
CUTOILIa3MachIH/1a TJIUKOCHSH Oamira Junuuisap, riaukos3a, C
BUTaMUHHU, ASIMHp, Telpu crnecuduku ecrepazaiap, HaHTap
JelUapoIeHa3a, CIJi Typulycy MUOMAMUAS oJyHyp. Butun
decunyan mceipsuisp morfoloji olaraq broyunk vs Kidiys,
funksional olaraq iss makrofaqglara, endokrinositlsars (apudosi-
tlar) vst natural Killerlsrs (NK - huceyrs) brolunmrlsar. Decumyan
icedpsusap  tpodoodmactein  broyimssini mshdudlamdeirsip,
fibrinoidin smsls gslmsasinds imtirak edir, bir serra hormonlar -
prostaglandin, progesterona oxmrar hormon, biogen aminlsr sin-
tez edirlsar; tromboplastin tipli madds hazeirlaysir, anansin im-
munokompotent hrceyrslarinin tasiring immunsupressor  tssir
edirlar. Baszan mroBUIAAS XOBIAphIH CU(PTUH aHA MIUCCACHHS
OabJaH/IbIbbI nepns nepudepux curorpododaacr
HIICEUPSATIAPUHUH  TOIUIAHTBICBIHA pacT dsanuHup. OHnap
Jeculyan MIICeUpsIIsIpU XaThIpIaablp, aHcar Jamia WHTEHCUB
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0azodun curoruazmackl wis Qsapriasauplar. amunsnumiing 2 -
cu YyareiSeinda bu hmceyrslar tadricsn atrofiya olunurlar vs
amop¢ cyocrancuiia (Ropa ¢puodpunonni) ils svszlsnirlar.
Ropa ¢ubpuHOMal Gasan JIOBIISHUH CATIIHHIS OJy0 XOPHOH
XOBYHa JIObpY HioHsuHp. OUOpUHOUA aHA - NIOJI CHUCTEMMHJS
MMMYHOJIOJU IIEMOCTA3bIH TSAMUH CIMIMSICHHIIS SIISIMHAAYSTIHN
posl oiiHaWplp. Slcac aiippulaH TUIIAHBIH OUp IIUCCSCH
(XOpHOHYH mamap Bs IAXSJISHMHII LICCSIISIPU apachbIHIAKbI
CApLIAS WepIsllsiH) WsSHU cu(T AUCKMHMH KsSHapbl OolyHca
HepnsnsiH mucessi cudt uHkumad ensH 3amaH aapbuibip. O,
XOpPHOHA CBIX CIOHKSHSAPSK OabTalbIChl JIIOBIISTHH  SIMSIIS
ITHPUP BS CUPTHH JIAKYHACBIHIAAH TaH  ChI3MAaCHIHBIH
rapmibiChiHBl  anblp.  QaH  yakyHama (acwisicu3 — ojlapar
cupkyniacuiia eaup. by ymariblbblH SI3sU1S1 THUIIACBIHAAH
KEeUsIpSIK DSJIIH  yIIarjbll apTepUMachlHBIH IiecabbliHa Oarll
BepHUp. YIIarjbr apTepuifackl CUPTHH apaksICMSICH WIS DS PSIK
JaKyHaia avyplIblp. AHA TaHbl CU(PTISH BeHa WIS Talbiabip. By
BEHA JIaKyHaJIaH UPH UMK BaCUTSCH Wisl Oanutaiiblp. Cudtun
dbopmManammMacel MAMIISITUINH 3-CIl allbIHBIH COHYHJa Oalia
gatelp. Cudt Oy mOBpAsS ArOJAs Madachkl TOWYJIMYII
OpraHjiapblH  T'HJaJaHMacblHbl,  TOoXyMa  TSIHAPOICIHII,
OIOMIIMSICHHH, TAN3UMIISTHMSICUHU BSI HISIMYMHUH
Mumapu3ICUHU TIMUH eIUp.

Kuprun Pyukcuitanapol. Scac dynkcuitamapr 1)
taaspdus; 2) trofik; 3) ruma maIspuHin, CyiHyH, SICKTPOTHUT
Bl UMMYHOTTIOOYIMHIIApUH HATIM; 4) udpaszat; 5) eHI0KpUH; 6)
MUOMETPUYMYH HBIbBIIMACBHIHBIH TSH3UMIISTHMSICUH/IS UIITHPAK
ermskdir.

JronuH TaHA(Q@UCL aHAa TaHBIHBIH IEMOTJIOOMHUHS
oupmsmimuin  okcugen rasel (O2) miecaObiHa Oamr  BepwHp.
OxcugeHn ra3sl cudtasH auddy3 Homa Keuyspsk IIONIH
ranbiHAakel ¢eran memoriaoounns (Ib®) Oupnsamup. Buna
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sobab HDA nisbaton fetal hemoqlobinin O> daha hossas ol-
masidir. Dros1 raHbIHAAKbI MEMOTJIOOUHIISE OUPIIAIIMHULIT KapOOH
ra3pl ucs cu(T BacUTACH Wi muddysiiia emspsKk aHa TaHbIHA
KEUHp BSl aHAHBIH MIEMOTIIOOMHHU WIIsi OUPIISAIIHD.

JrommH wHKUMAQbl MUIH Ja3plM OJIaH ONTIH THIA
MasuiapuHuH  (rliko3a, aMuHTypmIyiaap, Hab TypIIyJapsl,
HYKJICOTUIJISIP, BUTAMUHIISIP, MUHEpA MaUsUIAp) HATJIA aHa
TaHbIHAAH CU(PT BACHUTACH WISl JION TaHBIHA KEUUp BS IO
TaHbIHJAH WCS aHa TaHblHA MIOamuis Mshcyiapel Kedup.
Onnap na aHa OpPraHU3MUHJISH Xapuc OJyHyp (udpasar
¢yukcuita). Enextponutisp B cy cudtasaH guddysuila Bs
MUHOCUTO3YH KIOMSIHH WISl Keuupiisip. IMMyHOTIOOYTUHIIIpHH
(Mg)  wAmmMHAS ~— cUMIUIACTOTPOGObIACTRIH  MHHOCUTO3
BE3WKYIIapel WITHpaK eaup. [onmmH raHeiHa keusH U(Q
aHaHBIH XSCTSUISIHMSICH 3aMaHbl JaxuJl OJMYII OakTepuan
AQHTUAEHJISIPUH ~ MIMKIH  TSICUPHUHI  TMAacCUB  HISKUJIAS
UMMYyHJamaeipeip.  Jlobynayrgan coHpa aHaHblH — Mg-HbI
JabbUIBIp BS  YIIabblH OpPraHW3MMHIS OHa  OakTepuan
AHTHUACHJIAp TAcUp eTaukas venu Mg cunres onynyp. Cudtasn
mon stpader Maiteits gD, UgA keuup.

Embriogenezin drordunc aysindan bamilayaraq saret
cisim roz funksiyaseiner zsifladir, bu zaman cudr engoxkpun
byHkcHiia fiepuHs fieTupMsyi 10z 1zsaring grotursarsk 6up ceipa
IIOPMOH CHHTE3 Bs cekpecuila ermsys bamlaysir. Bynyrioa
cudT OUTUH HAMIISITUNAUH €Ul 0OiyHCa aHa OPraHU3MU B
puiieiiM apacbiHIaKel TapUIbUIBITIIBI  TSCUPH TSAMHH — CIHP.
Cudprds mopmonnapsl  cutorpododract B XICYCSHIS
cUMILIacTOTpoobaacT, UIIMUYMHUH Jecydald  IIIceHpsuisip
cunres edip.

Cu¢pt sH OUPUHCH XOPUOHHUK TOHAJOTPOIMH CHUHTE3
eaup BsS OHYH wMuraapsl aron raneiHaa 10-20 nads ana
raHplHAaH  4yox  ouyp. by  mopmoH  munodussiH
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aapeHokoptukoTpon mopMonyHyH (AKTILL) samsutst asMsicunu
cTumyiDiamaeipsip, koprukoliberinlsarin, koprukocreponasipun
cekpecuitaceiabl AucisHaupup. Bels farz edilir ki, kopruxoli-
berin dosumun bamlanma muoddatini - moayysnlsodirir.
Hlamunsmiine  MHKUIMAQBHAA OIOWIK AMIMUANWATS MaJHK
OJlaH BS IO3UHAA HIMMOGU3UH TPOJAKTHH B JIAYTPOIHH
aKTUBJIMHUHS MaJIMK OJIaH cU(T JakTOdeHU Vs ya somatomam-
matropini gs cunre3 olunur. O, MAMUISITHAKH WIK 3 alblHaa
HyMypTaNmbITAakel capbl CHCHMIS CTEPOMIOIEHE31 caxiaubip,
OIMYMHUAH KapOoIuapaT Bs 3INIAJUIAPBIH METOOOJM3MUH/ISA
umtupak equp. OHyH aHa raHbIH/Ia MUTIapbl IAMUAISUIMANH 3-4
- CIl aWbIHAA CHPSTIS apTeip. By MmIOpMOH aHa BS JFOJIIH
MUMOGU3NHIH ~ TIPOJIAKTHHH WIS OUPIUKAS  abCHUSP
Cyp(aKTaHTHIHBIH CHHTE3WH]IA, deroruraceHTap
OCMOTSH3UMJITHMSAIA MIIIAMSIH POJT OMHAMBIP.

Huceyrs immum cavabeinbin yateirdeilmaser zamansr
XOpPHOHJA JecHIyan THIIaJa IPO3ECTEPOH Bsl IMPETHAHIUOIN
cunte3 olunur. IIposectepon (SIBBSIICS capbl CHCHUM/IS, COHpa
ucsi cu(TAs  CHHTE3 OJYHYp) YLIArJblbblH HbIbBIIMACHIHBI
TOPMO3JIalibIp, OHYN OIOWLMSCUHM CTUMYJUIAIIBIPBIP, AIOJIH
rOBYJIMAachl peakcuiacblHbl TopMo3yadapar hiceyrs HMMyH
cavaba nenpecuB Tacup 3rocTiapup. Ananein limfositlarinin
hiicum tasirindsn drolun digsar qoruyucu mexanizmi iss insan
trofoblasteinda Ag HLA olmamaseideir. Bu ana tsarsfindsn
sitotoksiki immun cavabein inkimafeinet yateirdeir. Trofoblastda
HLA Ag olmamaser fetoplasentar kompleksi anansin
immunokompetent huceyrsliari  tarsafindsan  taneinmassindan
mudafis edir. nsan ciftinin xovlarsmein digsar huceyrsliri Ag
HLA saxlaysirlar. Unsan trofoblastst Ag HLA olmamassr ils
yanamsl eritrositar ABO vs Rh cictemi antuseni ds caxlameir.

Ectposennsap (ectpoauon, ecTpoH, ecTpuoi) Cudtux
XOBYHYH  CHMIUIACTOTpO(oOIacCTRIHAAH — IACHI  €AWJIHP.
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Hamunsnuitna conynna onyH aktuBnuitn 10 nmsads sucisHup.
Onnap ymarjislbblH HIMIEPIUIAa3Uiia B LIUIEPTPOPUAACHIHBI
Hapaapip. bynnapnan Oarra cugr
MenaHocuTocTuMysutamasipeicel B AKTH — mopmony,
comarocraTuH, tirotropin, fibroblastein boy amili, normal em-
briogenez 1unn lazermler olan dsmiri birlsdirsn - transferrin
Bsi. ¢ cuHTe3 emup. Aydeindsir ki, bu hormonlarein bszilsri
drolun roz hipofizinin inkimafeins: tanzimlsyir.

Cudtns nomuamuunsgp (CHepMUH, CHEPMMIMH) OJYp,
OHJap caila s3ss upcerpsusapunaas sucian PHT cuHTe3smHs
TACHp eauplar, msAMYMHMH OHJApBI JabblIaH OKCHAA3anap ja
omyp. Slcac pomy aMHWHOOKcHIa3amap  (IMCTaMHHA3a,
MOHOAMHMHOKCH/a3a) OWHalblp, OyHiap OHOd€H aMUHISpHU -
IIMCTOaMUHHU, CCpaTOHHHU, TUpaMUHA JabbIABIPJIAp.
[[lamunsanuk 3amMaHbl  OKCHJA3ajapblH AKTUBJIMIM apTaraq
OMO’EH  aMHHJSIpU  JabbIABIp B OHJAPBIH  CH(TIA,
MHOMETPUYM/Ia B aHa TaHBIH/JAa KOHCEHTPACHUACHINGI Allabbl
salprrlar.  [laMunsuiiiH  COHYHIA — aMHHOKCHIa3ajdapbiH
AKTHBJIMHAU KSICKIH amiabbl JIIIIAINNAIL [YIH OMO3CH aMUHIISIPUH
MurIapbl  apteip. Jlobylml aHBIHAA NIMCTaMUH, CEPATOHWUH
yHIarjblbblH ~ caiia  SI3sUIs  UIUCCHPSULSIPUHUH — HBIbbLIMA
(bAamUAyITHHA CTHUMYJUTAIIABIPEIP Vs nsticsads normal dopurmn
bamr verir.

Cift hamilaliyin sonunda yumsaq konsistensiyali disk
soklinda olub, galinligi markazi hissads 2 - 4 sm, diametri 15 -
18 sm, Kkitlosi 500-600 gramdir. Ciftin kitlasinin  délin
kitlosino nisbati cift — dol amsal: adlanir vo 0,13 - 0,19-a
barabordir. Bu amsal 0,13-don kicik olarsa, dol botndaxili asfi-
kasiyadan mohv olur.

DOlun gimalarer (bax sak.36). Mnkimafda olan rijmeym
vs drol drol gimalarer ils rortulr. Daha ¢ox daxili vsziyysti am-
niotik gima tutur. Drol broyndikcs 0 xovsuz xoriona daha 4ox
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yaxeinlameir, sonra iss onun birlsmdirici toxuma gater xorial
ltovhanin  birlsmdirici  toxumaseina zsif  bitiorir.  Xorionun
xaricindst decidua capsularis yerlsmir.  Kapsulyar desidual
gimrada ssthi epiteli olmadeissr mann onunla xovsuz vorion seix
govumurlar. Belslikls amniotik, xorial vsa kapsulyar desidual
qima bir-biring six stooyksnirlsr. Bu gimalar amniotik sahsni
mshdudlamdsirerr vs amniotik mayenin hemostazeine saxlaysir-
lar. Dosumr aneina yaxein drol gimalarer tsbii vs ya smni yolla
daewideileir, nsticads driolstrafer mayenin axermsr bamlaysir Ki,
bu da dosumun bamrlanma ansiner grostsrir.
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4.5.1. Mamsaanasaras kM THH THILISIPH.
Cudt rpynymryHa s1ops 4 Tins O JIIHIP:

1) enurenuoxopua

2) necMoxopHain

3) eHIoTEIMOX0OpHAIT

4) meMoxopuait

I'maananma xapakTepuHs 10ps Ucsl 2 TUTs OroHIplsr:

1-cu tun xudTAAPAS XOPUOH aHAa TOXYMACHIHJAAH Jalia
4OX 3IUTaAJUIapbl  yAyp Bs  OHJAPHl  TIOJMIIENTHA  BS
aAMHUHTYPIIYJIApa TSAAp Mapyaiaiblp: eMOPHOH IYIH criecu(uk
3IpTaiIap sicacsiH eMOpHOHYH Tapacuiisipungs sintez olunur. by
tuns auddy3 enureauoxpuan xKut - Oypana XOpUOHYH XOBY
VIIATIBIT BS3UCHHUH JSUTMAWHS JaxXwil OyO BSI3WH CTHTEIUCH
WISl KOHTaKAa supup (AgBsias, aTaa, ToHy3/a); v decMoxopuaJl
cudprt - Oypaga XOPHOH YIIATIBIT BS3UCHHUH EMUTEINCHHU
(cu3m  MmSKWIAS) JAbbIABIP BS XOBJIAp aluTAa HepIsisH
OUPIAMINPHUCH TOXyMaia gaxui onyp (MHAKAs). 1 - cu tip cudr
puiIeiMu o vaxta raasgp TIMUH €Iup KU, TObYII aHbIH/A OHJIap
CApOSCT TUIaTIaHMa Bsl LISPSIKAT €TMSIisS rafiup oJrypJiap.

2 - cu tun cudTAsS UCsl XOPUOH aHa TOXYMAacChIHAAH Jamia
4OX aMUH Typulyjapbl copyp Bsi eMOpPHOH crnecu(uK 31Jian
cuHTe3 eaup. EMOproH Oemsukis masslp 31p1a alblp Bs 103
TOXyMaJIapblHBIH ~ TupyiMacbiHaa wuctudans emup. byna
€H/I0TEIMOXOpHAl Vo hemoxopuan cudt auup.
Enporenuoxopuan cuPTHH XOPHUOHYHYH XOBY  VIIATJIBIT
eMUTEINCUHY, OHPISIIOUPUCH TOXYMaHbl JabbIABIP Bs qan
JaMapblHbIN EHAOTENM Wi KOHTakga oJiyp (MUIIMK, IsUIs,
cyutd, mopj) ILlemoxopuas cuPTAsT XOPUOHYH XOBJIApHI
yIIarjblbblH TaH JaMapliapblHbIH JUBapbiHbl 0a Jabbinapar
OuaBacUTS aHAHBIH T'aHbI WIS TAMACIs ONyp. 2 - CH THUIl CU(TH
OJlaH WIeWBaH B MHCaHAa €MOPHOH crecupUK 3IVIaIapblH
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CHHTE3M Jlallla 4YOX XOpWMOHJa Oamr Bepup BS OHA S0P
JOBbYUIZIAH COHPA CUHTETUK IPOCECISPUH CABUMMACU KICKUH
ki asaneip. bens dOl mopynmayraan coHpa y3yH MIUIIST
AQHAHBIH CLAL WIS TUAAJIAHBID.
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FOSIL V.
ANA - DOL SISTEMI

Ana organizminin hamilolik zamani1 biitiin foaliyyati
dolin normal inkisafin1 tomin etmokdir. Ana - dol sistemi
hamilolik zaman1 yaranir vo iki yarim sistemdon: ana organizmi
Vo dol organizmi, homginin onlar1 alagalondiran cifdan ibaratdir.
Beloliklo, ana - cift - d61 (ACDS) funksional sistemi formalagir.
ACDS haqqmnda anlayis1  rus alimlari  A.A.Loginova,
N.A.Qarmasev va onlarin sagirdlori isloyib hazirlayiblar.

Ana organizmi vo dol orqanizmi arasinda qarsiliqh tasir
hor seydon avval neyrohumoral mexanizmlo hayata kegirilir. Bu
zaman hor yarim sistemdoa: molumati qobul edan - reseptor,
tonzimlayici va yerina yetiron mexanizmlor var. Onlar arasinda
daim qarsiligh tasir (0 cimladan oks alags prinsipi ils do) olur.

Ana organizminin reseptor mexanizmi usaqliqda sarbast
sinir uclar1 soklinds yerlisib, inkisafda olan doéliin vaziyyati
hagqinda moalumati ilk olaraq gobul edir. Reseptor sarbast sinir
uclar1 usaqliq venasmin divarinda va ciftin yapisdigi sahadoki
desidual qisada daha c¢ox olur. Usaqliq reseptorlarinin
qiciglanmasi ana orqanizmindo tonofflisiin, gan tozyiginin
intensivliyini doyisdirarok inkisafda olan dol ti¢iin normal sorait
yaradir.

Ana organizminin tonzimloyici mexanizmina MSS-nin
sobalori (beynin gicgah payi, hipotalamus, retikulyar formasiya)
vo hipotalamo - endokrin sistem daxildir. Osas tonzimloyici
funksiyalar1 tiroksin, kortikosteroidlor, insulin vo cinsiyyat
hormonlar1 yerino yetirir. Ananin tonzimloyici neyroendokrin
aparatt hamilaliyi saxlamagla Uroyin, damarlarin, qanyaradici
orqanlarin, qaraciyarin funksiya yerino yetirmo Soviyyasini,
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doliin ehtiyacindan asili olaraq maddslor, gazlar mubadilasinin
optimal saviyyasini tomin edir.

D4l organizminin reseptor mexanizmi gobok arteriyasi vo
venasinin divarinda, qaraciyor venasmin monsabinds, dori vo
bagirsagda olub, ana orqanizminin doyisikliklor1 vo 0zUnUn
homeostazi haqqinda signallar1 gobul edirlor. Bu reseptorlarin
qiciqlanmasi doliin urok doyunmasi tezliyino, onun damarlarinda
qanin siiratinin doyismasina, qanda sokarin migdarina tasir edir.

D4l organizminin neyrohumoral tonzimloyici mexanizmi
inkisaf prosesindo formalasir. Tk harokot reaksiyas: dlds 2 - 3 -
cii ayda baslayir ki, bu da sinir moarkazlorinin yetismasini
gOstorir. Markoazi endokrin sistemin - hipofizin inkisafi 3-cl
ayda baslayir. Doldo kortikosteroidlorin sintezi hamilaliyin
ikinci yarisinda baslayir vo getdikco artir. Insulin sintezi yiiksok
olur ki, bu da dolin boyimasi tigiin lazimdir. Doliin
neyrohumoral tonzimlayici tasiri doliin urak doyunmasi tezliyini,
arterial tozyigin hacmini, ganda O2 va CO; gazlarinin gatiligini,
plazmanm osmotik tozyiqginin hacmini, pH gostaricisini, gida vo
bioloji aktiv maddslorin qatiligmni, dolin haraki aktivliyinin
intensivliyini vo s. tomin edon dol orqanlarmin — isloma
mexanizmino yonolib. Umumiyystlo hom ana, hom do dol
organizminds tonzimlayici mexanizmo sinir, endokrin vao immun
sistem aiddir.

Ana - dol sisteminds asas rolu cift oynayir. Belo Ki, 0 do-
lin normal inkisafi {i¢iin lazim olan maddalori vo hormonlari
yalniz toplamir, hom da sintez edir. Baxmayaraq ki, ana va dol
organizminda genetiki yad zilallar olsada immunoloji konfilikt
yaranmir. CUnki humoral alage komponentlorinin hesabina ana -
dol sistemindo immun homeostaz saxlanilir. Bu bir sira mex-
anizmlor vasitasilo mimkin olur: 1) ana organizminin immun
cavabini tormozlayan simplastotrofoblastin sintez etdiyi ziilallar;
2) simplastotrofoblastin sathinda xorionik gonodotropinin va
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plasentar laktogenin migdarinin ¢ox olmasi; 3) ciftin perisellular
fibrinoidinin glikoproteidlorinin lakuna qanmnm limfositlori kimi
monfi yUKlonarok immunmaskalayict tosiri; 4) trofoblastin
protelitik xassoasi homg¢inin yad ziilallar1 inaktivlegsdirmokdir.
Immun miidafiado amniotik su da istirak edir. O, ana ganina xas
olan A vo B antigenini tormozlayan antitela saxlayir vo dol
ganma buraxmir. Ana vo dol organizmindo homoloji organlar
dinamik sistemi toskil edirlor. Ananm har hansi bir orqaninin
zodalonmoasi déliinds eyni adli organimin inkisafinin pozulmasina
gotirir. ©gor hamilo qadin sokorli diabetdon oziyyst ¢okirso,
doldo modoalt1 vazids insulin sintezi yuksslir vo dolin gokisi
(4kq) artir.

Ana organizmi va dol organizminin immunoloji
qarsithgh tasiri. DOl ana organizminds semiallotransplantan
olub, 50% ana organizminin antigenlori ti¢iin yaddir. Ancaq
normada immunloji tolerantliq olur. Ana orqanizminin dol or-
ganizmina gars1 geyri reaktivlik mexanizmi ¢ox miirakkab olub,
bir sira amillorlo tamin olunur. Bu amillar: 1) ciftdo, 2) ana or-
ganizminds, 3) d6l va ana organizminds sintez oluna bilar.

1) Ciftlo alagali amillar. Simplastotrofoblast ananin
immun sistemini blokada edon amillor saxlayir: a) fibrinoidin
tosirini blokada edir. Onda ¢oxlu migdarda manfi yiuk saxlayan
sialomutsin var ki, ana ganmn limfositlorinin simplastotro-
foblastla qarsiligh tosirinin garsisini alir; b) simplastotrofoblast
ananm immun sistemini blokada edan ziilal sintez edir, masalan:
transferrin; v) simplastotrofoblast immunsupressor tasir géstaran
hormonlar (XQ, progesteron, estrogenlor, homginin kortizol
birlosdiran globulinlor) sintez edir vo saxlaywr; q) plasentar
baryerin hesabina ana vo doliin gan damarlarmin bir - birindon
tam ayrilmasi;; d) simplastotrofoblast torafindon immunogen
formal1 antigenlorin sintez edilmasinin itirilmasi; ) trofoblastda
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ana organizminin T - limfositlorini vo NK - hiiceyralorini
dagidan lizinlor amala golir; j) ciftin ana hissasindo desidual
hiceyralorin bir hissasi, hamginin NK huceyralori immunsu-
pressor tasir gostaran zllallar sintez edirlor.

2) Ana organizminds hazirlanan amillar:

a) immunsupressor tasiro malik olan glukokortikoidlarin
yuksok sintezi; b) hamilaliyin ilkin amilini (HIA) sintez edirlor.
Bu amilin ana organizmindos sintez yeri molum olmasada maya-
lanmadan 6 - 72 s sonra ana ganmda ilk amil olaraq tapilir. O,
ana organizminin T - limfositlorino vo NK - hiceyraloring su-
pressiv tasir gostaron ilk immunsupressor amildir. HIA - nim sin-
tezindo pozulma oldugda 6z - 6ziina diisma bas verir. Hamilali-
yin ilkin diagnostikas1 ii¢iin ananin qan plazmasinda bu amili
muayyanlosdirmokdoan istifado etmok olar. Belo forz edilir ki,
HIA amilinin monbayi zigota da ola bilar; v) dol antigenina qars1
T - Kkillerin yetismosini yatirdan antitellorin sintezi; q) yerli
usaqliq limfa diiytinlorinds formalasan T - supressorlarin ¢oxlu
sayda yaranmasi.

Ana va dél organizminda sintez olunan amillar: a) T -
supressorlar; b) limfokinlor; v) alfafetoprotein; g) hamilsliyin
ilkin amili; d) amniotik mayeds immunsupressor amillorin top-
lanmast.

Gostorilon amillordon basqa parlaq gisa da (ZP) blasto-
sista moarhalasina gadar miayyan rol oynayir. O, ana organiz-
minin antigen torkibino malik olmaqla yanas1 ananin T - lim-
fositlorinin riiseymo kegmasinin qarsisini  alir.  Hamginin
gOstorilir ki, parlaq qisada ananin immun sistemi torafindon yad
kimi taninan antigenlor do saxlanilir. Qadin dolsiizlityiino moruz
qalmis qadinlarin qaninda bazon ZP iiciin antitel tapilir.

131



5.1. HAMILOLIiYIN iMMUNOLOJi MUROKKOBLIKLORI

Doliin yuxarida geyd olunan miihafizo mexanizmlori
bozon kifayat etmir, beloki, ana vo doliin antigen uyusmamasi
immunoloji konfilikts gotirir. Bunlara yeni dogulmusun hemoliz
xastaliyi (rezus - uyusmadiqda), autoimmun neytrofilositopeniya
- (bu zaman agir iltihabi proses yaranir) trombositopenik al -
qurmiziliq; hamiloliyi dagimamaq adoti vo 6z - Ozuno abort.
Sonuncu halda tolerantliq {igiin qadina hoyat yoldasinin daris-
indan bir hisss transplantat edirlor. Normal immunoloji qarsiligh
tosirin dayisilmasi va pozulmasi ana - dol sisteminds mixtalif
anomaliyalara, eybacarliys, nosildo muxtalif xastaliklors, riiseym
va doliin 6lumins sabab ola bilir. Ana organizmi torafindan da
konfilikt yarana bilir. Buna, dolstzlik, hamilaliyin gec toksiko-
zu aiddir.

Fertilliyin tanzimlanmasina immunoloji yanasma. Fer-
tilliyin tanzimlonmasinds iki aspekt var:

1) immunoloji konfiliktlo sartlonan ddlstzliklo miba-
rizo;

2) kontrasepsiya Uclin immunoloji Usuldan istifads
etmok.

Birinci aspektlo olagali masaloni hal etmoak Uglin rezus
konfiliktini hall etmok, spontan diismolori immunoterapiya
etmok, antispermal antiteli blokada etmok vs s.

Kontrasepsiyanin immunoloji tisulu miixtalif ola bilor:

1. Spermanin antigenlo immunlagmast,

2. Parlaq qisanin antigenlo immunlagmas;

3. Moarhalospesifik antigenlo immunlagma (yoni inkisafin
mioyyan morhalasinds riiseymdoa yaranan antigenlo);

4. Hamilaliyin normal ke¢mosino cavabdeh olan hor-
monla immunlasma;

5. HIA - nin immunlasmasi;
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Hal-hazirda xorionik gonadotropina, lyuliberinas, sperma
ziilalina, ZP antigenins qars1 vaksinlor hazirlanib.

5.2. MuxkumadbiH KPUTHK TIOBPJISIPH.

Kritik drovrlar haggeinda ilk talimi 1907 - ci ilds
U.R.Stokkard vermimdir. O, ontogenezi inkimaf surstins grors
farglsnsn  ardeicetl ~ marhslslardsn  ibarst  oldusunu
grostarmimrdir. Stokkarda grors organizmin inkimafer Surstli
oldusu 1runin o, muxtslif zarsrli tasirlsrs gox hassas olur. Xarici
amillsars hsssaslerq 4ox oldusu munn bu drovrds onlar organiz-
min inkimafeiner sorstlsndirs, yavamsida vs ya dayandeira
bilirlsr. OnTOS¢HE3MH PeTUMIMHIAS CHHCUAMST MIICEHPTISIPUHIH
(mposeHe3) Bsi prmeiiMuH (eMOposeHe3) MHKUIIAGBIHAA Hala
HIKCAK IHIAccacibll  JIOBPJSIpM  Teia  onyHyp. by haqda
aBcrpanuiia mgkumu [{opman Tperr dst (1944) 1oz duxuplsrini
stoylayib. Ancaq ryc emOpuonory ILI.CsernoB (1960)
UHKUIIAPBIH KPUTHK JTIOBPJIsSIPU HA3SIPUITYSICMHU
(dhopmanamabIpelp B OHY €KCIIEPUMEHTAJT oJiapar oxiaiieil. by
HS3APUUYSHUH sSCachl OJyp KH, PIIIIECHMUH OLTIOBIIKISA BS ia
OHYH a#pbl - alpbl OpraHJapbIHBIH HWHKUAMIAQBIHBIN ISP
MSIPUSJIICUHIIA HUCOATSH ThICa MIJIIAT SIP3UHAS KeUPUHHATCS
fHeHr OAHUINUKIMK ~ Oamr  Bepup Vi Dy  IAHHIIAKIMK
ICEHpsUIApUH  Mposidepacuifacel, JACTEPMHHACHAACHI  BS
maddepencacuitacel mias seaup. O, xarici muohitin tasirini mu
grupa brolub: 1) rolums vs ya patologiyaya gstiran zsdslayici
tasir; 2) qgeyri patoloji xarakterli pozulma yaradan modifi-
kasiyaedici (mutasiya yaradan) tssir; 3) normal inKimafer tamin
edsn muhitin ganunauysun tssiri. Bu tasir (oksigenin, gidansin,
temperaturansin vs S. olub vs ya olmamser) grozst garpmeir, an-
caq broynk maraq ksasb edir, belski, organizmin sonraker
davamleileieina v normal inkimafeina tsasir edir. By mroBpas
eMOPUOH MIXTSUTU( TSOUSITIH 3SAIUIAHUCH TACUPIAPS (PEHTIEH
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Iyachl, AIPMaH MaJUIsUIIpH Bs.c) nama mpsiccac olurmap. Onto-
genezds kritik drovrlar amassidaker hadisslsrls slagslidirlar: 1.
Bu drwovrds irsi malumatlarein  mosyysin  yeni  hissssi s
bamlaysir vs organizmin nrovbsti marhslsds inkimafeinsr tssmin
edir. 2. Determinasiya nsticssinds organizm yeni inkimaf
marhslasing kewir. 3. Qidalanma tipi dsyimir vs maddslsr
mubadilsasi intensivismir. 4. HWnkimafda olan organizmein
muvsqgsti olaraq tsnzimlayici faaliyysti azalsir. 5. Organizmin
qurulummunun broyumssi muvsqgsti zsiflayir, onun entropiyassr
guclanir.

Ontogenez oz niovbssinds — amaesidakel  KpUTHK
TIOBpIISApst  aireileir: 1)  SKMHCHHAT — HIIDKEHPSUISPUHUH
UHKUIIa(bl - OBO’EHE3 Bs CIIEpMaTOdeHe3, 2) Maiamanma; 3)
uMIUIanTacuidia (emOpuoseHe3nmH 7-8 - ku oduHI); 4) ox
opraularer mayassinein uHKHIA(B! B )KUPTHH (GopMaTanimMace
(3-8 - ci madtalor); 5) Oamr OGeHHMH OSIDKI  OROWIIMSASI
mapupuisicn (15-20 - ku madTsusp); 6) opraHu3MEH sicac
(yHKCHOHANT CHUCTEMJISIpUHUH (opManammMachl B >KUHCHAYST
amapatbiHbld  guddepencacuiiacel (20-24 - ok msadTs); 7)
nobyama; 8) sudsmsar mrovpr (1 - #ama rsgsap); 9) skuHCH
vetnmmms  (11-16 iiamr). Cinsi yetimksanlik drovrindst  yeni
tanzimlayici mexanizmlsar ims doooomr, reproduktiv e sistemin
tsrskkulin  gedir, broymms  aktivlsmir, bir ¢ox organlarsin
yenidsnqurulmaser baur verir, psixika dsyimrir vs s.

5.3. EH10 - Bsl eK303¢eH (paKkTopaapbiH HHKHIIAda
TACUPHU.

Hsip bir embrional mayansin vs ondan inkimaf edsin or-
gansin zsadslsyici amillsrs qarmsr yikssk hsssaslsiq drovrir var.
Onlarein tssiri alteinda embriogenezin normal gedimi pozulur.
Embriogenezin normal gedimini pozan sshsblsr endogen (irsi
amillsar) vs ekzogen (spirtli iuki, nikotin, toksiki maddslsr,
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kimysvi maddsilsr, bir wox dsrman maddslsri, ionlamdeirsicer
mmalar  (mss:  rentgen diagnoz  dozaseinda,  axubIq,
HApKOTHUKJILSP, Virus vs S.) amillardir. Anomaliyalarsin 10% - ni
irsi amillsr, 10% - ni ekzogen amillar, 80%-ni iss endo - vs
ekzogen amillsrin garemmsiesr yaradeir. Bu amillsar ya organsin
inkimafeiner dayandeireir, ya da onun inkimaf surstini pozur.
Butrovhikds drolun inkimafeiner pozan - embriopatiya vs ya fe-
topatiya, bir organsin vs ya organlar sisteminin inkimafeines
pozan - inkimaf paroklarer vs eybscsrlik adlanan pozulmalar
var. VHcannapblH uHKMIIAQ €O9H OpraH Bs CUCTEMIISIpU
WUYSIPUCUHIA sicac Wepu Oarn OeitmH TyTyp. bemst ku, ommap
AaTACUHIA OJIaH TOXyMa B opran MaﬁaﬂapBIHBIH
g depencacuifachliia WIKUH TAIKUIATYbI pOJIy OMHaNbIpap.
CoHpa ucst HiIceypsUSIPUHIH WHTEHCHUB OFOJIITHMSICH (JISITUTSIS
20000) unst hAprIsTHUPIIAP.

KumiisBu gspmanmap Bs Mampuiap Ciftdon keuspsik
MAMWIUIMAMH  WIK 3 ailblHAa pUIIedM IMYIH  TAIUIIKS
TIOpSAUPISAP, O€ns Ku, OHJIAp MeTabOoJU3Ms ybpaMbIp B
pULIEHMHUH TOXYMa Bsl OpPraHjapblH/ia UIIKCAK KOHCEHTpacHuiiaia
rtoranbiplar.  Hapkotukmsp,  alkogol — Gam  Geiinun
MHKHAIIA(QBIHBL T03Yp; aXJIBIT, BHUpYyCiap iss HMHKHUIIAbIHIA
napokJiap, UTTa OSTUHAAXUIN FOJIIM Hapajsipiap.
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FOSIL VI

HIiSTOGENEZ, MORFOGENEZ, ORQANOGENEZ VO
INKIiSAF AMILLORI

6.1. Histogenez. Embrional mayalar toxumalarin inkisaf
monbayidir. Oz névbasinds riiseym varaglarindan onlarin differ-
ensasiyasi prosesindo embrional mayalar inkisaf edir. Noticodo
ox organlart kompleksi amolo galir. Bitovlikds bu proseslor
embrional histogenez adlanir. Histogenez mexanizmi oldugca
murokkob olub, asagidaki komponentlordon ibarstdir: hiiceyra
bélinmoasi, hiceyranin  boylimasi, kommitasiyasi, determi-
nasiyasi vo differensasiyas.

1. Hiceyra bolinmasi. Coxhiceyrsli organizmlarin yu-
murtahiceyradon (ziqotdan) inkisaft zamani hiceyralorin
bélunmasi (proliferasiya) ilo migdarinin artmasi naticasinda
riseymin hocmi kritik hoddo catir ki, bu da histogenetik
proseslorin iso diismasine imkan verir. Histogenezdo osas
bollinma Gsulu mitozdur. O, kétuk, asimmetrik vo differensas-
iya edan vo ya kvantal ola bilir. Kétiik mitoz zamani ananin bir
kotlk hiceyrasindan iki iz kotik hiiceyra yaranir. Asimmetrik
mitozda amolo golon iki iz hiiceyradon biri kotik, digari isa
differensasiyaya daxil olan hiiceyrs olur. Kvantal mitoz zamani
hor iki qiz hiceyro differensasiyaya gedir. Huiceyralorin
bélinmoasi ilo yanasi, eyni zamanda amolo goalon hiiceyralorin
aqibati do aydinlasir. Yoni eyni zamanda hiiceyralor kommita
(mumkdn inkisaf yollarinin tadricon mahdudlasmasi) olunurlar.
Noticada har bir hiiceyro miimkun inkisaf yollarindan yalniz bi-
rini secir. Bu proses determinasiya adlanir. Determino olunmus
hlceyrolor differensasiya edir, ixtisaslasarag miayyan qurulus
gazanir vo Kkonkret funksiya yerino yetirmok qabiliyyati
goOstorirlor.  Eyni zamanda morfogenez proseslori hoyata
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kecirilir, yani huceyralor kordinasiya olunmus sakilda organlari
yaradirlar vo badonin foza qurulusu planinda yerlosdirirlor.
Belaliklo kommitasiya, determinasiya, differensasiya va mor-
fogenez  coxhuceyrali  organizmlorin  inkisafinda  osas
proseslordir.

Embriogenezds proliferasiya naticosindo amoalo galon
hliceyralordon toxumalarin inkisafi (histogenezi) bas verir. His-
togenezds asas mexanizmlordon biri hiceyralarin differensas-
iyasidir. Bu proseslo olagoli olan bir sira anlayslari ay-
dinlasdiraq: 1. Totipotentlik - c¢oxhiiceyrali organizmlards
batun hiceyralor zigotadan (bir hiiceyradan) inkisaf edir. Zigota
totipotent  olub  bitun  hiceyralors  baslangic  vermoak
gabiliyystino  malikdir. Belo qabiliyyat 4-8 blastomer
morhalasina godor saxlanilir. Bu hiiceyralor ham riiseymi, hom
do riiseym xarici organlar: yarada bilir. Sonraki hiiceyralor (blas-
tomerlor vo riiseym varagalorinin hiiceyralori) toti- olmayib, ya
poli- vo ya oliqopotent olurlar. Yoani bu hiceyralor bitin
hliceyralora yox, ancaq bir ¢cox muxtalif hliceyralora baslangic
vera bilirlor. Embrional inkisafin sonraki marhalasinds potensi-
ya (qgabiliyyat) azalir. Noticodo mixtalif kotik hiceyralor
(yuksak inkisaf etmis hiiceyralori amalo gotiron monba) yaranir.
Bozi kotuk huceyralori poli- vo ya oligopotent soklinda
(muxtalif hiiceyralor yarada bilon) galirlar, mas: ganin butiin név
hlceyralorini yaradan kotik hiiceyralor. Digar kotlk hiceyralori
unipotent olurlar: yani adi soraitds yalniz bir istigamotds inkisaf
edirlor, mos: spermatogen kotik hiceyralori vo epidermisin
kotuk hiceyraloari.

2. Kommitasiya. Embriogenezds totipotentlikdan oligo -
va unipotentliya kecdikda hiiceyralorin mumkin inkisaf yollar
todricon mohdudlasir. Yetkin organizmlordo polipotent kotik
hlceyralorinin (PKh) differensasiyas: zamani da bu proseslor
gedir. Belo ki, ganin kotuk hticeyrasindon 8 ndv unipotent
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hlceyra, onlarin hor birindoan iss yalniz bir ndv formali element
inkisaf edir. Kommitasiya mexanizminin asasinda bir qrup genin
represiyasi, digoar grupun iso derepresiyasi durur. Beloliklo
hiceyranin inkisafinin gedisindo genlorin funksional aktivlik
spektri tadrican dayisir, bu da hiiceyranin sonraki inkisafinin dar
vo konkret istigamoatini  mioyyoanlosdirir.  Embriogenezda
hliceyralor arasinda forqlor yaranmaga baslayir. Kommitasiyanin
muoyyan morholasi ona gatirib ¢ixarir ki, hiiceyrodo yalniz bir
inkisaf yolu qalir, belo hiiceyro determino olunmus adlanir.
Naticods mixtalif hiceyra tiplori yaramr. Konkret hiceyra
tiplori iso toxumalar1 yaradir. Basga sozlo determinasiya-
hiiceyrada genetiki programlasdirilmis yalniz bir inkisaf yolu-
nun galmasidir. Totipotent hiiceyralorin poli - va ya oligopotents
Va nohayat unipotents ¢evrilmoasi kommita olunma adlanir. De-
termina olunma iso yalniz unipotent vo ondan sonra yaranan
hliceyroalora demok olar. Belo hiiceyralor morfoloji olaraq bir-
birino oxsayirlar, ancaq aktiv genlorin dastina gora farglonirlar.
Bir ¢cox nivadaxili, hiiceyradaxili va hiiceyroxarici maddslor de-
terminasiyan inisasiya edirlor. Genin 6zlinds gen giclondirici
(enhanser) sahalor va gen sakitlosdirici (splanser) sahoalor var.
Mixtalif kimyavi maddslor gen - operatordan ya zulal - re-
pressoru ayirir, ya da zllal - aktivatoru. Determinasiyanin
yegana morfoloji slamoti xromatinin dekondensasiyasi, euxro-
matinin miqdarinin artmasidir. Differensasiya - genetiki inkisaf
programina osasan hiceyralorin qurulus vo funksiyalarinin
ardicil doyismasi, yiksok ixtisaslasmis hiceyralorin amoalo
golmosi prosesidir. Differensasiya, kommitasiya vo determi-
nasiyaya nisboton daha Umumi anlayis olub, 6ziinds kommitasi-
ya Vo determinasiyanin mahiyyatini toskil edon genetiki
soviyyads baslangic hadisalari vo hiiceyralorin sonraki morfoloji
va funksional dayisikliklorini birlosdirir. Buradan bels ¢ixirki,
kommita olunma vo determinasiya proseslori differensasiya
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prosesinin daxilinds gedir. Differensasiyanin molekulyar - ge-
netiki osast - transkripsiya, RNT-nin splaysingi, onun
prosesingi, transilyasiyasi, spesifik mRNT sintezi vo onun
osasinda spesifik zllal sintezi durur. Bu prosesin morfoloji
osasinda iso spesifik zilallardan spesifik huceyro organellorinin
yaranmasidir. Differensasiya ilo six olagsli olan bir anlayis da
differondur. Differon - mioyyan differensasiya xottini toskil
edon huceyro formalarinin (kotiik hiiceyrosindon yuksok ix-
tisaslasmis hiiceyroya (@odor) comidir. Toxumada mixtalif
hiiceyro differonu ola bilir. Bozi differonlar 6z baslangic
hiiceyralorini - kotlk hiceyralorini vo differensasiyanin bir ¢ox
tam torkibdo qalirlar. Belo tam vo geyri tam differonlardan insan
organizmi qurulur.

Ogor differonda daim differensasiya prosesi gedirss
normada stasionar voziyyst mioayyoanlosir. Differonun hor bir
hliceyro formasi hansi siirotlo yaranirsa, o siirotlodo onlarmn
olimii bas verir. Bu proses hliceyra hemostazinin saxlanmasi
adlanir. Ona gorado differonda daimi olaraq hor ndv hiceyrs
olur. Stasionar voziyysti saxlamaq Uc¢ln, daim yeniloson dif-
feronda gorok onun kambial hiceyralori (kotik vo vya
yarimkotiik) hom mintozom olaraq differensasiyaya girsinlor,
hom do Ozlorinin ehtiyatlarin1 barpa etsinlor. Bu zaman kotik
hiiceyralori boliinorak 2 tip hiiceyro yaradirlar: bir qrupu ana
hiiceyranin xassesini saxlayir, digar grupu iss differensasiyaya
daxil olur. ©goar birinci grup hticeyralor amalo goalmirss, bu dif-
feronun hiiceyralori tadricon kasilocokdir.

Differensasiyanin bir ne¢co marhalasi var: 1.Gen - mole-
kulyar soviyys - ekspresiya olunan genlorin transkripsiyasi,
MRNT-nin splaysingi vo posesingi. 2. Molekulyar — sitoplaz-
matik - bu zaman aktivlosmis genlorin nozarsti altinda spesifik
zulallar sintez olunur. 3. Huceyra vo ya mikroskopik saviyys -
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spesifik zilallardan organel va sitoreseptorlarin uygun funksiya-
larmin amalo galmasi.

Embriogenezds riseymin inkisafinin uygun
morhalasinda bir nego differensasiya marhalasi olur. Ootipik
marhals - bu yumurtahiiceyra va zigota marhaloasinds olur. Bu
zaman biokimyavi forq ayr1 - ayr1 hiiceyralor arasinda yox, ziqo-
tun sitoplazmasinin miixtolif hissalori arasinda olur vo pre-
zumptiv sahalar adlanir. Hor belo saho xirdalanma zamani bu
Vo ya digar blastomers diisarok hamin blastomerin sonraki dif-
ferensasiya istigamotini muoyyoanlosdirir. Mayalanmig yumur-
tahiceyrodo (zigotda) genlor represiya voziyystindos olurlar.
Inkisafin baslangicinda miioyyan qrup genlorin (ilk ovval
hiiceyronin proliferasiyasi vo Umumi metabolizmina nozarot
edon genlarin) derepresiyasi olur.

Blastomer marhala. Bu moarhalods blastomerlor arasinda
biokimyavi vo morfoloji forglor yaranir. 4-8 blastomer
morhoalasinds forg ¢ox olmur (ona goérads bir yumurta ekizlori
yarana bilir), sonra iso ddnmoaz olurlar. Differensasiyanin son-
raki marhalosi riiseym varaglarinin amals galmasins uygun olur
(qastrulyasiya morholosi). Ik toxuma spesifik genlor gastrulya-
siya moarhalosinds aktivlasirlor. Bu morhalods toxumalarin ma-
yasinin qoyulmasi ilkin histogenetik va ya riiseym marhalasi
adlanir. Toxuma Vo orqganlarin son formalasma marhalasinds
(son histogenetik marhald) digar genlor aktivlosir ki, noticods
mirokkab quruluslarin (orqanogenez) kordinasiya olunmusg
sokildo yigilmasi bas verir. Miixtalif hiiceyra tiplorindo muxtalif
genlor mixtolif ardicilligla ekspresiya olunurlar. Hiiceyralorin
differensasiyasi zamani determinasiyada dogiq miayyan edilmis
genom hissasi ekspresiya olunur: spesifik RNT transkripsiya
olunur vo funksional olamatlori mioayyanlogir. Demak eyni gen
dostino malik olan hiiceyralor arasindaki farglari, genlorin dif-
ferensial aktivliyi mioayyanlosdirir. Differensasiya adston

140



hlceyralorin proliferasiyasindan sonra baslaywr. Tez - tez
bolinan hiceyralor az differensasiya etmis, long boltinanlar isa
cox differensasiya etmis olurlar. Yiiksok differensasiya edanlor
proliferasiya gabiliyyatini itirirlor. Differensasiya geriya donmaz
olub az differensasiya olunmus qurulugdan ¢ox istigamoto gedir.
Differensasiya olmus hiiceyralor hiiceyra bollinmasini tormo-
zlayan keylon sintez edirlor. Yetkin hiiceyralor ¢ox oldugda key-
lon sintez olunarag bolinmoani tormozlayir, yetkin hiiceyralor
catmadiqda iso keylonla tormozlanma zsifloyir vo kambial
hlceyralor boliinorok differensasiyaya daxil olurlar. Digor
tonzimlayicilora iso embrional dévrds toxuma induktorlar: aid-
dir, mos: xorda sinir borusunun inkisafin1 tomin edoan in-
duktordur. Doguldugqdan sonra iso bozi differensasiya novlarina
hormonabonzor maddalor tosir edir, mosalon, eritropoetin.
Hiceyro differensasiyasinin tonzimloyicilori differensasiyanin
siratino yox, ona daxil olan hiiceyralarin vo 6lon hiiceyralorin
(apoptoz) sayna tasir edir.

6.2. MORFOGENEZ

Morfogenez - organizm va onun hissalorinin foza
quruluslarmin formalasmasi prosesidir. Morfogenez - muxtalif
morfogenetik proseslorin - bdyums, hiiceyraarasi qarsiliglh tasiri,
induksiya, hlceyralorin istigamatli harokati, hiiceyra hissalarinin
istigamoatli bdylimosi (sinir hiceyrasinin ¢ixintisi), hiiceyra
Olimi - gedisi zaman1 hoyata kegir.

1. BOyumsa prosesina - Kitlonin artmasi, daha dogrusu
huceyralorin saymin, orqanlarin morfofunksional vahidlarinin,
organlar sisteminin vo s. artmast hesabma xatti Olgilorinin
boylimast aiddir. Hiiceyra bolinmasi olmadan kitlonin artmasi,
normal va pataloji hallarda, hiiceyralorin hipertrofiyasi zamani
mimkin olur. Organizmdo bdylmoni, hamginin  muxtalif
hiceyrs tiplorinin proliferasiyasini stimullagdiran ¢oxsayli hu-
moral amillor - boy amillori sintez olunur. Hiceyralorin
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boylimasi iso toxuma mayasmin hocminin artmasma gatirir.
Onun osasinda hiiceyra organellorinin hipertrofiyasi vo hiper-
plaziyasi, alavalorin toplanmasi durur.

2. Huceyra adgeziyasi, huceyraarasi qarsihqh tasir.
Anpesuila — 6up - OMpUHU TaHbIMAH IMIDKEHPSUIAPUH LIIDKEUps
Bsl  IIIDKEHpSXapWKU  MaTpUKCIA  MepisiiisH — crnecuduk
TJIMKONIPOTEUHIISIPIIS. TaplIbUIBITIBI TSCUpU Hpocecuaup. bens
mayiapaa sSsip MIMKONPOTEUHIISAP OUPIISAIIMS SIMSUIS dATUPSIpCA,
ajpe3uiia Oail Bepup B COHpa HIIPKeHpsapackl Haxy/ MIpKenps
Bl LIIDKEUPSAXapM>KM MATPUKC apachlHa MIOMIKSAM sUIarsuisip
dbopmanambip. BUTHH 1IIpKeHps ampe3wiia MOJEKYIIapbIHBI
oemr cuHds OrOJIMSK oJap.

1. Kapmepunnsp - OyHmap TpaHCMeMOpaH TJIMKOIIPO-
TeUUIAPUAND, aJde3uiia [UIH  KaJCUYyM  HOHJIApbIHAaH
uctudazns enupisap. Kaamepunisip CHTOCKENETHH Typy/IMachiHa
BSl IIIDKEHPSUIIPUH TUASP IIIDKEHPSIISApAs siarst lapaTMacblHa
YKaBaO S IUPIISP.

2. Wurerpunisap -  UUDKEHPSAKSHApbl  MaTPUKCHH
sunamtapel  (GHOPOHEKTHH, JaMHUHUH BSL C.) IUIH MeMOpaH
pecenTopIapblIbIp. WuTerpunisp HIIPKEeHPSAaX N
3IUIAJUIAPBIH, BUHKYJAMH, « - AaKTHMHMH BacUTACH  MIA
HIIDKEUPSAKSIHAPBI MATPUKCH CUTOCKENETISI OUPJIISIIUPUPIIP.
Onnap MIPKEHps - MIPKEUpSKsSHApbhl Bs IIIDKEHpsuIsipapacsl
ajge3uiia MOJIEKYIIapbl KUMU (DIaTURIAT S10CTAPUPIISP.

3. Cenextunisip - gamapiapia JeHKocUTap - €HAOTeNl
STATSIHY BSI JIGHKOCUTIIAPUH JlaMap JMBapiiapblHIaH ToXyMalapa
KEUMSICUHU TSIMHH €JTUp.

4. HWmmyHornoOynuHisp - Oy MoJieKy/lap HUMMYH
peakcuiianapnia, eMOpruo3eHe3 sl Bsl HapajapblH cabaJMachIHIa
MIILILIM pOJI OHaAUBIpIap.

5. HloMuHT - MoOJeKy/UI1apsl TUM(OCUTISPUH E€HIOTEIIS
ANATSUIAPUHU TSIMMH €IUp, OHJIAPBIH HMMYH peakcuiiaiapa
xKapaOzery 0JIaH oprasJiapa JAIIBIHMACHIHBI BSI
MSCKYHJIAIIMACBIHBI 1IsiiiaTa Keunpupisap. bensnukis, agpesuiia
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npocecu IMyMH OHOJOBH MPOCECISIPUH, HSHU eMOpHOIEHE3,
UMMYH peakcuianapbl, OIOWIIMA, peseHEpacuiia BsS €. HOpMaJ
eIMIIM  IUUH  4ox  BaxuOgup. Oniap  MSAMGUHUH
mumeﬁps{aaxnnn Bs TOXyMa ITOMEOCTAa3bIHBIH
TSH3UMJISTHMSICHH/ISL OFOMITK POJT OMHAMBIpIIap.

Bu morfogenetik proseslor hiiceyralori migrasiya etmoayo,
hiceyro ansambli formalasdirmaga, ixtisaslasmaga vo yeni
quruluslarin (toxumalarin) amoalo galmasina istigamatlondirir.
Maya hiiceyralorinds adgeziya molekullarinin itirilmasi mi-
grasiyaya imkan verir (bu hadiss adgeziyanin sonu - miqgrasi-
yamn baslanmasi ilo miayyanlagir. Migrasiya basladiqdan son-
ra hiiceyro adgeziyas: hiiceyralorin migrasiyasina nozarot edir.
Migrasiya basa catdigdan sonra lazimli hiiceyra ansamblinin
formalasmasi prosesi baslayir. Bu vaxt migrasiyas: basa catmis
hliceyralords yenidon adgeziya molekullar: yaranir va hiiceyralor
aras1 garsiligh tesir miayyanlasir (migrasiyanin sonu- adgezi-
yamn baslanmasi). Adgeziyanin hesabina riiseym ayri-ayri
hlceyralora ayrilmirlar, bir organizm kimi movcud olurlar.

Morfogenezds hiceyroaras1 qarsiliqlt tasirin tobistini
movge moalumati konsepsiyas1 izah edir. inkisaf zamam
bodonin Umumi qurulus plan1 ¢ox tez muoayyanlasir. Sonralar
organin Vo Yya bitdv organizmin formalasmasi ddévrinin
gedisindo morfogenezin detallart mévge molumat: signallarinin
kémoayi ilo muoyyanlosir. Bu konsepsiyaya asasan hiiceyra or-
gan mayasinin kordinant sistemindo 0z yerlosmo Vvaziyyatini
bilir vo bu vaziyyata uygun olaraq differensasiya edir. Movge
molumatini hiiceyro digar hiiceyralordon alir. Bundan basqga
hiiceyra terminal differensasiya vaziyystinoe yalmz o sortlo gatir
ki, vaxth - vaxtinda mdévge molumatinin ardicil signallar: seri-
yasini alsin. Mévge molumati signahinin effektif tosir etdiyi saho
- morfogenetik saho adlanir. Bir sira ardicil bolinmo arzinds
morfogenetik saho hiceyrosi 0z baslangic moqgsadini yadda
saxlayr. MoOvge molumati haqginda yaddasi homeyozis

143



genlorin daimi aktivliyi muoayyanlasdirir. Homeyozis genlor
gohum genlor ailasina aid olub, homeoboks saxlayir va badanin
formasint mioyyanlosdirir. 38 gen 4 kompleksds qruplasib:
HOXA, HOXB, HOXC va HOXD. 2, 7, 12, 17-ci xromosomda
yerlogan bu genlor embriogenezds ekspresiya olunaraq badanin
umumi  planint - mioayyanlosdirirlor.  Genlorin  ekspresiyasi
mohsullari embrion badoninin kordinant oxu boyunca morfoge-
netik sahoalora ayrilmasina nozarst edir. 5-9-cu haftalordo
homeyozis genlorin transkriptlori bas vo onurga beynindo, otra-
flarin tumurcugunda, Urakds olur. Homeoboks saxlayan genlor
genlarin ekspresiyasini tanzimloyan niiva zulallarini kodlasdirir,
homeoboks iso DHT birlosan zilal hissasini kodlasdirir.

3. Huceyralorin istigamatli miqrasiyasi. Embrional
hiiceyralorin bir hissasi bir yerds yaranir vo goxalir, ancaq digoar
yerdo differensasiya edib funksiya yerina yetirir. Ona gorads 6z
yarandigi yerdon hiceyralor son yerlosacoyi yera migrasiya
edirlor. Huceyralorin miqrasiyas: aktiv vo passiv olmagla iki
yera bolindr. Passiv. migrasiya qonsu hlceyralorin  tozyiqi
naticasinds olur. Hiceyralorin aktiv migrasiyasi iss hiiceyrodax-
ili yigilma quruluslarinin hesabina olur. Yigilma quruluslar
membranalti1 gatin vasitoasilo sathi reseptorlarla slagsli olurlar.
Lazim olan yers hiiceyralorin migrasiyasint mikromihit si-
gnallar: olan xisusi molekulyar nisanlar istigamatlondirir. Bu
nisanlarin dasiyicis1 digar hiceyroalor vo ya hiiceyroxarici
matriks olur.

4. Hlceyra  6lumu - haceyralorin  tobii
(programlasdirilmis, ~ fizioloji)  6lumG  ontogenezin ilkin
morhalasindo asas morfogenetik prosesdir vo apoptoz yolla
hoyata kegcirilir. Apoptoz noticasinds inkisaf edon toxumada
hlceyralorin say1 tonzimlonir, onlar yenidon qurulur, rudiment
mayalar itir, deffektli vo mutasiya olunmus hiceyralor elminasi-
ya olunur. Histogenezin gedisindo bozi hallarda coxlu sayda
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hlceyralor amala galir ki, bu da histogenez tg¢lin material bazasi
yaradir. Sonra iso dayarli olmayanlar vo ya deffekt hiceyralor
oldurdlirlor. Xususan bu proses sinir toxumasinda olur, naticads
histogenezin gedisindo butiin neyronlarin 50- 85%-o godari
mohv olunur. Basga bir misal embriogenezds quyruqg formalasir,
sonra iso reduksiya olunur.

6.2.1. DeHeTHKH MPOrpaMIIALIMBIII LIIZKEHPS 10JIMI

(anonTo3)

ATIONITO3Yy aJATAH UUDKEHPSHUH (U3UOIOBU  IOJIIMIT
aJUIaHIBIpbIpiIap  (HEKpo3daH (Aprim  oJiapar — MaTtojaobu
«OAMOSAXT TIAAMCS HATHXKSICHHISA MSIIB OJIMa). «AIONTO3)
TepMUHHHI (HyHaHXKa anmonTocuc-dapnar TiokmMs) 1971-xu unas
Kepp Taxmud enub. Anonto3 MIDKEUPSISPUH —THIOKIUISH
Hapnaryiapa OXIIapiblbblHA sICACIaHbIO, YIHKKH Oy 3amaH
HIIDKEUPSUTsp OLBIILIAPSK el OUil TOXyMalaH KsiHapa JLIIIp.

AnonTo3 MHUTO3YH SAKCH 011y0, AEHETUKHU
nporpamjammMbi  oiaaM  Gopmaceabip. Llsgp mpkeipsHux
seHOMYHJa mnponudepacuiia IeHysspu wis Ospabsp amnonro3
SCHJIAPH A ONyp. SIH 4OX IOWPSHWIMHII aronTo3y WHIYKCHIa
eIsTH MeXaHm3MJLIpAsiH Oupu - @ac/Ano - 1 (OKJ195) senunun
eKcIpeccuiachliplp.  Maparieliplp KA, €WHH  aMILIsp
HISIPAUTISH achbUIbl OJIapar IIsiIM MHUTO3Y, LISM [ amoNTO3YH
UHIYKTOPY (MHAUOUTOPY) KUMU YBIXBIII €751 OUIHPIIsp.

Apoptozun bas vermo soboblori asason DNT (xromo-
somda) Vo ya hiceyrodaxili membranlarda soxlu sayda barpa
olunmayan zodalonmolor toplandigda  vo hiceyra
plazmolemmasinda olan spesifik reseptorlar vasitasilo xaricdon
muvafig omr aldiqda bas verir. 1-cini “daxildon apoptoz”, 2-cini
iIso “omrlo apoptoz” adlandirirlar. “Daxildon apoptoza” bas
beyin neyronlari, kardiomiositlor, leykositlor, bagirsaq epitelisi
hiceyralorinin - 6limid  aiddir. Homcinin intensiv  bdlinan
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hlceyralordo do apoptoz ehtimalligi yiksok olur (DNT vo
bltévlikds xromosomun daim yenidan togkil olunduguna gors).

ANONTO3YH  MeXaHM3MJSAPH. ANoONro3  HIDKEHps
riadbIHBIH PECENTOPIIAPI WISl HHAYKCHIA OyHYp. AIONTO3YH
IMyMHU CXCMHUHU Oeist TACABBHP €TMIK OJiap: aroIllTo3a JIMraH
CHUTHAJIBIH TSACUPU; JIMTAHIBIH pecenTopa OabJaHMAcCHhl;
CUTHQJIBIH PECENTOP MOJIEKY/UIAPbIHAAH UIIDKEHPS HIBSICHHS
IOTIIpIU[MSICI/I; aronTo3 3IJIAJIIapbIHBIH CHHTEC3H, Ca2+ - acCblIbI
OJlaH EHJIOHYKJIea3alapblH TIH3UMIIAHSH (sayutammacel; JJHT-
HUH HYKJI€OCOMJIap apachl ()parMeHTISIIMACH - IIIDKEHPSIHUH
ML BH.

AnoNTO3yH BSl HEKPO3YyH Qsipru

AnorrTo3s

Hekpo3s

Toxymana Mo3auK MISIKHIIIS
WEPIIAILSH TAK-TSAK
HIIDKEHPSIISIPs Oarn BEpHp.

ToxymaHBIH BS ila OpraHbIH
Oup MIMCCICUHIS HEepIsIIsSH
OIOHMIIK TpyII

HIIDKEHPsUISIp s Oarn Bepup.

DeHETUK
MIPOTpaMJIAII I PHIIIMBIIII
HIIDKEHAPS FOTIMIIIIP.

[ipkenpsAIssprH NaTOJ0BU
FOJIIIMILILP, «OST0SIXT
HIaIUCS HATYOKSICUHIS
FOJIIIM.

CuHTeTHK mIpocecspis Oabibl
(amonTo3 31TaNIapBIHBIH
cuHTe3u). EHepbuIsH achbuibl
pocecaup.

Eneppuisan aceuibl onmanaH
npocecaup. 3117 CHHTE3U
TS0 OYHMYD.
HTmpxelpsiisg MIOBXKY OJIaH
bepmeHTIAPIH HcTUDAAS

OJIYHYP.

JAHT-nuH aiipei-aipsl
HYKJICOCOM (pparMeHTIIIpUHUH
raiansl NISKATAS
JabbUIMACBLIBIP.

JHT raiigacer3, Tacaaudsn
MIUXTSITUG FOTULIIIL
bparMeHTIISIps AabblIMa
WIS IapYajlaHMacChIIBbIP.
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Hugsns kapuonukHo3 Bs Hussns kapuonukHo3,
KapuopeKcuc Oarir Bepup. KapHOJIM3UC, KAPUOPEKCHUC
Oarr Bepup.

ATIOINITO3YH MOP®OJIOBUMACHI

HuBsinun asiimmmmiamsacu. JJHT-auH qu3suH Hykineocom
¢bparMeHTacuiiacbl  HATIDKSICUHIS  XpPOMAaTUHUH  aiimapa
UISKIUHAS ~ KapUoOJeMMaHbIH —aiThlHAA Taljanbl HISKUATAS
«rabmamasIpbuIMackDy Oaml Bepup. HiuBs ratbutamsip, coHpaitap
MeMOpaHya fuars OJyHMYII OuUp Heus LIUCCSUIAPS JabbUIBIP.
KapuonukHo3 BSI KapHOpPEKCHC  AJAMSATIISIPU  SIOPIHIIP.
Kapuonuzuc smamsatisapu ucst Hoxayp.

Curomna3manbid asiiinimmlmasi. OpraHouyIsipuH apTaH,
¢bsan napbIMachl HATIKACUHIS CHUTOIIa3Ma TraThUIAIIBIP.
TapkuOMHAS OKCHHI TIOPAMAIAP HapaHblp. MbIbbUIMA
HATHKSICUH/S CUTOIIa3Ma CTPYKTYICY3, aubll' PSIHAJIM 30J1aria
SIATS OJIYHMYII OJIYP.

Hlwkeiipa caTmmHUH Agiummamscu. [lmoxeipsann
CATIIMHJIA 4YoXcaiybl rabapeiriap Bs OaThIrjap sIMsUIsS JsUTUp,
raGapbIryiapa JabbUIMAMbIII OPraHOU VISP BSI HIUBS TaJlbIrIaphbl
oma Owmsap. Conpa Oy rabapbeiryiap TOINyp BS IIIDKEHPs
MeMOpaHya sIarts OJyHMYIl (parMeHTIsps JabbUIbIp — WSHU
aromnTo3 KUCHUMIIAPSL.

ANoONTO3yH  TAH3UMJSHMSCH.  ATONTO3  TOXyMma

IIOMOECTa3bIHBIH TAH3UMIISITHMSACUHUH MIIIIIM
(bakropnapblHAaH OUPHU OJAYbY LUIH MIXTSUTH( CABUUMUSIIAPAS
TSH3UMIISIHUD.

1. Tenom - HuBs cABMiiisicH. SIH Haxiibl OUPSHUISIH
anonTo3yH HuHIykcuiacsl MexaHusmu ®ac/ AIIO-1 seHuHUH
eKcIpeccuiaceliplp. by 2€H HIIDKEHpSHUH CATHIMHA XLCYCH
AIIO-1 pecentopy udpas eaup, Oy pecentopyH OHaHMACHI
LIIDKEUPSHUH FO3LHI] MSIIB €TMS INPOrpaMblHBl HILS CaJIbIp.
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ATIO-1 pecenTopy uis crieCH(UK sIarsuid ojaH GakTopiapaaH
Oupn  Makpodarmapga CHHTE3 OJIyHaH INWII  HEKPO3y
dakropymayp. Monekyn CIBUHMSACHHI MIXTSUTH( CUTOKHHIIAP,
OroiMs, Vo S. amonToly HWHAyKCHHAA ensH (akTopiap
MIOBXYIYP.

2. Iwxeiipaapacsl Bsi ToXymMa csiBMiilisicu. by
CABUMMSIAS amoONTO3YH TAH3UMIITHMSACH MIXTSIU( MIIDKEHpPs
nonynifacuiiacel  TApAQUHASH ~ Oamr  Bepup.  MsICSUISIH,
enuaepMUcHH LaHsepiianc mIDKEHpAIspy KepaTUHOCUTIISPUH
anonTo3yHy Mg caiga Ownup. By XKup poay  ymarieir
O0pynapbIHbIH YOXTaTiIbl eNUTEeTNHUH Lansepmianc
MIPKEUPSUISIPA IYIH A MISIAASH €TMULISAP. ANONTO3Y €WHHU
3amMaHAa JUMQOCHTIAP, IIsSIM 1 oja OWJICHMH Ku, Oammra
HIIDKEeUps TpyIy UHIYKCHIa ens Oumup.

3. Opranusm cABUHASICUHASA

a) UMMyH THAH3UM. ATONTO3y HMMMYH CHCTEMUHHH
MUXTSUTU( MIDKEHPsUIIpH B UMMYH MeQUaTtopiap MHIyKcHiia
enst Ouysip. AHTUTEIUISIP BaCUTSCHIISA Oalll BEPSIH arornTo3 CI0yT
oyny6. O, aHTUTEIUISIpUH LIIDKEHps  pecentopiapbiHa
TACUPUHSH OalLIanbIp.

0) lllopmonana Tau3uMm. Ctepou MOPMOHIAp allONTO3YH
MHJUKTOpIIapbIHaaH OupH 1mecad onyHyp. Ctepouyisps uisiccac
pecenTopiiapel OJIMailaH IMIIDKEHPSUISIp aKTUB IOJLMS  MSpPY3
raiMeipiap.  MscansH:  nedKko3  IUDKeUpsUSIpuHAsS  OyHY
MIIIAIUAS  €TMIK  onap. [ JIMKOKOPTUKOMUISIPUH —arnonTo3a
TacupHu Hykieazanap Bacutsicu wia JHT-HuH HuKiIeocomapackl
(bparMeHTJISIIIMSIHUH CTUMYJUIAIIIMAChIHA SICACTaHbIP. ATIONTO3Y
WHJYKCUHA €TMSK XUCYCHUHUATISAPUHS DJI0ps  CTEPOUUISP
OsIXaccsy MUNUIIIPUH MUIATKACH 3aMaHbl UCTU(AIS OTYHYP.

bs3u mamnapga anonrtos, MIOPMOHYH apThibbl WS HOX,
yaThIIMaMa3Jblbbl WIS WHAYKCHila onyHyp. bens xku, rannga
TECTOCTEPOHYH  Bsl  aJPEHOKOPTUKOTPOIl  IIIOPMOHYHYH
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YaThllIMaMachl 3aMaHbl TMPOCTAT B OIOUPSKICTI BSI3UHUH
raObIbbIHBIH  IMIDKCHPSUIAPUHUH ~ amoNTo3y  SIDKIISTHUD.
[IpocTaTbiH XSApGsAHAM 3aMaHbl KacTpacuiia epexTH HsATUH KH,
aH/JPO3EHJISIPUH  YaThIIIMaMa3JiblbbIHAAH HapaHaH XsSIpYsH)
MIIDKEHPSISIPUHIH alloNTO3yHYH (psaytaiMaceiHa siCaciiaHbIp.
Jwdsip TapsadasH, TaablH KUHCUANAT IOPMOHIIAPHI BS OHJIAPHIH
CHUHTETUK aHaJIOTJapbl HISIMUMHUH HPOCTAT BS3UISA aIONTO3Y
(bsanmanmapIpsIp.

Cunup Ttau3umu. CHHHMpP CHUCTEMH /s aIllONTO3YH
TAH3UMIISIHMSICUHJIL WIOTHpaK eaup. MusiiiisiH onyHy0 Kw,
HNIDKEHPSUSIPAH  alloNTO3YHY OpraHbIH JAE3€HEepacuiachl HOy
WIS MHIYKCUIA €TMSAK OJIap.

Amrabbljia aroNTO3yH UHAYKTOP BSI HHOUOUTOP MaJIsUIIpH
BSl aMWULIPU DIOCTSApUiINO. AmonTo3 HIKCAK B asagl
TeMIEepPaTypyH, BHUPYC WH(EKCUHACHIHBIH, OaxkTepua
TOKCUHJIIPUH, PEHTIEH, YATPAOSHIOBIUANWN IIIAJTAHMAHBIH Bs
Iusp GU3UKU, KUMUABU Bsl OMOJIOBM aMUJUIAPUH TSCUPHHISH
WHIyKCUHagaHa Ousp.

Nupykropnap Nusuburtopnap

HIvuisipus Hekpo3y | broiimsa amusuisipu
aMUJUISIpU

broiiums amuuistpuanH | H{mpketipsstrafer marpukc
KsIHapJ1all JbIpbLIMAChI

Kancuym 2, 3, 4, 10 unTepIaCUKUHIIAPU

lpketipsatrafer  MaTpukcis | AHAPOIECHIIAP, ECTPOICHIISAP
KOHTAKTbIH UTUPWIMSICH

WNurepneiikun-1 « - uaTepPEepoH
TJIMKOKOPTUKOU ISP v uHIyKTOpIIaphI
y -uHTEephEPOH Cunk
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Apoptozun tonzimlonmasinda ¢oxlu sayda spesifik fer-
mentlor va tonzimlayici zilallar istirak edir. 1-ci grupa aid olan
10 kaspaz spesifik fermentlori zulallarin asparagin amin tursusu
saxlayan hissalorindaki peptid rabitalorini giraraq onlar: kifayat
godor iri peptidloro parcalayir. Kaspazlar Gglin oasas hadof
muoyyan nuvo zulallaridir vo onlar ingibitorlarin hesabina
sitoplazmada geyri — aktiv sokildo olurlar. 2-ci grupa Ca?*,
Mg?*- don asili endonukleazalar aiddir. Bu nukleazalar xromo-
som DNT-ni linker saholordon qirir. Ona gorodo DNT tam lizisa
ugramir, yalniz fragmentlosir. 3-ci qrup apoptoz amilloring -
plazmolemman: modifikasiya edan zilallar aiddir. Bu zllallar-
dan biri fosfaditilserin fosfolipidini bilipid gatinin xarici sothino
cixararaq apoptik cismi onlari ohats edan hiceyrslar tglin nisan-
lamis olur.

Yuxarida geyd etdiyimiz amillori tormozlamag vo ya
stimullagdirmaq Gc¢tin hiceyrads coxlu sayda tonzimloyici
amillor do var. a) Mitoxondirinin membraninda normada spe-
sifik zilal olan Bcl-2 va b. ilo baglh olan kanal var. Digar Bac va
b. zulallar iso apoptogen signallarin tasirindon bu kanali acur.
Naoticodo mitoxondri ziilallar1 olan AIF vo sitoxrom ¢ bu
kanaldan hialoplazmaya cixaraq kaspaz sistemini aktivlasdirir.
b) Apoptozu tonzimloyan zllallardan ssas1 p53 zulahdir. ”Dax-
ildon apoptoz”un gedisinde DNT zodolonmolori zamani geyd
edilon DNT- proteinkinazalari, kazeinkinazalar1 vo ATM fer-
menti torafindon p53 zulalinin aktivliyi vo migdar: artir. “Omrlos
apoptoz” zamani isa bels effekti plazmolemma ilo negativ signal
maddasinin birlosmasi naticasinda boy amillorinin  olmamasi
yaradir. Bu zaman p53 zilali asagidaki toesirlori gostorir: 1-ci
siklin — Cdk kompleksinin yaranmasini tormozlayan zilallarin
genini aktivlosdirarok hiiceyros siklini dayandirir. 2-ci mitoxondri
kanallarini agir (bu kanali agib - baglayan zulallarin aktivliyina
tosir edoarok), bununlada kaspazin aktivliyini inisasiya edir. 3-cl
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PIG genini aktivlesdirir. Bu genin mahsullar: hiiceyrado oksi-
dlosdirici stres yaradir. Nohayat 4-cti P53 zilali o genlari akti-
vlasdirir ki, onlarin mohsullar1 xarici mihita sekresiya olunaraq
gonsu hiceyralorin proliferasiyasini vo damarlarin yenidon
yaranmasini tormozlayir.

ANonTo3yH UMIMH 0MO0JI0BH B THOOM AIISAMUMAATH

1. EmOpuosenesns amonto3. by 3aman Orodums wis
Osipabsip  eMOpuOHaN  KUCHUMKUKISAPUH,  TOXyMaJlapblH,
opramjapblH perpeccuifacel na Oam  Bepup. EmOpuonan
MHKHIIAQ YOXIy caifia MmIpKeNHpsl apThIbbIHBIH HapaHMachl WIS
MUIIANAT OJyHYp, OyHJIAp BaXThl SSUIAMKAS allONTO3a YbpalbIp.
by Ttoxyma emTHiaTBIHBIH HapaHMacblHAa B MSPIIIIIN
MHKHIIA(bIHA UMKaH BEpUP.

2. Hanmuisl opraHM3MHH TOXyMAJIAPBIHAA ToKAJAH
HUKEHPAJISIPUH  anonTo3y. ANONTO3YH KIOMSIMK WII TOXa
HIIDKEApsIsip  MsB  onyp  Bs KiotlK — mmipkedipsuisipuaus
OIOJIIHMSCH HATWXKSICUHIS MapaHaH HeHW LIIDKEHpSIIApIs B3
oNyHyp (MeHWISIIISH BS OroHuidsH Toxymanap). CraTtuk
TOXyMallapia JauMM  aloNTO3yH  HATWKACHHIS — TOXyMa
MOMyJTiacuialIapblHbIH Caiibl HAIlTALIIBITKA a3aJIbIp.

3. HMermmMumm  ToXyMalaphlH  MHBOJTyCHIACHI
3aMaHbI arnnonTo3. HNnucan TOKaJIAbITIa JKUHCUNUAT
OprajlapblH/a, YIIArJbIrga Bs CL BA3WIAPUHIA JObYLINAH Bs
CIT AIMU3UPMSASH COHpa Oall Bepup.

4. UMMyH CHCTEMHH IIIKCHPAJISPHHASA AamomnTo3.
Tumycyn wuHBOdMycuiacsl 3aMaHbl, Mepupepuk HUMMYH
opraniapja UMMYH peakcHuifaigapaaH coHpa Oalll Bepup.

5. AnonTo3 3au( 39AAAPH, 39U eKCTPeMaJ XapHkKu
aMUILISAPS A&xaBad o1a OuIAp.
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6. Atpodun, neleHepaTuB, HH(PEKCHOH, OHKOJIOBH
XACTSJIMKJISIP 3aMaHbl anonTo3 Oam Bepup. AMONTO3YH
UHAYKCHHAChl Bs 3UUIAMSACH WIS 0abiabl  XSCTIUKlsp
MIOBXYITYp. Alllabbiia 05131 XACTITUKIISAP SIOCTAPUITUDP.

AnonTo3yH 3Au@UIAMIACH | AIONITO3YH

Wiz 0abJbl 0J1aH | pAauIalIMaCKl WIS

XACTAJTUKJISAP 0abJibl 0J1aH
XACTAJTHKJISIP

bponxuan actma (@1170

ATpOnMK nepMaTUT Anemuiia

AYTOMMMYH XSACTSJIUKIISIP Mmuoxkap nHGapKTHI

I'momepynonedpur WUncynr

[uzodpenuiia

OHKONOBY XACTIIHKIIAD

7. Wennnsimsin nonyJiiacuiianapaa anonros. Hopmana
Oenst Toxyma momnyiilacuiianapblHaa OMOJILHMS HATHOXKSICHHAS
Ja3bIM OJIAHAAH 4YOX WIIDKeWps sAMsuid dsummp. by 3aman
OIOMOECTAa3blH  TAH3UMIIIHMACH  LUIH, MEHM  HapaHaH
LIIDKEUPSIISIPUH apThibbl O CaaT alloNTo3a Mspy3 rajiblp, Ja3bIM
ojlaH IIIDKeHpsusip ucad nuddepeHcacuila eaup. by mpocec
TOXYMaHBIH TSQIIATAH Oall BepsH TA3UUrs ajanTtacuiia ojlyHMa
IIPOCECISIPUHUH sICAChIHBl TSIIKWI equp. bensa ta3iur omnapca
«@pThIr» LIIDKEHPIApAS anonTo3 coHpaksl auddepencacuiia
Iporpamsl WSl SIBA3 OJYHYP B (PYHKCHOHAN IIIDKEHPSIISApUH
calpl apTeIp.

8. Mpyracuiiaiia ybpamblll, BHPYCJIA 3SAAIAHMHILI
IIIZKSHPSAJISIPMH  anonTo3y. benst opraHu3sMuH 3sAsUITHMUII
LIIDKEUPSUISIPUHUH aloNTo3y, OPraHU3MUH 3S5UTH O SKIIMIIAISH
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U [IDKEHPSUIPUHASH a3al OJYHMACblHA KIOMSK €Iup.
OHKOJIOBM  XACTSUIMKIISIP 3aMaHbl INIDKEHpsl  arnonTO3YHYH
UHAyKcuia aMuuisipu 3saudasiup. bens mipkedpsuisip MsILB
OJIMyp Bs OHONUHMSMS Mspy3 raislpiap, Oy Ja IMIMIUISIPUH
SAMSUISL  DSUIMSICHUHSL €050 onyp.  ANONTO3yH HMHAyKCHia
eAUIMSCH Oy XSCTSUTUK/IS MUATMOKSIHUH SICACHIHBI TSAIIKUI €JTUp.
Jvdsap TApsapasH UMMYH CUCTEMHUH ILIIDKEUPSISpU OpraHu3MHU
Osiixaccsn MNP ISTH TOPYHMAacCBhIHBI, IIHII
LIDKEHPSUISIPAHIA allONTO3y WHIYKCHAA €TMSICH WIS TOPYHyP.

9. Anonto3 Bl HJIMAMA3JIUK NpodjeMH. Anontos
SCHJIAPUHUH MyTacuMachl MIIDKEHPSUIIpU 1onMsa3 eas Owsip. by
SEHJISIPUH  MSTCAIMIOHII JTAWUMILIIAPUIMACH Y3 YHIOMIIPIIJIIK
BSI FOJIMSI3JIMK NMPOOTIEMHUHHU HISULT e/ OMtsp.

6.3. ORQANOGENEZ

Organogenezin iGmumi mexanizmlori asagidakilardir.

A.Hiuceyravi proseslar.

1.Huceyronin goxalmasi - organogenezds mitloq ilkin
sortdir.

2. Huceyrs 6lima forma yaradan rol oynayir. Masalon,
barmaq falangalar1 ona goro ayrilir ki, onlar arasinda olan sa-
halordaki hiiceyralor élirlor. Hiceyralorin 6lima borulu organ-
larda vo kanallarda bosluglarin amala galmasins - kavitasiyasina
osaslanir.

3. Hiceyra harokatinin forma yaratmada rolu. Organoge-
netik proseslords hiiceyra harokatinin butiin névlori istirak edir.
Huceyrolorin yerdoyismosi hesabina hiiceyro materiali riigeymin
bu va ya digor sobasina g¢atdirthir ki, naticods orqanlarin for-
malasmasi prosesino lazim olan hiiceyra |6vholorinin qgal-
mlagmasina va ayilmasina sabab olur.
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4. Huceyralorin segmoklo ayrilmasi (seqreqasiya). Mor-
fogenezin gedisindo hilceyralor tam dogiqliklo harokat etmirlar,
bozan sohvlar ds olur. Onda bu sshvlari ayirma yolu ilo aradan
qaldirirlar. Hiiceyra ayrilmasini reseptor vasitasilo hiiceyralarin
kontakt qarsiligli tasiri misyyanlosdirir. Bu mexanizmlor defini-
tiv orqanlarda toxumalarin quruluslarini saxlayir, ancaq onlarin
itirilmasi bodxassali bdylimaya gatirir.

B. Mayalarda morfogenetik doyisilmalar. Huceyrovi
proseslor mayalarda morfogenetik doyisilmoalora gatirir.

1. Hiceyra l6vhosinin ayilmasi. Bu proses epitelial 16-
vholordoan orqanlarm inkisafi zamani olur. Markazi sinir sistemi
(MSS), hozm orqanlarinda va bazi digoar organlarda forma amalo
gotirmoa ilk névbados ardicil ayilmalorlo aparilir.

2. Epitelial l6vhalorin bozi hissalorinin galinlagmas.
Belo mexanizmlo (epitelinin galinlagsmas: - plakoda) qoxu,
esitmo organlari, biillur, boazi ag1z boslugu orqganlar1 inkisaf edir.
Mezenxim mayalarinda iso hiceyralorin  sixlagsmasi prosesi
gedir, mosalon, qigirdaq va stimiik mayalarinda.

3. Borulu organlarm omalo goalmasindo iso oksina
hlceyralarin seyroklosmasi prosesi gedir.

V. Mayalar arasi induksiya qarsihqh tasir. Organlarin
inkisafinda mayalar aras1 induksiya qarsiliqli tasir osas rol
oynayir. Masalon, g6z godohi ektodermaya tasir edarok ondan
billurun omolo golmosini stimullasdirir. Inkisafin  sonraki
morhalalorinds g6z godohi dorinin buynuz qisaya g¢evrilmasini
induksiya edir. Mayalar arasi induksiya qarsiliqli tasir birincili
va ikincili induktorlarin komayi ilo hoyata kegirilir.

Q. Toxumalar arasi qarsihqh tasir. Bu proses artiq de-
termino olunmus hiiceyro materialina {iglinciilii induktorlarin
kémayi ilo induktiv qarsiligl tasir ssasinda bas verir. Daha ¢ox
entoderma - mezenxim vo ektoderma - mezenxim qarsiliqli tosir
olur. Mahz bu ciit riiseym voraglori toxumalar1 verir, hanst ki,
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bir-biri ilo six qarsiligh tesirdo olurlar va orqanlarin g¢oxunu
yaradirlar.

D. Sinir, endokrin va immun tasirlar. Organogenezin
muoayyan morhalalorinds tonzimloyici mexanizmlor olmadan
orqanlarin amolo galmosi mumkin olmur. Beloa tonzimlayici
tasira sinir, endokrin vo immun sistem aiddir.

Organizmds olan hiiceyralor bir hiiceyrodon amols golir.
Organizmdo 200 hiiceyra tipi var. Orqanizmin inkisafi iki
proseslo tomin olunur: 1) hiceyralor intensiv  sokilda
bolinmolidirlor; 2) onlarin sayr artdiqca hiiceyrolor arasinda
forglor yaranmalidir.

Mayalanmis yumurtahiiceyra organizmds olan bdtin
hliceyro tiplorini yaratmaga gqadir oldugu fgiin totipotent
hiceyro adlanir. Mayalanmis yumurtahiiceyra boélindikco
(onlardan somatik hiceyralor amolo galocok) bir-birindan
farglanir va 6zlorinin totipotentliyini itirirlor va bu hiss olunmur.
Omolo galdiklari hiiceyralardan farglonan bu hiiceyralor, hom do
gabiliyyatlorinin  bir hissasini itirirlor vo noticado onlar
differensasiyaya moruz qalirlar. Beloliklo  differensasiya
naticasinds hiiceyralor bozi yeni xasss qazanirlar, lakin 6zlarinin
awvalki gabiliyyatlorinin  bir hissasini itirirlor. Mayalanmis
yumurtahliceyradon oamoalo golon hiceyralorin  bir  hissasi
embrional dovrda differensasiyaya moruz qalmir, bunlar riiseym
yolunun hiceyraloridir ki, totipotentliyi saxlayirlar. Qadin
cinsinin riisseymindon inkisafin ilk marhalalorinds bu hiiceyralor
he¢ bir differensasiya kegirmodon inkisafda olan yumurtaliga
miqgrasiya edir vo yetkinlik dovriindo sonraki inkisafa
baglayirlar. Miioyyan olunub ki, riiseymin inkisafi zamani amalo
golon huceyralor, homds, yetkin organizmdo olan biitin
hlceyralor eyni bir gen dostino malikdir. Onlarin formasi vo
qurulusu iso muxtalif ola bilor. Somatik huceyralor arasindaki
forg ona goro yaranir ki, bir ailoys aid olan huceyralords
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muxtalif genlorin ekspresiyasi (aktivlosmasi) bas verir, bu vaxt
galan genlor isa represiya olunur (yani geyri aktiv olur), digar
hlceyrolordo iso basqa genlor. Onda “qabiliyyast” termini
(potensiya) dedikda genetiki qgabiliyysti yox, hiiceyranin
gabiliyyati basa disiilir. Differensasiyaya moruz qalan
hliceyralor totipotentliyini itirir, lakin he¢ bir genini itirmir,
sadoco olaraq inkisafda olan orqanizmdo bozi genlorin
funksiyas1 homigalik represiya voziyystindo qalir. masalon, hor
hans1 bir hiiceyroni garaciyar hiiceyrasino gevirmok Ugiin iso
diison genlorin  tosiri altinda homin hiiceyro qgaraciyar
hiiceyrasina gevrilir. Lakin hamin huiceyrads yerlogon hliceyrani
sinir hiiceyrasina ¢evirmayas moxsus olan digar genlor bu vaxt bu
hiiceyrodo represiya (tormozlanma) olunur. Ona gbro do
hliceyrods coxlu sayda kondensasiya olunmus xromatin olur.
Miayyan genlorin iso diismasi naticasinds homin hiiceyralarin
mUayyan tip ixtisaslasmis hiiceyraya ¢evrilmosi embriologiyada
determinasiya adlanir. Determino olunmus hiiceyro yalniz bir tip
hliceyraya cevrilir. Bu vaxt hamin hiiceyrani hor hansi bir digar
hliceyrays ¢evirmak (¢iin lazim olan genlorin hamis1 hamisoalik
olaraq sonmiis (tormozlanmis) vaziyyatds olur.

Embriogenezin son moarhalalorinds, ham do postnatal
dovrds, sitoplazma niivodo olan genlorin  iso  diisiib
diismomosinds asas rol oynayir. Hiiceyra mihitin bu vo ya digar
tasirino cavab vermoys gabil olub, bu vo ya digar hiiceyrs tipins
cevrilir, bu konkret tasiro nisbi cavab - komplementi adlanir.
Hiceyra he¢ bir mikromihitin tasirina cavab vermirss, digar tip
hiiceyraya cevrilmirss, 6z tipindo qalirsa bu kommita vo ya
determinasiya olunmus adlanir.  Bir-birindon  forglonan
hiiceyralor aydindir ki, sintez etdiklori ziilallarin torkibina gora
do farglonacaklar. Clnki, bu hticeyralor mixtslif funksiya yerina
yetirirlor. Ancaq buttn htceyralor Gcun eyni olan zilal -
fermentlor var ki, bunlar hiiceyro metabolizminds istirak edirlor.
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Ziilallarin sintezi iso gends kodlasdigma gora genlor hor
hiiceyrads iki kateqoriyaya ayrilirlar:

1-ci kateqoriya - butun hiceyralordo  hiceyra
metabolizmini vo hiiceyranin bolunmasini hayata kegiran genlor
konstitutiv genlar adlanir. Bu genlor differensasiya yaradan
amillorin tasirino bilavasito hossas deyillar.

2-ci kateqoriya - bu genlor o ziilallar1 sintez edirlor ki,
onun naticasinds hiiceyralor bir-birindon forglonirlar - indusibel
genlor. Belo genlor inkisaf zamani differensasiya amillorinin
tosirino muxtalif clr cavab vermolidirlor ki, differensasiya
getsin.

Differensasiya ¢coxlu miqdarda genlordon asilidir. Belo
aydin olur ki, bir hiiceyrods aktiv olan gen (dekondensasiya
vaziyyatinds) diger hiiceyrads ola bilsin ki, kondensasiya etmis
xromatidds olsun va ya aksina. Mioayyan olunub ki, hiiceyranin
differensasiyasi ilo bolinmasi arasinda monfi oks alage var. Bels
Ki, avvalca hiiceyrads konstitutiv genlor foaliyyats baslayir, on-
lar hiiceyro metabolizmi va hiiceyranin ¢oxalmasi iic¢iin lazim
olan ziilallar1 sintez edirlor. Sonra indusibel genlor foaliyysto
baslayir vo onlar da spesifik funksiya (c¢iin lazim olan ziilallar1
sintez edirlor. Huceyrado bu zilallar artdigca hiiceyra differ-
ensasiya edorok hor hansi bir mioyyan funksiya qazanur.
Hiceyro differensasiya etdikdo indusibel genlarin mohsullari
konstitutiv genlari sondurir, hiiceyronin sonraki boyiimasini va
béllinmasini yavasidir vo ya tam Kasir.

Beloliklo differensasiya etmis hiiceyralords asas funksiya
yerina yetirmok (giin lazim olan xiisusi ziilallarm sintezini idara
edon indusibel genlar iso diisdiikdo manfi oks alags prinsipi ilo
konstitutiv genloro tosir edorok onlarin aktivliyini yatirdir,
bununlada huceyronin sonraki boylimosi vo bollinmasi Uglin
lazim olan sintez mohsullarinin sintezi dayanir. Bu proses daxili
mexanizm adlanir vo differensasiya etmis hiiceyranin
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boylimasini tonzimloyir. Basqa adla bu mexanizm “tanzimlayici
mexanizm” adlanur.

Hiceyro proliferasiyasina vo saymna homds xarici mex-
anizm® tosir edir vo tonzimloyir. Bu amillora 1) hormonlar
masalon, eritrositlor Uglin eritropoetin, 2) hiiceyralorin sintez etdi-
klori xeylon maddolori aiddir. Bu maddolorin tasiri altinda bu vo
ya digor organda hiiceyro populyasiyasinin timumi kiitlosi eyni
saxlanilir. Daorinin  epidermisindo  funksiya yerino yetiron
hliceyralor moanfi oks olago prinsipi ilo bazal qatdaki kambial
hiceyrolorin -~ bolinmosini  tormozlayirlar, yoni  kambial
hliceyralorin konstitutiv genlorini tormozlayirlar. Populyasiyada
son huceyrolor no vaxtki, ¢cox yigilir kambial kotik huceyralor
proliferasiya edir va differensasiya edarok yetkin son hiiceyralora
cevrilirlor. Sonra iss aks alags ilo digar kambial hiiceyralora tasir
edib onlar1 tormozlayirlar. Determinasiya hiiceyra Vo toxumanin
oawalcadan genetiki proqramlasdirilmis inkisaf yoludur. Bu vaxt
spesifik ziilallarin sintezini miioyyanlosdiron genlorin represiyasi
(tormozlanmasi) vo ya derepresiyasi (iso diismosi) bas verir.

Kommitasiya prosesi zamani (hiiceyranin  mohdud
miimkiin inkisaf yolu) avvalca imumi xassani yerins yetiron zi-
lallarin sintezini idara edon genlor iso diisiir. Sonra hiiceyrado
xususi xassalar toplanmaga baslayir.

6.4. Inkisaf amillari.
6.4.1. Embrional induksiya. Riiseymin
inkisafinda taskilatc1 markazlor.

Qastrulyasiyanin siirati vo getmo qaydasni bir sira
amillor mioyyanlosdirir: hiiceyralorin asinxron bélinmasi, dif-
ferensasiyasi, yerdoyismosi ilo sortlonon - dorsoventral
metabolik gradient; hliceyra qruplarmin qarismast ilo sortlonon
hlceyralorin sathi gorilmasi vo hiiceyroarasi kontaktlar. Bu vaxt
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osas rolu induktiv amillor oynayir. Q. Spemanin verdiyi idara
edici markazlor nazariyyasina uygun olaraq riiseymin miioyyan
sahalorinds induktorlar (idarsedici amil) yaranir. Bu amillor
riiseymin digor hissasina induksiya edici tasir gostararak onun
muoyyan istigamatdo inkisafina sobob olurlar.Yuxarida qeyd
olundugu kimi bu induktorlar ardicil tesir gdstoron bir negos
siralar omala gatirir. mos; subut olunub ki, 1-ci doracali induktor
birincili ektodermadan sinir l6vhosinin inkisafini induksiya edir

Sinir 16vhasinds isa 2-ci doracali induktor yaranir ki, o
da sinir lovhasinin bir hissasinin géz godshina ¢evrilmasine
sobob olur ve.s. indiki d6évrds bir cox induktorlarin kimyavi
tobioti Oyronilib (zllal, nukleotid, steroid va.s). Huceyroarasi
qarsiliglt tosirdo yarigsokilli kontaktlarmm rolu tam sokildo
muayyanlosib. Bir hiiceyradon xaric olan induktorlarin tasiri
altinda, spesifik cavab vermok gabiliyyatino malik olan induksi-
ya olunan hiiceyrs 0z inkisaf yolunu doyisir. Induksiya tasirina
moruz galmayan hiiceyra 6z avvalki ,,qabiliyyatini“ saxlayir. Ug
tip induksiya qarsiligh tasiri var; 1) hiiceyrolorarasi kontakt, 2)
hliceyrs ilo matriks arasinda kontakt, 3) hall olan induktorun dif-
fuziyasi.
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Embrional inkisaf prosesinda
hiiceyralarin induktiv
qarsiligh tasir,

L. Bir hiiceyradan digarina
induktorlarm diffuziyas:

5§L
‘;:g“y_;«. BT

\ AT
Bir hiiceyranin matriksi digarinin
dayismoasini induksiya edir

induksiya edon va cavab veran
hiiceyralar arasinda (oxlar) kontaktlar

6.4.2. Organogenez vo embrional induksiya.

4-cli hoftods neyrulyasiya basa catir vo aktiv sokilds
embrional mayalardan organlarm va organlar sisteminin amolo
golmosi prosesi - organogenez baslayir. Bu proses adoton
histogenezlo paralel gedir, yoni golocok organlarm torkibinds
toxumalar amalo goalir. Histogenez vo organogenez proseslorini
bir-birindon ayrmaq miimkiin deyil. Orqanogenez prosesinda
riiseymin orqanizmi organlara baslangic veron, nisbi asili
olmadan inkisaf edon yerli sistemlora bolindrlor. Histogenez vo
organogenez proseslorinin - mexanizmlorinin  ¢coxu Umumidir.
Inkisafin klonal nazariyyasine gore hor bir toxuma vo organ 6z
baslangicint  6zlarinin  kotuk hiiceyralorindon amalo golon az
miqdarda klon grupundan goéturir mes: bdyrayin proksimal kanali
4-5 hiceyrodon omolo golir. Bodonin {imumi planinin
yaranmasinin ilkin morhalolorinds  mezoderma ilk movge
molumatmi dasimaqla mithim pol oynaywr. Organogenezdo
embrional mayalar arasinda induksiya qarsiliglt tosirin muxtslif
toxuma quruluslarnin  uzlagdirilaraq  yigilmasinda  boyiik
ohomiyyati var. Induksiyanmn gedisindo bir mayanin hiiceyrosi
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(manbo) digar maya hiiceyrasina (hodofs) induktorlarla (birincili
induktorlara qida maddalori, pH soviyyasi, elektrolitlorin
konsentrasiyasi, oksigen; ikincili induktorlara kimyavi, bioloji
aktiv maddolor vo hormonlar vo s. aiddir) tasir edirlor. Manba
hodofi konkret qurulusa differensasiya etmok 0glin tolimat verir
Vo ya differensasiyasina icazo verir. Yaranmis qurulus da digor
hodofo induktiv tasir gostorir, noticods yeni qurulus yaranir va S.
Masalan, xordomezoderma sinir l6vhasinin sinir borusuna
cevrilmasini induksiya edir. Embriogenez biitovliikdo induktiv
qarsiligli tasirin névbalogmasidir. Embrion organogenez dovrinda
teratogen amillarin tasirino daha hassas olur. Yaranmis paroklarin
coxu bu kritik dévrds olur.

6.4.3. EMBRIOGENEZIi TONZIMLOYON AMILLOR

Insan embriogenezi miixtolif soviyyslordo hoyata
kecirilon ciddi nazarat altindadir.

1.Genetik saviyyada tonzimlonma. Birinci névbads em-
briogenez genetik amillorin nazarstindadir. Onlar inkisaf proses-
inin bitin ardicilligini, hamginin tonzimlayici mexanizmlori
muoyyonlosdirirlor. Ziqota, blastomerlor vo biitiin riiseymin
hlceyralori tonzimloyici genlor saxlayirlar. Yuxarida qeyd
olundugu kimi bels genlor inkisaf prosesinin idars olunmasinda
istirak edirlor vo homeyozis genlor adlanirlar. Onlar digor
genlorin  aktivliyini tonzimlomok qabiliyystino malikdirlor.
Riiseymin badaninin seqmentlosmasini muoyyanlosdiran genlor
iso homeoboks genlor adlanir. Riisseymin bu vo ya diger
huceyralorinin  differensasiya vaxtmm c¢atmasi iso onlara
xronogenlarin tosirindon asihidir. Bu genlorin  faaliyyati
hiiceyranin milayyan miivaqgeti - foza vaziyyati almasi zamani
olur. Genin 6ziinds onlar1 qosan sahalor (enhanser) vo bu genin
ekspresiyasmi yatirdan saholor (splanser) var. Butin geyd
olunan molekulyar - genetik amillor vo proseslor ¢oxalma,
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bdylima va programlasmis 6liim, determinasiya, differensasiya,
hliceyro adgeziya vo miqrasiyasi, embrional induksiya kimi em-
briogenezin komponentlorini miayyanlosdirirlor.

2. Hiceyradaxili saviyyads tonzimlonma. Hiceyralor 6z
genomlarmin aktivliyini tonzimlayan tonzimloyici maddslor sin-
tez edirlor. Belo amillara trigqer ziilallar1 aiddir.

3. Epigenetik soviyyado tonzimlonma. Inkisafda olan or-
ganizmin battn hiiceyralorina minasibatds xarici sayilan biitiin
tonzimloyici amillor aiddir. Epigenetik tonzimloyici amillora
hiiceyraarasi (homotipik) vo toxumaarasi (heterotipik) qarsiliqli
tosir daxildir. Huceyroarasi qarsiliglt tosir mexaniki kontaktlar,
stia gobulu, kimyavi va digar signallarla qurtarir, hansi ki, sonda
differensasiyanin  istiqgamatini  doyisir.  Tonzimlonmonin
hliceyroaras1 qarsiliglh tasirina keylon toanzimlonmasi do aiddir.
Toxumaarasi qarsiliqli tosir isa: 1.induksiya qarsiliql tasirls; 2.
toxuma vo organlarda gradiyentlorinin Uzo ¢ixmasi (qurulma
morkazlari) - yani fizioloji proseslorin daha aktiv olan sahalori
ilo aparilir.

4. Organizm saviyyasinda tonzimlonma. Bu saviyyads
tonzimlonmani avvalca ana organizminin sonra iss dol organiz-
minin sinir, endokrin vo immun sistemi tomin edir.

Sinir tanzimi. Nec¢s ki, ana vo dol orqanizmi arasinda
sinir alagesi yoxdur, ananin sinir sistemi embriona neyromedia-
tor vasitosilo tosir edir. Neyromediatorlar plasentar baryerdan
kecorok embrionun inkisafina tasir edir (duzlns tosir). Bundan
basqa, onlar ciftdo qan dévranini1 dayisdira bilor, bununlada em-
briogenezo tosir eda bilorlor (dolay1 tosir). Dolln 6zunin sinir
sistemi lazimi soviyyados inkisafina ¢atdigdan sonra, o embri-
ogenezin tonzimlanmasina qosulur. Onun rolu formalagsmaqda
olan orqanm morfofunksional vahidinin differensasiyasini stim-
ullagdirmaqla qurtarir.
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Endokrin tanzimi. Riiseymin inkisafina embriogenezin
blatin moarhalalorinde ananin endokrin sistemi tasir gostarir.
Ananin hormonal statusunun pozulmasi doliin inkisafin1 da po-
zur. Nohayat doliin endokrin sistemi tosokkiil tapdigdan sonra, o
da embriogenezs tasir etmoays baslayir: déliin vo onun ayri-ayri
organlariin boyiimasing, bu organlarin funksiyasinin inkisafina.
Bu zaman dol vo ananin eyni endokrin organlar1 arasinda ciddi
razilagma yaranir.

Immun tanzimi. Miasir dévrdo miiayyanlosib ki, nor-
mal embriogenez lg¢lin ana va dol organizmi arasinda normal
immunoloji qarsiligli miinasibat olmalidir. Ananin immun sis-
temi riiseymin antigenino qarsi toleranthiq gostorir. Dolin
Ozliniin immun sistemi inkisaf etdikdon sonra o embriogenezdo
gedan proseslorin kamiyyat vo keyfiyystco tonzimlonmasini
muloayyonlosdirir.  Tonzimlonms mexanizmi ciddi  sokildo
muoyyon ardicilliqla gedir. Hor yeni mexanizm o vaxt iso diisiir
ki, embrion onu gobul eds bilsin. Bu zaman avvalki tonzimlayici
amilin tosiri ya basa Gatir, ya da bir amilin digarini tormozlamasi
bas verir. Tonzimloyici amillorin doyismo ani kritik dévra aid
edilir.

6.5. SUni mayalanma.

Miiasir embriologiya qadin vo kisi sonsuzlugu, genetik
deffektlorin dizaldilmasi ilo olagsli olan bir swra praktiki
mosalalorin hallino imkan verir. Suni mayalanma zamani
qadinin usaqliq yoluna kisidon eyakulyasiya zamani alinmis
toxum mayesi yeridilir. Bunun tciin eyakulyat -196° S tempera-
turu olan maye azotda dondurulur. Indiki zamanda siini maya-
lanmadan daha cox kisi sonsuzlugunda (oligo - Vo azoo-
spermiyada) istifado edilir. Belo hallarda usaq istoyon gadinlarin
usaqliq yoluna siini yolla kisi - donorun spermatozoidi 6turulur.
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Bunun tgunds bazi Olkalords kriokonservasiya yolu ilo sperma
bank1 yaradilib.

Ekstrakorparal mayalanma va ya in vitro maya-
lanma.

Bu metoddan asagidaki hallarda istifads olunur: 1. Qadin
gametlorinin amalo galmasinds he¢ bir problem olmur, ancaq
yumurta borularinin kegiriciliyinin pozulmasi ilo alageli gadin
sonsuzlugu. 2. Menopauzadan sonra. Belo voziyystdo ekstra-
korparal mayalanma o zaman miimkiin olur ki, yumurtaliqda
holo primordial follikul olur, ancaq yetkin yumurtahiiceyra
soviyyasino godor inkisaf edib, tobii yolla mayalana bilmir. 3.
Ola bilar ki, valideyinlarin cinsi hiiceyralorindon alimmis riisey-
mi surogat (saxta, Ogey) ananin usaqligina implantasiya
etsinlor. Bu metoddan o vaxt istifado olunur ki, valideyn va ya
genetik ananin yumurtahigi tam funksiya yerino yetirdiyi halda
usaqlig1 ya olmur, ya da inkisafdan qalir.

Ekstrakorparal mayalanmanin asagidaki morholalori var:
1. Follikulogenezin hormonal stimullagsmasi. Lyutropin va fol-
likulotropin qarisig1 olan preparatdan istifado edorok yumur-
taligda c¢oxlu sayda sinxron inkisaf edon yetkin follikullar
yaradilir. 2. Yumurtaligdan (ulturases muayinasinin nazaroti
altinda) follikullarin punksiyas: yolu ilo yumurtahticeyralorin
gotirilmasi. 3. Yumurtahlceyronin xiisusi olaraq hazirlanmig
spermatozoidlo mayalanmasi. Bunun tg¢iin toxum mayesindon
sentrafugalama metodu ilo spermatozoidlor ayrilir, yuyulur, son-
ra iss CO2 qaz1 miihitindo inkubasiya edorok kapasitasiya olu-
nur. 4. Riiseymi gadinin usaqligina implantasiya edirlor. Implan-
tasiyaya Qodor riiseymi qidali miihitdo 4 - 8 blastomer
morhoalasine gador yetisdirirlor. Metodun effektliyini ylksaltmok
ucun bir yox, bir nege riiseym (morula) kogiiriilir. Homginin
buna godor usaqhigmn endometriumunu  implantasiyaya

164



hazirlayirlar. Ekstrakorparal mayalanma metodu hamginin gen
anomaliyalarini sonradan diizoltmays do imkan verir. Belo ki,
heyvan embrionunda pronukleusa genlori mikroinyeksiya
edirlor. Onun uUgun do ovvalco gen zadalonmolarini otrafli
oyronirlor, sonra iss anoloji olaraq saglam gen segilir va
koguralir.

Kliniki aspektlori.  Tibbi embriologiyanin kliniki
aspektlorinin asagidak1 naticalori var.

1. Fertilliyin tonzimlonmosi. Embriologiyan1 bilmaklo
hom hamiloliyi dayandirmaq, hom do dolstzliklo mubarizo
aparmagq olur.

2. Hokim - akuserlorin embriogenezin kritik dovrlorini vo
teratogen amillorin riiseymin organizmina tasirinin noaticalarini
bilmoalorinin boyiik Kliniki ohomiyysti var. Bu anadangalmo
anomaliyalarin Vo eybacarliyin profilaktikasina osaslanir.

3. Embriogenezin qanunauygunluqlarini bilmok akuser -
ginekologlara hamilaliyin gedisini diizglin qiymatlondirmays,
hamilo gadinin hayat foaliyyati rejimini mioyyanlosdirmoays im-
kan verir.

4. Insanin klonlasdirilmasi. Son illorde hiiceyro
muhondisliyinin nailiyysti naticasinds alimlor insan klonunu
almaga cox yaxinlasiblar. Onun {iclin ekstrakorparal maya-
lanma yolu ilo alinmis riiseymin parlaq qisas1 acilir, riiseym
hissolora ayrilir vo bu hissalor yeni parlaq qisaya okilir. Bu
hissolor usaqliga implantasiya edildikdo tamamilo oxsar fordlor
(klonlar) alinir. ©vvalor embriologlar bels todqiqatlar1 apararaq
2 - 8 blastomer moarholasinds olan embrionda manipulyasiya
edirdilorss, indi morula vo blastosistada da misbat naticalor
alinir. Indiki zamanda ev heyvanlarinda somatik niiveni yumur-
tahticeyroya kdgurmokls dos klonlar aliblar. Bu metoddan insanin
da klonlagmasinda istifado etmoyin mimkinliyini geyd edirlor.
Todqgigatlarin  bu istiqgamotdo inkisafi insanin da tezliklo
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klonlagmasini reallagsdiracaq. Bu miisbat anlarla yanasi yagin Ki,
monavi - etik, kriminal planda da (oxsar - adamlarin yaranmasi)
bir sira problemlor yaradacag.
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