DORS - 1) UCBUCAGIN 9SAS KOMPONENTLSRI .
UCBUCAGIN MEDIANI, TONBOLSNI , HUNDURLUYU

A) UCBUCAGIN 9SAS KOMPONENTL®ORI .

TORIF : Bir diiz xatt lizarinda olmayan li¢ ndqtadon va bu ndqtaleri cit— clit birlesdiran li¢

par¢adan ibarat fiqura lg¢bucaq deyilir.

Bu néqtalara licbucagin tapslari , parcalara isea onun taraflari
deyilir . Ugbucaq onun tepa néqtalari ilo adlandirilir

Topalari A, B, C vea teroflori AB, BC, AC olan li¢gbucaq,

A ABC kimi isara olunur. Adatoan tepa noqtasi qarsisindaki

torof , hamin tepani gostaran harfin Kigiyi ile isare olunur.

Mesalon : A - a ;B—-b ; C— c.

TORIF : Ugbucagin teraflarinin uzunluglari coamine onun perimetri deyilir .
= AB + BC + AC vaya P = a + b +c

TORIF : ABC iigbucaginin har hansi tepe ndqtesindan g¢ixan iki tarafi arasinda galan bucaga

ticbucagin daxili bucagi deyilir va adatan

2 A, 2B,2C vaya a,B,y kimi isara olunur /

TORIF : Ugbucagin teraflarini uzatdiqda onun daxili
bucaqlan ila qonsu olan bucaglar alinir. Bu bucaglara ise

ticbucagin xarici bucaglari deyilir .

XASS® :1) Ugbucagin daxili bucaqlarinin ceami 180 °,

A
xarici bucaqlarinin comi isa 360 ° - dir. k

XASS® :2) Ugbucagin har bir xarici bucadi, ona qonsu olmayan iki daxili bucagin cemina
berabardir: & = a +

XASS® :3) Ugbucagin har hansi tersfinin uzunlugu, qalan iki terafin uzunluglar geminden
kicik , fargindan isa boyukdur .

la—bl < c<a+ b;la—cl < b<a+c;|b-c < a<b+c ;

XASS® :4) ki torefi a va b olan (a > b) ligbnucagin iigiincii c terafinin ve

p — perimetrinin ala bilecayi qiymatlar ligin asagidaki barabarsizliklor dogrudur :




1) Umumi hal ugiin :
la—bl < c<a+ b ; 2a< p < 2(a+b)
2) Korbucaqh ug¢bucaqda kor bucaq qarsisindaki teraf lgin :
Vaz + B2 < c<a+ b ; Va2 + P2+ a+ b < p <2(a +b)
3) Korbucaqli ugbucaqda boyuk iti bucaq qarsisindaki taraf Ugln
c—b <a<Ve2—b ; 2¢<p <b+c+ Ve - b2

4) itibucaqh iligbucaq iigiin :

Va2 — b2 <c< VaZ + b2; a+ b+ Va? - b><p< a+ b+ VaZ+ b?

B ) UCBUCAGIN NOVLSRI .
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A) BUCAQLARINA GOR® .

W e e B = T e e — B o p——
TORIF : 1) Biitiin daxili bucaqlan iti biicaq olan iicbucaga itibucaqli ligbucaq deyilir
TORIF : 2) Daxili bucaglarindan biri kor bucaq olan iigbucaga , korbucaqli ligbucaq deyilir
TORIF : 3) Daxili bucaglarindan biri diiz bucaq olan iigbucaga , diizbucaql iigbucaq deyilir
Diizbucaql licbucagin diiz bucaq amala gatiran taraflarine katetloar, diiz bucaq qarsisindaki
torofe isa hipotenuz deyilir ;
Burada AC va BC katetlor , AB iso hipotenuzdur.
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B) TORSFLORIN® GOR® .
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TORIF : 4) Toraflarinin uzunluglar miixtslif olan licbucaq miixtslif terafli iicbucaq adlanir.
AB = BC # AB a # b+ ¢

TORIF : 5) Iki torofi barabar olan ligbucaga barabaryanh iigbucaq deyilir .
AB = BC , barabar olan teraflora ligbucagin yan terafleri , Giglincii AC tarafina isa onun

oturacagi deyilir .




TORIF : 6) Biitiin taraflori barabar olan ijgb\ucaga barabartarafii ﬁgbu\ caq deyilir.y

4 Y4 )

atec
b#c

NS /

W ol DT T SN i ok el el S T ol DT T ST i ok el el T

C) UCBUCAQDA TORSFLSR V& BUCAQLAR ARASINDA SLAQS .
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XASS® : Ixtiyari licbhucaqda béyiuk bucaq qarsisinda boéyiik
torof , kicik bucaq qarsisinda kicik taraf , barabar bucaglar
qarsisinda isae barabar taraflor durur.

a > >y <=> a>b > c

C) UCBUCAGIN ORTA XOTTI

TORIF : Ugbucagin iki tarafinin ortasini birlasdiran pargaya iicbucagin orta xatti deyilir .

)

Ugbucagin 3 orta xotti var. /

XASS® :1) Ugbucagin orta xatti iigiincii terafo paralel
olub , onun yarisina barabardir .
AC

MN | AC vo MN = >
BC
2 A
AB \

2

ME | BC ve ME =

NE | AB ve NE =

XASSO :2) Orta xeottin verilmis lg¢bucaqdan ayirdigi igbucagin sahasi

1

Semn = - Sppc disturu ilo hesablanir .

1
Pyne= 3 Papc

NOTIC® 6 : Ugbucagin biitiin orta xatlori verilmis iigbucag 4 bearabar iicbucaga ayirir.
AAME = AMBN = AENC = AEMN




C) UCBUCAGIN MEDIANLARI

el T . . T .
TORIF : 1) Ugbucagin har hansi tape néqtesini onun garsisindaki terafin orta noqtesi ilo

birlegdiran diiz xatt parcasina lg¢bucagin mediani deyilir .

AABC -da A, B, C topalarindan ¢akilmis medianlar uygun
olaraqg m,,my ,m. ilo isara edilir.

XASS® : 1) Ugbucagin medianlari bir néqtada kasisir va
kesigma noqtasinda toepadan baslayaraq 2 :1 nisbatinda
boliinurlar .

AG:GM =2:1 ;BG: GN=2:1 ; CG: GK=2:1

I . T I SN i o el el S T L T T L SN T o Sl e T T
TORIF : 2) Ugbucagin medianlarinin kasisme ndqtesine ligbucagin agirhiq markazi deyilir.

Agirhig moarkazi tg¢bucagin daxilinda yerlasir .

XASS® :2) Teroflori a,b,c olan ABC licbucaginin medianlari asagidaki disturla hesablanir

m, = %\/2(b2+ c’)—a? ; my, = %\/2(a2+ c2) — b2

3
m, = %\/2(a2+b2)—c2 ; m§+m,2,+mc=z(a2+b2+ c?)
Diizbucaqli lGigbucagin hipotenuzuna g¢akilmis medianin ve hipotenuzunun tapilmasi
1 4
m?2 = E(mﬁ +mi) ve c? = E(mﬁ + m})

XASS® :3) Ugbucagin har hansi iki mediani perpendikulyar (m, . m,) olarsa, onda

XASS® :4) Medianlan m,, m;,, m, olhian ug¢bucagin tarsflarinin hesablanmasi diisturlan :

1 1
g\/Zm,Z,+ 2m: — m% ; b = g\/2m§+ 2mZ — mi ;

1
g\/Zmﬁ + 2mi — m? ;
el ol e . W . T e

XASS® :5) Ugbucagin har hansi bir mediani onu barabar sahali iki iicbucaga béliir , yoni

SABC

S, = 5

XASS® :6) Ugbucagin biitiin medianlar isa onu barabar sahali alti iigbucaga béliir, yani




Xasso -6

D) UCBUCAGIN TONBOLSNLORI

TORIF : Ugbucagin istenilon bucaq tenbéleninin tapadan
qarsidaki toraflo kesigmoe néqtasine qadar olan hissasina
ticbucagin tenbodleni deyilir.

AABC -da A, B, C topalarindan gl)d an tanbdlanlar uygun

olaraq 1,;1,; 1. ila isare edilir. Ugbucagin biitiin

tonbolanlari bir noqtade ka\ sigir , bu kasisma noéqtasi

ticbucagin daxilinda yerlagir voa hamin ug¢bucagin daxilina

¢okilmis cevranin markazidir .

+b+
XASS® :1) Toroflori a,b,c va yarimperimetri p = % olan ABC l¢bucagdi nin

tonbolanleri asagidaki disturla hesablanir :

2 2 2
la= t—ybep(p —a) 5 = ——-\Jacp(p —b) ; L=_——"-Jabp(p - O ;

a+c a+b

XASS®O :2) Ugbucagin terafleri vo tenbdlanleri arasinda asagidaki miinasibst dogrudur .

1 1
- 2 _ .21 . =
P \/bc[(b+c) azl ;L —

Jac[(@a+c)? - b?] 5 I = ﬁ-\/ab[(a+b)2 e
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XASSO :3) Ugbucagin tenbéleni qarsi terofi yan teraflo miitanasib hissalore béliir . Masalan

B topesindan c¢akilmis tanboélen AC terafini AD = m, DC = n
PR .. c m c
kimi iki hissaya bdlerse , onda - = — va ya —
a n m
minasibati dogrudur .
XASS® :4) Bir sira masalarin hallinda asagidaki diisturlardan
istifade edilir :
bc ab

m = ; Vo lb2 =
a+c a+c
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XASS® :5) ABC ugbucaginda 1) A va C daxili bucaginin, AD va CD tenbdlanlari arasinda

qalan bucag a = 90° + LTB

- N N p

C

N
\C N Y c — J

Xasso 5-1 Xasso 5-2 Xasso 5-3

2) A va C xarici bucaginin , AD va CD tanbdlanlari arasinda qalan bucaq
/B
a =90°- —
2
3) B daxili vo C xarici bucaginin BD ve CD tanbdlanlari arasinda galan bucaq
A
2

W . TR L S T el e T T o, T

a=

4) A bucagindan qarsi tarafe ¢oakilmis AH
|[£B— 2 C|

hiundirliiyi ve AN tenbdlani arasinda qalan bucaq o = >

5 ) A bucagindan qarsi terafe ¢akilmis AD

tonboleni voe hamin BC tarafi arasinda galan bucaq o = 90

A

Xasso 5-4

W ol T

XASS® :6) istanilon ligbucaqda eyni tepa noqtasinden
¢ixan median , hiindirliik ve tanboélan arasinda asagidaki

minasibat dogrudur .




E) UCBUCAGIN HUNDURLUKL®RI

.. ..
TORIF : Ugbucagin her hansi tepa néqtesindan , onun qarsisindaki terafe ve ya bu terafin

uzantisina ¢akilmis perpendikulyara lg¢bucagin hiindirliiyi
deyilir .

AABC -da A, B, C topalarindan ¢akilmis hiindurliiklar
uygun olaraq h,,h,,h. ila isare edilir . Ugbucagin biitiin

hiundirliikleri bir néqgtada kasisir voa bu kesigsme noéqtasi

ortomarkaz adlanir.

A) itibucaqh iigbucaqda biitiin hiindiirliikler ve hamginin

hundurlyklerin kasisma noqtasi, yani ortomarkazi ug¢bucagin

daxilinda yerlasir .

B ) Duzbucaql ucbucaqda iki hiindurliik katetlorle ust — listo
diisiir , Giglincti hiindurliiyiin oturacagi isa hipotenuz lizarinda
olur va hindurliiklerin kasisma

noqtasi, yani ortomarkazi isa diiz bucaq tepasina disiir

C) Korbucaqli lichucaqda hiindirliiklarden ikisinin oturacaqglari

toraflarin uzantisi lizerine diigiir ve hiindiirlUiiklarin kesigma

noqtasi, yani ortomarkazi uc¢bucagin xaricinda yerloasir .

XASS® :1) Toroflori a,b,c va yarimperimetri /

at+b+c .. . e e y
p = — olan ug¢bucagin hindirlikleri asagidaki

disturla hesablanir :
/p(p—a)(p—-b)(p—c)
/p(p—a)(p—-b)(p—c)

= 2. /p(p-a(p-b)(p-c)

TN &N

\_ NV
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XASS® :2) Ugbucagin hiindiirliikleri va tersflari arasinda asagidaki miinasibat dogrudur :
a'ha = b'hb = C'hc

NOTIC® : Ugbucaqda bdyiik terafs ¢okilmis hiindiirliik kigik , kigik tarofs gakilmis hiindiirliik
isa boyukdur .
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XASS® :3) Ugbucagin h,, hy , h, hiindiirliikleri va daxile

¢okilmis cevranin r radiusu arasinda asagidaki miinasibat

dogrudur :
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XASS® :4) Ugbucagin hindiirliikleri h, , h, olarsa, igiincii hiindiirliiyiin ala bilocayi
hy * hy hy * hy

iymatlor ———— < < —

w hy + hz |lhy — ha|

Seklinda miiayyan olunur.

____aee———————————————— s - Eee———————— .
DOSRS - 2) UCBUCAGIN BO9RABORLIK SLAMOSTLORI .
BORABORYANLI VO BOSRABORTOROFLI UgCBUCAQ
____aee———————————————— s - Eee———————— .

A) UCBUCAGIN BO9RABORLIK 9LAMSTLORI.

| — 9LAMST : Bir ug¢bucagin iki terafi vo onlar arasinda qalan bucaq, o biri ligbucagin uygun
iki torafina va onlar arasindaki bucaga bearabardirsa, bele ligbucaqlar barabardir .
AB = A;B; ; BC = B;C; v 2B = 2B; <=> AABC = AA,B;(C,;
W e s T T B e Gl s T BT T 1 T T B e Gl s T
Il - BLAMDT : Bir lg¢bucagin bir terafi vo ona bitisik iki bucagi, o biri Gi¢bucagin uygun bir

torofine ve ona bitisik iki bucagina baraber olarsa, bela li¢bucaglar

bairabardir .

B B, \
AB = A1B; ; A =242 A; Vo 4B = £B; <=>
AABC = AA;B;C;
WFFaill b T I W T e Bl ST I e R W R
lll — SLAMBST : Bir il¢gbucagin ig¢ torafi , o biri
\- g 0y

ticbucagin uygun ug¢ terafina barabar olarsa, belo

ticbucaglar bairabardir .
AB = A;B; ; BC = B;C; v AC = A;C; <=> AABC = AA;B;C,

B) BORABORYANLI UCBUCAGIN XASSOLORI.

— e, w— e —
XASS® :1) Bearabaryanh ugbucagin oturacagina bitisik /
bucaglar barabardir , yani

AB =BC<=> 2A=2C
XASS® :2) Borabaryanh ugbucaqda oturacaga c¢oakilmis

median ham tanbdlen, ham da hiindiirliikdiir , yani

AB=BC<=>mb=hb=lb &
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XASSO :3) Bearabaryanh ulg¢bucaqda yan taraflora ¢oakilmis hiindiirlikler , tanbdlanlar va

medianlar 6z aralarinda barabardir , yani
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XASSO :4) Boarabaryanli BAC ucbucaginin BC oturacagi zarinda A
olan ixtiyari D ndqtesi iigiin DE || AB ve DF | AC olarsa, onda
DE + DF = AB = AC
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XASSO :5) Barabaryanh ABC iligcbucaginin AC oturacagi uzarinda olan B
ixtiyari D noqtesi ligiin DE-L AB , DF L BC va AH-L BC olarsa, onda
DE + DF = AH

XASS® :6) Bearabaryanh ug¢bucagin yan tarafina ¢akilmis medianlar

oturacaqla 30 ° - li bucaqlar amale getirarsa , onda bu ligbucagin

butiin medianlari barabardir .

C) BORABORTOROFLIi UGBUCAGIN XASSOLORI

XASSO : 1) Barabartarafli licbucagin biitiin bucaqlan
barabardir ve hear biri
2¢A=2s2B=2C=180°:3 = 60° - dir.

XASSO :2) Borabertarafli ABC ﬁgbucagl\nm butun
hindirliikleri , medianlari va tenbolanlari barabardir

Oger teraf a, median m, hiindiirliik h, tanbdlan 1 olarsa,

3
onda m=h=1=—
2
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XASSO : 3 Borabortorsfli ABC licbucaginda teraf a , median m,
hindiirliik h, tanbélen 1, daxile ¢akilmis ¢evranin radiusu r,
xarica ¢akilmis gevranin radiusu R olarsa, onda

_ a3

A) Pagc = 3a ; B) Sasc 4

m’V3 _ h%33 _ 13V3 |
3 3 3 ’

C) Sagc




C) h=3r; h=R+r; R D) r=

av3
6

E) Sapc = 3r%V3 ; Sppc BR;/?
S —— S P — S ———

XASS® :4) Borabartarafli ABC lcbucaginda D noéqtesi, BC teraefi lizarinde olan uxtiyari

noqgte ise,onda |AD|?> = |BC|?> - BD -DC

XASS® : 5) Barabartarafli ABC iigbucaginin daxilinda yerlogan ixtiyari P néqtasi iigiin PE ||

BC , PF | AC ,PD || AB olarsa,onda PE +PD+PF = AB = a olar.

XASS®O :6) Borabartarafli ABC ugbucaginin daxilinde yerlogan ixtiyari P noqtasi uUglin

a3

PN LBC , PK L AC ,PM 1 AB olarsa,onda PM +PK+PN= BH = 5

4 )

N

Xasso -4 Xassoa -5 Xasso -6

DORS - 3) DUZBUCAQLI UCBUCAQ .
SINUSLAR V® KOSINUSLAR TEOREMIi .
TRIQONOMETRIK DUSTURLARIN TOTBIQi .

A) - DUZBUCAQLI UCBUCAAQ.

1) PIFAQOR TEOREMI
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TEOREM : Duzbucaqli Gi¢bucaqda hipotenuzun kvadrati katetlorin

kvadratlari comine berabardir : ¢? = a% + b?

Bu teorem diizbucaql iligbucaqda iki taraf verildikda Uclincii
torofin tapilmasina imkan verir Bu teoremin tarsi de dogrudur.
TEOREM : (tars ) Ugbucaqda har hansi bir tarafin kvadrati digar

iki torafin kvadratlari camina barabardirss , bele li¢gbucaq

diizbucaqh licbucaqdir.




2) DUzBUCAQLI UCBUCAGIN XASSOLORI

XASS® :1) Diuzbucagh ug¢bucagin iti bucaglarinin cami /
90 ° -dir.

£A+2B =90°
XASS® :2) Dizbucagh ugcbucaqda 30 °-li bucaq

qarcisindaki katet hipotenuzun yarisina barabardir .

AB A
2 A=30°,C=90° & BC=7 K

XASS® :3) Dizbucagh ug¢bucagin iti bucaqglarinin tenbdlenlari arasindaki k¢ik bucagi 45°
olar.

XASS® :4) Dizbucagh ugcbucaqda diiz bucaq tepasindan hipotenuza g¢akilmis median

AB
CDh = > olur.

XASS® :5) Diuzbucagh ug¢cbucaqda katetlor a va b, hipotenuz c, diiz bucaq tepasindan
hipotenuza endirilmis hiindirliik h, bu hiindirliyin hipotenuz lizarinde ayirdigi parcalarin
uzunlugu m va n olarsa, onda
1) = m:n ; h-c=a-b /
1
2) nZ
3) a?
4) d

) (5

el T . . T .
B)- ITI BUCAGIN TRIQONOMETRIK FUNKSIYALARI
el T . . T .
TORIF : 1) Duzbucaqlh ugbucaqda, a iti bucagl qgarsisindaki katetin hipotenuza olan nisbatina
hamin a bucaginin sinusu deyilir va

. BC a

sin a = — =- < 1 Kkimi isara edilir.

AB C

TORIF : 2) Duzbucaqh i¢bucaqda, a iti bucagina bitisik

katetin hipotenuza olan nisbatina hamin a bucaginin

kosinusu deyilir va




cosa = kimi isara edilir.

TORIF : 3) Diuzbucaqlh Ggbucaqda, a iti bucagi qgarsisindaki katetin bitisik kateta olan
nisbatine hamin o bucaginin tangensi deyilir va
tga = B¢ =2 kimi isara edilir.
AC b

TORIF :4) Duzbucaqh ug¢bucaqda, o iti bucagina bitisik

katetin garsidaki kateta olan nisbatine hamin a bucaginin
kotangensi deyilir ve
AC

b
ctga = BC = 3 kimi isara edilir .

NOTICOL®R : iti bucagin trigonometrik

funksiyalarinin terifine asasen

1) a=c-sina ; b=c-sinp. 2) a=c-cosfB; b=c-cosa
3) a=b-tga ; b=a-tgp 4) a=bctg ; b =actga
C) SINUSLAR VO KOSINUSLAR TEOREMi

1) KOSINUSLAR TEOREMI .

TEOREM : Ugbucagin istenilan terafinin kvadrati barabardir : Digar

iki tarofin kvadratlari coami minus bu tareflarle onlar arasindaki
bucagin iki misli.
a? = b%? + ¢ - 2bc-cosa

= a? + ¢? - 2ac-cosf

= a’? + b? - 2ab-cosy

2). SINUSLAR TEOREMi .

TEOREM : Ugbucagin teraflorinin uygun qarsi bucaglarin
sinuslarina olan nisbatleri eyni olub bu ug¢bucagin xaricina
¢okilmis cevranin diametrina barabardir .

b c

= — = - =2R =D
sin siny




Boazi bucaqlarin triqgonometrik bucaqglarinin qiymatloari .
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