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Önsöz
Prosessoru (CPU) kompüterin "ür yi" v  "beyni" hesab ed  bil rik.Kompüterinə ə ə ə  
yaddaşından v  giriş/çıxış portlarından m lumatın oxunması, m lumatlar üz rində ə ə ə ə 
müxt lif hesab, müqais , sürüşm ,m ntiq v.s. m liyyatların aparılması, emalə ə ə ə ə ə  
olunmuş m lumatların t krar yaddaşa (portlara) yazılması, h r-cür k silm l rinə ə ə ə ə ə  
q bul olunması v  cavab verilm si, habel  fiziki yaddaşın müxt lif m lumat və ə ə ə ə ə ə 
instruksiya sah l rin  edil n müraci tl r  n zar tin t min olunması v.s. işl r m hsə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
CPU t r find n h yata keçirilir. ə ə ə ə
CPU -nun dilin  proqramlaşdırma dill ri arasında n yaxın dil Assembler dilidir. ə ə ə
Yüks k s viyy li dild  proqram t rtib ed rk n ə ə ə ə ə ə ə CPU -nun h miyy ti dem k olar kiə ə ə ə  
hiss olunmur. Buna s b b is  kompilyator proqramlarıdır. Kompilyator bizim yüks kə ə ə ə  
s viyy li dild  yazdığımız proqramları assembler dilin , daha sonra is  maşın dilinə ə ə ə ə ə 
, y ni obyekt koda çevirir. ə
Assembler dilind  is  proqram t rtib ed rk n yazdığımız kod cüzi d yişikliyə ə ə ə ə ə ə 
uğrayaraq (maşın dilin  çevril r k) birbaşa ə ə ə CPU t r find n icra olunur. ə ə ə
Bu kitab Assembler dilind n b hs edir. Paralel olaraq ə ə CPU-nun arxitekturası, iş 
prinsipi, fiziki yaddaşın strukturu, CPU -nun yaddaşa müraci t metodları v.s. bar də ə ə 
n z ri m lumatlar verilir v  assembler dilind  müvafiq proqram kodları il  praktikə ə ə ə ə ə  
nümun l r g tirilir. ə ə ə
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$1 Prosessor - CPU

CPU(prosessor) il  sad  tanışlıqə ə
CPU -nu kiçik bir mikrosxem  yerl şdirilimiş böyük bir zavod kimi t s vvür el m kə ə ə ə ə ə  
olar. Onun iş prinsipini, strukturunu izah el m k üçün bir neç  kitab t l b olunur.ə ə ə ə ə  
CPU bar d  traflı m lumat ld  etm k ist y nl r  üçün ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə Intel 80386 Programmer's 
Reference Manual. kitablarını m sl h t görür m. ə ə ə ə
CPU unit(vahid) adlandırılan bir neç  hiss d n ibar tdir. Bunlardan n sas hiss l rə ə ə ə ə ə ə ə  
Execution (instruksiyaları icra ed n), ə İnstruction Decode (instruksiyaları çevir n),ə  
Segment , Paging (yaddaşı idar  ed n) v  Proqramlaşdırmada n çox istifad  olunanə ə ə ə ə  
Registers (reqistrl r) hiss sidir. Reqistrl rd n başqa yerd  qalan bütün hiss l r sırfə ə ə ə ə ə ə  
sistem proqramlaşdırmaya aiddir. Yegan  reqistrl rd n istifad çiə ə ə ə  
proqramlaşdırmada istifad  olunur . Bundan lav  istifad çi proqramlarınaə ə ə ə  
prosessorun m liyyatlar sisteminin mü yy n el diyi k silm l r çağırmaq imkanıə ə ə ə ə ə ə ə  
da verilir. 
Burada biz assembler dilind  istifad çi proqramlaşdırmanı örg n c yik. Buna görə ə ə ə ə ə 
h l lik sad c  reqistrl ri bilm yimiz kifay tdir. ə ə ə ə ə ə ə
Registerl r ə
Reqistrl r prosessorun xarici dünya il  laq  saxlaması üçündür. ə ə ə ə CPU il  laqə ə ə 
saxlamaq üçün istifad  olunan n sas iki vasit d n biri m hs ə ə ə ə ə ə CPU -nun 
reqistrl ridir, dig r vasit  is  siqnallardır(k silm l r). ə ə ə ə ə ə ə
Qeyd: N  q d r üzücü olsa da qeyd el m liy m ki, Windows m liyyatlarə ə ə ə ə ə ə ə  
sistemind  hansısa (nam lum) m qs dl r üçün istifad  olunan Reqistr ifad si ə ə ə ə ə ə ə CPU 
-nun reqistrl ri il  qarışıqlıq yaradır. ə ə CPU -nun reqistrl ri il  Windowsda istifadə ə ə 
olunan reqistr faylları arasında q tiyy n heç bir laq  yoxdur, t mamil  ayrıə ə ə ə ə ə  
m hfumlardır. Sad c  olaraq anlamıram niy  Microsoftun proqramçıları bu q d rə ə ə ə ə ə  
kritik h miyy ti olan reqistrl r terminind n ayrı m qs d üçün istifad  edirl r. ə ə ə ə ə ə ə ə ə
G lin registrl rl  daha yaxından tanış olaq ə ə ə
Registr çox kiçik ölçüy  malik olan, prosessora aid yaddaş sah sidir. Prosessorə ə  
h r-hansı proqramı icra etm k üçün fiziki yaddaşdan bu proqramın m lumat və ə ə ə 
instruksiyalarını kiçik hiss l rl  vv lc  özünün reqistrl rin  köçürür, daha sonraə ə ə ə ə ə ə ə  
emal etm k üçün dig r hiss l r  ötürür. Bu fikird n yanaşsaq gör rik ki,ə ə ə ə ə ə ə  
reqistrl rd n prosessor m lumatları müv qq ti olaraq saxlamaq üçün istifad  edir. ə ə ə ə ə ə
Registrl rin ölçüsü prosessorun arxitekturasından asılı olaraq 2, 4, 8 bayt v  dahaə ə  
artıq ola bil r. Başqa sözl  16, 32, 64 bit v.s. Prosessorun reqistrl rinin sayıə ə ə  
arxitekturadan asılı olaraq müxt lif ola bil r. ə ə İntel i386 arxitekturalı prosessorların 
t qrib n 17-y  yaxın reqistri olur. Prosessor bu reqistrl ri müxt lif m qs dl r üçünə ə ə ə ə ə ə ə  
istifad  edir. İstifad  sah l rin  gör  reqistrl r aşağıdakı qruplara bölünür: ümumiə ə ə ə ə ə ə  
reqistrl r, yaddaş reqistrl ri, idar  reqistrl ri, sazlama reqistrl ri , bayraqlar v.s. ə ə ə ə ə
Biz bu d rslikd  sas n prosessorun ümumi reqistrl rini örg n c yik. ə ə ə ə ə ə ə ə
Bundan sonra prosessor dedikd  İntel 80386 arxitekturalı prosessorlar n z rdə ə ə ə 
tutulur. 

Prosessorun ümumi reqistrl ri aşağıdakılardır: ə EAX, EBX, ECX, EDX, EBP, ESP, ESİ və 
EDİ. Bu reqistrl rin h r birinin ölçüsü 32 bitdir (4 bayt) ə ə
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Bu reqistrl rinin h r birinin ilk 16 bitin  ayrıca uyğun olaraq ə ə ə AX, BX, CX, DX, BP, SP, Sİ 
v  ə Dİ adları il  müraci t etm k olar. 16 bitlik m lumatlarla işl y n zaman bu imkanə ə ə ə ə ə  
çox lverişlidir. ə
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Bundan lav  ə ə AX, BX, CX, DX reqistrl rinin özl ri d  8 bit - 8 bit olmaq üz r  2ə ə ə ə ə  
hiss y  bölünürl r. Bu hiss l r uyğun olaraq ə ə ə ə ə AH, BH, CH, DH (15 - 8 bit) v  AL, BL,ə  
CL DL (7-0 bit) -dir. 

Proqramın daxili strukturu 
Müasir icraolunabil n faylların (proqramların) daxili strukturu müxt lif hiss l rd nə ə ə ə ə  
ibar tdir. Bu hiss l rin h r birinin t yinatı v  iş prinsipinin örg nilm si sistemə ə ə ə ə ə ə ə  
proqramlaşdırma mövzusudur. Bu bar d  traflı m lumat almaq ist y nl rə ə ə ə ə ə ə  
aşağıdakı s n dd n faydalana bil rl r: ə ə ə ə ə
Tool Interface Standards (TIS) Portable Formats Specification, Version 1.1 Executable and 
Linkable Format (ELF) 
Bu s n dd  ə ə ə elf tipli linkl n bil n v  icraolunabil n faylların ( obyekt faylların və ə ə ə ə ə 
proqramların) daxili strukturu tam detalları il  izah olunur. ə
Biz is  bir q d r sad l şdirilmiş ş kild  proqramın strukturu il  tanış olacayıq.ə ə ə ə ə ə ə ə  
Strukturunun mür kk bliyind n asılı olmayaraq h r bir proqram özünd  iki sasə ə ə ə ə ə  
hiss ni saxlamalıdır : m lumatlar v  instruksiyalar. M lumatlar proqramın icrasıə ə ə ə  
zamanı elan olunan v  istifad  olunan m lumatlardır, İnstruksiyalar is  proqramınə ə ə ə  
bu m lumatlar üz rind  yerin  yetirdiyi m liyyatlardır. Bunları n z r  alsaqə ə ə ə ə ə ə ə ə  
icraolunabil n proqramın sad  strukturunu aşağıdakı kimi ver  bil rik: ə ə ə ə
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Proqramın m lumat hiss si ə ə .data , instruksiyalar hiss si is  ə ə .text kimi işar  olunur.ə  
Qeyd edim ki, yüks k s viyy li dill rd  biz, m lumatları v  instruksiyaları proqramə ə ə ə ə ə ə  
m tnind  qarışıq istifad  edirik v  proqramın m tnini m lumatlar v  m liyyatlarə ə ə ə ə ə ə ə ə  
kimi müxt lif hiss l r  ayırmırıq. Bu işl r proqramın kompilyasiyası zamanıə ə ə ə ə  
kompilyator t r find n h yata keçirilir. ə ə ə ə
Assembler dilind  is  gör c yimiz kimi m lumatlar v  instruksiyaları proqramınə ə ə ə ə ə  
müvafiq hiss l rind  yerl şdirm liyik.ə ə ə ə ə

İlk proqram 
Bel likl  biz prosessorun v  proqramın strukturu il  mü yy n d r c d  tanışə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
olduq, artıq assembler dilind  ilk proqram nümun sini daxil ed  bil rik. ə ə ə ə
        #prog1.s

        .text
        .globl _start
        
        _start:

        movl $1, %eax
        int  $0x80

Proqramın izahı 
Proqramın ilk s tri ə #prog1.s s tridir. Assembler proqramlarında ə # il  başlayan s tirl rə ə ə  
ş rhl ri bildirir. ə ə
Növb ti s tir ə ə .text s tridir. Bu ifad d  proqramın instruksiyalar hiss nin başlanğıcınıə ə ə ə  
elan edirik. 
Proqramımızda növb ti s tir .ə ə globl _start s tridir. Ümumiy tl  . il  başlayan ifad l rə ə ə ə ə ə  
yığma proqramı üçün n z rd  tutulub(proqramın assembler m tn kodunu obyektə ə ə ə  
koda çevir n proqrama yığma proqramı deyilir). ə
.globl ifad si yığma proqramına ə _start nişanının qlobal nişan olduğunu bildirir. Bu 
bar d  h l lik d rin  getm y k. ə ə ə ə ə ə ə ə
Proqramın növb ti s tri ə ə _start: s tridir. Assembler dilind  qoşanöqt  (:) il  bit nə ə ə ə ə  
ifad l r nişan adlandırılır v  hansısa m lumat v  ya kod hiss sinin başlanğıcınaə ə ə ə ə ə  
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işar  edirl r. ə ə
Nişanları .text v  ə .data hiss l rind  ist diyimiz kimi t yin ed  bil rik. B zi nişanlarə ə ə ə ə ə ə ə  
is , o cüml d n ə ə ə _start nişanı vv lc d n t yin olunmuş xüsusi h miyy tliə ə ə ə ə ə ə ə  
nişanlardır. 
_start nişanı proqramın icraya başladığı yeri bildirir. 
Növb ti s tir ə ə movl $1, %eax instruksiyasıdır. Bu instruksiya birbaşa prosessor 
t r find n icra olunur v  bu zaman prosessorun ə ə ə ə %eax reqistrin  1 qiym ti yazılır.ə ə  
Assembler dilind  (AT&T sintaksisi) reqistr adlarını d yiş n v  dig r adlardanə ə ə ə ə  
f rql ndirm k üçün reqistr adlarının vv lin  faiz(ə ə ə ə ə ə %) işar si artırılır. d dl ri isə Ə ə ə ə 
yaddaş ünvanlarından f rql ndirm k üçün ə ə ə $ işar sind n istifad  edirl r. Bu bar də ə ə ə ə ə 

traflı ir lid  yaddaşa müraci t metodlarını örg ndikd  tanış olacayıq. ə ə ə ə ə ə
Proqramın sonuncu instruksiyası is  ə int $0x80 instruksiyasıdır. 
int instruksiyası k silm  instruksiyasıdır. İstifad çi proqramları m liyyatlarə ə ə ə ə  
sistemind n h r hansı xidm tin yerin  yetirilm sini sifariş verm k üçün k silm d nə ə ə ə ə ə ə ə ə  
istifad  edirl r. Bu xidm tl r  daimi yaddaşa, ş b k y  v  kompüterin dig rə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
resurslarına müraci t daxildir. Baxdığımız halda biz sistemd n proqramıə ə  
söndürm yi xahiş edirik. ə
Bütün bu deyil nl rd n bel  aydın olur ki, baxdığımız proqram icrayaə ə ə ə  
başlayır,prosessorun %eax reqistrin  1 qiym ti yazır v  icrasın başa çatdırır. ə ə ə

Assembler dilind  proqramların icrası ə
Yuxarıda verilmiş proqramı icra ed k. Bunun üçün proqram kodunu ə proq1.s adlı 
m tn faylında yadda saxlayırıq. ə proq1.s -d n icra oluna bil n proqram almaq üçünə ə  
onu yığmalıyıq. Terminaldan prog1.s faylı yerl ş n qovluğa daxil oluruq və ə ə 
aşağıdakı mrl ri daxil edirik: ə ə
as prog1.s -o prog1.o 
ld prog1.o -o prog1 
N tic d  işci qovluqda ə ə ə proq1 adlı yeni proqram faylı yaranacaq. Bu proqramı icra 
el m k üçün ə ə ./prog1 mrini daxil edirik. ə
Aşağıdakı kimi: 
[user@unix progs]$ 
[user@unix progs]$ as prog1.s -o prog1.o
[user@unix progs]$ ld prog1.o -o prog1
[user@unix progs]$ ./prog1
[user@unix progs]$

Qeyd: Kitabda daxil etdiyimiz bütün proqramlar bu üsulla yığılıb yerin  yetirilir. ə
Proqramı icra etdikd , gördüyümüz kimi heç bir n tic  almırıq, proqramı yükl y nə ə ə ə ə  
kimi o d rhal başa çatır. Ancaq gördüyümüz işin doğruluğunu yoxlamaq üçünə  
n tic ni test ed  bilm k mütl q vacibdir. n azından ekranda hansısa m lumat çapə ə ə ə ə Ə ə  
ed  bils k n yis  yoxlaya bil rik. Amma t ssüf ki, bunu etm k üçün limizdə ə ə ə ə əə ə ə ə 
yüks k s viyy li dill rd  olduğu kimi ə ə ə ə ə printf, std::cout, Console.writeln v.s. kimi 
funksiyalar yoxdur. Buna gör  assemblerd  çap etm ni örg n n  kimi bir müdd tə ə ə ə ə ə ə  
primitiv üsullarla n tic l ri yoxlamalı olacağıq. ə ə ə
Misal üçün g r proqramın sonunda ə ə %ebx reqistrin  hansısa m lumat yazsaq,ə ə  
proqramı icra etdikd n sonra bu m lumatı ə ə echo $? mri il  örg n  bil rik. ə ə ə ə ə
G lin assembler dilind  ikinci proqramımıza n z r salaq.ə ə ə ə  
        #proq2.s
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        .text
        .globl _start
        
        _start:

        movl $4, %ebx

        movl $1, %eax
        int  $0x80

Bu proqramı yığıb, icra ets k v  d rhal sonra ə ə ə echo $? mrini daxil ets k ondaə ə  
ekranda 4 qiym ti çap olunar. ə

N tic :ə ə  
[user@unix progs]$ 
[user@unix progs]$ as proq2.s -o proq2.o
[user@unix progs]$ ld proq2.o -o proq2
[user@unix progs]$ ./proq2
[user@unix progs]$ echo $?
4
[user@unix progs]$ 
[user@unix progs]$

Bu başlıqda biz prosessorun m lumat reqistrl ri, proqramın sas struktur vahidl ri,ə ə ə ə  
assembler dilind  proqram yazmaq, yığmaq v  test etm k qaydaları il  tanış olduq.ə ə ə ə  
Növb ti başlıqda biz ə CPU -nun b zi ümumi instruksiyaları il  tanış olacayıq. ə ə
Tapşırıq: 
1. H r d f  ə ə ə %ebx reqistrin  0-la 255 arasında olan müxt lif qiym tl r verm klə ə ə ə ə ə 
proq2.s proqramını bir neç  d f  t krar yerin  yetirib n tic ni yoxlayın.ə ə ə ə ə ə ə
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$2 Sad  instruksiyalarə
mov instruksiyası
Prosessorun m lumat üz rind  yerin  yetirdiyi n sas işl rd n biri m lumatı birə ə ə ə ə ə ə ə ə  
yerd n başqa yer  köçürm kdir. Bunun üçün proqramlarda ə ə ə mov instruksiyasından 
istifad  olunur. ə
Mov instruksiyası iki arqument q bul edir, ə mov arq1, arq2. Arq1 köçürül n m lumatı,ə ə  
arq2 is  m lumatın köçürüldüyü yeri bildirir. ə ə
Arqument olaraq mov instruksiyasına h r hansı d d, reqistr v  ya yaddaş ünvanıə ə ə ə  
ver  bil rik. Misal üçün aşağıdakı instruksiya il  prosessorun ə ə ə %ecx reqistrind  olanə  
m lumat ə %eax reqistrin  köçürülür: ə
movl %ecx, %eax 
Mov instruksiyasının imkanları çox genişdir,bel  ki, bu instruksiya vast silə ə ə 
m lumatı reqistrl rd n fiziki yaddaşa, fiziki yaddaşdan reqistrl r , bir reqistrd nə ə ə ə ə ə  
dig rin  v.s. köçürm k olur. Bunlar il  ir lid  kompüterin fiziki yaddaşınınə ə ə ə ə ə  
strukturunu örg ndikd n sonra m şğul olacayıq. H l lik is  ancaq reqistrl rl  ə ə ə ə ə ə ə ə
işl y k. ə ə
Başqa bir nümun y  baxaq: ə ə
movl $5, %ebx 
Bu instruksiya is  prosessorun ə %ebx reqistrin  5 qiym ti yazır. ə ə
add instruksiyası 
Add instruksiyası iki m lumatı c ml m k üçün istifad  olunur. ə ə ə ə ə
add arq1, arq2 
Bu zaman arq1 il  ə arq2 -nin c mi hesablanır v  n tic  ə ə ə ə arq2 -nin üz rin  yazılır. Addə ə  
instruksiyasına aid nümun l r  baxaq: ə ə ə
add %eax, %ebx 
add $56, %ecx 
add dey1, %edx

Birinci instruksiya %eax reqistrind  olan m lumatı ə ə %ebx -d ki il  c ml yir və ə ə ə ə 
n tic ni ə ə %ebx -  yazır, ikinci instruksiya ə %ecx reqistrinin qiym tin 56 vahid ə
artırır, üçüncü instruksiya is  fiziki yaddaşda yerl ş n ə ə ə dey1 d yiş ninin qiym tiniə ə ə  
%edx -in qim ti il  c ml yir v  n tic ni ə ə ə ə ə ə ə %edx -  yerl şdirir. ə ə
Assembler dilind  sad  c ml m  proqramına baxaq: ə ə ə ə ə
          #proq3.s

        .text
        .globl _start
        
        _start:

        movl $23, %ecx
        movl $5, %exb

        add  %ecx, %ebx

        movl $1, %eax
        int  $0x80
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Proqramı icra ed k: ə
[user@unix progs]$ 
[user@unix progs]$ as proq3.s -o proq3.o
[user@unix progs]$ ld proq3.o -o proq3
[user@unix progs]$ ./proq3
[user@unix progs]$ echo $?
28
[user@unix progs]$ 

Proqramın izahı: 
Proqramın ilk s tirl rinin izahını bilirik. ə ə movl $23, %ecx instruksiyası %ecx -  23ə  
qiym tini yazır. ə movl $5, %exb instruksiyası is  ə %ebx -  5 qiym tini yazır. add ə ə %ecx, 
%ebx instruksiyası %ecx -d ki m lumatı ə ə %ebx -in üz rin  lav  edib, n tic ni ə ə ə ə ə ə %ebx 
-d  saxlayır. ə
sub instruksiyası 
sub - çıxma instruksiyasıdır. Bu instruksiya add instruksiyası il  eyni q bild n olanə ə ə  
instruksiyadır, sad c  ə ə sub birinci arqumentin qiym tini ikincid n ə ə
çıxıb n tic ni ikinciy  yerl şdirir, misal üçün: ə ə ə ə
subl $5, %eax 
instruksiyası eax reqistrinin qiym tini 5 vahid azaldar. ə
mull instruksiyası 
mull - vurma instruksiyasıdır. O da add instruksiyasına analojidir, bel  ki, ikiə  
arqument q bul edir, ə mull arq1, arq2. Birinci il  ikinci arqumentin hasilini hesablayıbə  
ikinciy  yerl şdirir. ə ə
div instruksiyası 
div - bölm  instruksiyasıdır. Sintaksisi divl arq ş klind dir. Bu zaman divə ə ə  
instruksiyası %edx:%eax -d  yerl ş n qiym ti arq -a bölür. Arqument olaraq reqistrə ə ə ə  
v  ya nişan göst ril  bil r. Qism t ə ə ə ə ə %eax, qalıq is  ə %edx instruksiyasına yerl şdirilir.ə  
Misal üçün 523 d dini 8 -  böl k. ə ə ə ə
movl $0, %edx 
movl $523, %eax 
movl $8, %ecx 
divl %ecx 

Bölm  h yata keçirilmişdir, ə ə divl instruksiyasından sonra %eax -d  qism t, ə ə %edx -də 
is  qalıq yerl şir. ə ə
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$3 Fiziki Yaddaşın Strukturu
Fiziki Yaddaş h r-birinin ölçüsü eyni olan v  ardıcıl yerl şdirilmiş kiçik yaddaşə ə ə  
hiss l rind n – ə ə ə BAYTLARDAN ibar t bir sah dir. ə ə
1 bayt n kiçik yaddaş hesab olunur v  bu ölçüd  yaddaşda 0-dan 255 -  (255 də ə ə ə ə 
daxil olmaqla) kimi d d yerl şdirm k olar(natural d dl r). ə ə ə ə ə ə ə
Onu da n z riniz  çatdırım ki, fiziki yaddaşda d dd n başqa heçn  yerl şdirə ə ə ə ə ə ə ə ə 
bilm rik. Y ni bizim musiqi, ş kil, m tn, proqram faylları v.s. kimi ad t etdiyimizə ə ə ə ə  
şeyl r kompüterin yaddaşında d dl r ardıcıllığından başqa bir şey deyill r. ə ə ə ə ə
Biz qeyd el dik ki, yaddaş ardıcıl düzülmüş v  h r-birinin ölçüsü eyni olan kiçikə ə ə  
yaddaş hiss l rind n – baytlardan ibar tdir. Kompüter yaddaşı il  bağlı dig rə ə ə ə ə ə  
mühüm m s l  ə ə ə ÜNVAN m s l sidir. Fiziki yaddaşı t şkil ed n h r-bir ə ə ə ə ə ə
baytın öz ünvanı olur. Fiziki yaddaşı t şkil ed n baytlar ardıcıl düzülür,v  0-danə ə ə  
başlayaraq nömr l nir. ə ə
Y ni yaddaşın ilk baytının nömr si 0, növb ti baytın nömr si 1, v.s. ə ə ə ə
T RİFƏ : Fiziki yaddaşda verilmiş baytın sıra nömr si onun ÜNVANI adlanır. ə
Yeri g lmişk n qeyd edim ki, Fiziki yaddaş bizim bildiyimiz RAM qurğusudur. ə ə
Tapşırıq: 
1. H cmi 512 MB, 1GB, 2 GB olan fiziki yaddaşın sonuncu baytının ünvanınıə  
hesablayın. 
2. Yuxarıdakı m s l d  aldığınız ünvanları 16-lıq (hex) say sistemi il  ifad  edin. ə ə ə ə ə ə
3. Sonuncu baytının ünvanı 0xffffffff olan fiziki yaddaşın h cmini hesabalayın. ə
Fiziki yaddaşdan lav  kompüterin daimi yaddaş qurğuları da mövcuddur. Bunlaraə ə  
S rt diskə , CD/DVD, USB disk v.s. misal g tirm k olar. Daimi yaddaş m lumatın uzunə ə ə  
müdd t saxlanması üçün istifad  olunur. Proqramı icra ed rk n m liyyatlarə ə ə ə ə ə  
sistemi proqramın obyekt faylını daimi yaddaşdan fiziki yaddaşa köçürür. Fiziki 
yaddaşda is  uzun müdd t saxlanılan m lumatlar yox, icra olunan proqramlarə ə ə  
yükl nir. Fiziki yaddaş m hs bu m qs dl  hazırlanıb v  onunla ə ə ə ə ə ə CPU arasında 
m lumat mübadil si çox sür tlidir. Daimi yaddaşa is  ə ə ə ə CPU birbaşa müraci t etmir.ə  
Bundan sonra yaddaş dedikd  yalnız fiziki yaddaş qurğusu başa düşülür. ə
Prosessorun M lumata Müraci tetm  Üsulları ə ə ə
Prosessorun ld  etdiyi m lumat birbaşa instruksiyanın daxilind , fiziki yaddaşdaə ə ə ə  
v  ya reqistrd  ola bil r. Prosessor m lumata 2 üsulla müraci t ed  bil r: birbaşaə ə ə ə ə ə ə  
v  fiziki yaddaşdan. Birbaşa müraci t zamanı m lumat ya instruksiyanın daxilind ,ə ə ə ə  
ya da reqistrd  yerl şir. ə ə
Müasir prosessorlar fiziki yaddaşda yerl şmiş m lumata ə ə mov – köçürmə 
instruksiyasından istifad  etm kl  müxt lif yollarla müraci t ed  bil r. Biz aşağıdaə ə ə ə ə ə ə  
bu qaydalar v  onların assembler dilind  istifad si il  tanış olacayıq. M lumatınə ə ə ə ə  
köçürülm si üçün prosessorun istifad  el diyi işci instruksiyası mov instruksiyasıdır.ə ə ə  
mov instruksiyasının sintaksisi il  biz artıq tanışıq: ə
mov arq1, arq2 
Bu zaman arq1 m lumatı ə arq2 -y  köçürülür. İndi cavab axtırdığımız sual ə mov 
instruksiyasına arq1 v  ə arq2 olaraq hansı arqumentl ri ver  bil rik sualıdır. Buradaə ə ə  
bir neç  müxt lif m qam var ki, ilk d f y  başa düşm y  ç tinlik yaradır. M qs də ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
m lumatı köçürm kdir. ə ə arq1 köçürül n m lumatı, ə ə arq2 is  bu m lumatınə ə  
köçürüldüyü yeri bildirir. mov instruksiyası 4 müxt lif yolla m lumatı köçür  bil r:ə ə ə ə  
konkret veril n m lumat, konkret fiziki ünvanı veril n m lumat, reqistrd  yer ş nə ə ə ə ə ə ə  
m lumat, fiziki ünvanı reqistrd  yerl ş n m lumat. ə ə ə ə ə
M ns b is , y ni m lumatın köçürüldüyü yer 2 -dir: fiziki yaddaş v  ya ə ə ə ə ə ə CPU -nun 
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reqistri. Birinci arqument olaraq h r-hansı d d, nişan v  ya reqistr veril  bil r.ə ə ə ə ə ə  
Misal üçün aşağıdakı kimi. 
movl 45, %eax  
movl %ecx, %edx
movl dey, %ebx
movl 67, melumat

Assembler dilind  nişanlar proqramda h r-hansı m lumat v  ya kod ünvanınıə ə ə ə  
bildirm k üçün istifad  olunur. Bundan lav  arqumentl r b z n möt riz  arasındaə ə ə ə ə ə ə ə ə  
da göst ril  bil r. M s l n: ə ə ə ə ə ə
movl (%ecx), %edx
movl (67), melumat

lav  olaraq arqumentl rin vv lin  Ə ə ə ə ə ə $ işar si d  artıtıla bil r. Misal üçün: ə ə ə
movl $45, %eax  
movl $dey, %ebx

Bütün bunların hamısının lb ttd  öz m nası var, g lin onlarla tanış olaq. ə ə ə ə ə
1. Arqument olaraq d d verilir. ə ə

g r arqument olaraq d d verilirs  bu Fiziki Ünvan bildirir. Misal üçün movl 45,Ə ə ə ə ə  
%ebx instruksiyasında birinci arqument olaraq 45 d di göst rilmişdir. Bu Fizikiə ə ə  
yaddaşın 45 nömr li baytını bildirir. Bu instruksiya icra olunanda yaddaşın 45-ciə  
baytından etibar n növb ti 4 bayt (45-48 -ci baytlar) ə ə %ebx registrin  köçürülür. ə
2. Arqument olaraq d d verilir v  qarşısında $ işar si qoyulur.ə ə ə ə  

g r arqumentin qarşısında $ işar si yerl şirs , bu zaman artıq fiziki ünvan yox,Ə ə ə ə ə  
sad c  d d başa düşülm lidir. Misal üçün ə ə ə ə ə movl $45, %eax instruksiyası %eax 
reqistrin  45 d dini yerl şdir c k. Bunun Fiziki yaddaşın 45-ci baytında yerl ş nə ə ə ə ə ə ə ə  
m lumatla heç bir laq si yoxdur. ə ə ə
3. Arqument olaraq nişan göst rilir. ə
Nişanlar qeyd el dik ki, h r hansı kod v  ya m lumatın fikizi yaddaşda yerl şdiyiə ə ə ə ə  
yeri bildirir. Bu bar d  traflı d yiş nl ri keçdikd  tanış olacayıq. H l lik isə ə ə ə ə ə ə ə ə ə 
sad c  n z r  alaq ki, nişanlar h r-hansı m lumat v  ya kod hiss sinin fizikiə ə ə ə ə ə ə ə ə  
ünvanının adla v zolunmuş formasıdır. g r mov instruksiyasına arqument olaraqə ə Ə ə  
nişan verilibs  bu zaman h min nişanın fiziki yaddaşda istinad el diyi m lumatə ə ə ə  
n z rd  tutulur. Misal üçün movl dey, ə ə ə %ecx instruksiyası dey - ünvanında yerl ş nə ə  
4 bayt m lumatı ə %ecx reqistrin  köçürür. ə
4. Arqument olaraq nişan verilir v  qarşısına $ işar si qoyulur. ə ə

g r arqument olaraq nişan verilirs  v  qarşısına Ə ə ə ə $ qoyulursa bu zaman h minə  
nişanın bildirdiyi fiziki ünvan başa düşülür. Misal üçün movl $dey, %edx instruksiyası 
dey nişanının istinad el diyi fiziki ünvanı (baytın nömr si) ə ə %edx reqistrin  yazır. ə
5. Arqument olaraq reqistr verilir. 

g r arqument olaraq reqistr verilirs  bu zaman h min reqistrd  yerl şmişƏ ə ə ə ə ə  
m lumat n z rd  tutulur. Misal üçün ə ə ə ə movl %edx, dey instruksiyası %edx reqistrində 
olan m lumatı dey d yiş nin  yazır. ə ə ə ə
6. Arqument olaraq reqistr verilir v  arqument möt r z  işar si için  yerl şdirilir.ə ə ə ə ə ə ə

g r arqument möt riz  işar si içind dirs  bu zaman fiziki ünvan başa düşülür.Ə ə ə ə ə ə ə  
Misal üçün movl (%edx), %eax instruksiyası artıq %edx reqistrind  olan m lumat deyil,ə ə  
fiziki ünvanı %edx -d ki d d  b rab r olan m lumatı ə ə ə ə ə ə ə %eax reqistrin  köçürür. Buə  
zaman %edx -d  olan d d köçürül c k m lumatın fizki ünvanını bildirir. ə ə ə ə ə ə
7. Arqument olaraq d d, nişan, reqistr v  möt riz d n istifad  olunur.ə ə ə ə ə ə ə
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Misal üçün movl dey(%ecx, %edx, 4), %ebx . Bu zaman dey(%ecx, %edx, 4) ünvanında 
yerl ş n m lumat ə ə ə %ebx reqistrin  köçürülür. Bu halda m nb  ünvanınə ə ə  
hesablanması üçün aşağıdakı qaydadan istifad  edirl r: ə ə
Yekun ünvanın hesablanması qaydası 
Başlanğıc_Ünvan ( %sürüşm _reqistri, %index_reiqstri, msal)ə ə  ş klind  verilmiş ünavanıə ə  
yekun ünvana çüvirm k üçün aşağıdakı düsturdan istifad  olunur: ə ə
Yekun_ünvan = Başlanğıc_ünvan + %sürüşm _reqistri + %index_reqistri * msal; ə ə
Burada Başlanğıc_ünvan v  ə msalə  olaraq nişan v  ya d d, ə ə ə %sürüşm _reqistriə  və 
%index_reqistri olaraq is  reqistrl rd n istifad  olunur. ə ə ə ə
misal üçün: 
movl dey(%eax, %ecx, 4), %edx 
Bu zaman vv l yuxarıdakı düsturla müraci t olunan yaddaş ünvanı hesablanır: ə ə ə
dey + %eax + %ecx*4; 
Sonra fiziki yaddaşda bu ünvanda yerl ş n m lumat ə ə ə %edx-  köçürülür. Buə  
sintaksisd  bütün parametrl rin olması vacib deyil. g r h r hansı parametrə ə Ə ə ə  
verilm yibs  onun qiym ti 0 q bul olunur. ə ə ə ə
misal üçün: dey(%eax) nümun sind  ə ə %index v  msal h ddl rinin, ə ə ə ə dey(,%ecx, 5) 
nümun sind  ə ə %sürüşmə h ddinin, ə (%eax) nümun sind  ə ə başlanğıc_ünvan, %index və 

msalə  h ddl rinin qiym tl ri 0-ra b rab r q bul olunur.ə ə ə ə ə ə ə
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$4 D yiş nl r.ə ə ə
C rg l rin elan olunması .ə ə ə

vv lki D yiş nl r proqramın Ə ə ə ə ə .data hiss sind  elan olunur. D yiş nl rd n h r -ə ə ə ə ə ə ə  
hansı m lumat saxlamaq üçün istiad olunur. Assembler dilind  d yiş n elan elanə ə ə ə  
etm k üçün aşağıdakı sintaksisd n istifad  olunur. ə ə ə
  nişan:
  .tip  ilkin_qiymət

nişan d yiş nin adını bildirir. tip is  d yiş nin yaddaşda neç  bayt yer tutduğunuə ə ə ə ə ə  
göst rir. Qeyd edim ki, assembler dilind  yüks k s viyy li dill rd  olduğu kimi tamə ə ə ə ə ə ə  
tipi, h qiqi tipi, v.s. tipl r xarakteristik deyil. Tip dey rk n sas n yaddaşda tutulanə ə ə ə ə ə  
yerin ölçüsü başa düşülür. n geniş istifad  olunan tipl r aşağıdakılardır: Ə ə ə byte, int, 
long v  ə ascii. byte v  ə ascii tipl r bir bayt, ə int v  ə long is  uyğun olaraq 2 v  4 baytə ə  
q d r yer tutur. ə ə ascii tipind n Simvol tipli m lumatları yerl şdirm k üçün istifadə ə ə ə ə 
olunur. 
Misal üçün dey1 v  ə dey2 adlı iki d yiş n elan etm k ist s k, aşağıdakı kimiə ə ə ə ə  
yazmalıyıq 
     dey1:
     .long

     dey2:
     .long

Bu zaman yaddaşda dey1 v  ə dey2 adlı h r biri 4 bayt yer tutan iki d yiş n elan etmişə ə ə  
oluruq. 

g r elan zamanı d yiş nl r  ilkin qiym t m nims tm k ist s k onda bu qiym tiƏ ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
tipd n sonra qeyd etm liyik, aşağıdakı kimi ə ə
      dey1:
     .long 34

Bu zaman artıq dey1 d yiş nin ilkin qiym ti 34 olar. ə ə ə
C rg l rin elan olunması ə ə ə
Yüks k s viyy li dill rd  olduğu kimi, assembler dilind  d  c rg l rd nə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
(massivl r) istifad  etm k mümkündür. Bunun üçün adi d yiş nl r elan etdiyimizə ə ə ə ə ə  
qaydadan istifad  olunur, sad c  olaraq bu zaman c rg nin elementl ri qeydə ə ə ə ə ə  
edil r k vergüll  ayrılır. Misal üçün ə ə ə byte tipind n olan 5 elementli f c rg si elanə ə ə  
etm k ist s k onda aşağıdakı kimi yazmaq lazımdır ə ə ə
   f:
   .byte 1,3,45,6,7

Bu zaman biz c rg nin elementl rin  ilkin qiym tl r m nims tmiş olduq. ə ə ə ə ə ə ə ə
S tirl rin elan olunması ə ə
Assmebler dilind  s tir elan etm k ist s k onda yen  d  adi d yiş n elan etmə ə ə ə ə ə ə ə ə ə 
yolundan istifad  ed c yik v  tip olaraq ə ə ə ə ascii seç c yik. İlkin qiym t olaraq isə ə ə ə 
cütdırnaq arasında elan etm k ist diyimiz s tri yerl şdir c yik, misal üçünə ə ə ə ə ə  
aşağıdakı kimi 
    set:
    .ascii "Salam dunya"

Bu qayda il  biz Salam dunya s trini elan etmiş oluruq. ə ə
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D yiş nl rin qiym tl rin  müraci t. ə ə ə ə ə ə ə
G lin assembler dilind  d yiş nl r  aid bir neç  proqram nümun sin  baxaq. ə ə ə ə ə ə ə ə ə
proq3.s -d  biz iki d din c mini hesabladıq. d dl rin qiym tl rini reqistrl rdə ə ə ə Ə ə ə ə ə ə ə 
yerl şdirdik. İndi artıq biz fiziki yaddaşa müraci t ed  bil rik. G lin eyni proqramıə ə ə ə ə  
d yiş nl rd n istifad  etm kl  t rtib ed k. ə ə ə ə ə ə ə ə ə
İki d din c mi proqramı, proq4.s ə ə ə
    #pro14.s

    .data

    eded1:
    .long 45

    eded2:
    .long 34

    .text
    .globl _start
    .type _start,@function

    _start:

    movl eded1, %eax
    movl eded2, %ebx

    addl %eax, %ebx

    movl $1, %eax
    int $0x80

Proqramı kompilyasiya v  icra ed k: ə ə
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as proq4.s -o proq4.o
[user@unix progs_as]$ ld proq4.o -o proq4
[user@unix progs_as]$ ./proq4
[user@unix progs_as]$ echo $?
79
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ 

jmp instruksiyası 
jmp instruksiyası (hoppanmaq) proqramın icra istiqam tini bir yerd n başqa yerə ə ə 
yönl ndirm k üçün istifad  olunur. sas n ə ə ə Ə ə cmp instruksiyası il  birlikd  istifadə ə ə 
olunur. Y ni müqais nin n tic sind n asılı olaraq proqramın icrasını bu v  ya dig rə ə ə ə ə ə ə  
yerd n davam etdirm k. ə ə
jmp instruksiyasının sintaksisi aşağıdakı kimidir: 
jmp mövqe 
Bu zaman icraolunma artıq "mövqe" adlı yer  sıçrayır. ə
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Sad  proqrama baxaq. ə
    # proq6.s

     .text
     .globl _start
     .type _start,@function

_start:

     movl $1, %ecx
     movl $5, %edx
     addl %ecx, %edx

     movl $6, %ebx 

     addl %edx, %ebx

son:
     movl $1, %eax
     int $0x80

Bu proqramda biz _start -dan lav  son nişanını t rtib etmişik. Nişanları yuxarıdaə ə ə  
qeyd el diyimiz kimi proqramın m lumat v  kod hiss sinin ist nil n yerind  elanə ə ə ə ə ə ə  
ed  bil rik. Proqram ə ə _start -dan başlayaraq aşağı doğru yerl şmiş instruksiyalarıə  
ardıcıl icra edir. Proqramı icra el s k n tic  olaraq 12 alarıq. İndi is  proqramdaə ə ə ə ə  
jmp instruksiyasından istifad  ed k. ə ə
    # proq6.s

     .text
     .globl _start
     .type _start,@function

_start:

     movl $1, %ecx
     movl $5, %edx
     addl %ecx, %edx

     movl $6, %ebx 
     jmp son

     addl %edx, %ebx

son:
     movl $1, %eax
     int $0x80

g r bu proqramı icra el s k onda cavab olaraq 6 qiym tini alarıq. S b b is  odurƏ ə ə ə ə ə ə ə  
ki, movl $6, %ebx instruksiyasından sonra jmp son instruksiyası icra olunur. 
N tic d  ə ə ə addl %edx, %ebx instruksiyası icra olunmadan son nişanına keçid baş 
verir. 
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cmp instruksiyası 
M lumatların qiym tl rini müqais  etm k üçün ə ə ə ə ə CPU cmp instruksiyasından istifadə 
edir. cmp instruksiyasının sintaksisi aşağıdakı kimidir: 
cmp arq1, arq2 
arq1 il  ə arq2 -in qiym ti yoxlanılır v  n tic  ə ə ə ə flags reqistrind  qeyd  alınır. Müqais ninə ə ə  
n tic sind n asılı olaraq bu v  ya dig r m liyyatı icra etm k üçün ə ə ə ə ə ə ə ə
cmp instruksiyasından sonra ş rti keçid instruksiyalarından istifad  etm liyik. ə ə ə
Ş rti keçid instruksiyaları aşağıdakılardır: ə
jg, jge, jl, jle, je, jne. 
(jump great, jump great equal, jump less, jump less equal, jump equal, jump not 
equal) 
Bu keçid instruksiyaları iki k miyy tin müqais sinin bütün mümkün n tic l riniə ə ə ə ə ə  
uyğun olaraq aşağıdakı kimi n z r  alır: keç g r ikinci arqument birincid nə ə ə ə ə ə  
böyükdürs , böyük b rab rdirs , kiçikdirs , kiçik b rab rdirs , b rab rdirs ,ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
f rqlidirs . ə ə
proqram nümun si: İki d din böyüyünü tapan proqram t rtib ed k. ə ə ə ə ə
        #prog7.s

        .data

        eded1:
        .long 110

        eded2:
        .long 15

        .text

        .globl _start
        .type _start, @function

        _start:

        #eded1 -i eax -e yaz

        movl eded1, %eax
        #eded2 -ni ebx -e yaz

        movl eded2, %ebx

        #ededleri muqaise et, eger ikinci birinciden boyukdurse

        # son -a kec, cunki artiq boyuk eded ebx -dedir

        cmpl %eax, %ebx
        jg son

        #birinci boyukdur, onu ebx -e kocur

        movl %eax, %ebx

        son:
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        movl $1, %eax
        int $0x80

Proqramın izahı: 
Biz vv lc  ə ə ə eded1 v  ə eded2 -nin qiym tl rini uyğun olaraq ə ə %eax v  ə %ebx 
reqistrl rin  köçürdük. Daha sonra ə ə cmp vast sil  bu qiym tl ri müqais  etdik. g rə ə ə ə ə Ə ə  
%ebx %eax -d n böyük olarsa bu zaman ə jg instruksiyası son -a keç c k, ks haldaə ə ə  
(%eax > %ebx) olarsa proqramın icrası növb ti instruksiyadan davam edir. ə movl %eax, 
%ebx. Böyük qiym t ə %ebx -  yazılır. Proqram sona çatır. ə
Tapşırıq: 
1. eded1 v  ə eded2 -y  (0-255 arası) müxt lif qiym tl r verm kl  proqramı test edibə ə ə ə ə ə  
nec  işl diyin yoxlayın. ə ə
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$5 Dövrl r.ə
Proqramda b z n hansısa m liyyatları müxt lif ş rtd n asılı olaraq bir neç  d fə ə ə ə ə ə ə ə ə ə 
t krarlamaq lazım g lir. Yüks k s viyy li dill rd  bunun üçün xüsusi dövrə ə ə ə ə ə ə  
operatorlarından istifad  olunur(ə for, while ...). Assembler dilind  is  h r-hansı kodə ə ə  
parçasın t krarlamaq üçün cmp v  jmp instruksiyalarından istifad  edirl r. slində ə ə ə Ə ə 
yüks k s viyy li dill rd  istifad  olunan dövr operatorları da aşağı s viyy d  cmpə ə ə ə ə ə ə ə ə  
v  jmp instruksiyaları il  realiz  olunur. ə ə ə
Sad  dövrd n istifad  ed n proqram nümun si il  tanış olaq. Verilmiş d dl rə ə ə ə ə ə ə ə ə  
ardıcıllığı iç risind  n böyüyünü tapan proqram. ə ə ə
Tutaq ki, biz  7 d d verilmişdir. Bu d dl r iç risind  n böyüyünü tapan proqramə ə ə ə ə ə ə ə ə  
t rtib ed k. Bu zaman biz c rg d n (massiv) istifad  ed c yik. C rg nin elanə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
olunması il  yuxarıda tanış olmuşuq. ə
        #prog8.s
        
        .data

        eded_ard:
        .long 241, 15, 242, 123, 50, 100, 240

        say:
        .long 7

        .text

        .globl _start
        .type _start,@function

        _start:

        movl $0, %ebx
        movl $0, %edx
        
dovr:
        cmpl say, %edx
        je son
        
        movl eded_ard(,%edx,4), %eax
        cmpl %eax, %ebx
        jg boyuk
        movl %eax, %ebx
boyuk:
        incl %edx
        jmp dovr

        son:

        movl $1, %eax
        int $0x80
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Programın izahı: 
Proqramın m lumat hiss sind  (ə ə ə .data) biz aşağıdakı m lumatları yerl şdiririk. ə ə

vv l biz 7 d dd n ibar t ardıcıllıq elan edirik. Ə ə ə ə ə ə
           eded_ard:
           .long 220, 15, 3, 123, 50, 100, 240

Daha sonra is  say nişanı. ə
           say:
           .long 7

Say d yiş nind  biz d l rin sayını yerl şdiririk. Bu biz  dövrün bitm si ş rtiniə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
yoxlamaq üçün lazımdır. 
Daha sonra proqramın instruksiyalar hiss sini elan edirik. ə
.text 
%edx reqistrind  biz n z rd n keçirdiyimiz d dl rin sayını saxlayırıq. Ona gör  ə ə ə ə ə ə ə ə
ilk başlanğıcda bu reqistr  0 qiym ti yerl şdiririk. H l lik heç bir d din qiym tiniə ə ə ə ə ə ə ə  
yoxlamamışıq. 
movl $0, %edx 
%ebx -d  is  d dl r ardıcıllığından n z rd n keçirdiyimiz d dl r iç risind n nə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
böyüyünü yerl şdiririk. Dövr h r d f  t krarlandıqca c rg nin növb ti elementininə ə ə ə ə ə ə ə  
qiym ti ə %eax reqistrin  köçürülür v  onun qiym ti ə ə ə %ebx il  müqais  olunur. g rə ə Ə ə  
böyükdürs  h min qiym t ə ə ə %ebx -  yazılır. Bel likl  ə ə ə %ebx -d  h miş  baxılanə ə ə  

d dl r iç risind  n böyüyü yerl şir. Başlanğıcda is  ə ə ə ə ə ə ə ə %ebx -d  0 qiym tiə ə  
yerl şdirm liyik. ə ə
Növb ti s tird  biz ə ə ə dovr nişanını elan edirik. 
dovr: 
Bu nişan dövrün başlanğıcı hesab olunur. Daha sonra biz say d yiş ni il  ə ə ə %edx -də 
olan qiym ti müqais  edirik(ə ə cmpl say, %edx). g r onlar b rab rdirs  dem li bütünƏ ə ə ə ə ə  

d dl r yoxlanılıb dövrd n çıxırıq(ə ə ə ə jmp son). 
        cmpl say, %edx
        je son

%edx -d  biz baxdığımız d dl rin sayını saxlayırıq v  başlanğıcda ona 0ə ə ə ə ə  
m nims tmişik. Dövr h r d f  t krarlandıqda biz ə ə ə ə ə ə %edx -in qiym tin 1 vahid artırırıq. ə
Növb ti instruksiya h r d f  dövr t krar olduqda ə ə ə ə ə eded_ard c rg sinin növb tiə ə ə  
elementini %eax registrin  köçürür. ə
movl eded_ard(,%edx,4), %eax

Burada FİZİKİ ÜNAVININ hesablanma düsturunu yada salsaq m nb  ünvan aşağıdakıə ə  
kimi hesablanır: 
eded_ard + 0 + %edx*4

eded_ard m lumatın yaddaşdakı ünavanıdır. Möt riz d n sonrakı birinci h ddə ə ə ə ə  
buraxıldığından onun qiym ti 0 götürülür. C min üz rin  ə ə ə ə %edx -l  4 - ün hasili lavə ə ə 
olunur. Bel likl  köçürülm li olan m lumatın yekun ünvanı hesablanır. Dövrünə ə ə ə  
başlanğıcında %edx -in qiym ti 0 olduğundan düsturun n tic si el  ə ə ə ə eded_ard olacaq. 
Bu is  c rg nin ilk elementinin ünvanıdır. Bel likl  dövrün başlanğıcında buə ə ə ə ə  
instruksiya icra olunduqda c rg nin ilk elementi y ni 220 ə ə ə %eax -  yazılır. Dövr h rə ə  
d f  t krarlandıqda qeyd etdiyimiz kimi ə ə ə %edx -in qiym ti 1 vahid artır. Bu isə ə 
yuxarıdakı düstura gör  ünvanın qiym tini 4 vahid artırır v  c rg nin növb tiə ə ə ə ə ə  
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elementinin ünvanını almış oluruq. C rg nin elementl rinin tipini long elanə ə ə  
etdiyimizd n onun h r bir elementi yaddaşda 4 bayt yer tutur v  c rg ninə ə ə ə ə  
elementl ri yaddaşda ardıcıl yerl şir. Buna gör  ə ə ə k-cı elementin ünvanını almaq 
üçün ilk elementin ünvanının üz rin  ə ə (k-1)*4 lav  etm liyik. ə ə ə
Növb ti instruksiyalar aşağıdakı kimidir: ə
        cmpl %eax, %ebx
        jg boyuk
        movl %eax, %ebx

Burada %ebx n z rd n keçirdiyimiz d rl r iç risind  n böyüyünü, ə ə ə ə ə ə ə ə ə %eax isə 
c rg nin növb ti elementinin qiym tini özünd  saxlayır. g r ə ə ə ə ə Ə ə %ebx %eax -d nə  
böyükdürs  onda ə %eax -d  olan qiym t bizim üçün maraqlı deyil v  biz ə ə ə jb boyuk 
instruksiyası il  boyuk nişanına keçid edirik. Harada ki, yeni dovr  keçid işl ri üçünə ə ə  
hazırlıq işl ri görülür v  yeni dövr  keçid edilir. Lakin ks halda, y ni ə ə ə ə ə %eax %ebx 
-d n böyük olarsa dem li c rg nin hal - hazırda baxılan qiym ti indiy  kimiə ə ə ə ə ə  
baxdığımız qiym tl rd n böyükdür v  maksimum olaraq onu götürm liyik. Bu haldaə ə ə ə ə  
artıq jg boyuk (jump great ) instruksiyası icra olunmur v  növb ti instruksiya, ə ə movl 
%eax, %ebx instruksiyası icra olunur v  ə %eax -in qiym tin ə %ebx -  yazır. N tic də ə ə ə 
%ebx -d  baxılan d dl rin iç risind n n böyüyü yerl şir. ə ə ə ə ə ə ə ə
Daha sonra proqram kodu aşağıdakı kimidir: 
 boyuk:
        incl %edx
        jmp dovr

Buarada artıq qeyd el diyimiz kimi, boyuk nişanı elan olunur. ə incl %edx instruksiyası 
%edx -in qiym tini 1 vahid artırır. Daha sonra jmp dovr instruksiyası vast sil  dövrünə ə ə  
başlanğıcına (dovr nişanı) keçid edilir. 
H r d f  dövr t krarlandıqda ə ə ə ə %edx -in qiym ti 1 vahid artdığından ə %edx -in qiym tiə  
say qiym tin  b rab r olduqda ə ə ə ə son nişanına keçid edilir v  proqram sona çatır. ə
incl v  decl instruksiyaları ə
incl , decl instruksiyaları müvafiq olaraq arqumentl rinin qiym tl rini ə ə ə
bir vahid artırır, azaldır. Bu instruksiyaların v zin  ə ə ə addl $1, arq v  ya ə subl %1, arq 
-dan da istifad ed  bil rik, lakin bunun üçün hazır instruksiya mövcud olduğundanə ə  
ondan istifad  edirik. H m d  bu zaman eyni n tic nin alınmasına daha az ə ə ə ə ə CPU 
vaxtı s rf olunur. ə
Salam Dünya proqramı 
Artıq biz assembler dilind  bir q d r mür kk b proqramlar t rtib ed  bil rik. İndiyə ə ə ə ə ə ə ə ə 
kimi biz n tic ni yoxlamaq üçün ancaq ə ə %ebx reqistrinin ilk baytından istifad  edə ə 
bilirdik. İndi is  biz  lazım olan m lumatın ekranda çap etm ni örg n k. Elə ə ə ə ə ə ə 
proqram t rtib ed k ki, ekranda ə ə %ecx reqistrinin qiym tini çap etsin. ə
Qeyd eliyim ki, ilk başlanğıcda bu kifay t q d r ç tin m s l  olduğundan biz h l kiə ə ə ə ə ə ə ə ə  
daha asan m s l  üz rind  çalışaq. Ekranda verilmiş simvolu, m s l n ə ə ə ə ə ə ə ə 'a' 
simvolunu çap ed n proqram t rtib ed k. vv lc  proqramı daxil ed k, daha sonraə ə ə Ə ə ə ə  
izahını ver rik. ə
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      #proq9.s
      # Ekranda kicik 'a' simvolu cap eden proqram

      .data

      simvol:
      .ascii "a"

      .text 
 
      .globl _start
      .type _start, @function

       _start:

       movl $4, %eax
       movl $1, %ebx
       movl simvol, %ecx
       movl $1, %edx
       int  $0x80

       movl $1, %eax
       int  $0x80

g r biz bu proqramı icra el s k onda aşağıdakı n tic ni alarıq: Ə ə ə ə ə ə
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as prog9.s -o prog9.o
[user@unix progs_as]$ ld prog9.o -o prog9
[user@unix progs_as]$ ./prog9
a[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ 

Proqramın n tic sinin daha aydın seçilm si üçün biz ə ə ə 'a' simvolundan sonra yeni 
s tir - ə '\n' simvolunu da çap etm liyik. Müvafiq proqram aşağıdakı kimi olar: ə
      .data

      simvol:
      .ascii "a\n"

      .text

      .globl _start
      .type _start, @function

       _start:

       movl $4, %eax
       movl $1, %ebx
       movl $simvol, %ecx
       movl $2, %edx
       int  $0x80

       movl $1, %eax
       int  $0x80
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N tic :ə ə  
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as prog10.s -o prog10.o
[user@unix progs_as]$ ld prog10.o -o prog10
[user@unix progs_as]$ ./prog10
a
[user@unix progs_as]$ 

proq9.s proqamının izahı(proq10.s analojidir): 
Proqramın vv lind  biz .ə ə ə data hiss sind  ascii tipind n olan simvol nişanı elanə ə ə  
edirik v  bu yer  ə ə "a" m lumatını, ekranda çap etm k ist diyimiz s tri yerl şdiririk. ə ə ə ə ə
Bizim m qs dimiz verilmiş s tri ekranda çap etm kdir. Bunun üçün ə ə ə ə %eax, %ebx, 
%ecx v  ə %edx reqistrl rin  lazım olan qiym tl ri yerl şdirm li, daha sonra is  intə ə ə ə ə ə ə  
$0x80 instruksiyasını icra etm liyik. ə %eax v  ə %ebx reqistrl rin  müvafiq olaraq 4 v  1ə ə ə  
qiym tl ri yerl şdirilm lidir. ə ə ə ə %ecx reqistrin  çap olunmalı s trin yaddaşdakı ünvanı,ə ə  
%edx -  is  h min ünvandan başlayaraq çap olunmalı simvolların sayıə ə ə  
yerl şdirilm dir. ə ə
Proqramın .text hiss sind  ilk iki instruksiyası aşağıdakı kimidir: ə ə
       movl $4, %eax
       movl $1, %ebx

Bu instruksiyalar %eax v  ə %ebx registrl rin  müvafiq olarq 4 v  1 qimy tl riniə ə ə ə ə  
yazırlar. Daha sonra movl $simvol, %ecx instruksiyası il  simvol nişanın ünvanınıə  
%ecx -  yerl şdiririk. ə ə movl $1, %edx is  ə %edx -  1 qiym tini yazır. Y ni c mi 1 simvolə ə ə ə  
çap et. Bütün bunlar hamısı hazırlıq işl ri idi, sad c  prosessorun reqistrl rinə ə ə ə ə 
lazımı m lumatlar yerl şdirirdi v  bu zaman ekranda heçn  çap olunmur. Real işə ə ə ə  
is  ə int $0x80 instruksiyanı yerin  yetir n zaman baş verir. Bu zaman ekrandaə ə  
ist diyimiz s tir çap olunar. int istuksiyası k silm  instruksiyasıdır. ə ə ə ə
Ekranda t l b olunan simvolu çap etdikd n sonra proqram başa çatır, bunun üçün ə ə ə
      movl $1, %eax
      int  $0x80

instruksiyalarını icra edirik. 
Başqa bir nümun , ekranda ə "Salam dünya" s trini çap ed n proqram trtib ed k.ə ə ə ə  
Artıq bu proqramı özünüz s rb st t rtib ed  bilm lisiniz. Proqram aşağıdakı kimiə ə ə ə ə  
olar: 
      .data

      simvol:
      .ascii "Salam dunya\n"

      .text

      .globl _start
      .type _start, @function

       _start:

       movl $4, %eax
       movl $1, %ebx
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       movl $simvol, %ecx
       movl $12, %edx
       int  $0x80

       movl $1, %eax
       int  $0x80

N tic :ə ə  
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as prog11.s -o prog11.o
[user@unix progs_as]$ ld prog11.o -o prog11
[user@unix progs_as]$ ./prog11
Salam dunya
[user@unix progs_as]$

Ekranda simvol v  ya s tir çap etm ni örg ndik. İndi bundan daha mür kk b olanə ə ə ə ə ə  
m s l  il , verilmiş d din ekranda çap olunması il  m şğul olaq. vv l proqramıə ə ə ə ə ə ə ə Ə ə  
daxil ed k, sonra izahı ver rik. ə ə
         #prog12.s
         #melumatlar hissesi

        .data

        #cap etmek istediyimiz eded   
        dey:
        .long 907841
   
        onluq_simvollar:
        .ascii "0123456789"

        say:
        .long 0

        yeni_setir:
        .ascii "\n"

      # kod  hissesi
      .text 
 
      .globl _start
      .type _start, @function

_start:

dovr:
        movl $10, %edi
        movl $0, %edx
        movl dey, %eax
        div  %edi

        pushq %rdx
        movl  %eax, dey

        incl say

        movl $0, %esi
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        cmpl dey, %esi
        je dovr_son

        jmp dovr

dovr_son:

        movl $0, %esi

cap_et: 
        cmpl %esi, say
        je   yeni_str_cap

        popq %rdi

        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movl $onluq_simvollar, %ecx
        addl %edi, %ecx
        movl $1, %edx
        int  $0x80

        incl %esi
        jmp  cap_et

yeni_str_cap:   
        #yeni setir cap et
        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movl $yeni_setir, %ecx
        movl $1, %edx
        int  $0x80

son:    
        movl $1, %eax
        int  $0x80

Proqramı icra ed k: ə
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as prog12.s -o prog12.o
[user@unix progs_as]$ ld prog12.o -o prog12
[user@unix progs_as]$ ./prog12
907841
[user@unix progs_as]$ 

Proqramın izahı: 
Proqramın m lumatlar hiss sind  (.ə ə ə data) long tipind n dey nişanı elan edirik və ə 
buraya çap etm k ist diyimiz d di yerl şdiririk - 907841 d dini. Bu d diə ə ə ə ə ə ə ə ə  
ekranda çap etm k üçün aşağıdakı qaydadan istifad  edirik. vv lc  verilmişə ə Ə ə ə  

d din r q ml rini sonuncudan birinciy  kimi bir-bir tapıb stek  yerl şdiririk. Stekinə ə ə ə ə ə ə ə  
qısa izahı ir lid  verilir,daha traflı izah is  növb ti mövzularda verilir. ə ə ə ə ə
Daha sonra stekd n bu d dl ri bir-bir çıxarıb onların uyğun g ldikl ri simvoluə ə ə ə ə ə  
ekranda çap edirik. Burada sas m s l l rd n biri verilmiş d din t şkil olduğuə ə ə ə ə ə ə ə ə  
r q ml ri tapmaqdır. Bunun üçün müxt lif üsullar olsa da, biz 10-a bölm  v  qalığıə ə ə ə ə ə  
hesablama qaydasından istifad  edirik. Misal üçün tutaq ki 497 d dininə ə ə  
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r q ml rini tapmaq ist yirik. Bunun üçün yuxarıdakı qaydanı t tbiq el s k vv lcə ə ə ə ə ə ə ə ə ə 
497 -ni 10-a böl k. Qism t 49, qalıq is  7 alarıq. 7 r q ml rd n biridir. Daha sonraə ə ə ə ə ə ə  
eyni qaydanı qism t  t tbiq edirik. 49 -u 10 -a böls k, qism t 4, qalıq is  9 alarıq.ə ə ə ə ə ə  
Bel likl  2 -ci r q mi d  tapdıq. Bu prosesi qism td  0 alana kimi davam etdirs kə ə ə ə ə ə ə ə  
verilmiş d din bütün r q ml rini alarıq. Lakin bu üsulun çatışmayan bir c h tiə ə ə ə ə ə ə  
ondadır ki, bu üsulla d din r q ml ri ks ardıcıllıqla, vv ld n axıra alınır. misalə ə ə ə ə ə ə ə ə  
üçün yuxarıdakı münun d  497 d di üçün biz 7 9 v  4 kimi n tic  alacayıq. Buə ə ə ə ə ə ə  
ş kild  biz onu çap ed  bilm rik. Bu problemi stekd n istifad  etm kl  asanlıqlaə ə ə ə ə ə ə ə  
h ll etm k mümkündür. ə ə Stek yaddaşda mü yy n bir sah dir. Bu sah y  m lumatə ə ə ə ə ə  
yerl şdirm k v  stekd  olan m lumatı götürm k üçün pushl v  poplə ə ə ə ə ə ə  
instruksiyalarından istifad  olunur. M lumatlar yerl şm  ardıcıllığının ksiə ə ə ə ə  
istiqam tind  stekd n çıxarılır. ə ə ə
Bel likl  bütün r q ml ri stek  yerl şdirdikd n sonra onları bir-bir stekd n çıxarıb,ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
uyğun g ldikl ri ə ə ascii somvolun ekranda çap etm liyik. Bunun üçün .data hiss sində ə ə 
onluq_simvollar nişanı elan edirik v  burada 0 -dan 9 -a kimi ascii simvollarıə  
yerl şdiririk. Simvol çap etm  il  yuxarıda tanış olmuşuq. ə ə ə onluq_simvollar nişanı bu 
simvollar s trinin ilk elementinin, ə "0" simvolunun ünvanını özünd  saxlayır. H r birə ə  
ascii simvolu yaddaşda bir bayt yer tutduğundan verilmiş r q m  uyğun simvolunə ə ə  
ünvanın almaq üçün onluq_simvollar nişanının üz rin  h min r q mi lavə ə ə ə ə ə ə 
etm liyik. ə
Çalışmalar: 
1. Verilmiş reqistrin qiym tini ekranda çap ed n proqram t rtib edin. ə ə ə
2. Verilmiş reqistrin qiym tini ekranda 16-lıq(hex) say sistemind  çap ed n proqramə ə ə  
t rtib edin. ə
3. Proqramda h r hansı d yiş n elan edin, onun ünvanın ekranda çap ed nə ə ə ə  
proqram t rtib edin. ə
4. _start nişanının ünvanını çap ed n proqram t rtib edin.ə ə
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$6 Stek.
H r bir yeni proqram iş  salındıqda m liyyatlar sistemi bu proqram üçün yaddaşdaə ə ə ə  
mü yy n yer ayırır. Bu yer yalnız h min proqrama m xsus olub, onun yaddaşə ə ə ə  
sah si adlanır. Proqramın yaddaş sah si, başqa sözl  icra olunan proqramınə ə ə  
yaddaşdakı sur ti aşağıdakı struktura malikdir: ə
Proqramın icraolunma v ziyy tind ki strukturu: ə ə ə

Burada .text v  ə .data hiss l ri proqramın uyğun olaraq instruksiyalar v  m lumatlarə ə ə ə  
hiss l ridir(ikili formada). Bu hiss l rin ölçüsü proqramın icrası boyu d yişmir. ə ə ə ə ə Heap 
v  ə stek sah l rin  proqramın icrası boyu müxt lif m lumatlar yerl şdirilir. ə ə ə ə ə ə Heap 
sah si dinamik d yiş nl r, ə ə ə ə stek is  funksiyalara ötürül n parametrl ri yerl şdirm kə ə ə ə ə  
v  dig r m qs dl r üçün istifad  olunur. Ş kild n göründüyü kimi stek yuxarıdanə ə ə ə ə ə ə ə  
aşağı, heap is  aşağıdan yuxarıya doğru artır. g r bu yaddaş sah l rin  davamlıə Ə ə ə ə ə  
m lumat yerl şdirs k onlar bir-birl rinin s rh dl rin  toxunar v  n tic d  yaddaşə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
x tası baş ver r. ə ə

g r ş kil  diqq t yetirs k gör rik ki, Ə ə ə ə ə ə ə stek sah si başlanğıc s rh ddi yaddaşə ə ə  
f zasının n yuxarı hiss sind  yerl şir. Stek  m lumatlar yerl şdirdikc  stekinə ə ə ə ə ə ə ə ə  
s rh ddi yaddaş f zası boyunca "aşağıya" doğru h r k t edir. ə ə ə ə ə ə Stek s rh ddininə ə  
hal-hazırdakı ünvanını %esp reqistri vast sil  t yin edilir. ə ə ə
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Stek  m lumat yerl şdirm k üçün ə ə ə ə push instruksiyasından istifad  olunur. ə push 
instruksiyasının sintaksisi aşağıdakı kimidir: 
push melumat 
Bu zaman m lumat stek  yerl şdirilmiş olur. ə ə ə
Stek  m lumat yerl şdirdikd  v  ya götürdükd  ə ə ə ə ə ə %esp -in d  qiym ti müvafiq olaraqə ə  
d yişir v  bel likl  d  onun h miş  stekin üst hiss sin  istinad etm si ş rti t minə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
olunmuş olur. Bu işl r prosessor t r find n avtomatik yerin  yetirilir. ə ə ə ə ə
Misal üçün tutaq ki, baxdığımız anda stekin v ziyy ti aşağıdakı kimidir: ə ə

Stek  3 qiym tini yerl şdirm k üçün aşağıdakı instruksiyanı daxil edirik: ə ə ə ə
pushl $3 
(Qeyd 32 bitlik maşınlarda pushl, 64 bitlikl rd  is  ə ə ə pushq instruksiyasından istifadə 
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olunur.) 
Bu zaman stek göst ricisinin (ə %esp) qiym ti 4 bayt azalar v  stekin v ziyy tiə ə ə ə  
aşağıdakı kimi olar: 

Ş kild n göründüyü kimi, stek göst ricisinin baxdığımız anda qiym ti ə ə ə ə 0xfffff1a4 idi. 
Stek  3 qiym tini yerl şdirdikd n sonra stek yaddaşının h cmi artdı v  stekə ə ə ə ə ə  
göst ricisinin yeni qiym ti ə ə oxfffff1a0 oldu, vv lki qiym tind n 4 bayt az. Bunuə ə ə ə  
göst rm kd  m qs d stek  m lumat yerl şdir n zaman onun sah sininə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
artamsının v  stek göst ricisinin is  azalmasının izahıdır. Bu hiss d  anlaşılmazlıqə ə ə ə ə  
ola bil r, amma stek  m lumat yerl şdir n zaman onun göst ricisinin qiym tininə ə ə ə ə ə ə  
azalması , başqa sözl  stekin aşağıya doğru artması ideyası sistem arxitektorlarınaə  
m xsusdur. ə
Daha bir neç  m lumat stek  lav  ed k: ə ə ə ə ə ə
   pushl $55
   pushl $300
   pushl $23

Stekin cari v ziyy ti aşağıdakı kimi olar: ə ə
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Ünvanlar 16-lıq say sistemind  göst rilir. Qeyd edim ki, nümun l r 32 bitlik maşınə ə ə ə  
üçün verilir. Bu zaman stek  m lumat yerl şdirdikd  v  ya onda olan m lumatıə ə ə ə ə ə  
götürdükd  ə stek göst ricisinin qiym ti uyğun olaraq 4 bayt azalır(artır), 64 bitlikə ə  
maşınlarda is  8 bayt. ə
Stekd n m lumat götürm k üçün is  pop instruksiyasından istifad  edirl r. ə ə ə ə ə ə pop 
instruksiyasının sintaksisi aşağıdakı kimidir: 
pop arq 
Bu zaman pop instruksiyası stekin n aşağı hiss sind , y ni ə ə ə ə stek göst ricisininə  
istinad etdiyi yerd  olan 4 bayt (8) m lumatı götürüb arq -a yerl şdirir. ə ə ə Stek 
göst ricisini 4 bayt yuxarı sürüşdürür. ə
Misal üçün yuxarıdakı nümun d  stek  n son yerl şdirdiyimiz qiym ti ə ə ə ə ə ə %eax 
reqistrin  köçürm k ist s k, onda aşağıdakı kimi yazmalıyıq: ə ə ə ə
popl %eax 
N tic d  ə ə ə %eax reqistrin  23 qiym ti yazılar, stekin v ziyy ti is  aşağıdakı kimi olar: ə ə ə ə ə

İndi is  proqram nümun l ri il  tanış olaq. vv lki mövzuda biz h r hansıə ə ə ə Ə ə ə  
d yiş nin qiym tini ekranda çap ed n proqram t rtib etdik. H r-hansı m lumatınə ə ə ə ə ə ə  
ekranda çap olunması istifad çi üçün çox mühümdür. Lakin eyni d r c də ə ə ə ə 
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istifad çinin d  proqrama h r-hansı m lumat daxil ed  bilm sin  ehtiyac var. ə ə ə ə ə ə ə
G lin indi bu m sl nin assembler dilind  nec  realiz  olunması is  m şğul olaq.ə ə ə ə ə ə ə ə  

vv lc  yen  ilk olar sad  hal, h r-hansı s trin istifad çi t r find n daxil olunmasıƏ ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
il  m şğul olcayıq. Daha sonra is  d dl rin hansı -yolla daxil olunmasıə ə ə ə ə ə  
örg n c yik. ə ə ə
El  proqram t rtib ed k ki, istifad çid n h r-hansı s tir q bul etsin v  ekrandaə ə ə ə ə ə ə ə ə  
h min s tird  olan ə ə ə 'a' simvollarının sayını çap etsin. g r istifad çinin daxil etdiyiƏ ə ə  
s tird  ə ə 'a' somvolu yoxdursa onda bu bar d  m lumat çap el sin. ə ə ə ə
#prog14.s
        .data

setir1:
        .ascii "100 simvoldan cox olmayan her hansi setir daxil edin\n"

#setirde olan simvollarin sayi
say1:
        .long 53

setir2:
        .ascii "a simvollarinin sayi -> "

#setirde olan simvollarin sayi
say2:
        .long 24

yeni_setir:
        .ascii "\n"

#neticeni setre ceviremek ucun melumatlar
dey:
        .long 0
        
onluq_simvollar:
        .ascii "0123456789"

say:
        .long 0

bufer:
        .rept 100
        .ascii "\0"
        .endr
    
      .text 
 
      .globl _start
      .type _start, @function

_start:
        #setri cap edek
        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movl $setir1, %ecx
        movl say1, %edx
        int  $0x80
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        #istifadeciden her-hansi setir qebul edirik(max 20 simvol)
        movl $3, %eax
        movl $0, %ebx
        movl $bufer, %ecx
        movl $100, %edx
        int  $0x80

        #dovre hazirliq
        movl $0, %edi
        movl $0, %esi
        #%ebx ve %eax -de olan melumatlari silirik
        #bunun ucun movl $0, %ebx -de yaza bilerdik
        #amma xorl daha suretle ishleyir

        xorl %ebx, %ebx
        xorl %eax, %eax
        movb $'a', %bl
      
dovr:
        movb bufer(,%edi,1), %al
        incl %edi
        cmpl $100, %edi
        je dovr1_son
        cmpb %al, %bl
        jne dovr
        incl %esi
        jmp dovr

dovr1_son:      
        movl %esi, dey
#setir2 cap_et

        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movl $setir2, %ecx
        movl say2, %edx
        int  $0x80
        
#neticeni ekranda cap etmek ucun setire cevirek
dovr1:
        movl $10, %edi
        movl $0, %edx
        movl dey, %eax
        div  %edi

        pushq %rdx
        movl  %eax, dey

        incl say

        movl $0, %esi
        cmpl dey, %esi
        je dovr_son

        jmp dovr1

dovr_son:
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        movl $0, %esi

cap_et: 
        cmpl %esi, say
        je   yeni_str_cap

        popq %rdi

        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movl $onluq_simvollar, %ecx
        addl %edi, %ecx
        movl $1, %edx
        int  $0x80

        incl %esi
        jmp  cap_et

yeni_str_cap:   
        #yeni setir cap et
        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movl $yeni_setir, %ecx
        movl $1, %edx
        int  $0x80
son:    
        movl $1, %eax
        int  $0x80

N tic ni yoxlayaq:ə ə  
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as prog14.s -o prog14.o
[user@unix progs_as]$ ld prog14.o -o prog14
[user@unix progs_as]$ ./prog14
100 simvoldan cox olmayan her hansi setir daxil edin
kszdfjhlaskja aaa  kdfjnka  ads
a simvollarinin sayi -> 7
[user@unix progs_as]$
[user@unix progs_as]$ ./prog14
100 simvoldan cox olmayan her hansi setir daxil edin
aaa
a simvollarinin sayi -> 3
[user@unix progs_as]$ 

Stekd n qeyd etdiyimiz kimi funksiyalara çağırışların realiz  olunmasında genişə ə  
istifad  olunur. Növb ti mövzuda biz bu m s l  il  m şğul olacayıq.ə ə ə ə ə ə ə

downloaded from KitabYurdu.org



$7 Funksiyalar.
Funksiya çağırmaq üçün call instruksiyasından, funksiyadan geri qayıtmaq üçün isə 
ret instruksiyasından istifad  olunur. Funksiya çağırmazdan vv l ona ötürül c kə ə ə ə ə  
parametrl r v  ya onların ünvanları stek  yerl şdirilm lidir. ə ə ə ə ə
G lin assembler dilind  funksiyadan istifad y  aid proqramlarla tanış olaq.ə ə ə ə  
Funksiyadan istifad  etm kl  iki d din c mini hesablayan proqram t rtib ed k. ə ə ə ə ə ə ə ə
 # prog15.s

      .data

      eded1:
      .long 23

      eded2:
     .long 45

      netice:
      .long
 
     .text
     .globl _start
     .type _start, @function

_start:
      # neticenin unvanin ve ededleri steke yerleshdiririk
       pushq $netice
       pushq eded1
       pushq eded2

       #cemle funksiyasin cagiririq
       call cemle

       #neticeni %ebx -e yaziriq
       movl netice, %ebx
    
son:
      movl $1, %eax
      int $0x80

# cemle funksiyasinin proqram kodu
        .type cemle, @function
cemle:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp
        
        #ikinci ededi %rax -e kocurek
        movq  16(%rbp), %rax

        #birinci ededi %rbx-e kocurek
        movq 24(%rbp), %rbx

        #bu iki ededi cemleyek
        addq %rax, %rbx

        #netice deyisheninin unvanin %rcx -e yazaq
        movq 32(%rbp), %rcx
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        #aldigimiz cemi netice deyishenine yazaq
        movl %ebx, (%ecx)

        # %rbp ve %esp reqistrlerinin qiymetlerini berpa eded
        movq %rbp, %rsp
        popq %rbp

        #funksiyadan qayidaq
        ret
        

Proqramı icra ed k: ə

[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as prog15.s -o prog15.o
[user@unix progs_as]$ ld prog15.o -o prog15
[user@unix progs_as]$ ./prog15
[user@unix progs_as]$ echo $?
68
[user@unix progs_as]$ 

İzahı: 

Proqramın m lumatlar hiss sind  3 d yiş n elan edirik, ə ə ə ə ə eded1, eded2 v  ə netice. 
Daha sonra aşağıdakı instruksiyalar vast sil  bu m lumatları funksiyaya ötürm kə ə ə ə  
üçün onları stek  yerl şdiririk. ə ə
pushq $netice 
pushq eded1 
pushq eded2 

vv lc  stek  netice d yiş ninin ünvanını, daha sonra Ə ə ə ə ə ə eded1 v  ə eded2 
d yiş nl rinin qiym tl rini ötürürük. Funksiya ə ə ə ə ə eded1 v  ə eded2 -nin c mini hesablayıbə  
netice d yiş nin  yazmalıdır. G lin stekin hazırki v ziyy tin  n z r salaq. ə ə ə ə ə ə ə ə ə
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Daha sonra aşağıadakı instruksiya icra olunur: 
call cemle 
Bu instruksiya yerin  yetiril n zaman icraolunma ə ə cemle funksiyasına ötürül c k.ə ə  
Qeyd ed k ki, proqramın h r-hansı yerind n icraolunmanı başqa bir yerə ə ə ə 
yönl ndirm k üçün biz ə ə jmp instruksiyasından istifad  edirdik. B s onda ə ə cemle 
funksiyasının proqram kodu üz rin  sürüşm k üçün niy  ə ə ə ə jmp instruksiyasından 
istifad  etm dik? Misal üçün aşağıdakı kimi: ə ə jmp cemle Bu halda da, icra olunma 
cemle: nişanına sürüşm li idi. Bunun izahını ir lid  funksiyanın çağırılması və ə ə ə 
ondan geri qayıtma bölm sind  ver c yik. H l lik is  onu qeyd edim ki, callə ə ə ə ə ə ə  
instruksiyası vv lc  ə ə ə "NÖVB Tİ İNSTRUKSİYANIN ÜNVANIN"Ə  stek  yerl şdirir, dahaə ə  
sonra is  funksiyanı çağırır. Stekin v ziyy tin  n z r salaq. ə ə ə ə ə ə

call cemle instruksiyası icraolunmanı cemle funksiyasına ötürür v  ə cemle nişanına 
yerl şdirilmiş instruksiyalar icra olunmağa başlayır. ə
İlk olaraq aşağıdakı instruksiyalar yerin  yetirilir. ə

        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

pushq %rbp instruksiyası %rbp reqistrinin qiym tini stek  yerl şdirir, ə ə ə movq %rsp, %rbp 
instruksiyası is  stek göst ricisinin qiym tini ə ə ə %rbp -reqistrin  köçürür. Bütün bunlarə  
funksiyanın proqram kodunun icrası zamanı ona ötürül n parametrl rə ə ə 
müraci ted bilm k v  funksiyanın çağırılma yerin  qayıda bilm  üçündür. Stekinə ə ə ə ə ə  
v ziyy tin  n z r salaq. ə ə ə ə ə

downloaded from KitabYurdu.org



Bu işl r hazırlıq işl ridir v  bir qayda olaraq bütün funksiyalar m hs buə ə ə ə  
instruksiyaların icrası il  başlayır. Daha sonra is  artıq t l b olunan işl r görülə ə ə ə ə ə 
bil r. Bizd n iki d di c ml m k t l b olunur. d dl r stek  yerl şdirilib. Növb tiə ə ə ə ə ə ə ə ə Ə ə ə ə ə ə  
instruksiya il  biz ikinci d di stekd n ə ə ə ə %rax reqistrin  köçürürük. Bunun üçün ə movq 
16(%rbp), %rax instruksiyasından istifad  edirik. Bildiyimiz kimi bu instruksiya ə
%rbp + 16 ünvanında yerl ş n m lumatı ə ə ə %rax reqistrin  köçürür. Stek  pushə ə  
instruksiyası il  m lumat yerl şdir nd  stek göst ricisi 8 bayt aşağı sürüşürə ə ə ə ə ə  
(azalır). Y ni stek  yerl şdiril n h r bir element  8 bayt h cmind  yer ayrılır.ə ə ə ə ə ə ə ə  
Aşağıdakı kimi: 
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n son stek  Ə ə %rbp reiqstri, ondan vv l is  call instruksiyası t r find n növb tiə ə ə ə ə ə ə  
icraolunma ünvanı, başqa sözl  funksiyanın işini bitirdikd n sonra qayıtmalı olduğuə ə  
ünvan yerl şdirilib. Analoji olaraq ə
movq 24(%rbp), %rbx instruksiyası birinci d din qiym tini ə ə ə %rbx reqistrin  yazır. ə
Daha sonra bu iki qiym ti c ml yirik v  n tic ni ə ə ə ə ə ə %rbx -d  saxlayırıq. ə
addq %rax, %rbx 
C m hesablanıb onu netice d yiş nin  yazmalıyıq. netice d yişenin ünvanınıə ə ə ə ə  
stekd n ə %rcx reqistrin  köçürm k üçün aşağıdakı instruksiyanı icra edirik: ə ə
movq 32(%rbp), %rcx 
C mi ünvanı ə %ecx -d  yerl ş n sah y , netice nişanına köçürürük: ə ə ə ə ə
movl %ebx, (%ecx) 
ret instruksiyası il  funksiyadan qayıtmadan önc  ə ə %rsp v  ə %rbp -in funksiya 
çağırılan andakı qiym tl rini b rpa edirik. ə ə ə

        movq %rbp, %rsp
        popq %rbp

Funksiyadan qayıtmaq üçün ret instruksiyasını icra edirik. ret instruksiyası Stekin üst 
hiss sind ki m lumatı götürür v  h mi ünvana keçid edir. ə ə ə ə ə ret instruksiyasından 
sonra stekin v ziyy ti aşağıdakı kimi olar: ə ə
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Funksiyanın çağırılması 
Yuxarıda qeyd el dik ki, h r-hansı funksiyanı çağırmaq üçün ə ə call instruksiyasından 
istifad  edirik. ə
Geri qayıtmaq üçün is  ə ret instruksiyasından. Qeyd el dik ki, ə call istruksiya icra 
olunan zaman vv lc  növb ti icraolunacaq instruksiyanın ünvanın stekə ə ə ə ə 
yerl şdirir, ə ret is  stekin üst hiss sind  yerl ş n m lumatı götürüb h min ünvanaə ə ə ə ə ə ə  
keçid edir. 
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Biz ilk mövzularda icraolunan proqramın strukturu bar d  söz açmışdıq. Qeydə ə  
el dik ki, proqram yaddaşa yükl n n zaman t xmin n aşağıdakı struktura malikə ə ə ə ə  
olur: 

Proqramın icraolunan kod hiss si ə .text seqmentind  yerl şir. m liyyatlar sistemiə ə Ə ə  
.text segmentini proqramın icraolunabil n faylından oxuyub, fiziki yaddaşa yükl yirə ə  
v  prosessorun ə %rip registrin proqramın başlanğıc ünvanına (_start nişanı) kökl yir.ə  
%rip registri prosessora növb ti icraolunacaq instruksiyanın ünvanın bildirir. Buə  
reqistrin qiym tini adi mov instruksiyası vast sil  d yiş  bilm rik. H r instruksiyaə ə ə ə ə ə ə  
yaddaşda (.text seqmenti) 8 bayt yer tutur (X86_64). 
H r instruksiya icra olunduqca ə %rip reqistrinin qiym ti avtomatik olaraq 8 bayt artır,ə  
y ni o növb ti icraolunmalı instruksiyanın üz rin  sürüşür. ə ə ə ə %rip reqistrinin qiym tiniə  
başqa yolla call v  jmp instruksiyaları d yiş  bilir. ə ə ə jmp instruksiyası %rip reqistrinin 
qiym tini birbaşa verilmiş yeni ünvana kökl yir v  prosessor icraolunmanı h minə ə ə ə  
yeni ünvandan davam edir. jmp istruksiyası lav  heç bir iş görmür. ə ə call instruksiyası 
is  ə jmp -dan f rqli olaraq çağırılan zaman call -dan sonra g l n instruksiyanınə ə ə  
yaddaşdakı ünvanın (%rip + 8) stek  yerl şdirir. Daha sonra ə ə %rip reqistrinin qiym tiniə  
verilmiş ünvana kökl yir. H min ünvanda ist nil n proqram kodu yerl ş  bil r. Oə ə ə ə ə ə ə  
koddan geri qayıdan instruksiya call -dan sonrakı yerd n b rpa olunmalıdır. H minə ə ə  
ünvan is  ə call t r find n stek  yerl şdirilib. ə ə ə ə ə ret stekd n h min ünvanı ld  edir və ə ə ə ə 
%rip reqistrinin qiym tin bu ünvana kökl yir. ə ə
Funksiyalardan istiad y  aid dig r proqram nümun l ri. ə ə ə ə ə
G lin funksiyalardan istifad  etm kl  aşağıdakı kimi bir proqram t rtib ed k hansıə ə ə ə ə ə  
ki istifad çid n 2 eded q bul edir, onların c mini hesablayaraq çap edir. ə ə ə ə
#prog16.s
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.data
         setir1:
        .ascii "Birinci ededi daxil edin\n"

          say1:
        .long 25
         
         setir2:
        .ascii "Ikinci ededi daxil edin"

         say2:
        .long 24
         
         setir3:
        .ascii "Sizin daxil etdiyiniz ededlerin cemi  = "

         say3:
        .long 40

         yeni_str:
        .ascii "\n”

         str:
        .ascii "           "

         eded1:
        .long 0

          eded2:
        .long 0

         netice:
        .long 12345

         onluq_simvollar:
        .ascii "0123456789"

          bufer:
        .rept 100
        .ascii "\0"

        .endr

.text

.globl _start

.type _start, @function

_start:

        # birinci ededin daxil edilmesini iste
        pushq say1
        pushq $setir1
        call  cap_et

        #binirci ededi setir sheklinde qebul et
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        pushq $100
        pushq $bufer
        call  daxil_et

        #setri edede cevir
        pushq $bufer
        pushq $eded1
        call  setri_edede_cevir

        # ikinci ededin daxil edilmesini iste
        pushq say2
        pushq $setir2
        call  cap_et

        #ikinci ededi setir sheklinde qebul et
        pushq $100
        pushq $bufer
        call  daxil_et

        #setri edede cevir
        pushq $bufer
        pushq $eded2
        call  setri_edede_cevir

        #eded1 ile eded2 -ni cemle
        movl eded1, %eax
        addl eded2, %eax

        #cemi neticeye yaz
        movl %eax, netice

        #neticeni setre cevir
        pushq netice
        pushq $str
        call ededi_setre_cevir

        #netice barede melumati cap et
        pushq say3
        pushq $setir3
        call  cap_et
        
        # setir formasinda olan ededi cap et
        pushq $10
        pushq $str
        call  cap_et

        # yeni setir simvolun cap et
        pushq $1
        pushq $yeni_str
        call  cap_et
        
son:    movl $1, %eax
        int $0x80

#==========================================#
#                FUNKSIYALAR               #
#==========================================#
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# cap_et funksiyasi
.type cap_et, @function

cap_et:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movq 16(%rbp),%rcx
        movq 24(%rbp),%rdx
        int  $0x80

        popq %rbp
        ret

# daxil_et funksiyasi
.type cap_et, @function

daxil_et:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

        movl $3, %eax
        movl $0, %ebx
        movq 16(%rbp),%rcx
        movq 24(%rbp),%rdx
        int  $0x80

        popq %rbp
        ret

#setiri edede cevir
.type setri_edede_cevir, @function

setri_edede_cevir:

        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

# buferdeki setri edede cevir
        subq $8, %rsp

        movl $0, %esi
        movl $0, -8(%rbp)
        movl $1, %edi

s_e_c_dovr:
        movb $'\n', %bh
        movl 24(%rbp), %ecx
        addl %esi, %ecx
        movb (%ecx), %ah
        cmpb %bh, %ah
        je   s_e_c_dovr_son
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        sub  $48, %ah
        movl -8(%rbp), %ebx
        imull $10, %ebx
        movl %ebx, -8(%rbp)
        addb %ah, -8(%rbp)
        incl %esi
        jmp  s_e_c_dovr

s_e_c_dovr_son:
        movl 16(%rbp),%ecx
        movl -8(%rbp),%ebx
        movl %ebx, (%ecx)

        addq $8, %rsp
        popq %rbp
        ret

#ededi setre cevir
.type ededi_setre_cevir, @function

ededi_setre_cevir:

        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

        subq $8, %rsp
        movl $0, -8(%rbp)
e_s_c_dovr:
        movl $10, %edi
        movl $0, %edx
        movl 24(%rbp), %eax
        div  %edi

        movl %eax, 24(%rbp)

        xorq %rbx, %rbx
        movb onluq_simvollar(%edx), %bh
        pushq %rbx

        incl -8(%rbp)
        
        movl $0, %ebx
        movl 24(%rbp), %eax
        cmpl %eax, %ebx
        je   e_s_c_dovr_son

        jmp e_s_c_dovr

e_s_c_dovr_son:

        movl -8(%rbp), %ecx
        movl 16(%rbp), %eax
        xorl %ebx, %ebx
stekden_setre:
        cmpl %ebx, %ecx
        je e_s_c_son
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        popq %rdx
        movb %dh, (%eax)
        incl %eax
        incl %ebx
        jmp  stekden_setre

e_s_c_son:      
        addq $8, %rsp
        popq %rbp
        ret

Kompilyasiya v  icra ets k:ə ə  
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as prog16.s -o prog16.o
[user@unix progs_as]$ ld prog16.o -o prog16
[user@unix progs_as]$ ./prog16
Birinci ededi daxil edin
345
Ikinci ededi daxil edin
5678
Sizin daxil etdiyiniz ededlerin cemi  = 6023      
[user@unix progs_as]$
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$8 Say sisteml ri.ə
Biz indiy  kimi proqramlarımızda yalnız onluq d dl r v  ascii simvollardan istifadə ə ə ə ə ə 
etdik. Proqramlaşdırmada, xüsusil  sistem proqramlaşdırmada yaddaş ünvanları ilə ə 
işl y rk n 16-lıq(hexal) say sisteml ri il  işl m k daha m sl h tdir. B z n is  bitə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  

m liyyatları ( ir lid ) yerin  yetir rk n d l rin ikili say sistemind ki halı ilə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə 
işl m k lazım g lir. Bir proqramçı kimi, say sisteml rinin mahiyy tini bilm k, bir sayə ə ə ə ə ə  
sistemind n dig rin  keçm yi bacarmaq mühümdür. ə ə ə ə
G lin bu m s l l r il  m şğul olaq.ə ə ə ə ə ə ə  
M lumat ölçüsü vahidi olaraq bayt q bul olunur. Bayt özü d  bit adlandırılan dahaə ə ə  
kiçik yaddaş elementl rind n ibar tdir. Bir bayt 8 bit -d n ibar tdir. ə ə ə ə ə

Bir bit özünd  2 müxt lif qiym t: 0 v  ya 1 qiym tl rini saxlaya bil r(eyni vaxtdaə ə ə ə ə ə ə  
yalnız birini). Bu is  imkan verir ki bir baytda 256 bitl rin müxt lif düzülüşünüə ə ə  
saxlaya bil k. Misal üçün ə

Kompüter yaddaşında bütün m lumatlar bu ş kild  olur, baytlar ardıcıllığı, onlar daə ə ə  
öz növb sind  bitl r ardıcıllığı ş klind . M lumatın bitl rd  yerl şdirlimiş formasıə ə ə ə ə ə ə ə ə  
onun ikili forması adlandırılır. Burada m lumat dedikd  söhb t yalnız d dl rd nə ə ə ə ə ə ə  
gedir. Bütün m lumatlar onluq v  ya 16-lıq d dl rl  ifad  olunur, bu d dl r isə ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə 
yaddaşda ikili say sistemind  yerl şdirilir. ə ə
İkili say sistemi 
Adından da göründüyü kimi ikili say sistemind  bütün d dl r c mi 2 r q m: 0 v  1ə ə ə ə ə ə ə ə  
vast sil  ifad  olunur. İkili d dl r  misal olaraq ə ə ə ə ə ə ə 0001010010, 1111, 011001111, 0 ,11 
v.s. misal göst rm k olar. ə ə
Aşağıdakı qaydadan istifad  etm kl  verilmiş ikili d di onluq d d  çevir  bil rik.ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
Tutaq ki, h r hansı ə [x(n)][x(n-1)][x(n-2)]...[x2][x1] ikili d di verilmişdir. Burada h r birə ə ə  
x(k), 1<=k<=n 0 v  ya 1 qiym ti ala bil r. İkili d di onluq d d  çevirm k üçünə ə ə ə ə ə ə ə ə  
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aşağıdakı düsturdan istifad' edirik. 
onluq_eded = x(n)*2^(n - 1) + x(n-1)*2^(n-2)+ ... x(2)*2^1 + x(1)*2^0; 
Burada 2^k ifad si 2 üstü k m nasını verir, y ni ə ə ə 2*2*2 ... *2 k d f . ə ə
Misal üçün 1000101001 ikili d dini onluq d d  çevir k. Burada r q ml rin sayı =ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
10. Ona gör  yazırıq: ə
1000101001 = 1*2^9 + 0*2^8 + 0*2^7 + 0*2^6 + 1*2^5 + 0*2^4 + 1*2^3 + 0*2^2 + 0*2^1 + 1*2^0 
1000101001 = 1*2^9 + 1*2^5 + 1*2^3 + 1*2^0 = 512 + 32 + 8 + 1 = 553 
Başqa bir ikili d di onluq d d  çevir k, ə ə ə ə ə ə 00000100111101. Bu halda r q ml rin sayıə ə ə  
15 -dir. 
İlk r q ml r 0 olduğundan onların 2-nin üstün  hasili 0 ed c k. Ona gör  onlarıə ə ə ə ə ə ə  
buraxa v  birbaşa 1 il  başlayan r q ml rd n hesablamanı apara bil rik. ə ə ə ə ə ə ə
00000100111101 = 1*2^8 + 0*2^7 + 0*2^6 + 1*2^5 + 1*2^4 + 1*2^3 + 1*2^2 + 0*2^1 + 1*2^0 = 
= 256 + 32 + 16 + 8 + 4 + 1 = 317 
Indi is  onluq d din ikili d d  çevrilm si il  m şğul olaq. ə ə ə ə ə ə ə ə ə
Onluq d di ikili d d  çevirm k üçün aşağıdakı qaydadan istifad  edirik: ə ə ə ə ə ə ə
Onluq d di ikiy  bölürük, qalığı yadda saxlayırıq (qalıq 0 v  ya 1 ola bil r), qism tiə ə ə ə ə ə  
is  yenid n ikiy  bölürük. Yenid n qalığı yadda saxlayırıq v  qism ti 2 -y  bölürük.ə ə ə ə ə ə ə  
Bu prosesi qism td  0 qiym ti alınana kimi davam etdiririk. Sonda bütün aldığımızə ə ə  
qalıqları ks sıra il  düzs k verilmiş onluq d d  müvafiq ikili d di almış olarıq.ə ə ə ə ə ə ə ə  
Misal üçün 35 onluq d dini ikili d d  çevir k. ə ə ə ə ə ə

Qalıqları sondan vv l  düzs k alarıq: ə ə ə ə 100011
Başqa bir misal, 1378 onluq d dini ikili d d  çevir k: ə ə ə ə ə ə
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Qalıqları sondan vv l  düzs k alarıq: ə ə ə ə 10101100010
16 - lıq say sistemi. 
Yaddaş ünvanları il  işl y rk n d dl rin 16-lıq say sistemind ki ifad sind nə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
istifad  etm k çox rahatdır. 16 - say sistemind ki r q ml r 16 simvol vast silə ə ə ə ə ə ə ə 
ifad  olunur. Bu simvollar aşağıdakılardır: ə
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,a,b,c,d,e,f 
Burada 0,1,2 ... 9 r q ml ri onluq say sitemind ki müvafiq d dl r , ə ə ə ə ə ə ə ə a, b, c, d, e, f 16 
-lıq r q ml ri is  onluq sistemd ki ə ə ə ə ə 10, 11, 12, 13, 14 v  ə 15 d dl rin  uyğun g lir. ə ə ə ə ə
16 -lıq d din 10 -luq d d  çevrilm si. ə ə ə ə ə ə
16 -lıq d di 10 -luq d d  çevirm k üçün aşağıdakı qaydadan istiad  edirik. Tutaqə ə ə ə ə ə ə  
ki, 
[x(n)][x(n-1)]...[x(2)][x(1)] 16-lıq d di verilmişdir. Bu d di aşağıdakı düsturla 10 -luə ə ə ə  

d d  çevir  bil rik: ə ə ə ə ə
[x(n)][x(n-1)]...[x(2)][x(1)] = x(n)*16^(n - 1) + x(n-1)*16^(n-2)+ ... x(2)*16^1 + x(1)*16^0; 
Misal üçün 1256f 16-lıq d di 10-luq d d  aşağıdakı kimi çevir  bil rik. ə ə ə ə ə ə ə
1256f = 1*16^4 + 2*16^3 + 5*16^2 + 6*16^1 + 15*16^0 = 65536 + 8292 + 1280 + 96 + 15 = 75219 
Başqa bir 16-lıq d di 10-luq d d  çevir k: ə ə ə ə ə ə
f3a034b1 = 15*16^7 + 3*16^6 + 10*16^5 + 0*16^4 + 3*16^3 + 4*16^2 + 11*16^1 + 1*16^0 = 
= 4087362737 
Onluq d dl rin 16-lıq say sistemin  çevirilm si. ə ə ə ə ə
Onluq d dl ri 16-lıq say sistemin  çevir rk n ikilik istem  çevidiyimiz qaydanıə ə ə ə ə ə ə  
t tbiq ed c yik, lakin bölün n olaraq 2 yox, 16 -dan istifad  ed c yik. Misal üçünə ə ə ə ə ə ə  
20560414 onluq d dini 16 -lıq d d  çevir k: ə ə ə ə ə ə
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16-lıq sistemd  verilmiş d l ri 10-luq d dl rl  qarışdırmamaq üçün onlarınə ə ə ə ə ə ə ə  
vv lin  ə ə ə "0x" işar l m si artırılır. Misal üçün ə ə ə 0xff450012 ş klind . İkilik d dl rinə ə ə ə ə  

qarşısına is  ə "0b" işar l m si artırılır. Misal üçün ə ə ə 0b11010011101001 ş klind . ə ə
El  proqram t rtib ed k ki, verilmiş ikili d di onluq d d  çevirsin: ə ə ə ə ə ə ə ə
        #prog17.s
        #ikili ededi 10-luq edede ceviren program

        .data

setir1:
        .ascii "Ikili ededi daxil edin\n"

say1:
        .long 23

yeni_str:
        .ascii "\n"

str:
        .ascii "          "

eded1:
        .long 0

onluq_simvollar:
        .ascii "0123456789"

bufer:
        .rept 100
        .ascii "\0"
        .endr

.text

.globl _start

.type _start, @function
_start:
        # birinci ededin daxil edilmesini iste
        pushq say1
        pushq $setir1
        call  cap_et

        #ikili ededi setir sheklinde qebul et
        pushq $100
        pushq $bufer
        call  daxil_et

        #setri edede cevir
        pushq $bufer
        pushq $eded1
        call  ikili_setri_edede_cevir

        #neticeni cap etmek ucun yeniden setre cevir
        pushq eded1
        pushq $str
        call ededi_setre_cevir
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        # setir formasinda olan ededi cap et
        pushq $10
        pushq $str
        call  cap_et

        # yeni setir simvolun cap et
        pushq $1
        pushq $yeni_str
        call  cap_et

son:
        movl $1, %eax
        int $0x80

#==========================================#
#                FUNKSIYALAR               #
#==========================================#

# cap_et funksiyasi
.type cap_et, @function
cap_et:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movq 16(%rbp),%rcx
        movq 24(%rbp),%rdx
        int  $0x80

        popq %rbp
        ret

# daxil_et funksiyasi
.type cap_et, @function
daxil_et:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

        movl $3, %eax
        movl $0, %ebx
        movq 16(%rbp),%rcx
        movq 24(%rbp),%rdx
        int  $0x80

        popq %rbp
        ret

#setiri edede cevir
.type setri_edede_cevir, @function

ikili_setri_edede_cevir:

        pushq %rbp
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        movq %rsp, %rbp

       # buferdeki setri edede cevir

        subq $8, %rsp

        #simvollarin sayini hesablayaq
        #sonuncu simvol '\n' simvoludur

        movl $0, %ecx
        movl 24(%rbp), %esi
isec_dovr:
        movb (%esi, %ecx, 1), %ah
        cmpb $'\n', %ah
        je   isec_dovr_son
        incl %ecx
        jmp  isec_dovr

isec_dovr_son:

        movl $1, %ebx
        movl $0, -8(%rbp)

        movl $0, %eax
        decl %ecx
        
yeni_isec_dovr:

        movb (%esi, %ecx, 1), %al
        subb $'0', %al
        movl %ebx, %edx
        imull %eax, %edx
        addl %edx, -8(%rbp)
        shll $1, %ebx
        decl %ecx
        cmpl $0, %ecx
        jl yeni_isec_dovr_son
        jmp yeni_isec_dovr
        

yeni_isec_dovr_son:

        movl 16(%rbp), %ebx
        movl -8(%rbp), %eax
        movl %eax, (%ebx)
                
        addq $8, %rsp
        popq %rbp
        ret

#ededi setre cevir
.type ededi_setre_cevir, @function

ededi_setre_cevir:

        pushq %rbp
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        movq %rsp, %rbp

        subq $8, %rsp
        movl $0, -8(%rbp)
e_s_c_dovr:
        movl $10, %edi
        movl $0, %edx
        movl 24(%rbp), %eax
        div  %edi

        movl %eax, 24(%rbp)

        xorq %rbx, %rbx
        movb onluq_simvollar(%edx), %bh
        pushq %rbx

        incl -8(%rbp)
        
        movl $0, %ebx
        movl 24(%rbp), %eax
        cmpl %eax, %ebx
        je   e_s_c_dovr_son

        jmp e_s_c_dovr

e_s_c_dovr_son:

        movl -8(%rbp), %ecx
        movl 16(%rbp), %eax
        xorl %ebx, %ebx
stekden_setre:
        cmpl %ebx, %ecx
        je e_s_c_son

        popq %rdx
        movb %dh, (%eax)
        incl %eax
        incl %ebx
        jmp  stekden_setre
        
e_s_c_son:      
        addq $8, %rsp
        popq %rbp
        ret

Icra ed k: ə
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$ as prog17.s  -o prog17.o
[user@unix progs_as]$ ld prog17.o  -o prog17
[user@unix progs_as]$ ./prog17
Ikili ededi daxil edin
110101010100111
27303     
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$

downloaded from KitabYurdu.org



  $9 Bit m liyyatları.Ə ə
Biz qeyd el dik ki, m lumatın ölçü vahidi bayt -dır. Lakin b z n verilmiş baytın və ə ə ə ə 
ya baytlar ardıcıllığının hansısa mövqed  yerl ş n bir v  ya bir neç  bitininə ə ə ə ə  
qiym tini örg nm k, d yişm k, sola - sağa sürüşdürm k v.s. m liyyatlar aparmaqə ə ə ə ə ə ə ə  
lazım g lir. Bilirik ki, ə %eax registrinin ölçüsü 4 baytdır, başqa sözl  32 bit. Reqistrinə  
bitl ri sağdan sola 0 -dan başlayaraq nömr l nir. ə ə ə

Sola - Sağa sürüşmə 
Bitl r ardıcıllığını sola v  ya sağa sürüşdürm k üçün shll v  shrl instruksiyalarındanə ə ə ə  
istifad  olunur. Misal üçün shrl say, arq instruksiyası arq m lumatının bitl rini sayə ə ə  
vahid sağa sürüşdürür. Boşalan bitl rin yerin  0-lar yazılır. Misal üçün ə ə 0011010 bitl rə  
ardıcıllığını 1 vahid sağa sürüşdürs k ə 0001101 alarıq. 001110 bitl r ardıcıllığını 2ə  
vahid sola sürüşdürs k is , ə ə 111000 alarıq. 
V  , V  ya m liyyatları ə ə ə ə
Bitl r ardıcıllığı üz rind  ə ə ə VƏ , V  YAƏ  m liyyatları icra etm k üçün andl v  orlə ə ə ə  
instruksiyalarından istifad  edirl r. ə ə
and instruksiyası 2 arqument q bul edir: ə
and arq1, arq2 ş klind . ə ə arq1 il  ə arq2 -in müvafiq bitl rin  ə ə VƏ m liyyatı t tbiq ed r kə ə ə ə ə  
n tic ni ə ə arg2 -d  saxlayır. Bitl r  ə ə ə VƏ m liyyatının t tbiqi aşağıdakı kimidir ə ə ə
   BİT1 | BİT2 | BİT1 VƏ BİT2
-------------------------------
     1  |  1   |    1
     1  |  0   |    0
     0  |  0   |    0
     0  |  1   |    0

C dv ld n gördüyümüz kimi iki bitin ə ə ə VƏ -si yalnız v  yalnız onların h r ikisininə ə  
qiym ti 1 olduqda 1 qiym ti alır. ə ə
Misal üçün 0101 il  ə 1100 bitl r ardıcıllığının and -i, ə 0100 -a b rab r olar,aşağıdakıə ə  
kimi: 
0|1|0|1
1|1|0|0
-------
0|1|0|0
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Başqa misala baxaq, 0100010101011101 il  ə 01101111100001011 in and -i 
01000101000001011 olar, aşağıdakı kimi. 
0|1|0|0|0|1|0|1|0|1|0|1|1|1|0|1|1
0|1|1|0|1|1|1|1|1|0|0|0|0|1|0|1|1
---------------------------------
0|1|0|0|0|1|0|1|0|0|0|0|0|1|0|1|1

Bitl r  ə ə V  YAƏ  m liyyatının t tbiqi aşağıdakı kimidir: ə ə ə
   BİT1 | BİT2 | BİT1 VƏ BİT2
-------------------------------
     1  |  1   |    1
     1  |  0   |    1
     0  |  0   |    0
     0  |  1   |    1

Verilimiş iki bit  ə V  YAƏ  - orl m liyyatının t tbiqi c dv ld n gördüyümüz kimi h r ikiə ə ə ə ə ə ə  
bit 0 olduqda 0 qiym ti alır, qalan bütün hallarda, y ni heç olmasa ikisind n biri və ə ə ə 
ya h r ikisi 1 olduqda 1 qiym ti alır. ə ə
Maskalama 
Sola - sağa sürüşdürm , ə V  , V  YAƏ Ə  m liyyatlarının birg  kompazisiyasındanə ə ə  
istifad  etm kl  bitl r ardıcıllığı üz rind  maraqlı m liyyatlar yerin  yetirm k olar. ə ə ə ə ə ə ə ə ə ə
Misal üçün tutaq ki, %eax registrinin ilk bitinin qiym tini örg nm k ist yirik. Bununə ə ə ə  
üçün 0-cı bitin maskasından istifad  etm liyik. 0 -cı bitin maskası aşağıadkı kimiə ə  
olar: 
00000000000000000000000000000001 
Uyğun olaraq 1-ci bitin maskası 
00000000000000000000000000000010 
, 31 -ci bitin maskası 
10000000000000000000000000000000, 
15 -ci bitin maskası 
00000000000000000100000000000000 
kimi olar. 
Bir daha qeyd edim ki, bitl rin nömr l nm si 0-dan başlayır. ə ə ə ə
Qiym tini tapmaq ist diyimiz bitin maskasını ə ə %ebx -  köçür k. ə ə
movl 0b00000000000000000000000000000001, %ebx 
Artıq %ebx -d  ilk bitin maskası yerl şir. Daha sonra ə ə %eax registrin  ə %ebx reqistri ilə 
v  - and m liyyatını t tbiq ets k ilk ə ə ə ə ə %eax registrinin ilk bitinin qiym tini alarıq. ə
andl %ebx, %eax 
Bel  ki, ə %ebx -in ilk bitind n başqa bütün yerd qalan bitl ri 0 olduğundan ə ə ə %eax -lə 
V  m liyyatı zamanı Ə ə ə %eax -in ilk bitind n savayı yerd  qalan bütün bitl riə ə ə  
silin c k, 0-ra b rab rl ş c k. Yekun qiym t is  ə ə ə ə ə ə ə ə ə %eax -in ilk bitinin qiym tind nə ə  
asılı olacaq, bel  ki, g r ə ə ə %eax -in ilk biti 0-sa onda n tic  -d  0, ks halda is  1ə ə ə ə ə  
olar. Bel likl  biz ə ə %eax -in ilk bitinin qiym tini t yin etmiş olduq. ə ə
G lin konkret proqram nümun si il  bunu test ed k. ə ə ə ə
        #prog19.s

        # %eax registrinin ilk bitini cap eden proqram

        .data
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setir1:
        .ascii " %eax registrinin qiymetini ikili formada daxil edin\n"

say1:
        .long 53

setir2:
        .ascii "ilk bitin qiymeti "

say2:
        .long 18

yeni_str:
        .ascii "\n"

str:
        .ascii "          "

eded1:
        .long 0

onluq_simvollar:
        .ascii "0123456789"

bufer:
        .rept 100
        .ascii "\0"
        .endr

.text

.globl _start

.type _start, @function

_start:
        # %eax registrinin qiymetinin daxil edilmesini iste

        pushq say1
        pushq $setir1
        call  cap_et

        #qiymeti setir sheklinde qebul et

        pushq $100
        pushq $bufer
        call  daxil_et

        #setri edede cevir

        pushq $bufer
        pushq $eded1
        call  ikili_setri_edede_cevir

        #neticeni %eax -e kocur

        movl eded1, %eax
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        # ilk bitin maskasin %ebx -e yerleşdirek

        #eslinde bu halda  movl $1, %ebx yazmaq da kifayet eder

        movl $0b00000000000000000000000000000001, %ebx

        #eax -i #ebx -le maskalayaq

        andl %ebx, %eax

        #indi %eax -de ilk bitin qiymeti durur

        #onu cap edek

        movl %eax, eded1

        #neticeni cap etmek ucun yeniden setre cevir

        pushq eded1
        pushq $str
        call ededi_setre_cevir

        # melumatlandirici setir

        pushq say2
        pushq $setir2
        call  cap_et
        
        # setir formasinda olan ededi cap et

        pushq $10
        pushq $str
        call  cap_et

        # yeni setir simvolun cap et

        pushq $1
        pushq $yeni_str
        call  cap_et

son:
        movl $1, %eax
        int $0x80

#==========================================#

#                FUNKSIYALAR               #

#==========================================#

# cap_et funksiyasi

.type cap_et, @function

cap_et:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

downloaded from KitabYurdu.org



        movl $4, %eax
        movl $1, %ebx
        movq 16(%rbp),%rcx
        movq 24(%rbp),%rdx
        int  $0x80

        popq %rbp
        ret

# daxil_et funksiyasi

.type cap_et, @function

daxil_et:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

        movl $3, %eax
        movl $0, %ebx
        movq 16(%rbp),%rcx
        movq 24(%rbp),%rdx
        int  $0x80

        popq %rbp
        ret

#setiri edede cevir

.type setri_edede_cevir, @function

ikili_setri_edede_cevir:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

# buferdeki setri edede cevir

        subq $8, %rsp

        #simvollarin sayini hesablayaq

        #sonuncu simvol '\n' simvoludur

        movl $0, %ecx
        movl 24(%rbp), %esi
isec_dovr:
        movb (%esi, %ecx, 1), %ah
        cmpb $'\n', %ah
        je   isec_dovr_son
        incl %ecx
        jmp  isec_dovr

isec_dovr_son:
        movl $1, %ebx
        movl $0, -8(%rbp)

        movl $0, %eax
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        decl %ecx
        
yeni_isec_dovr:
        movb (%esi, %ecx, 1), %al
        subb $'0', %al
        movl %ebx, %edx
        imull %eax, %edx
        addl %edx, -8(%rbp)
        shll $1, %ebx
        decl %ecx
        cmpl $0, %ecx
        jl yeni_isec_dovr_son
        jmp yeni_isec_dovr
        
yeni_isec_dovr_son:
        movl 16(%rbp), %ebx
        movl -8(%rbp), %eax
        movl %eax, (%ebx)
                
        addq $8, %rsp
        popq %rbp
        ret

#ededi setre cevir

.type ededi_setre_cevir, @function

ededi_setre_cevir:
        pushq %rbp
        movq %rsp, %rbp

        subq $8, %rsp
        movl $0, -8(%rbp)
e_s_c_dovr:
        movl $10, %edi
        movl $0, %edx
        movl 24(%rbp), %eax
        div  %edi

        movl %eax, 24(%rbp)

        xorq %rbx, %rbx
        movb onluq_simvollar(%edx), %bh
        pushq %rbx

        incl -8(%rbp)
        
        movl $0, %ebx
        movl 24(%rbp), %eax
        cmpl %eax, %ebx
        je   e_s_c_dovr_son

        jmp e_s_c_dovr

e_s_c_dovr_son:
        movl -8(%rbp), %ecx
        movl 16(%rbp), %eax
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        xorl %ebx, %ebx
stekden_setre:
        cmpl %ebx, %ecx
        je e_s_c_son

        popq %rdx
        movb %dh, (%eax)
        incl %eax
        incl %ebx
        jmp  stekden_setre

e_s_c_son:      
        addq $8, %rsp
        popq %rbp
        ret

N tic ni yoxlayaq: ə ə
[user@unix progs_as]$ as prog19.s -o prog19.o
[user@unix progs_as]$ ld prog19.o -o prog19
[user@unix progs_as]$ ./prog19
 %eax registrinin qiymetini ikili formada daxil edin
10101011010101
ilk bitin qiymeti 1         
[user@unix progs_as]$ ./prog19
 %eax registrinin qiymetini ikili formada daxil edin
1001010
ilk bitin qiymeti 0         
[user@unix progs_as]$ 
[user@unix progs_as]$
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$10 Sistem Proqramlaşdırma.
Biz assembler dilind  d yiş n tipl ri, d yiş nl rin elanı, registrl r, ümumişl kə ə ə ə ə ə ə ə ə  
instruksiyalar, yaddaşa müraci t üsulları, stek v  funksiyalar , say sisteml ri, bitə ə ə  

m liyyatları il  tanış olduq. Bütün bunlar istifad çi proqramlaşdırmanı kifay tə ə ə ə ə  
q d r hat  edir. Assembler dilinin sistem proqramlaşdırmaya aid olan hiss si isə ə ə ə ə ə 
h m mür kk bliyin , h m d  h cmin  gör  istifad çi proqramlaşdırmadan qat-qatə ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
böyükdür. İşin problem t r fi odur ki, sistem proqram kodları istifad çi proqramlarıə ə ə  
kimi ist diyimiz vaxt kompilyasiya v  icra ed  bilm rik. Sistem proqramları koduə ə ə ə  

m liyyatlar sisteminin proqram kodudur v  yalnız bir d f  kompüter yükl n ndə ə ə ə ə ə ə ə 
yükl nir v  kompüterin bütün f aliyy ti boyu icra olunur, Kompüteri, onunə ə ə ə  
resurslarını, avadanlıqlarını,fiziki yaddaşı, istifad çi proqramlarını v.s. idar  edir. ə ə
Sistem proqram kodlarının işin  misal olaraq prosessorun rejiml rini d yişm k,ə ə ə ə  
kompüterin portlarına m lumat yazmaq(oxumaq), avadanlıqları sistem  tanıdıbə ə  
konfiqurasiya etm k, avadanlıqların işini idar  etm k, k silm l r  cavab verm kə ə ə ə ə ə ə ə  
v.s. göst rm k olar. ə ə
Assembler bar sind  daha geniş m lumatı(istifad çi v  sistem proqramlaşdırma) ə ə ə ə ə
Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer’s Manual 
- s n dind n ld  ed  bil rsiniz. ə ə ə ə ə ə ə
İstifad çi proqramlaşdırmaya aid mövzuların bir qismin  bu kitabda proqramə ə  
nümun l ri il  birlikd  baxdıq. Sistem proqramlaşdırmaya aid proqramə ə ə ə  
nümun l rini is  açıq qaynaqlı nüv  kodlarından ld  ed  bil rsiniz. Açıq kodluə ə ə ə ə ə ə ə  
nüv l r  n yaxşı nümun  ə ə ə ə ə Linux -u misal göst r  v  çox m sl h t gör  bil r m.ə ə ə ə ə ə ə ə ə  
H m proqram kodunun göz lliyi, h m daha çox s n dl rin olması başlanğıc üçünə ə ə ə ə ə  
Linux - u t k seçim edir. Ümumiy tl  m n dey rdim ki, sistem proqramlaşdırmayaə ə ə ə ə  
ged n yol ə Linux - un kompilyasiyasından, ilk nüv  modulunun t rtibind n, ilk sistemə ə ə  
funksiyasının hazırlanmasından, daha sonra artıq fayllar sistemi, virtual yaddaş v.s. 
m s l l rin örg nilm sind n başlayır. ə ə ə ə ə ə ə
Linux nüv  proqramlaşdırmaya aid aşağıdakı kitabları m sl h t gör  bil r m: ə ə ə ə ə ə ə
1. Professional Linux Kernel Architecture 
2. Understanding the Linux Kernel 
3. Linux Kernel Development 
4. Memory Management in Linux 
5. Understanding The Linux Virtual Memory Manager
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$11 Probleml r.ə
Bu Assembler proqramlaşdırma dili kitabının ilk buraxılışıdır. lb ttd  ki, s hvl rƏ ə ə ə ə  
qaçınılmazdır. vv l n z rd  tutduğumuz b zi hiss l ri çaşqınlıq yaratmamaq vƏ ə ə ə ə ə ə ə ə 
praktikilik nöqteyi n z rind n d rsliy  salmamaq q rarına g ldik. sas diqq tə ə ə ə ə ə ə Ə ə  
yetirilm li m qam proqram kodlarıdır. Onları başa düşm k üçün d f l rl  t krar-ə ə ə ə ə ə ə ə
t krar kod t dqiq olunmalıdır.ə ə

Bu buraxılışın n böyük çatışmamazlığı 64-32 bit probleml ridir. Bel  ki, proqramə ə ə  
kodları 64 bitlik arxitektura üçün n z rd  tutulub, ona gör  32 bitlik maşınlarda buə ə ə ə  
proqramları icra etm k mümkün deyil.ə

g r proqramların testi problem yaratsa onda r smi sayta ilkaddimlar.com müraci tƏ ə ə ə  
ed  bil rsiniz. Müraci tl ri n z r  alıb, biz proqramların 32 -bitlik versiyasını daə ə ə ə ə ə ə  
kitaba lav  ed rik.ə ə ə

Texniki ist nil n sual il  bağlı cavabler.net saytına müraci t ed  bil rsiniz.ə ə ə ə ə ə

Kitabın g l c k versiyalarının hazırlanmasında, mövcud mövzularınə ə ə  
yenil nm sind , proqram nümun l rinin artırılmasında, s hvl rin düz ldilm sində ə ə ə ə ə ə ə ə ə 
könüllü köm klik göst rm k ist y nl r mü llifl  ə ə ə ə ə ə ə ə ahmed.sadikhov@gmail.com 
ünvanından laq  saxlaya bil rl r.ə ə ə ə

hm d Sadıxov.Ə ə
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