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Birinci fasil

VERILONLOR BAZASININ
LAYIHOLONDIRILMOSININ
NOZORI OSASLARI

1.1. Osas anlayislar

Verilanlar bazas1 (VB) — predmet sahosinin obyektloarinin
strukturunu va slagelarini oks etdiron vo kompyuterin yaddasinda
saxlanilan miioyyan qarsiligli olageli verilonlor yigimidir.

Predmet sahas — asas gostaricilorini VB—do oks etdirmok
istadiyimiz real diinyanin bir hissosidir. Predmet sahasi sonsuzdur
Vo hom ¢ox zoruri, ham do az oshomiyyat kosb edon anlayis vo
verilonlordon ibarotdir. Predmet sahosi kimi todris prosesini,
banklarin fadiyyatini, anbarlar1, arxivlari va s. gostarmok olar.

Predmet sahasinin modeli — predmet sahosi haqqinda
biliklarimizdir. Belo biliklor ekspertin beyninds qgeyri—formal
biliklar soklinds va ya hor hansi vasits ilo formalasdirilms sokildo
ola hilor. VB layiholondirildikdo predmet sahosinin modelini
xisusi qrafik tosvirlo ifado etmok daha somorsli olur. Predmet
sahosini tosvir eimok li¢iin ¢oxlu metodlar mévcuddur.

Verilonlor bazasinin asas anlayislarindan biri informasiyadir.
Informasiya dedikdo hor hansi hadisa, proses, obyekt haqqinda
istonilon molumat basa diisiiliir.

Verilanlar — informasiyanin dialektik torkib hissosi olmagla,
adoton, nitg, matn vo ayani informasiyaya xas olan adi Sorbost
strukturlu informasiyadan fargli olaraq, daha ciddi, xiisusi formada
tosvir olunmus informasiya noviidiir. Belo tosvir formast
verilonlorin  toplanilmasini, saxlanilmasini  avtomatlagdirmaga
imkan verir vao sonradan bu verilonlor adamlar vo ya informasiya
vasitalari ilo emal edilir. Kompyuter texnologiyasinda verilonlor —
kompyuterds saxlanmag, emal olunmaq vo habels slagos kanallar
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ilo otiirilmok {iglin rahat formada diskret vo qgeyd olunmus
informasiyadir.

Bozi hallarda “verilonlor” anlayisini “molumat” anlayisi ilo
avoaz etmays cohd olunur, bu tamamila yanlis bir miilahizadir. VB
layiholondirildikds verilonlarin  asason  asagidaki tiplarindon
istifado edilir:

e ododi xarakterli;
simvol va ya harf-ragom;
vaxt vo tarix;
motn;
ikilik;
hi peristinad.

Verilanlarin mantigi — predmet sahosinin anlayislarini,
onlarin garsilight alagalarini vo habels, verilonlor {izorino goyulan
mohdudiyyatlori tasvir edir.

Verilanlarin fiziki modeli dedikds verilanlorin montiqi
modeli yaradildigda hor hansi bir verilonlor bazasini idaroetmo
sisteminds gobul edilmis formada verilonlorin cadvallarlo tosviri,
atributlarin codval siitunlari ilo tosvir edilmosi, acar atributlar {igiin
unikal indekslarin yaradilmasi va s. basa disiiliir.

Verilanlor bazalarim idaraetma sistemlari (VBIS) — VB
yaratmaq, bazanin verilanlori tizorindo miixtalif axtaris, siralama,
yenilomo, sorgu va S. kimi amoaliyyatlari yerina yetirmoys imkan
veran program vasitalori kompleksidir.

1.2. Verilonlar bazasinin novlori

Istonilon verilonlor bazasmin osasii verilonlor modellori
toskil edir. Verilanlor modeli verilonlorin strukturu vo onlar
tizarinda yerino yetirilon amoaliyyatlar yigimdir. Verilonlorin asas
modellari asagidakilardir:

e iyerarxiyamodeli ;

o soboks modeli;

o relyasyamodeli;

e obyektyonlii model.

Bu model novlorina uygun olaraq verilonlor bazalarini da
iyerarxiyali, soboka, relyasiya vo obyektyonlii VB adlandirirlar.
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1.2.1. iyerarxiyal verilonlor bazasi

Iyerarxiyali VB osason 60-c1 illorin avvallorindo istifads
edilmigdir. Onlar adi agac soklinds tosvir olunur. Agaclarin
zirvolori miixtalif iyerarxik soviyyslords yerlosir (sokil 1.1).
Verilonlor iki kateqoriyaya boliiniir: 2sas vo tabe olan. Belaliklo,
bir obyekt asas obyekt, digarlari iss tabe olan obyektlor olur.

35AS » bir miraciat
OBYEKT | mogias

‘

|

|
}T{ o

I

\

SOQL00- oy

Tabe olan ob»ektlar |

Sokil 1.1. Iyerarxiyali VB sxemi

Iyerarxiya modellorindo yalniz osas obyekto birbasa
miiraciot etmok olar, yerdo galan obyektloro miiraciot yalniz
modelin zirvasinds duran obyekt vasitasi ilo miimkiindiir. Masolan,
B, obyektino miiraciot yalniz A >B->B, olages ilo miimkiindiir,
yoni iyerarxiyali VB-do yazilara birbasa miiraciot miimkiin
deyildir. fyerarxiya modelleri iizarine kifayat goder mohdudiyyatlor
Vo qaydalar qoyulur. Bunlarin baZilari agagidakilardir:

o biitiin név alagelor (1:1, 1:M, M:N) funksional olmalidir;

e iyerarxiya agact dovrii olmayan, istigamotlonmomis qraf
toskil edir;

e agac osas (koklil) agacdan vo alt agaclardan ibaratdir;

eagacin hor bir bugumu (diiylinii) — yalniz bir valideyn
bugumla olagelidir (hor bir bugumun yalniz bir valideyni var, bir
valideynin iso istonilon godor toramoasi (bugumu) olabilar);

e agacin budaglar “ilkin—téromo” tipli slageys uygundur;

e hor bir toromo buguma yalniz ilkin bugum vasites ilo
miiraciat etmok olar.

Iyerarxiya modelinin catigmayan cohotlori asagidakilardir:
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e verilonlar iizarinds amoliyyatlar yuxaridan agagiya prinsipi
ilo yerina yetirilir. Oksino axtarig iso ¢ox ¢otindir vo hotta oksor
hallarda he¢ miimkiin deyildir;

o montigi soviyyado verilonlorin tokrari bas verir;

eM:N minasibotini  tosvir etmok {iglin  agaclar
tokrarlanmalidir;

e valideyn vo varis arasinda informasiya tamligina avtomatik
omol olunur: heg¢ bir varis valideynsiz movcud ola bilmsz. Ona
gbro do valideynsiz varisi saxlamaq mimkiin olmur va ilkin
bugumu pozduqda biitiin varislor do pozulur.

1.2.2. Sabaka verilanlar bazasi

Iyerarxiya modeli ilo, demok olar ki, eyni zamanda
verilonlarin soboka modeli totbiq edildi. Soboka modeli iyerarxiya
modelinin geniglonmis formasidir. Belo modelin asas moagsodi
iyerarxiya modelinds olan gatigmazliglar1 aradan galdirmaq idi.
Soboko modeli do graflar soklinda tosvir olunur, lakin burada
istonilon obyekt hom asas, hom do tabe olan obyekt ola bilar (sokil
1.2).

istonilon obyekto
birbasa miiraciot

P
l l

| [B.||B,| [ CJ|C,]

Sakil 1.2. VB-nin soboks modeli

Qraflar nozoriyyasi noqteyi—nazarindon soboka modeling
ixtiyari qraf uygun golir. Iyerarxiya modelindo hor bir varis
obyektin yalniz bir ocdad obyekti ola bildiyi halda, soboka
modelinds varis obyekt istonilon godor ocdada malik ola bilar.
Obyektlor arasinda olage acdad vo varis arasinda istonilon godor
olagodan ibarat olur. Belalikla, soboka modelinds hor bir obyekts
birbagsa miiraciat etmok miimkiindiir (mosolon, B, obyektino A va
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B obyektlorinin olages vasitos ilo deyil, birbasa miiracist oluna
bilar.

Soboka modéellarinin strukturunun sort olmasi va verilanlorin
tosvirinin miirokkob olmasi oksor hallarda bu modeldon imtina
edilmosine sobob oldu.

1.2.3. Relyasiyal verilanlor bazasi

Mohz relyasiyali verilonlar bazasi 70—cCi illordon baglayaraq
programlasdirmada genis totbiq olunmaga basladi. Bu modeli I1BM
firmasinin omokdas1 Edgar Kodd toklif etmisdir. Model 6z adini
“relation” ingilis soziindon  gOtirmiisdir ki, torciimos
“miinasibat”, “slagp” demokdir. Relyasiyali VB—do obyektlor va
onlarin qarsihqlt alagelori Sotir vo siitunlardan ibarat codvallords
tosvir olunur (sokil 1.3). Belo VB-nin asas iistiinlilyii onun sadaliyi
Vo strukturunun g¢evikliyidir.

Saokil 1.3. Relyasiyali VB sxemi

Hor bir cadval verilonlor bazasinin bir obyektini toskil edir.
Belo bazani kompyuterdo yaratmaq ¢ox asan olur. Biz novbati
bolmalards ancaq relyasiyali VB—don s6hbat agacagiq.

Beloliklo, VB—ni toskil edon codvallar disklards, ayrica bir
govlugda saxlanir. Biitovliikkde bu govlug VB-ni toskil edir, onun
torkibino daxil olan codvallar iso ya bir faylda, ya da bir nego ayri—
ayri fayllarda yadda saxlanir. Bu fayllar iizerinds omoliyyat
sisteminin yol vers bilacayi istonilon amoliyyatlart aparmaq olar.
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Novbati bolmolords relyasiyali baza haqqinda daha vacib
biliklari shato edacayik.

1.2.4. Obyektyonlii verilanlor bazasi

Obyektyonlii  verilonlor  bazast  soboko Vo relyasiya
modellorini  birlosdirmoklo miirokkob strukturlu verilanlordon
ibarat boyiikk VB yaratmaq tgiin istifado edilir. Bu model 80-ci
illorin ortalarindan totbiq edilmays baglamisdir. Lakin bu istigamot
son illords daha c¢ox totbig edilir. Verilonlorin obyektyonlii
modelinds real diinyanin istonilon motlobi yalniz bir anlayisla —
obyektlo tosvir olunur. Obyekt dedikds onun voziyyati vo davranisi
yada diistir. Obyektin vaziyysti onun xassolorinin giymatlori —
atributlar: ilo miioyyan olunur. Obyektin davranisi iso obyekt
tizarindo omoliyyatlar yerina yetiro bilon metodiarla miisyyan
olunur. Eyni xassoli vo eyni davramigh obyektlor siniflards
gruplasdirilir. Obyekt bir vo ya bir ne¢o sinfin niisxos olur.
Obyektyonlii modellor Xasse Vo metodlart irsi monimsomo
xususiyyatine malikdir.

Hal-hazirda obyektyonlii VBIS—lor sahosindo todgigatlar
aparilir. Miiasir dévrdo istifado olunan obyektydnlii VBIS—loro 02,
EXODUS, POSTGRES, ORION-1, ORION-2, ORION-1SX,
db40 vs s. sistemlori misal géstarmok olar.

1.3. informasiya obyektlori vo onlarin se¢ilmasi

informasiya obyekti — real obyektin, prosesn vo ya
hadisonin informasiya tosviridir. Informasiya obyekti predmet
sahasinin miqdari vo keyfiyyot xarakteristikalarindan ibarot
montiqi qarsiligh olageli rekvizitlor yigimindan omolo golir.
Mosolon, “Todris proses” predmet sahossi fligiin TOLOBO,
MUOLLIM, KAFEDRA vo s informasiya obyektloridir.
Informasiya obyektlori predmet sahosinin tosviri osasinda
rekvizitlor arasinda funksional asililiglart miiayyan etmokls segilir.
Informasiya obyektlorinin rekvizitlor y1gimi normallagdirmanin
tolablarini tamin etmolidir. Hor bir informasiya obyektinin unikal
ad1 olmalidir, mosolon, TOLOBO, MUSBLLIM, KAFEDRA vs s.
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Informasiya obyektinin niisxolori olur. Mosolon, TOLOBO
obyektinin niisxas konkret tolobadan ibaratdir. Niisxa rekvizitlorin
konkret giymotlor yigimindan omolo golir va informasiya
obyektinin agarimin  qgiymati ilo birmenali toyin olunmalidir.
Informasiya obyektinin agar1 iso bir vo ya bir nego agar
rekvizitlordon ibarat olur. Belalikls, rekvizitlor acar vo tosviredici
rekvizitlora boliiniir. Tosviredici rekvizitlor agardan funksional asili
olur.

Rekvizitlorin funksional asilihigmi arasdirdigda hesabi
asililiglar nozors alinmir. Masslon, mohsulun giymotinin onun
miqdarindan asililigim1 nazars almaq lazim deyildir, onu sonradan
hesablamaq olar. Elo funksional asililiglar askar edilmalidir ki,
tosviredici vo acar rekvizitlor arasinda olagelor miioyyon edilo
bilsin vo bunlarin asasinda har bir rekvizitin torkibi agkar edilsin.

Verilonlor modelini grafik tosvir etdikdo hor bir informasiya
obyekti diizbucaqli ilo tesvir olunur. Diizbucaqlilarin daxilinde
obyektin va agar identifikatorun adlar1 yazilir. Sokil 1.4-do QRUP
Vo TOLOBO informasiya obyektlarinin belo tosviri gostorilmisdir.
Sokildan goriindiiyii kimi, NQ (Qrupun némras) QRUP obyektinin
sado acgari, NQ+TN (Talabanin nomras) iss TOLOBO obyektinin
torkibli acaridir.

QRUP TOLOBO
QN QN+ TN
Sokil 1.4. Informasiya obyektinin tosviri

Hor bir informasiya obyekti asagidaki normallagdirma
(normallagdirma ila bir az sonra otrafli tanis olacagiq) talablaring
cavab vermalidir:

¢ informasiya obyekti unikal agara malik olmalidir;

e acar sado vo yatorkibli olmalidir;

e biitiin tosviredici rekvizitlor arasinda qarsiliglt slagolor
olmalidir, yoni onlar arasinda he¢ bir funksional asililiq
olmamalidir;

e torkibli acara daxil olan biitiin rekvizitlor arasinda da
asililiglar olmamalidir;
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e hor bir tosviredici rekvizit acardan funksional, yoni tam
asili olmahdir, basqa sozlo, hor bir agar qiymotino yalmiz bir
tosviredici rekvizit uygun golmolidir;

e torkibli acarli tosviredici rekvizitlor tamamilo bu agar
omoala gatiron biitiin rekvizitlor yigimindan asili olmalidir;

e hor bir tosviredici rekvizit acardan tranzitiv olarag, yoni
diger araliq rekvizit vasitas ilo asili olmamalidir.

Tranzitiv asililiq mévcud olduqda bir rekvizit avozine iki
rekvizit amoalo gotirmoklo rekvizitlor yigimini pargalamaq olar.

Predmet sahosinin normallasdirmanin taloblorino cavab
veron informasiya obyektlorini se¢mok ticlin iki yanasma
movcuddur: intuitiv vo formal.

Intuitiv yanasmada informasiya obyektlorini asanligla askar
etmok olur, lakin bu zaman alinan informasiya — montiq modelini
sonraki marholalordo yenidon islomok tolob olunur. Bu 6ziini
xiisuson obyektlor arasindaki ¢oxun—c¢oxa (M:N) miinasibatinds
biiruze verir. Ogoar kifayat godar tocriibs yoxdursa, bu daha ciddi
Sohvlaro  gotirir.  Normallagdirmanin talablarinin  yoxlanilmasi
noticosinds informasiya obyektlorinin yenidon secilmosi zorurati
ortaya ¢IXir.

Formal yanagsmanin nazori asaslar1 Amerika alimi C. Martin
torofindon islonmisdir. Belo yanagsmada VB-do saxlanilacaq
sonadlar (cadvallor), onlarin rekvizitlori vo habelo bu sonadlorin
formalar1 agkar edilmalidir. Rekvizitlorin siyahisini codval 1.1-do
gostarildiyi kimi tosvir etmok olar.

Codval 1.1. QRUP informasiya obyektinin rekvizitlorinin
funksional asililig1

Rekvizitlorin | Rekvizitin | Funksional
Cadval
adi kodu asihihqlar
Q"rupur? ON _
nomras
QRUP Tolabalarin SAY P
say1
Qrupun orta OBAL -
bali
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Bundan sonraiso asagidakilar miiayyanlogdirilmalidir:

1. Predmet sahosinin tosviri vo Sonodlorin (codvallarin)
formasimin tahliline asason rekvizitlor arasinda funksional olagelor
mioyyanlosdirilir. Hor bir rekvizitin digarlorindon funksional
astlilig1 toyin olunur va agor bels asililiq olarsa, hamin rekvizitdon
digorino (acar rekvizito) Xott ¢okilir vo asili rekvizito torof oxla
istigamatlondirilir.

2. Biitiin rekvizitlori tosviredici va acar rekvizitlari Kimi iki
grupa boélorok onlar arasinda olagelori miiayyan etmok. Bunun
ticiin rekvizitlor arasinda askar edilmis funksional asililiglar tohlil
edilmalidir. Birinci grupadiger rekvizitlordon asili olan rekvizitlori
daxil etmok vo onlarm hor biri {iglin hansi rekvizitlordon asili
olmasini gostormok lazimdir. Asili olan rekvizitlor agar rekvizitlori
adlanan ikinci grupu amola getirir. Ogar tranzitiv asililiq mévcud
olarsa, onda rekvizitlor eyni zamanda hom asili, hom do agar olur,
ona gora do onlar ayri—ayri qruplara daxil edilir.

3. Informasiya obyektlorini yaratmagq. Bunun iigiin bir vo ya
bir nego rekvizitlordon eyni qayda ilo asili olan rekvizitlori
tosviredici rekvizitlor grupuna birlogsdirmok lazimdir. Har grupa
acar rekvizitlori {iglin timumi olan rekvizitlor daxil edilir.

Informasiya obyekti segildikdon sonra onun yekun tosvirini
yaratmaq lazimdir.

1.4. Verilanlar bazasi cadvallari

VB-ds verilonlor codvallords saxlanir. Ona gora do VB—da
saxlanilan informasiyanin 6l¢ii vahidi cadvaldir. Hor bir codval
Sotir vo siitunlardan ibarat olur. Setirlor hor hansi bir hadisanin
obyektinin niisxasing, siitunlar iso hor hansi bir hadisonin
atributlarina  (olamotlorine, xarakteristikalarina, parametrloring)
uygun golir. Codval 1.2-do “Taodris proses” predmet sahasinin
QRUP cadvalinin (obyekt, hadiss) niimunasi gostorilmisdir. Bu
cadvalin siitunlarinda “Qrupun nomraS”, “Tolabalorin sayr” va
“Orupun orta baly” kimi parametrlor tosvir olunmusdur. Satirlor iso
konkret hadiso — qrup haqqinda verilanlori oks etdirir. VB termini
ilo desok siitunlara — sahalar, sotirlors iso yazilar deyilir.
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Coadval 1.2. QRUP codvali

Qrupun | Talabalarin Qrupun
némras sayl orta bal
50 25 92
58 20 9
62 17 84
65 12 96
80 15 87

VB-nin ayri—ayr1 cadvallari arasinda slagelor méveud olur.
Mosolon, yuxaridaki cadvaldo “Qrupun nomrasSi” sahasS codval
1.3-db gostarilmis codvaldo tamamlana bilar.

Codval 1.3. TOLOBO cadvali nimunasi

Qrup-
Qru- da . Daxil
pun | tolo- | 12RPONIN oy Talabanin ol-
v . soyadi, adi, v e . o
ném- | banin liidii iinvam dugu
. . atasiin adi
ras nom- bal
ras
50 1 AbdullayevY | 03.02.96 Baki,S.Vurgun, 65 677
50 2 Manafov K 07.08.97 Baki,Biilbiil pr,10 660
62 1 Qafarov Z. 01.09.96 Quba,Amsar kandi 653
62 2 Qulamov A 17.12.98 Gonco,H.Oliyev,63 695
80 1 Arazov M 25,04.97 AstaraH.Aslanov,17 | 643
55 3 Qurbanov M | 12.12.99 Qazax,M.Vidadi,56 570
66 2 Hiiseynov F 01.05.98 [Tovuz,M.Sabir,12 550
70 1 Bagirov K 15.06.97 Ganca,N.Goncavi, 14 | 697

Gordilyimiiz kimi, bu cadvallor bir-biri ilo “Qrupun
nomraS” sahas ilo olagelidir vo ona goro do belo codvallors
relyasiyali Codvallaor deyilir. ©lagali cadvallor bir-biri ilo asas
(master) vo tabe olan (detail) prinsipi ilo garsilight slageds olur.
Osas cadvalo adoaton valideyn codval, tabe olan codvals iso varis
(tdromoa) cadval deyirlar.
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1.4.1. ilkin acarlar

Hor bir codvalds ilkin agar ola bilor. ilkin agar bir vo ya bir
nego sahodon ibarot ola bilor. Ilkin agarin yaradilmasindan osas
mogsod yazini birgiymetli toyin etmokdir. VB-do ilkin agarin
giymati unikal olmalidir, yoni tokrarlanmamalidir, basqa sozlo,
acar olan saholords eyni giymotli iki vo daha artiq yazilar ola
bilmoz.

[lkin acarin mévcudlugu cadvallor arasinda slage, miinasibot
yaratmaga imkan verir. QRUP codvalinds “Qrupun némraSi”
sahos bels agar ola bilor. Bu agarin kémayi ilo iki codval arasinda
olage yaradaraq aydinlasdira bilorik ki, moasolon, 50-ci grupda
tolobo Abdullayev Y.K. 03.02.1996-c: ild> anadan olmusdur,
“Baki, S.Vurgun, 65" tinvaninda yasayir va ali moktobo 677 balla
daxil olmusdur.

flkin acarlar elo saholors totbiq edilmolidir ki, bu saholordo
yazilar tokrarlanmasim. Mosolon, talobolorin, amokdaslarin vo s.
soyadlari, adlar1 agar sahas kimi istifado edilo bilmaz, ¢iinki, eyni
soyadli vo adli ¢oxlu tolobo, amokdas ola bilor. Masolon, QRUP
codvalinds  Tolobalorin  sayi, Orta bal saholori, TOLOBO
codvalinds Soyadi, tinvan sahalari agar sahasi olabilmaz.

VB—do ikinci agardan daistifads edilir. Tlkin acardan forgli
olaraq ikinci acar elo saholor tliglin yaradilir ki, orada yazilar
tokrarlana bilor, basqa sozlo, ikinci acar unikal agar olmur. ilkin
acarin qiymati ilo yazinin yalmz yegano bir niisxasini tapmaq
miimkiin oldugu halda, ikinci agarla bir necs niisxs tapila bilor. Bu
acarlarin forglari mohz bundadir.

Elo hallar ola bilor ki, ilkin agar kimi bir nego Sahodon
istifado edilsin. Masolan, soxsiyyat vasigesinin seriyasi vo ndmrosi
saholorini ayri—ayriliqda ilkin agar kimi istifado etmok olmaz.
Ciinki, eyni seriyali vo eyni némrali (hor birini ayriligda
gotiirdiikda) istonilon godor vosigelor méveuddur. Lakin bu iki
sahoni bir ilkin agar kimi istifade etdikds yazi niisxos birgiymetli
toyin olunacaqdir (¢iinki eyni seriya vo nomrali ikinci bir soxsiyyot
Vasigesi moveud ola bilmaz).
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1.4.2. indekslar

VB cadvallorinin har birinds yiizlorlo, minlarlo yazilar ola
bilor. Adoton bu yazilar codvalds ixtiyari ardicilligla, nizamsiz
gaydada yerlosir. Bu yazilar igarisindon hor hansi bir kriteriya
uygun parametri axtardigda boyiik vaxt talob olunur. Belo axtarisi
siirotlondirmok vo timumilikdo VB-nin mohsuldarligini artirmaq
moqsadi ilo indekslordon istifads edilir. indeksin totbigi noticosinds
yazilar artma vo ya azalma sirasi ilo diiziiliir. Indeks bir vo ya bir
nego sahoys totbiq oluna bilor. Indeks saholori adaton codvallors
sorgular edildikdo yaradilir. VB—do indekslorsiz do 6tiismok olar,
lakin yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, indekslorin totbigi VB-nin
somoraliliyini, mohsuldarligini shomiyyatli dorocads artirir. Ona
goro do biz tokid edirik ki, golocokds VB yaratdiqda indekslordon
hokmon istifads edosiniz.

Tocriibolor gostarir ki, tolobalor indeksin mahiyyatini,
ohomiyyatini tam dork etmirlor. Ona géro do bu suali otrafl
aydinlagdiraq. Tutaq ki, codval 1.3-do géstorilmis 7OLOBO
cadvalinds bizi orta bali 697 olan talobs maraqglandirir. Adi halda
(indeks tothiq edilmadikds) biz bu toloboni asagidaki gayda ilo
axtaracagiq:

1. coadvalin birinci sotrini segirik;

2. bu sotirdaki bali yadda saxlayiriq;

3. bu giymeti axtardigimiz qiymotlo miiqayiso edirik: ogor
onlar barabor deyilso, névbati sotrs kegirik.

Bizim codval iigiin belo miiqayisalorin sayr 8—o borabor
olacaqdir. ©gor belo sotirlorin say1 100, 1000, 10000 olarsa,
tosovviir edirsinizmi no godor miiqayisalor aparmaq lazimdir?

Indi iso indeksin totbigi ilo axtarisin neco Yyerino
yetirilmosino baxaq. izahat xatirino codvolimizi codval 1.4-do
gostorilon formada yazaq. Indi bu codvelin Bal siitununa indeks
tothbig edok, onda yeni codval (codval 1.5) alacagiq.

Massivlarda, siyahilarda, statistik segmoalards va S. har hansi
bir parametrin se¢ilmasi {liclin miloyyan axtaris {sullarindan
istifado edilir. Belo axtaris tisullart ¢oxdur, biz ikili (binar) axtaris
iisulunun totbigine baxaq. 7kili axtaris disuluna gora baxdigimz
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se¢cmoni iki barabor hissoys bolaok. Onda codval 1.6 va cadval 1.7—
ni alariq.

Codval 1.4. Ilkin Codval 1.5. Indeks totbiq

cadval edildikdon sonraki cadval
Sira Ne Bal Sira Ne Bal
1 677 1 550
2 660 2 570
3 653 3 643
4 695 4 653
5 643 5 660
5 570 6 677
7 550 7 695
8 697 8 697

Codval 1.6. Birinci

Codvol 1.7. ikinci hissa

hisso
Sira Ne Bal Sira Ne Bal
7 550 2 660
6 570 1 677
5 643 4 695
3 653 8 697

Sonra 697 balli tolobonin hansi hissays aid oldugunu
yoxlayiriq. Bunun ii¢iin birinci hissonin sonuncu yazisini (653)
ikinci hissonin iso birinci yazisini (660) axtarilan ododlo (697)
miiqayisa edirik. Ogor axtarilan odad bu iki adadin arasinda olarsa,
onda axtaris dayandirilir — demoli, belo balli tolobo yoxdur. Oks
halda iso biz axtarisi ikinci hissadon davam etdiririk (¢iinki,
697>660). Ona goro do codvalin ikinci hissosini yenidon yari
boliiriik (cadval 1.8 va cadval 1.9).

Codval 1.8. Yenidon
yariya bdliinmiis codval

Cadval 1.9. Yenidon
yariya bdliinmiis cadval

Sira Ne Bal Sira Ne Bal
2 660 4 695
1 677 8 697
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Aydindir ki, biz axtarist ikinci segmado davam etdirmoliyik,
homin segmoni yenidon iki hissoys boldiikde hor segmods yalniz
bir element qalir ki, onlardan biri bizim axtardigimiz tolabaya
uygun golir.

Gordiytimiz kimi, biz 8 omoliyyat ovozino comi 3
omoliyyatla axtarilan naticoni oldo etdik!

Indekslor eyni zamanda bir nego saholoro do totbiq oluna
bilor. Vacib deyildir ki, indeksli sahalor hokmoan adod mahiyyatli
olsun, yazilar1 da slifba sirasi ils siralamaq olar.

Indekslorin tatbiginin ¢atismayan cohoti, zonnimizca, ondan
ibaratdir ki, VBIS indekslor iigiin ayr1 fayl yaradir.

1.4.3. Cadval formatlar:

VB yaratdigda VB-nin 6ziinlin vo onun cadvallarinin
adlarinda Azorbaycan dilinin, Kiril olifbasinin vo s. simvollarindan
istifado oluna bilor. Lakin €ls hallar var ki, adlarin belo formatlar
sonradlar problemlor yaradir (moasslon, SQL—sorgu dilini istifado
etdikdo, kliyent—server arxitekturasinda va s.). Ona gora do cadval
adlart kimi klaviaturanin yol verdiyi latin olifbasi simvollarindan
istifado etmok daha mogsodouygundur. Sadacs olaraq bels formal
gaydalara da amal etmok olar: codval formasinin qarsisina “F”
horfi, sorgular garsisina “S’ harfi, hesabatlar garsisina “H” harfi vo
S. yazmaq.

Verilonlor bazasinin vo ya onun cadvallorinin adlarinin
genislonmis hissolori VBIS—don asili olaraq miixtalif olur.

Ms Access VBIS—do yaradilan baza yalmz bir fayldan ibarat
olur. Bu faylin genislonmis hissas Ms Access 2003 vo daha asagi
versiyalarda .mdb, Ms Access 2007 vo 2010 versiyalarinda iso
.accdb olur.

dBase VBIS fordi kompyuterlor iigiin nozords tutulmus ilk
programdir. Belo VB—o daxil olan codvallorin formatlart codval
1.10-da gostorilmisdir.
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Codval 1.10. dBase VB-nin cadvallarinin formatlari

Faylin
genislonmis Faylin mazmunu
hissas
.dbf dBase — codval fayllari
.dbt Boyiik ikilik verilonlor (BLOB — Binary Large
Object), o ciimladon MEMO- vo OLE-saho
fayllar
.madx dBase torafindan doastoklonon indeks fayllar
.ndx Dastoklonmoyan indeks fayllari, belo fayllar
program kodlari ils yaradilir

dBase VB cadvallarinin sahslarinin adlar harflo baglamagla

horf-ragom simvollarindan (10-dan ¢ox olmamagqla)

ibarat

olmalidir; xiisusi simvollara vao bosluq (probel) simvoluna yol
verilmir. dBase VB-nin g¢atismayan cohoti ondan ibaratdir ki,
cadvallor arasinda olage tamligina nozarst yoxdur vo verilonlor
miihafizo olunmur.

Indi iso Paradox VB—o baxag. O, dBase ilo miigayisodo
daha ¢ox inkisaf etmisdir. Paradox cadvallarinin asas genislonmis
hissolari codval 1.11-do gostorilmisdir.

Codval 1.11. Paradox VB-nin codvallarinin genislonmis hissalari

yoxlanilmasi ti¢lin parametrlor fayllar
tvvo .fam | Database Desktop olavesinds cadvallarin tasvir olunma
formatlari
.net Sobokads codvallara miiracisto nozarat {igiin totbiq edilon
fayllar

Fayhn
genislonmi Faylin mazmunu
s hissad
.db Paradox — cadval fayllar
.mb Boyiik ikilik verilonlor (BLOB)
X Acar (9sas indeks) fayllari
Xg* Vo .yg* | Indeks fayllari
val Daxil edilon verilanlarin tiplorinin vo olage tamliginin
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Paradox VB cadvallorinin  sahoalorinin  tiplorine, saho
adlarma vo S. goyulan toloblora kitabin Delphi—ys aid hissosinds
otrafli baxacagiq.

1.5. Cadvallararasi relyasiya miinasibatlori

VB-nin codvallari arasinda slags yaratmagq iiglin relyasiya
miinasiboatlorindon istifads edilir. Codvolloraras1 olagelor agar
saholari vasitos ilo yerino yetirilir. Unutmayin ki, yalniz eyni tipli
saholar bir—biri ilo slagelondirils bilor.

Relyasiyali codvallor arasinda “birin-bira” (1:1), “birin—
coxa” (1:M) va “coxun—¢oxa” (M :N) miinasibatlori yaradila bilor.

1.5.1. Birin—bira miinasibati

Bu olago grafik olaraq sokil 1.5-do gdstorilmisdir.

Aobyekti |11, | B obyek

Sokil 1.5. 1:1 miinasiboti

Birin—biro miinasibati o zaman yaradilir ki, asas cadvalds bir
yaziya varis cadvalds bir yazi uygun golir. Bu miinasibot adston az
istifado edilir. Onu o0 zaman istifado edirlor ki, bir codvalde haddon
artiq ikinci daracali melumat oks olunur, ona gora do bu cadvali iki
Codvalo bolib onlar arasinda 1:1 miinasiboti yaradirlar (cadval
1.12).

1:1 miinasibati ona getirir ki, bir ne¢o codvaldon oxuma
omaliyyat1 icra olunur, bu iss 6z névbasinds zoruri informasiyani
olds etmoayi longidir. Bundan basqa 1:1 olageli codvallori olan VB
normallasdirma toloblorino cavab vermir.
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Codval 1.12. 1:1 slagesinds olan codvallar

Omokdaslar
Omokdaglar codvali hagqinda molumat
codvali
_ | Usaqla
Ne SAA. Vozifos | Sobo Ne T?V?.I rinin
lidi
say1
1. | Ismayilov | Mithond | 10 |=> | 1. | 1952 3
AA. is
2. | Qocayev | Mithond | 20 | > | 2. | 1960 2
B.S. is
3. | Qarayev | Mithasib | 10 | = | 3. | 1970 1
S.T.
9
1.5.2. Birin — ¢oxa miinasibati
Qrafik olarag belo slago sokil 1.6 —da gostarilmisdir.
osas obyekt Varis obyekt
Aobyekti | 1M | B obyekt

Sokil 1.6. 1:M miinasibati

Birin — ¢oxa miinasibati on ¢ox totbig edilon slagedir. Belo
alageds asas cadvalin bir sotrins varis (tabe olan) cadvalin bir nego

Sotri uygun golir. Mosolon, cadval

1.2-do gosterilon QRUP

codvalinin “Qrupun némrasi” sahasinin hor bir sotrino codval 1.3
do gostorilmis TOLOBO cadvalinin eyniadli sahasinds bir nego
Sotir uygun galo bilor. Sizin diggstinizi “gelo bilar” sorti felins
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yonoaltmok istayirik: bu o demokdir ki, bu potensia olaraq beladir,
ola bilor ki, asas codvaldo yazi olsun, varis cadvalds iso hal—
hazirda ona uygun yazi olmasin, neco ki, 58 vo 65-Ci gruplar
yoxdur (galacokds bu yazilar ola bilar).

1:M olagesinin iki hali vardir: birinci halda sort olagoli
codvallor yaradilir, yoni osas codvolin hor bir yarisina varis
Cadvalin hokmoan bir yazisi uygun golmolidir; ikinci haldaiso bizim
misalimizda gostordiyimiz kimi, asas cadvalin bozi yazilarina varis
Codvalin yazilart uygun olmaya bilar. Belo hallar 1:1 olagosine do
aiddir.

1.5.3. Coxun — ¢oxa miinasibati

Belo miinasibatin grafik tosviri sokil 1.7-do gostorilmigdir

9sas obyekt Varis obyekt
Aobyekti [Ny | B obyeki
Sakil 1.7. M :N miinasibati

Sakil 1.8-do iso ¢oxun—¢oxa alagali codvallar gostorilmisdir.

QRUP vo FONLOR cadvali MUBLLIM cadvali

Qr Miial Miial Ka
up Fann limin limin Saa fed
No No No ra

78 | Programlas. 10
62 | Programlas. 11
78 | Sistem noz.i 10
82 | Folsofo 48
78 | Sosiologiya 48

10 |Ofondiyev A 100
11 |Abdullayev Q | 101
48 |Mommodov Z | 102
60 |(Oliyev A. 103
70 |Qulamov Q 104

NRH
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Sakil 1.8. Coxun—¢oxa alages
Hoar bir qrupa bir ne¢o miiallim uygun galir. Har bir miallim
iSo hom bir nega fonni todris edo bilar, hom do miixtalif gruplarda
dars deys bilor.

Bozi VBIS—lor M:N olagesini dostoklomir. Ona goro do belo
olageni olave komokgi codval vasitesi ilo 1:M slagesine gotirmok
olar. Bu komoakgi codvala slagelondirici codval deyilir.

Sokil 1.9-da M:N miinasibatinin 1:M miinasibotino
gotirilmasinin grafik tosviri gostorilmisdir.

A obyekti M:N B obyekti
Kaacari “C—>> Kp agari

Olagplondirici obyekt
Ka+ Ky agar

Sakil 1.9. M:N oslagesinin 1:N slagesine gotirilmasi

1.5.4. Bir cadvelin yazilari arasinda alage

Eyni bir codvolin miixtolif yazilari arasinda da olage ola
bilar.

Tutaq ki, relyasiyali VB—do ixtiyari soviyyslordon ibarat
agacvar1 strukturlu verilonlori, mosolon, togkilatin asagidaki
strukturunu (sokil 1.10) yadda saxlamaq lazimdir.

Bu halda elo codval yaradilmalidir ki, togkilatin hor
bolmosing bir yazi uygun galsin (cadval 1.13).
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Avtomatlasdirma departamenti
Texniki idara
Sabakaya xidmat sébasi
Tomir sobaS
ATS
Program sistemlari idaras
Istismar sobasi
Informasiya qrupu
Inzibati qrup
Dispetcer biirosu
Tadgiqat sobasS

Sokil 1.10. Toskilatin strukturu

Codval 1.13. Bir codvalin yazilari arasinda olage

Yuxari saviyyada
B(?.l menin Bolmenin adi yferleseln
nomrasi bolmanin
némrosi
1 Avtomatlasdirma
departamenti
2 Texniki idara 1
3 Program sistemlori idaros 1
4 Sobokaya xidmot sobasi 2
5 Tomir $6bas 2
6 ATS 2
7 Istismar sobosi 3
8 Tadgigat s6basi 3
9 Informasiya qrupu 7
10 Inzibati qrup 7
11 Dispetcer biirosu 10
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1.5.5. istinad tamhig

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, VB—ds oan ¢ox rast galinon
olage birin—coxa olagesidir. Belo olagoys niimuno olaraq sokil
1.11-do gostarilon codvallora baxag.

QRUP codvali TOLOBO cadvali
Qru ;r_

Talo pda - | Or
Qru | bo- Or- Qrup | tolo Vo lU | g
pNe | larin ta Ne bo- SAA. -n ba
B bal - . li | va

sayl nin d | m I

Ne .

u
50 25 | 8 » 50 1 |Rzayev
60 | 20 | 92 \ 50 | 2 |Ayazov
70 18 83 50 3 Pliyev
75 15 79 60 1 |[Cofarov
70 5 |Qocayev

75 14 |Qulamov

Sokil 1.11. Codvallorarasi olage

Sokildon goriindilyii kimi, 7OLOBO varis cadvali QRUP
asas cadvali ilo Qrup Ne sahos ilo slagelondirilmisdir. Qrup MNe
sahos hor iki codval tigiin olagelondirici sahadir.

Bu codvallors verilonlor daxil edildikdo vo ya coadvel
verilonlarini  doyisdirdikde osas veo varis cadvellorin yazilar
arasinda olagp its bilor. Bu asagidaki iki halda miimkiindiir:

®53as Cadvaldo olage sahesinin giymeti doyisdirilir, lakin
varis codvaldo miivafiq yazilar doyismir;

evaris codvaldo olage sahosinin hor hansi bir yazisi
doyisdirilir, lakin miivafiq doyisiklik osas codvalds aparilmir.
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QRUP codvali TOLOBO codvali
r
Talo- gd: Tov | U S
Qru bo- Orta Qru tgl? Saa ol- | n- | ta
PV orin | bal P D) = lid | va | b
Ne Ne | lori -
say1 n i |m|a
Ne !
80 | 25 85 7|50 | 1 |Rzayev
60 | 20 o2 g 50 | 2 | Ayazov
70 | 18 83 \ 50 | 3 |Oliyev
75| 15 79 |- - | 60| 1 |Caforov
70 | 5 |Qocayev
75 | 14 |Qulamov

Sakil 1.12. VB tamliginin pozulmasi

Birinci hala baxaq. Sokil 1.12—do QRUP cadvalinin Qrup Ne
sahasinds 50 odadi 80 ilo ovoz edilmisdir, lakin TOLOBO
codvalinds yazilarin giymotlori oldugu kimi galmigdir. Bunun
noticasinds asagidaki anlasilmazliglar bag verir:

e TOLOBO varis cadvalinds 80—ci qrup haqqinda heg bir
molumat yoxdur;

o TOLOBO varis cadvalinin yazilarinda 50-ci qrup hagqinda
molumat var, lakin bu barods osas codvaldo heg¢ bir malumat
yoxdur.

Ikinci hala baxaq. TOLOBO cadvalinin olage sahosinin
yazilarindan birini doayisib 50 ovazina 80 yazaq (sokil 1.13). Bu
halda da asagidaki anlasilmazliglar bas veracokdir:

e TOLOBO varis cadvalinde 50-ci qrup haqqinda tam
molumat yoxdur;

¢ TOLOBO cCodvalinin yazilarinin  birinde 80-ci  grup
hagqginda moalumat oldugu halda, osas codvelds bu grup
imumiyyatlo yoxdur.
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QRUP codvali TOLOBO cadvali
Qru ;I'_ @]
pda U | rt
(ugr T?]Ii?bg Orta Sr tolo Saa \Ilg n-| a
b bal Pl bo- : “|val b
Ne | say1 Ne | ~ li
nin d m | d
No N 1
u
50| 25 10 | » 80| 1 | Rzayev
60 20 92 \ 50 | 2 | Ayazov
70 18 83 \ 50| 3 | Oliyev
75 15 79 60| 1 | Cofarov
70 | 5 | Qocayev

75| 14 | Qulamov

Sokil 1.13. VB tamliginin pozulmasinin basqa hali

Hor iki halda biz verilonlor bazasinin istinad tamliginin
pozulmasini miisahido edirik. Bu o demokdir ki, bazada saxlanilan
informasiya diiriist deyildir.

VBIS adoton istinad tamhiginin pozulmasinin qarsisini alir.
Istinad tamlig1 dedikdo biitdvliikde VB-nin ayri—ayri cadvallori
arasinda alagplor y1gim basa diistiliir. Bu alagelordon heg olmazsa
biri pozularsa, onda VB-nin istinad tamligi pozulmus sayilir vo
belo VB—-do saxlanilan informasiya etibarsiz hesab olunur. Istinad
tamliginin biitin maliyyatini tam gqavramaq ti¢iin belo misala da
baxag. Tosovviir edok ki, hor hansi bir tolobs bu vo ya diger
sobabdon universitetdon xaric edilmisdir. Biz onu talabalarin
siyahisinin saxlandigi hor hansi bir codvaldon pozurug, diger
cadvallordon iss pozmurugq ve 0, diger cadvallords tolobs kimi
universitetdo qalir  (albatte, VB-ds). Bu iss Qotiyyan
yolverilmozdir.

Istinad tamligin1 qorumaq {i¢lin asagidaki omoliyyatlari
yerins yetirmok lazimdir:
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 5sas cadvalin slage sahasinin yazilarii doyisdirdikds varis
coadvalin do miivafiq yazilarini sinxron doyisdirmak lazimdir;

® 9sas cadvalds yazilart pozduqda varis codvaldo do uygun
yazilar1 sinxron pozmaq lazimdir.

Osason  varis  cadvallorde  yazilarin  eyni  zamanda
doyisdirilmosi Vo ya pozulmasi kaskad doyisdirmo vo kaskad
pozulma adlanir.

Istinad tamligim realizasiya etmok iiciin, adoton, varis
codvaldo Xarici agar yaradirlar ki, bu agar varis codvalin olage
sahasine daxil olur. Bu agar varis codval ii¢lin ilkin acar olur vo
ona gora do asas cadvalin ilkin agari ilo eyni olmalidir.

1.6. Verilanlor bazasimin normallasdirilmasi

Artiq bizo molumdur ki, VB-nin layiholondirilmasinin on
osas mosolasi verilonlorin strukturunun miisyyanlosdirilmasi, yoni
cadvallarin tarkibini vo onlar arasinda slagelori miioyyan etmokdon
ibarotdir. Bu struktur iso somorali olmaqla yanasi asagidakilar
tomir etmolidir:

e verilonlars cald miidaxilo etmok;

o verilonlorin tokrarlanmasina yol vermomok;

e verilonlorin tamligina nail olmag.

Verilonlorin ~ strukturunu  miisyyanlogdirmak {iglin g
yanagmadan istifado etmok olar:

1. Holl  edilocok  mosolonin  obyektlori  hagqinda
informasiyani bir cadvaldo toplamag vo sonradan, normallagdirma
prinsiplori asasinda, homin codvali bir—biri ilo garsiligli slageli bir
neg¢a Cadvals bolmak;

2. Sistem haqqinda biliklori (ilkin verilonlarin tiplari,
onlarin slages) tortib etmok, sonraise ya CASE vasitalorinin va ya
VBIiS-in kémayi ilo VB sxemini yaratmag;

3. Sistemli tohlil asasinda informasiyani strukturlagsdirmag.

VB-nin layihalondirilmesi klassik iisulla yerina yetirilo bilor,
yani VB-ni layihalondiron soxs informasiya obyektlorini 6zii segir
va sonra al il onu verilanlarin talob olunan strukturuna gtirir.
Bununla yanasi, layihalondirme ti¢iin CASE — sistem adlandirilan
sistemdan ds istifado etmok olar ki, bu sistem nainki yalniz VB-ni
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layiholondirmo  prosesinin, habelo  biitovlikdo informasiya
sisteminin iglonmoasini avtomatlagdirmaga imkan verir.

VB-nin layihalondirilmasinin asas mosalalarindon biri VB—
nin normallasdiriimasidir. VB-nin normallagdirilmasi — VB-da
informasiya artighigina yol verilmomosidir. Normallagdirma
metodu verilonlorin relyasiya modelinin kifayst godor miirokkob
Nozoariyyasing asaslanir.

VB-nin strukturunun islonmosinds verilonlorin artiqlig
(izafiliyi) vo anomaliyasi kimi problemlorlo garsilasa bilarik.

Verilanlorin izafiliyi dedikdo VB-do verilonlarin tokrar
edilmasi basa diisiiliir. Bu zaman verilanlarin sads (geyri—izafi) vo
izafi tokrarlamasi bas vers bilor.

Verilonlarin izafiliyi 6z novbasinds miixtalif anomaliyaya —
VB-nin tamliginin pozulmasina gotirir. Anomaliya ii¢ ndv olur:

e pozulma;

o yenilosdirmo;

o daxil etmo.

Qeyri—izafi tokrarlama tobii prosesdir vo yolverilobilondir,
buna misal kimi cadval 1.14-do tosvir edilmis verilonlori gostora
bilarik.

Codval 1.14. Qeyri—izafi tokrarlama

Miisllim Telefon
Qurbanov A.M. 125
Quliyev T.R. 125
Arazov A.N. 335
Damirov Z K. 336
Seydayev O.M. 125

Codvaldon goriiniir ki, ti¢ miiallimin telefon nomrasi eynidir,
bu cox tobiidir, ola bilar ki, miiallimlar eyni kabinetds otururlar.
Belalikla, codvoldo telefon nomralori tokrarlanir, lakin har bir
miiollim {i¢gin bu noémrs unikaldir. Ogor bu tokrarlanan
nomralarden birini pozsag (cadvalin uygun satrini), onda Qurbanov
AM., Quliyev T.R vo Seydayev O.M. haqqinda informasiya
itacakdir ki, buna da pozulma anomaliyas: deyilir.

Ogor kabinetdo telefon nomros doyisorss, onda bu
doyisikliyi biitiin miiallimlor Ggiin yerino yetirmok lazimdir. Ogor
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hor hanst bir misllim f{glin bu doyisikliyi etmosok, onda
yenilagdirma anomaliyast bag veracokdir.

Daxiletmv anomaliyast iS5 codvolo yeni sotir (yazi) olavo
etdikdo bag verir. Belo ki, sahays €lo verilon daxil edils bilor ki, 0
yolverilobilon diapazona daxil olmasin vo ya sahoys hokmon
verilon daxil edilmalidir (saho bos gala bilmoz), biz iso onu bos
saxlayirig.

Indi iso verilonlorin izafi tokrarlanmasina aid misala baxag.
Yuxaridaki codvalo miisllimlorin  oturduglar1  kabinetlarinin
nomralarindon ibarst daha bir siitun olavs edok (codval 1.15)

Codval 1.15. Verilonlorinizafi tokrar

Miiallim Kabinet | Telefon
Qurbanov A.M. 10 125
Quliyev T.R. 10 -
Arazov A.N. 20 335
Damirov Z.K. 18 336
Seydayev O.M. 10 —

Codvalda eyni kabinet {iglin yalniz bir ndmra, yoni miiallim
Qurbanov AM.—in telefon nomrasi gostorilmigdir. Digor eyni
telefon nomrali miallimlar ti¢iin sahado defis isarasi qoyulmusdur
(oksor VBIS—lor buna yol vermir, ona géra do “— avozino Nill
yazilir). Cadvalin belo strukturu agagidaki problemlori yaradir:

e ixtiyari miiollimin telefonunu tapmaq ftgiin gorok diger
siitunda yerloson kabinetin ndmrasi {izrs axtarig aparasan;

esaholordo  defis isarosinin olub—olmamasindan asili
olmayaraq bu cadval yaddasda eyni yer tutacaqdir;

e Codvaldon kabinetin telefon nomrasinin gostorildiyi Sotri
(Qurbanov AM.) pozdugda yerds galan misllimlarin telefon
nomralari hagqinda informasiya itacokdir.

Ogor defis avazine telefon nomralori yazsaqg, izafi tokrarlama
yens do qalacaqdir. Bu tokrarlamadan yalniz codvali bir—biri ila
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olagplondirilmis iki asas va varis cadvalo bélmokls azad olmaq olar
(codval 1.16 vo 1.17).

Codval 1.17.
Codvol 1.16. MUSLLIMLOR KABINET
Miiollim K abinet K abinet e
efon

Qurbanov A.M. 10 10 125
Quliyev T.R. 10 20 335
Arazov A.N. 20 18 336
Domirov Z.K. 18
Seydayev O.M. 10

Bu codvallor  bir-biri  ilo Kabinet sahosi ilo
olagplondirilmisdir. Hor hansi miisllimin telefon némrasini tapmag
tiglin osas cadvaldon onun soyadina oSason kabinetin némrasi,
kabinetin ndmraSino asason i varis codvaldon telefon nomrosi
tapilir.

Osas codvalin bir nego varis codvalo boliinmosi proses VB—
nin normallasdiriimas: adlanir. Bu halda verilonlorin izafiliyi
azalir, lakin codval verilonlorino miiraciot vaxti artir.

Codvallorin  normallagdirilmas1 bir nego addima yerino
yetirilir. Hor addimda bir normal formadan daha yiiksok normali
formaya kegilir. Hor normal forma miioyyan tip funksional
asililiglart mohdudlagdirir, uygun anomaliyalar1 aradan qaldirir.

V B—nin bes normal formasi mévcuddur:

e birinci normal forma;

e ikinci normal forma;

e {i¢iincii normal forma;

o gliclondirilmis ti¢iincii normal forma vo ya Boys-Kodd
normal formasi;

e dordiincii normal forma;

e besinci normal forma.

Layihalondirmo VB-nin informasiya obyektlorinin vo bu
obyektlorin  atributlarimin = miioyyanlogdirilmasindon  baglayir.
Atributlarin hamisi avvalco bir codvaldo yerlogdirilir, sonra iso
ardicil olaraq normallagdirilir. Tocriiba gostarir Ki, adoton bes yox,
birinci {i¢ normal forma istifads edilir.
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VB-nin normallagdirilmasin1 todris prosesinin  VB-nin

yaradilmasi niimunasindo izah edok.

1.6.1. “Tadris prosesi” predmet sahasinin informasiya—
mantiq modeli asasinda normallasdirma

Biz predmet sahosi olaraq “Todris proses” gotiirsok do,
odlinda, dekanligin is prosesino aid VB-nin yaradilmasi ilo mosgul
olacaglq. Malumdur ki, dekanligin asas foaliyysti gruplarla, talabs
vo kafedralarla baglidir. Onda layihalondirocayimiz VB-nin
rekvizitlori kimi TOLOBO, QRUP vo KAFEDRA gobul eds bilarik

ki, onlarin atributlar1 agagidakilar olacaqdir:

Kafedranin adi

Telefon

Kafedra midiri

Kafedranin kodu

Kafedra miidirinin gakli
Kafedranin miiollimlori
Muallimlarin tabel nomralari
Muallimlarin elmi adlar:
Miallimlarin elmi doracalori
Kafedradatadris olunan fonlar

. Masgalo novii

Masgalo novii tizro saatlar

Qrupun némras

Qrupdatolobolarin sayi

Talobonin soyadi, ad1 vo atasinin adi
Talobonin tovallidii

Talobonin tinvani

Talobonin miivaffagiyyat bali
Semestrlarin say1

Fonnin adi

. Fonnin kodu
. Tadris saatlarinin miqdari

Miihazirs saatlar1
Praktik mosgolo saatlari
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25.
26.
27.
28.
29.
30

Molumat xarakterli informasiya

Fonni todris edon miiallim

Miisllimin elmi adi

Muallimin eémi dorocos

Kafedra
Talobanin giymeti

. Daxil oldugdatslsbonin bali
Bu osas atributlardan basqga, predmet sahosindo zoruri olan
ilkin sonadlar — verilanlor, ugot molumatlar1 agkar edilmalidir.

“Qrup taloboalarinin

siyahist”, “Kafedramn miisllimlarinin siyahisi” va “Tadris edilan
fonlar” kimi sanadlards tasvir olunur. Bu sonoadlor gokil 1.14-1.16—
da gostorilmisdir.

__ Ne-li grup talabalarinin siyahisi

Talobonin
nomrasi

Soyadi, adi,
atasinin adi

Tovalliddii | Unvan

Daxil oldugda
topladigi bal

Tolobolorin say1 /hesablanr/
Qrupa daxil olduqda orta bali /hesablanir/

Sakil 1.14. “Talabalarin siyahisi” sanadinin formasi

Kafedramin miiallimlarinin siyahisi

Kafedranin adi
Kafedranin kodu Telefon
Kafedranin midiri
Tabel Soyads, adi, | i ocodi | Elmi riitbesi
nomroS atasinin adi

Sokil 1.15. “Miiallimlarin siyahist” sanadinin formasi
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Qrupda kecilan masgalalorin plani

Qrup Ne semestr
Fonnin | Fannin Sl\fu;(lilll r:ll? Miollimin | Masgalo Saat
adi kodu yacl, adl, tabel Ne novil

atasinin adi

Saokil 1.16. “Cari semestrda kegilon fonlorin siyahisi” sonadinin
formast

Todris prosesine aid ugot informasiyasi isa cari semestr ti¢iin
mosgalalarin kegirilmasi planinda tosvir oluna bilor. Bundan basqa,
an vacib sonad imtahan cadvali oldugu {igiin digor ugot sonadi —
doldurulmus imtahan cadvali olacaqdir. Bu sonadin formasi sokil
1.17—do gostorilmisdir.

imtahan cadvali

Fonnin ad1 Qrup
Miiallim
Imtahan névii Tarix
Tolabonin Miiallimin
Sira Ne soyadi, adi, Qiymot imzas

atasiin adi

Sokil 1.17. “Imtahan cadvali” sanadinin formast

Predmet sahosinin sonadlari noinki verilonlorin strukturunu
agkar etmoys imkan verir, onlar hom do giris—¢ixig formalarini
yaratmagq ligiin vacibdir.
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Indi iso “Kafedra miidllimlarinin siyahisi”  sonodinin
rekvizitlori arasinda funksional asililiglart miiosyyon edok. Bu
rekvizitlori codvel 1.18-5 yazaq.

Codval 1.18. Rekvizitlorin funksional asililig

Rekvizitlorin | Rekvizitin | Funksiona
Sonad . .
Sorlovhosi ad1 asililiq

Kafedranin Kaf. kodu KAFK —_—
muallimlarinin | Kaf. adi KAFA <
siyahisi Telefon TEL <«

Miidir MUD

Foto Foro | €

Tabel No TABN | €

Soyadi, adi,

atasinin adi SAA <

Elmi doracesi | ED <

Elmi ad1 ER <«

Sonadlarin tohlili gostorir ki, Kafedramn adi (KAFA),
Telefon (TEL), Miidir (MUD) rekvizitlori tosviredici rekvizitloridir,
onlarin hor biri agar rekvizit olan Kafedramn kodu (KAFK)
rekvizitindon asilidir vo bu agar rekvizit (KAFK) kafedranin
miiallimlari siyahisinin timumi identifikatorudur.

Soyadi, adi, atasrin adi (SAA), Elmi doracasi (ED), Elmi
adi (ER) rekvizitlori Tabel Mo (TABN) agar rekviziti ilo birmonali
tayin olunur.

KAFK vo TABN funksional olagesi ilo TABN osas acar
sahoasinin bir giymetine KAFK asili rekvizitinin bir qiymati uygun
galir. TABN rekviziti miiallim rekviziti ti¢iin tosviredici rekvizitdir.
Ogor belo bir slage yaradilmasaydi, onda sonadin biitiin rekvizitlar
coxlugu bir-biri ilo he¢ bir olagesi olmayan iki alt coxluga
bolinmali idi ki, bu dabir sonadin rekvizitlari tigiin yolverilmozdir.

“Kafedramin miiallimlarinin siyahisi” sonadinin rekvizitlori
arasinda miioyyan edilmis funksional asililigqlar codval 1.18 —do
gostorilmigdir.

Qeyd edok ki, KAFK rekviziti eyni zamanda bir slagods
tosviredici, basqa bir olagods iso acar rekvizit olur. Belalikla, biz
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burada tranzitiv asililigla rastlasiriq (ndvboti bolmalords bu
asililigla tanis olacagiq). KAFA rekviziti KAFK rekviziti vasitosi ilo
TABN rekvizitindon asilidur.

Rekvizitlorin funksional asililigini aragdirmaga davam edok.
Birinci asili olan (tosviredici) KAFK rekviziti tgiin TABN
rekvizitini agar kimi toyin edirik. Sonra ikinci asili (tosviredici)
KAFA rekvizitini tapib onun ti¢iin KAFK agarini miioyysn edirik.
Analgji olaraq TEL tasviredici rekvizitini tapib, onun {igiin KAFK
acarni miloyyon edirik vo s. Askar edilmis tosviredici vo agar
rekvizitlorinin uygunlugu codval 1.19-da gostarilmisdir.

Codval 1.19. Tosviredici vo agar rekvizitlorinin uygunlugu

Toasviredici (asili) rekvizitlor Agar rekvizitlor

KAFK TABN

KAFA KAFK

TEL KAFK

MUD KAFK

FOTO KAFK

SAA TABN

ED TABN

ER TABN

Eyni agar rekvizitlorindon asili olan rekvizitlori qruplasdiraq
Vo agar rekvizitlorine uygun olaraq bir informasiya obyektindo
birlogdirok. Galocakds, Ms Access-do VB-ni yaratdiqda, bizo bu
rekvizitlorin tiplori do lazim olacaqdir. Ona gors do cadval 1.20-do
rekvizitlorin tiplari do gostorilmisdir. Tiplor hagqinda névbati fasilo
izahatlar veracayik.

Gordiytiniz kimi, “Kafedramn miidllimlorinin  siyahist”
sonadini tohlil etdikdon sonra KAFEDRA vo MUOLLIM kimi iki
informasiya obyektini se¢dik.

Analoji qayda ilo “Qrup talabalarinin siyahisi” sanadini
tohlil edorok QRUP vo TOLOBO kimi molumat xarakterli iki
informasiya obyektini se¢a bilarik. Qrup obyekti grupdatslabalorin
say1 vo orta kegid bali ilo xarakterizo olunur. Qrupu birmenali
tanimagq li¢lin onun némrasindan istifads edilir.
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Codval 1.20. Rekvizitlorin “Kafedra miiallimlaorinin siyahist”
informasiya obyektinds birlasdirilmosi

Obyektin | Acarm | Rekvizitin | Mormasiya | oy iin
A . - obyektinin
rekvizitlori tipi tipi ady mozmunu
TABN sado, saygac
unikal Kafedranin
KAFK motn .. . muoallimlari
SAA moatn MUSLLIM haqqinda
ED motn molumat
ER moatn
KAFK sadb, saygac
unikal
Kafedra
KAFA moatn
TEL motn KAFEDRA lrlsgll%lrrrl]c;atl
MUD motn
FOTO OLE

TOLOBO obyektinin rekvizitlori tosviredici rekvizitlordon
ibarotdir. Bu rekvizitlor tolabanin soyadi, adi, atasmin adindan,
tovalliidiindon vo iinvanindan ibarstdir. Toloboni tanimaq {igiin
omun soyadindan istifado etmok olar. Lakin yuxarida qeyd
etdiyimiz kimi, grupun siyahisinda onun sira némroasini gebul
etmok daha yaxsi olar. Onda biitiin ali moktab talobslori arasinda
toloboni birmonali tamimaq tgiin torkibli acardan istifado etmok
lazim goalir, belo ki, bu acar Qrupun nomrasindon va Qrupda
tolobonin sira nomrasindon ibarot olacaqdir. Bu iso talobonin
birbasa hansi qrupa aid olmasini birmonali toyin etmoys imkan
verir.

Molumat xarakterli obyekto homginin FONN informasiya
obyekti do aiddir. Bu obyekt fonnin adi, imumi saatlarin miqdari,
mithaziroys ayrilan saatlar, praktiki mosgoloyo ayrilan saatlar,
semestrlorin say1 vo S. ilo xarakterizo olunur. Agar kimi fonnin
kodunun igtifads edilmosi mogsodouygundur.

QRUP, TOLOBO va FONN informasiya obyektlorinin
rekvizitlori codval 1.21-do gostorilmisdir.
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Codval 1.21. Talobo va fonlar haqqinda molumat xarakterli

obyektlor
Informas@ya Rekvizitin adi ngvi ZiFi n| Acarmn Saha_ni n
obyekti isaroS tipi tipi

QRUP Qrupun ON unikal, motn
némrasi sado
Talobolarin SAY adod
say1
Qrupun orta OBAL odad
bali

TOLOBO Qrupun ON unikal, motn
nomrosi torkibli
Toalabanin sira TN adad
némrasi
Soyadi, adi, SAA motn
atasinin adi
Tovallidi AlL tarix
Unvan ADR moatn
Daxil oldugu OBAL adod
bal

FONN Fannin kodu EK unikal, | saygac

sada

Fonnin adi FA motn
Umumi SAAT adod
saatlarin
miqdari
Miihazira MUH adod
saatlar1
Praktiki PR adad
Mosgala
saatlari
Semestrlarin SS adod
say1
Fannin PROQ MEMO
programi
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Indi iso “Qrupda kegilon mosgalalarin plani” codvalini tohlil
edok. Buradaki informasiya ugot xarakterlidir vo cari semestrds hor
grupda kegilon mosgalolorin saatlarinin miqdarindan ibaratdir.
Osas miqdar gostoricis olan saat — qrupun némrasindsn, dyranilon
fonnin kodundan, miiallimdan vo mosgolo noviindon asilidir. Eyni
zamanda qrupun orta bali da yena grupdan, fondon va s. asilidir. Bu
sonadin rekvizitlori arasinda olagolori miioyyanlosdirdikdon sonra,
biz, TODRIS informasiya obyektini seco bilorik. Analoji gayda ilo
“imtahan cadvali” sonodini tohlil edorok MUVOFFOQIYYOT
informasiya obyektini se¢o bilorik. Bu informasiya obyektlarinin
xarakteristikalar1 codvol 1.22—do gostorilmisdir.

MUVOFFOQIYYST informasiya obyekti tolobonin TODRIS
obyektinds aks olunan har bir mosgolo névii tizro yekun giymoti
haqqinda informasiyan1 VB—do yadda saxlamaga imkan verir. Belo
giymatlondirmoa bir torafdon talobonin identifikatoru ilo (QN+TN),
digor torafdon iso mosgolo identifikatoru (QN+FK+TABN+DN) ila
toyin olunur. Belaliklo, onlarm birlesdirilmes MUVOFFOQIYYOT
obyektinin unikal identifikatorunu yaradir.

Indi iso informasiya obyektlori arasinda olagolori arasdiraq.

QRUP — TOLOBO obyektlori arasinda olage birin-c¢oxa
miinasibati ilo xarakterizo olunur. Ciinki, bir qrupda ¢oxlu sayda
toloboalor oxuyur, lakin, bir tolobs yalniz bir grupa aiddir. Onlar
arasinda olago QRUP obyektinin unikal identifikatoru olan Qrupun
nomras il hayata kegirilir vo bu identifikator TOLOBO obyektinin
torkibli identifikatoruna daxil olur (QN+TN).

Eyni olage hom do KAFEDRA — MUOSLLIM obyektlarine
aiddir vo bu olage KAFEDRA obyektinin unikal agar1 olan
kafedranin kodu (KAFK) ils hoyata kegirilir.

Har semestr orzinds miioyyan miollim torsfindon miixtalif
fonlor todris olunur. Hor bir mosgolo konkret qrup Ugiin
planlasdirldigindan QRUP vo TODRIS obyektlori arasinda da
birin—¢oxa slages tayin olunur.

Hor bir fonn iizro miixtalif qruplarda miixtolif miiallimlor
torofindon ¢oxlu dorslor kegirildiyi iigin FONN — TODRIS
obyektlori arasinda birin—¢oxa olagelori miioyyonlogdirilir. Eyni
olage MUBLLIM — FONN obyektlori arasinda da méveud olur.



Mboharromov Z.T. Abdullayev V.H.

Codval 1.22. Ucot informasiya obyektlari

Informa- | pevvizitin | Rekvizitin | Rekvizi- | Acarmn
sya . adi isaros | tintipi | tipi
obyekti
Qrupun ON motn unikal
némraSi torkibli
agar
Fonnin kodu EK odod unikal
torkibli
agar
Miiallimin TABN odod unikal
tabel torkibli
., | némrosi agar
TODRIS Masgalo DN motn unikal
novi torkibli
acar
Saatlarin SAAT odad
miqdari
Fonn {izra OBAL odad
grupun orta
bali
(hesablanan)
Qrupun ON motn unikal
némrasi torkibli
agar
Talobonin TN adod unikal
sira ndmrasi torkibli
acar
Fonnin kodu EK adod unikal
FONN torkibli
acar
Miiallimin TABN odad unikal
tabel torkibli
némroSi acar
Mosgoala DN motn unikal
novil torkibli
agar
Qiymot Qly odod
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Qeyd edok ki, QRUP — FONN, QRUP — MUOSLLIM vo
FONN — MUSLLIM obyektlori arasinda coxun—¢oxa miinasiboti
modveuddur. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, VBIS—lords belo
olagoni redizs etmok miimkiin olmadigi ti¢lin, biz, normallagdirma
toloblorine uygun olaraq, TODRIS obyektini olavo etmoklo
obyektlor arasinda birin—¢oxa olagesini yarada bildik. TODRIS
obyekti  faktiki olaraq obyektlor arasinda ¢oxun—¢oxa
miinasibatinds slagolondirici obyekt rolunu oynayir.

Codval 1.23-do bir-biri ilo slage ndqteyi—nozarindon hansi
obyektin asas vo hansi obyektin varis obyekt olmasi gostorilmisdir.

Codval 1.23. Osas va varis obyektlor

?I a1 osas obyekt Varis obyekt Olage névii
nomras

1 QRUP TOLOBO 1M

2 KAFEDRA MUBLLIM 1M

3 QRUP TODRIS 1M

4 FONN TODRIS 1M

5 MUBLLIM | TODRIS 1M

6 TOLOBO MUVOFFOQIYYDT 1:M

7 TODRIS MUVOFFOQIYYOT 1M

Nohayst, biitin bu todqiqatlardan sonra, “Tadris prosesi”
predmet sahosinin informasiya-montiq modelini soviyyslor {izro
sokil 1.18-do gostorilmis sxem ilo tosvir eds bilarik.

Sokil 1.19-da iso bu modelin Ms Access-do yaradilmig
sxemi goOstorilmisdir ki, burada obyektlorin hansi sahalorla
olagelondirilmasi daha doqiq tosvir edilmisdir.

1.6.2. “Anbar” predmet sahasinin informasiya-mantiq
modeli asasinda normallagdirma

1.6.2.1. Birinci normal forma
Birinci normal formanin talobi ondan ibaratdir ki, VB-nin

cadvallarinin sahalari bolinmaz olsun vo mozmununda tokrarlanan
grup olmasin.
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QRUP FONN KAFEDRA 0-c1
saviyya
QN FK KAFK
ToLoeB® MUBSLLIM 1-ci
59Viyyo
QN+TN / TABN
L TODRIS 2-ci
soviyyo
QN+FK+TABN+DN |

MUVEFFaQiYYaT
QN+TN+FK+TABN+DN

3-cii
saviyye

Sokil 1.18. “Tadris proses’” predmet sahasinin informasiya—-montiq
modeli

Sahonin boliinmoazliyi o demokdir ki, onun giymotini daha
kigik hissalore bolmok miimkiin olmasin. Masalon, ogar “Bdima”
sahosinds hom fakiiltonin hom do kafedranin adi yazilmisdirsa,
demoli boliinmoazlik talobi pozulmusdur, fakiiltonin vo kafedranin
adlar1 i¢iin ayri—ayr1 sahalor miiayyan edilmolidir. Elaca do soyadi,
ad vo ata adlar1 ayri—ayr1 saholords yerlosdirilmalidir.

Tokrarlanma iss o demokdir ki, miixtolif saholords eyni
mona kasb edon giymotlar yerlosir. Moasolon, aylar tizro dord malin
satist haqqinda statistika aparmaq ti¢lin hor mal iizro bir sahs
yaratmagq olar (sokil 1.20).

VB cadvallarinds, olbotta, belo tokrar¢iliga yol vermok
olmaz, ¢iinki mallarin say1 dord yox, yiizlarlo ola bilor vo ya
ovvalcadan onlarin migdari tamamilo miioyyan olmaya bilor. Bu
halda yalniz bir “Mal” sahasi yaratmaqla biitin mal ndvlarini
hamin sahods saxlamaq lazimdir.
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QRUP FONN KAFEDRA
QN —  FK KAFK
ON SAY FA KAFA
Hzra OBAL SAAT TEL
dlago MUH MUD
PR FOTO
Ss
PROG KAFK
UZIra
ON slaga
TeLeBa iizrd MUBLLIM
alaga N
QN —[  TABN
‘T FK
. izra KAFK
SAA alaga SAA
AlL 4 ED
ADR ER
OBAL
TODRIS
QN d TABN
L 1| FK uzra
Tarkibli | TABN dlago
acar DN
tizro SAAT
alaga
MUVaFFaQiyYaT
QN Tarkibli
I TN agar
FK iizra
TABN f¢e 9lagd
DN
Qiy

Sakil 1.19. “Taodris proses” predmet sahasinin Ms Access-do

tosvir olunan modeli
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Satig statistikasi

1l 1l
Ay Ay
a) 1-ci mal b)
2—ci md
3—cii mal Mal
4—cii mal

Sokil 1.20. Tokrarlanan gruplar a) vo normal forma b)

Codvollorin - normallagdirilmasini ~ “Anbar”  predmet—

sahasinin informasiya-mantiq modelinin iglonmoasi tizorinds izah
edok. Anbardan buraxilan mallarin ugotunu sokil 1.21-do

gOstorilmis gaimo niimunasindo izloyak.

Qaima Ne
Tarix Alici Unvan
18.02.2014 Azal Baki, Bina
Oosobadi
Buraxilan Olcii Bir Umumi dayor
mal Miqdan | vahidi | vahid.
giymati
Miihoarrik 5 adod 8000 40 000
Transformator 200 odod 500 100 000
Saygac 1000 odad 100 100 000
Cami 240 000

Sokil 1.21. Qaimo niimunasi
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Qaimodo verilonlori bir codvalo yigaq. Golocokds bizo
saholar iizra do statistika lazim ola biloCayi {igiin “Unvan” sahosini
iki yera bolorok yeni “Sahor” sahos yaradag. Bu hom do birinci
normal formanin tolobine uygun golir. Malumdur ki, har bir alici
eyni bir giindo miixtalif migdarda mal aa bilor, ona goro do
tokrarlanan grupun omolo golmomosi tigin  hor bir malin
buraxilisini ayrica bir yazida qeyd edok. Naticads sokil 1.22—do
gostarilon codvali alacagiq.

Anbarlardan buraxilan mallar
Tarix

Alici

Sohor

Unvan

Mal

Olcii vahidi

Bir vahidin giymoti
Verilon malin migdari
Umumi doyori
Qaimonin ndmrasi

Sakil 1.22. B6liinmaz va tokrarlanmayan saholi cadval

1.6.2.2. ikinci normal forma

Tkinci normal forma talob edir ki, biitiin sahalor ilkin agardan
asili olsun, basqga gozlo, ilkin agar yazini birqiymatli toyin etsin va
izafi olmasin. Hans1 sahalor ki, ilkin agarin yalniz bir hissasSindon
asthidir, onlar bagqa cadvallarin sahalorinds yerlogdirilmolidir.

“Anbar” misalim ikinci normal formanin tolablaring
uygunlagdiraq. Qaimonin tarixi vo gaimonin ndmrasi ayri—ayriliqda
yazini tayin eds bilmoz, ¢iinki onlar eyni bir qaimays aid biitiin
yazilar ii¢lin eyni olacaqdir (sokil 1.22-ds gostorilon gaime bir
ne¢a yazilarla tosvir olunur). Ona goéra do “Mal” sahoasins ilkin agar
daxil edok. Bu zaman nazords tuturug ki, bir gaime {izrs yalniz bir
adda mal buraxila bilar, yani ola bilmaz ki, eyni bir mal {igiin iki
sotirdon ibarat gaimo tortib edilsin. Sokil 1.23-do ilkin agarin
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torkibindo  saholor ayrildigdan sonra, codvalin  strukturu
gostarilmigdir (bu sahalor codvalds xatlo ayrilmigdir).

Codvoldon asanligla gérmak olar ki, yaratdigimiz ilkin agar
izafi agardir, yoni “Qainmbnin némraS” sahos tarixi veo alicim
birmonali toyin etmoys imkan verir. Bu gaims {iglin digor tarix vo
alic1 ola bilmoz. “Mal” sahas i “Qainbnin nomras” sahos ilo
birlikdo yazin1 birmonali tanimaga imkan verir. Onda bu
miilahizalori nozors amagla codvalimizi sokil 1.24—do gostorildiyi
strukturlu tosvir edos bilarik.

Anbardan buraxilan mallar
Tarix
Alict
Qaimonin ndmroaSi
Mal
Sohor
Unvan
Olcii vahidi
Bir vahidin giymoti
Buraxilan malin miqdari
Umumi doyori

Sokil 1.23. izafi ilkin agarli codval

ikinci normal formanin birinci tolobi 6doanildi, lakin ikinci
tolob holo 6donmomisdir. Bu taloba gora, yazinin biitiin sahalarinin
giymoatlori biitovlikdo ilkin agarin giymotindon birmonali asili
olmalidir vo €lo ha ola bilmaz ki, bozi sahslor agarin bir
hissosindon asili olsun. Sokil 1.24-do gostordiyimiz codvalds
“Olgii vahidi”, “Bir vahidin giymoti” saholori ilkin agara daxil olan
“Mal” sahoasindon asilidir. Ona goro do bu saholori ayirib yeni
“Mallar” codvalindo yerlosdirok Vo codvallorarast olagelori
miioyyanlogdirak. Bir mal bir nega gaimads istirak edo bildiyi iigiin
“Mallar” vo “Anbardan buraxilan mallar” cadvallori arasinda 1:M
miinasibati olacaqdir (sokil 1.25).
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Sokil 1.24. izafi olmayan agarl1 codval

"M

Anbardan buraxilan mallar

Qaimonin némrasi
Mal

Tarix

Alici

Sohor

Unvan

Olcii vahidi

Bir vahidin giymati
Buraxilan malin miqdari
Umumi doyori

Mallar

EEE— Mal

Olgii vahidi
Bir vahidin giymoti

Anbardan buraxilan mallar

Qaimanin némrasi
Mal
Tanx
Alict
Sahar
Unvan

Buraxilan malin migdan

Umumi dayari

Sokil 1.25. Ma cadvalinin ayrilmasi

Sonuncu cadvslin tohlili gosterir ki, “Alici” sahasinin da
“Qaimvnin némraS” vo “Mal” saholorindon heg¢ bir asililigi
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yoxdur. Ona goro do bu sahoni vo ondan asili olan “Sahar” va

“Unvan” saholorini yeni “Alicilar” codvalino yerlosdiririk (sokil
1.26).

Muallar Abcilar
— Mal Alict
Ol vahidi Sobhor

Bir vahidin qrymats Unvan

Anbardan buraxilan mallar

Qaimonin ndmrasi
- Mal
Tarix
Buraxlan malm migdan
Cmumi dayari
Sakil 1.26. Alicilar cadvalinin ayrilmast

“Anbardan buraxilan mallar” coadvalini yenidon tahlil
etdikdo goriiniir ki, “Tarix” sahasi yalniz “Qainmbnin nomras’”
sahosindon asilidir, ona gora hor iki sahoni yeni “Qainwlar”
codvalinds yerlosdirak (sokil 1.27).

Mallar Alcilar
Eamm— Mal Al
Olglt vahidi Sahar
Bir vahidin qiymati Unvan
Qaimalar

Crasmamin ndmrasi

Tanx

Anbardan buraxilan mallar

+M->> Mal

. |
Burax)lan malm miqdan

Umumi dayar
Sakil 1.27. Qaimalar cadvalinin ayrilmasi
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Indi iso bu codvallor arasinda slagelori miioyyan edok. Bir
aliciya bir neg¢o gqaimads rast golins bilar. Ona géra do “Alicilar” va
“Qaimolar” codvali arasinda birin—goxa miinasibati olacaqdir. Bu
olage “Alic” sahas ilo yerino yetirilir. Bir gaimays bir nego mal
uygun gala bilar. Ona gora do “Qainvlar” va “Anbardan buraxilan
mallar” cadvollori arasinda “Qaimenin nomrasi” sahasi lizra birin—
coxa alagesi yaradilir (sokil 1.28).

Mallar Ahcilar
— Mal — Alic
Olgd vahich Sahar
Bir vakidin qivmati Covan
Oaimaln
— > Colmania ndmirnsi P—
Tarix
A
Anbardan buravikan mallar
——— Mal
Qaunanin nilenras: -

Buraxikan malm miqdan
Umueni dayoe

Sokil 1.28. Codvallar arasinda olagolor

1.6.2.3. Uciincii normal forma

“Anbardan buraxilan mallar” codvaline nozor yetirdikds
goriiniir ki, “Umumi dayar” sahosi “Buraxilan mallarin migdart”
sahosindon asilidir. Bu iso {iglincli normal formanin talablorini
pozur. Homin sahonin giymetini belo hesablamaq olar: “Buraxilan
malin migdar’” sahasinin giymetini “Mallar” codvalinin “Bir
vahidin giymoti” sahasinin giymotine vurmaq. VBIS-lordo belo
sahalar hesablanan sahalor adlanir vo onlari ilkin codvallordon
¢ixarib yekun cadvallords tasvir etmok olar. Ona gors do bu sahoni
uygun coadvoldon ¢ixarmaq lazimdir. Beloaliklo, biz “Anbar”
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predmet sahosinin informasiya-montiq modelini sokil 1.29-da
gostorildiyi kimi tosvir eds bilorik.

Maullar Alsclar
e Mal Aho
OIGT vabdi Sahor
Bar vahidm giymati Cnvan
Ouimalar
Quimaain nomeasi < \
Tarix
Al
Anbardan buraxiban mallar
- Mal
Caimnin ndenrs) <<
Burmalan malm migdan

Saokil 1.29. “Anbar” predmet sahasinin informasiya-mantiq modeli

Codvalin normallasdirilmasi prosesine tokraran nozor salsag,
biitiin ardicilliglart izlosok, gorarik ki, normallagdirma naticosinds
izafi informasiyalar aradan qaldirildi. Lakin, bununla yanasi,
cadvallords yalniz bir element artiqdir ki, bu da osas vo varis
codvalds tokrarlanan slage sahsloridir. Eyni zamanda, belo sahalor
codvallords saxlanmadigi tigiin disk yaddagina qonaot olunur.

Normallagdirmanin bels istiinliiklorina baxmayaraq, onlarin
catismaz cohatlori do movcuddur. Rekvizitlorin say1 goxaldigca
normallagdirma noticasinds cadvallorin say1 da artacaqdir. Boyiik
sistemlorin, togkilatlarin verilonlor bazalar1 layihalondirildikds bir—
biri ilo alageli yiizlerlo cadvallor mdveud olur. Insanin tofokkiirii
biitiin qarsilight slagalori nozars almagla yiizlerlo cadvali tahlil
etmoya imkan vermadiyi li¢iin normallagdirma noticosinds daha da
artan cadvallor arasinda verilonlarin tamlig1 azala bilar.

Normallagdirmanin diger ¢atismazligi ondan ibaratdir ki,
VB-ys sorgular zamani bir ne¢o cadvaldon verilonlori oxumag
talob olunur ki, bu da vaxt itkisina gatirir. Bu xiisuson o vaxt bariz
Oziinii gostarir ki, codval haddon ¢ox bdyiik olur va bu sobabdon da
verilanlarin VB—ds va diskds fragmentlosmaosi bas verir.
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Belolikls, boytk hocmli verilanlorla islodikdo
normallagdirma taloblori ilo Sistemin siiratinin yaxsilasdirilmast
arasinda barigdirict movge axtarmaq lazimdir.

1.6.2.4. Tranzaksiya anlayisi

VB-ni bir tam voziyyotdon basqa bir tam voZziyysto Vo
oksina geviran tosirlar tranzaksiya adlanr.

Ogor tranzaksiya ¢ar¢ivosinds VB—o edilon dayisikliklardon
hor hansi biri miivoffagiyystlo yerino yetirilmozso, onda VB-o
edilon doayisiklikdon imtina olunmali, tranzaksiyaya qader méveud
olan vaziyysts qayidilmalidir. Bunu misalla izah edok. “Anbar”
predmet sahasinin informasiya-moentiq modelino daha iki codval
slavas edok:

e “Mal iizro satistika” adlandirdigimiz codvoldo ilin
owvalindon anbardan buraxilmig har bir mal haqqinda yekun
molumat yerlosir;

o “Alict iizro statistika” codvoli iso ilin avvalindon her bir
aliciya buraxilmig mallarin yekun qiymotlorindan ibaratdir (sokil
1.30).

Mal drs statistiks Alics dirra stativtika
Mul Al -+
(2o huoersclmey mal Comw burns s mosdr
Mallay Ahcilar
=5 Ml e Alses s
Olgtr vahich :\J‘-"f
Bis vabidia qiymats Lnivan
Oaimadar
20 imonin sden ol -
linix
- Al
Andiardan buraxidan mullor
- Ma
Quarovn i oo -
Barasilom malin nogdan

Saokil 1.30. Statistikanin slavs edilmosi
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Qobul edok ki, VB—o mal sorfi haqqinda molumat daxil
etmoliyik. Onda tranzaksiya asagidaki omoliyyatlardan ibarat
olacaqdir:

o “Anbardan buraxilan mallar” codvaline yazmmin olave
edilmosi;

o “Mal iizro statistika” cadvalinds homin mala uygun yazinin
axtarilmasi vo “Comi buraxilmis mal” sahasinin “Buraxilan malin
miqgdart” qoder artirilmasi; ogor “Mal iizro statistika” codvalinds
homin mala aid yaz1 yoxdursa, onda o olavs edilmolidir;

o “Alict iizro Satistika” codvolinds alict {izro yazinin
axtartlmasi; buraxilmis malin doyorinin hesablanmasi vo “Comi
buraxilmigdir” sahosinin homin giymot godor artirilmasi; agor
“Alict tizra Statistika” codvalinds alici tizro yazi yoxdursa, onda o
slavo edilmolidir.

Ogar tranzaksiya zamani hor hansi bir sababdon, bu
doyisikliklardon hor hansi birini yerina yetirmok miimkiin olmazsa,
onda biitlin digar amaliyyatlarin naticalarini logv etmok lazimdir.
Mohz bu smoliyyat tranzaksiya adlanir.

1.6. 3. “Futbol iizrs 61ka cempionat” predmet sahasinin
informasiya—-mantiq modeli asasinda normallagdirma

Daha bir misda baxaq. “Futbol iizro olko ¢empionati”
haqqinda informasiya saxlamaq t¢lin VB layihslondirok. Bazada
mat¢in baglanmasi tarixi, yarigda istirak edon komandalar vo
vurulan qollar haqqinda molumat saxlanacaqdir. Ovvealca biitiin
verilonlari (rekvizitlori) bir codvalds birlagdirarok onun strukturunu
(saholarini) belo miioyyanlosdirak (sokil 1.31).

Mate¢

Matgin baslanmasi tarixi;
Ev sahibinin komandasi;
Qonag komanda;
Qol vurmus oyungu;
Komandanin alamoti;
Vaxt

Sokil 1.31. Tlkin codval
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Komandanin (ev sahibi vo qonag) olamatlori kimi onun
adimni, sohari vo mosqginin soyadini gostaracayik ki, bu verilonlor
komandani birmoenali tanimaga imkan verir. Qol vurmus oyungu
ticlin onun soyadini, hansi komandaya moaxsus olmasini isa hor
hansi bir slamatlo, mosolon, € — ev sahibi komandasi tigiin, q —
qonaq komanda tiglin gostormok olar.

Tacriibado, olbotts, cempionat haqqinda VB daha miirokkob
struktura malik olur, bizim iso mogsadimiz informasiya-montiq
modelini tortib etmok oldugu t¢lin daha sado strukturlu VB
layiholondiracayik.

Indi iso VB codvallorini normallagdiraq. Qeyd etdiyimiz
kimi, birinci normal forma tolob edir ki, saholordo informasiya
boliinmaz olsun va cadvalds tokrarlanan saholor qrupu olmasin.
Ilkin codvalin iki va iigiincii sahalorinds komandanin adi, sohor va
mosqei  hagqqinda molumat saxlanir, mosolon, Nefi¢i, Baki,
O.Cavadov. Bu, olbatts, birinci tolobo cavab vermir — komanda,
sohar vo mosqei haqqginda informasiya bolinmoalidir, yoni bu
informasiya komandanin adi, sahor vo mosqgi kimi ti¢ ayr1 sahaya
boliine bilar vo boliinmalidir.

Ikinci normallasdirma tolobino géro eyni monali bir nego
saho olmamalidir. Bizim cadvalimizds bela sahoslor yoxdur, ona
gora do normallasdirmanin ikinci tolobi ddonir. ilk baxisda adama
elo golo hilor ki, ev sahibi va qonag komandalar saholarinda
verilonlor tokrarlanir. Dogrudan da, bu saholords verilonlor
tokrarlanir, lakin onlar funksional toyinatlarina goro tamamilo
forglonir va ona gora do onlari tokrarlanan hesab etmomeok olar.

Ikinci normal formanin toloblorino goro, codval birinci
normal formanin taloblorini 6domolidir va istenilon agar olmayan
saho acgar saholori ilo birmonali taminmalidir. Birinci normal
formanin toloblorino  uygunlasdirilmis  yazilar unikal deyil,
verilonlorin tokrarlanmasi bas verir. Mosolon, agor bir daqige
arzinds futbolgu bir nega qol vurarsa, onda cadval eyni yazilardan
ibarat olacaqdir. Yazilar1 unikal etmok {igiin codvolo agar sahoS
olan “Mat¢in kodu” sahasini slavo edok. Onda codvalin strukturu
sokil 1.32—do gostarildiyi kimi olacaqdir.
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Mat¢

Matcin kodu
Matcin tarixi
Ev sahibi komandasinin ad1
Ev sahibi komandasinin gohori
Ev sahibinin komandasinin masqgisinin soyadi
Qonaq komandanin adi
Qonaq komandanin gahori
Qonaq komandanin masqgisinin soyadi
Qol vuran oyuncu
Komandanin slamoti
Vaxt
Sokil 1.32. Unikal agar sahasinin slavs edilmoasi

Sonuncu cadvalds verilanlarin izafi tokrarma yol verilir, belo
ki, hor bir qol {iglin matgin tarixi, komandalar haqqinda
informasiya tokrarlanir. Ona goro do codvali iki yera bolarok
birindo mat¢ haqqinda molumatlari, digarinds iso hor bir matgda
vurulmus qollar hagqinda molumatlar yerlogdirok. Bu cadvallarin
strukturu sokil 1.33—-do gostorilmisdir.

Codvallor arasinda olago unikal agar sahosi olan “Matcin
kodu” sahos ilo yerino yetirilir. Yazilarin unikalligina nail olmaq
tictin Qol cadvaline “Qolun kodu” agar sahasi daxil edilmigdir.

Codvolimizi  tiglinci  normal  formanin  taloblarine
uygunlagdiraq. Bu tolobo asason cadval ikinci normal formanin
toloblarino cavab vermoli vo heg bir agar olmayan saho digor agar
olmayan saholorlo birgiymotli taninmamalidir, basqa sozlo, agar
olmayan sahoalor bir—birindon asili olmamalidur.

Codvali bu tolobs uygunlagsdirmaq ti¢iin agardan asili
olmayan saholorin mévcud olub—olmamasini agkar etmoliyik vo
ogor belo saholor askar olunarsa, onlari ayirib bagqa codvolda
yerlosdirmaliyik.

Mat¢ cadvolinds belo saho komandalarin  mosqgilarinin
soyadidir ki, komandamn adi vo komandamn sahori saholarinin
giymotlori ila birmonali miioyyan olunur (nezords tutulur ki,
¢empionat dovriinds mosqgi doyisdirilmayacakdir). Mat¢ cadvalini
iki codvalo ayiraq. Yeni codvalo komanda haqqinda verilonlori
daxil edok (sokil 1.34).
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Matc

Matcin kodu

Matgin tarixi

Ev sahibi komandasinin ad1

Ev sahibi komandasinin sohori

Ev sahibinin komandasinin masqgisinin soyadi
Qonaq komandanin adi

Qonaq komandanin gahori

Qonaq komandanin masqgisinin soyadi

Qol

Qolun kodu
Matgin kodu

Qol vuran oyungu
Komandanin slamati
Vaxt

Sokil 1.33. Mat¢ va Qol cadvallarinin strukturu
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Sokil 1.34. “Futbol iizra olka ¢cempionati” predmet sahasinin
informasiya—montiq modeli

Codvaldo saho adlar1 avazine saho kodlari yazilmisdir, bu
yazilarin dl¢iistinii azaltmaq maqsedi ilo edilmisdir. Cadvallor bir—
biri ilo 1:M miinasibati ilo slagelondirilmisdir.
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1.7. Verilanlar bazasim idaraetma sistemlari

Ik verilonlor bazasini idaroetmo sistemlori (VBIS, ingilisco
DBMS - Database Management System) 1968-ci ildo IBM
firmas1 torafindon yaradilmis IMS vo 1969-cu ildo Software AG
firmas1 torofindon yaradilmis ADABA sistemloridir. Hal—hazirda
bir nego minlorlo VBIS—lor moévcuddur vo onlarin say1 durmadan
artmaqdadir.

Yuxart saViyya VBIS-nin osas funksiyalarina informasiyanin
saxlanmasi, doyisdirilmos Vo emalin1 vo habelo miixtolif ¢ixis
Sonadlarinin alinmasini aid etmok olar.

Asagi saviyya VBIS—nin iso funksiyalarina asagidakilar aid
etmok olar:

1. xarici yaddas qurgularinda verilonlorin idars edilmosi;

2. operativ yaddas buferinin idaro edilmosi;

3. tranzaksiyalarin idars edilmosi;

4. verilonlor bazalarinda bas veran doyisikliklor haqqinda
jurnalda geydiyyatlarin aparilmas;

5. verilonlor bazasiin tamliginin vo tohliikesizliyinin tomin
edilmosi.

Umumiyyotlo, VBIS-lor asagidaki omoliyyatlar1 yerino
yetirmays imkan verir:

e real diinya hadisolorinin predmeti haqqinda informasiyani
tosvir etmok;

e informasiyani xarici yaddas qurgularinda saxlamag;

e informasiyani telekommunikasiya kanallari ilo 6tiirmok vo
amag;

everilmis kriteriyo uygun informasiyan1 axtarmaq vo
secmok;

o miixtolif miirokkab riyazi ¢evirmolari yerins yetirmok;

everilonlor bazasinda saxlanan informasiya osasinda
hesablamalar yerins yetirmok;

e eyni bir obyekts aid olan vo miixtalif verilonlor bazalarinda
saxlanan informasiyani birlogsdirmak;

e verilonlor bazasindan informasiyani ¢ap etmok;

o grafik obyektlori gokmok va onlara diizaliglor etmok;

¢ yeni obyektlor hagqinda informasiya olave etmok;

o verilonlor bazasinda informasiyaya diizalislor etmok.
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VBIS-in ii¢ osas ndvii vardir:

< universal toyinath sonaye VBIS-lori;

% xiisusi toyinatl sonaye VBIS—lori;

% konkret sifarisci {iciin islonon VBIS—lor.

Xiisusi toyinatli VBIS-lor konkret saholorin miihasibat,
anbar, bank va s. verilonlor bazasini idars etmok ti¢iin yaradilir.

Universal VBIS-lorin totbiq saholorinin dogiq sorhodlori
yoxdur, onlar har bir sahays tathig oluna bilar va elo bu sobabdon
onlar kifayst godor miirokkob olur vo istifadogilordon xiisusi
biliklarin olmasin1 talob edir.

Hom xiisusi toyinatli, hom do universal sonaye VBIS-lori
nisbaton ucuzdur, kifayat godor etibarlidir va istonilon tocili islords
totbiq oluna bilir. Bunun oksine olaraq, xiisusi sifarisli VBIS—lor
baha basa golir, onlarin igo hazirlanmasi vo sazlanmasi ¢ox vaxt
tolob edir (bir ne¢o aydan bir neco ilodok). Bununla yanasi, sonaye
VBIS—don forqli olaraq, sifarisci VBIS-lor sifariscinin islerinin
biitlin xiisusiyyatlarini maksimum nazors alir, onlarin intyerfeyslari
sifaris¢i tiglin intuitiv aydin olur va onlardan xiisusi biliklar talob
etmir.

VBIS-lori verilonlorin modelino gors tosnif etsok, onlarmn
asagidaki novlorini gostors bilarik:

% iyerarxiyal;
sobokali;
relyasiyalt;
obyektyonlii;
obyekt-relyasiyali.

Verilonlarin bu modellorini  avvalki bdlmalords izah
etdiyimiz i¢iin burada olave sorho ehtiyac gormiiriik, lakin biz
osason relyasiyali VB ilo isloyacoyimizo gora, relyasiyali
cadvallordo  hansi informasiyanin saxlanildigina bir daha
diggetinizi colb edirik.

Belaliklo, relyasiya cadvallori asagidakilardan ibaratdir:

e eyni tipli obyektlor yigimi hagqinda informasiya;

e hor hans1 predmet sahosine aid olan biitiin obyektlor y1gimi
haqqinda informasiya;

e konkret obyekt haqqinda informasiya.

Codval sotirlari agsagidakilardan ibaratdir:

e eyni tipli obyektlor yigimi hagqinda informasiya;
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o hor hans1 predmet sahosine aid olan biitiin obyektlor yigimi
haqqinda informasiya;

e konkret obyekt haqqinda informasiya.

Codvalin siitunlar agagidakilardan ibarotdir:

e eyni tipli obyektlor yigimi haqqinda informasiya;

o hor hansi predmet sahosine aid olan biitiin obyektlor yigimi
haqqinda informasiya;

o obyektin konkret niisxasi haqqinda informasiya;

e biitiin eynitipli obyektlor tiglin informasiya atributlarindan
birinin giymotlor yigimu.

Paylanma doracasine goro VBIS-lori belo tosnif etmok olar:

% lokal VBIiS—lor (lokal VBIS—lorin biitiin torkib hissolori
bir kompyuterds yerlosir);

% soboko VBIS—lar (VBIS—larin torkib hissolori iki vo daha
cox kompyuterda yerlago bilar).

Lokal VBIS—in biitiin komponentlori, basqa sozlo, serverin
ozl vo verilonlordon ibarst codvallor istifadaginin kompyuterindo
yerlasir. Eyni bir VB il bir ne¢s istifadaginin eyni zamanda islays
bilmosi tigiin har bir istifadoginin kompyuterindo lokal VB-nin
suroti olmalidir. Bu tip VBIS—lorin on ciddi problemi ondan ibarat
olur ki, verilonlarin suratlori sinxronlagdirtlmalidir, mahz €la bu
Sobobden lokal VBIS—lor praktiki olaraq tatbiq edilmir.

Saboko VBIS-lordo iso istifadoginin kompyuterindo yalniz
VB serveri ilo soboko vasitos ilo garsiligh slageds olan kliyent
proqrami yerlosir. Verilonlor bazasi ¢ox mangali arxitekturaya
malik olabilar, yoni VBIS—lor bir, iki vo ii¢ mangali ola bilar (sokil
1.35). Bir mangali arxitekturada yalniz bir manqga (kliyent) istifado
edilir ki, o, verilonlari idaro edir vo vizuallasdirir.

Iki manqali arxitekturada idaroetmonin oksor hissosini VB
serveri 0z tizorino gotiiriir, kliyent iso verilonlori istifadagi tiglin
rahat olan formada oks etdirmoklo mosgul olur.

Ug mangali VBiS—lordoe iso olave serveri olan araliq manga
da movcud olur ki, bu server VB serveri ilo kliyent arasinda
vasitogi rolunu oynayir. Olave serveri verilonlori idaro etmoys aid
biitiin gaygilardan kliyenti azad edir vo VB serveri ilo olage
yaradir.

Belalikla, biitiin hesablama yiikii slave serverinin 6hdasine
diistir, kliyentin isi isa ¢ox asanlasir, yalniz sorusulan verilanlori
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alir. Belo kliyento misal kimi internet—brauzeri gostormok olar.
Veb-olavs ils islodikds istifadogi yalmz brauzerds istinadi segir va

onunlaslagadar sonodi oldo edir.

Kiiyent

1-ci Kliyent 2-ci kliyent 3-cli Kliyent

Sokil 1.35. VBIS arxitekturalar1: solda — bir manqali, ortada

— iki manqali, sagda — li¢ manqali

Soboko VBIS—lari 6z ndvbasinds ii¢ ndve boliiniir:
s fayl-server;

¢ Kkliyent—server;

¢ paylanmis.

Bu distemlorin osas  atributlart  gobokodir

0,

kompyuterlorin aparat slagelorini tomin edir vo c¢oxlu sayda

istifadogilorin  eyni  verilanlarlo  korporativ islomosing
yaradir.

imkan

Fayl-server VBIS-do biitiin verilonlor adoton sobokoya
homisa qosulu olan, mohz bu mogsed iiglin ayrilmis ¢ox giiclii
kompyuterin bir vo ya bir nego qovlugunda saxlanir. Bela
kompyuter fayl-server adlamir ki, VBiS—in adi da buradan
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gotiiriilmiisdiir. Belo VBiS—lorin yaradilmasimin va onlara xidmotin
olmasi onlarin siibhasiz on {istiin cohatidir, kifayotdir ki, lokal
soboka yaradilsin vo soboka omoliyyat sistemi qurulsun. Askar hiss
etmok miimkiindiir ki, lokal VBIS—lo fayl-server VBiS—i arasinda
xiisusi farglor mévcud deyildir: onlarin hor ikisinds VBIS—in biitiin
torkib hissolari (verilonlordon basga) kliyentin  kompyuterinds
saxlanir.

Arxitekturasma goro fayl-server VBIS—i bir manqali olur,
lakin bozi hallarda slavs serveri do istifado oluna bilor. Fayl-server
sigemlorinin ¢atismaz cohoti ondadir ki, soboko hoddon artiq
yuklonir. Masolon, agor kliyento hor hanst bir firma haqqinda
Molumat axtarmaq lazim golorss, onda ovvalca yiizlarlo firma
haqqinda malumatdan ibarat fayl soboka ilo 6tiiriiliir, yalniz bundan
sonra, yoni verilonlorin surati yaradildigdan sonra axtarilan yazi
tapilir. Hal-hazirda fayl-server texnologiyasi kohnolmis hesab
edilir, onun boyiik informasiya sistemlorinds istifado edilmosi iso
onun ¢atismaz cohotidir. Belo VBIS—loro misal olarag M's Access,
Paradox, dBase, FoxPro, Visual FoxPro gostarmok olar.

Kliyent—server (iki manqali) sistemlori sobokonin yiikiinii
ohomiyyatli daracs azaldir, bels ki, kliyent xiisusi verilonlor bazasi
serveri vasitos ilo verilonlorlo iinsiyystdo olur; VB serveri
verilonlor kompyuterinds yerlosir. VB serveri kliyentdon sorgunu
gobul edir, lazim olan yazini verilonlarin i¢arisinds axtarir vo onu
kliyenta otiirtir. Belolikla, sobaka ilo nishaton qisa sorgu vo yegano
zoruri yazi Otiiriiliir (hotta uygun fayl yiiz minlarlo yazilardan ibarat
olsa da), servero sorgu xiisusi Strukturlagdirilmis sorgu dilindos
(Stuctured Query Language — SQL) tortib edilir. Ona goro do
oksor hallarda VB serverloro SQL-serverlor do deyirlor. VB
serverlori miixtalif firmalar torofindon hazirlanan nisbaton
miirokkob programlardan ibarst olur. Belo programlara misa
olarag Microsoft SQL Server, Sybase korporasiyasinin Sybase
SQL  Server, Oracle korporasiyasinin Oracle, |IBM
korporasiyasinin DB2 va S. sistemlarini gostormok olar. Delphi—nin
torkibino daxil olan, Borland korporasiyasinin hazirladig
Inter Base serveri do SQL-—serverdir.

Kliyent-server VBIS—i vyiizlorlo vo minlorlo kliyent
yerlorindas islaya bilir. Kliyent—server texnologiyasinin iistiinliiklari
asagidakilardir:
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e sobokanin potensial az yiiklonmosi;

o morkozlogdirilmis idarsetmonin rahatligi;

o yiiksok etibarlig1 va alverisli olmast;

e yiiksok tohliikosizliyi.

Kliyent—server VBIS—lorino asagidakilari aid etmok olar:
Oracle, Firebird, Interbase, IBM DB2, Informix, Ms SQL
Server, Sybase Adaptive Server, Enretprise, PostgreSQL,
MySQL, Cahce, IJUHTEP.

Paylanmis VBIS-lor onlarla ve yiizlorlo VB serverlorindon
ibarat ola bilar, kliyent yerlarinin say1 iso on vo yiiz minlora godor
cata bilor. Adoton belo VBIS-lor ayri-ayri bolmeleri boyiik
saholoro  sopalonmis  dovlet miiessisolarinds iglayir. Bunlara
miixtolif dovlotlorin Miidafio Nazirliyi vo Daxili Islor Nazirliyinin
bolmalarini aid etmok olar.

Paylanmis VBIS—do bir nego server bir—birini tokrarlaya
bilor. Bu 0 mogsadla edilir ki, bazi hoyati vacib informasiyani
korlamamagq tii¢lin imtina vo yarim¢iq dayanma ehtimalint sonsuz
ki¢ik hoddo catdirmaga nail olunsun. Internetin siirotli inkisafi
paylanmis VBIS—loro marag: artirdi. Internetin imkanlarindan
istifado edoarok noinki dovlet miqyasli miiassisolar, habelo nisbaton
boylik olmayan kommersiya miiassisolori 6z omokdaslarinin evda
Vo ezamiyyatlorda korporativ verilonlarle igini tamin etmok tigiin
paylanmis VBIS—lor yaradirlar. Yeri golmiskon geyd edok ki,
Oracle miistosna olaraq program tominatini yaradan ikinci on
golirli  korporasiyadir  (birinci  yerds, olbatto, Microsoft
korporasiyasi dayanir).

1.8. Bazi VBIS—larin imkan vo xar akteristikalarimn qisa
xiilasasi

VBIS-lori iki hissoya ayirmagq olar:

> ac1q ilkin kodlu, pulsuz (Postgre SQL, MySQL);

<> kommersiya (Oracle, MsQL).

Ac¢iq ilkin kodlu programlar ¢ox genis yayilmigdir. Bunlarin
icorisinds on genis yayilanlari iso PostgreSQL vo PostGIS VBIS-
dir. PostgreSQL 1986-1994-cii illords Kaliforniyada Maykl
Stounbreykerin rahborliyi ilo yaradilmigdir. O, obyekt-relyasiyali
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verilonlor bazasidir, verilonlorin hondasi tipi (noqta, Xatlar,
poligonlar va s.) ila igslomaya imkan verir vo sads sorgulart yerino
yetirir.

PostGIS i PostgreSQL—in geniglonmisg variantidir. Bu,
miikommol geoinformasiya VBIS—dir, biitiin vektor formatlarini,
foza indekdorini, koordinatlarin dofalorlo tosvirini vo qrafik
informasiyails is ti¢lin zoruri olan diger funksiyalar1 dostoklayir.

Postgre SQL VBIS—in iistiin cohotlori bunlardir:

e fazaverilonlari ilo is {i¢iin kitabxananin moévcud olmasi;

e Internet sobokasi ilo tam islomok imkani;

eSS protokolu ilo verilonlori sifrlomoklo  sobokoads
informasiyani1 mithafizoetms imkani;

eeyni verilonlar ¢oxlugu ilo bir nego istifadoginin birgs
isloya bilmosi;

o verilonlor miibadilosini sadoalosdirmaya imkan veran Open
GIS Consortium standartlari ils tam uygunlagma;

e topologiyanin  sahihliyine nozarot sohv  daxiletmo
ehtimalini azaldir.

Foza wverilonlari — foza obyektlori haqqinda odadi
verilonlordir; belo verilonlarin torkibino obyektlorin foza vo qeyri—
foza atributlarinin yeri vo Xassalori haqqinda molumat daxildir.

Faza obyekti — real obyektin ododi tosviridir vo onun
torkibino obyektin 6zii vo ya onun yeri vo Xassolori,
xarakteristikalari, atributlari yigim daxildir. Foza obyektlorinin
dord tipi vardir:

® noqto;

o Xott;

¢ saho (poligon), kontur;

e soth.

Yaxin zamanlarda foza verilonlorini saxlamag ve analiz
etmok iigiin Isvec sirkoti torafindon aciq kodlu daha bir MySQL
VBIS-i yaradildi. Bu sistem do kartografik informasiya ilo
islomaya imkan verir.

Hal-hazirda MySQL VBIS Oracle korporasiyasi torafindon
inkisaf etdirilir. Bu VBIS-in osas xiisusiyyati onun on miixtolif
cadvallarls islaya bilmesidir. Agiq arxitekturaya malik oldugu ii¢iin
daimi olarag yeni codval tiplari meydanagalir.

MySQL VBIS—in iistiin cohotlori bunlardir:
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e coxaxinlilig; eyni zamanda bir nega sorgunu dastoklayir;

e bir gedisdo bir sira verilonlori birlogdirmokla alagelorin
optimallagdirilmast;

e gqeyd olunmus va dayison uzunluqlu yazilar;

e ilkin kodun tarkibino ODBC drayveri daxildir;

o cevik parollar va Ustiinliiklor sistemi;

e Codvolds 16-a godar agar; har bir agarin 15— godor sahos
olabilar;

eacar saholorinin vo xiisusi saholorin  operatorda
dostoklonmosi;

e 1-4 bayt uzunlugunda ododlarin (ints, float, double, fixed),
doyiskan uzunluglu satirlorin va vaxt nisanlarinin dostoklonmoasi;

o C vo Perl dillarinds interfeys,

e axinlara asaslanan cold yaddas sistemi;

e Codvallorin yoxlanilmasi vo tomiri utilitlori (isamchk);

o biitiin verilonlor | SO8859_1 formatinda yadda saxlanilir;

e Sotirlor tizorindo yerino yetirilon biitiin  omoliyyatlarda
simvollar registrlarine mohal goymur;

e psevdonimlar ham cadvallara, ham do cadvallarin ayri—ayri
stitunlarina totbig olunabilir;

eacar vo Saholori olave etmok, pozmag da daxil olmagla
cadvallorin asanligla idara edilmosi.

MySQL hazirda Oracle VBIS—i ila yanas1 on genis istifado
olunan sistemdir.

Genis yayilmis VBIS vo habelo programlasdirma dillarindon
biri do dBase VBIS ailosidir. Bu ailonin ilk VBIS—i dBasel| 1980
Ci ildo Ashton-Tate sirkati torofindon buraxilmigdir. Sonralar
meydana golon dBaselll vo dBaselV versiyalari an ¢ox yayilmisg
VBIiS—lor olmusdur.

dBase verilonlorinin formatlari gapali olmadigindan 80—ci
illorin ortalarinda bir sira sirkatlor 6z dil dialekti vo versiyalar1 olan
sistemlor istehsal etdilor. Noticodo dBase sistemine oxsayan
programlar — FoxPro (miiasir Visual FoxPro), Arago, Force,
dbFast, Clipper, xBaset++, FlagShip, Recital vo s. meydana goldi.
Onlarin hamisini birlikde xBase adlandirirlar.

IBM firmasinin yaratdigi VBIS—lordon biri DB2-dir. Ilk
versiya 1993-cii ildo meydana golmisdir. Xarakteristikalar
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yaxsilagdirmaq ticlin bir sira mexanizmlor daxil edilmisdir ki,
bunlar sistemin  mohsuldarhigini  yaxsilasdirmigdir, mosSolan,
buferlosdirmo  mexanizmi, resurs Vo monitoringe nNozarot
alqoritmlari, disko oxumalyazma omoliyyatini paralellogdirmoa,
disko asinxron yazi, indekslorin ilkin oxunusu, statistikanin
toplanmasi vo S. DB2 optimallayicisi grafik sorgu modeli (QGM—
Query Graph Model) quraraq sorgulari optimal soklo ¢evirir va
sorgularin optimal yerino yetirilmo planini tortib edir. QGM-in
geniglona bilmesi DB2— yeni slavolor, o ciimladan, obyektyonlii
geniglonmo olavo etmoyo imkan verir. Hazirda DB2 UNIX va
Windows NT (vo Windows-un daha yeni versiyalarinda)
ampliyyat sisteminds icraolunabilir.

IBM firmasimin digar mohsulu Informix VBIS ailosidir. Bu
sistem 1981—ci ildo Rocer Sill vo Lora King torafindon islonmisdir.
Informix—in torkibino onlarin 6zlorinin yaratdiglar:  Informer
adlanan dili do daxil idi.

Informix dinamik serveri yliksok istismar xarakteristikalarina
malikdir. Informix-in VB serverlori relyasiyali vo obyekt—
relyasiyalidir. Biitiin miasir serverlor Informix Dynamic Scalable
Architecture (DSA) arxitekturasi iizra yerine yetirilmisdir vo SQL
dilindo ANSI standartlarin1 dostoklayir.

Informix-Dynamic Server boylik vo hoddon ¢ox boyiik
hocmli verilonlorlo islomok {iglin baza serveridir. Informix DS
demok olar ki, biitiin Unix—platformalar vo habelo Ms Windows NT
tiglin movcuddur. 2010—cu ilds IBM Informix-Dynamic Server
sisteminin biitiin asas platformalar1 Gi¢in yeni DS 11.70 Panther
versiyasini buraxmigdir.

InterBase VBIS-i 1985-ci ildo Cim Starki, onun hoyat
yoldasi Ann Xarrison vo Don Depama torofindon Groton
Database Systems sirkstinds hazirlanmigdir. Bu sistemin sonraki
versiyalar1 Borland sirkati torofindon yaradilmisdir. InterBase
sigemi osason horbi vo xiisusi toyinathi saholords, masolan,
Amerikanin MLPRS yaylim atasi sisteminin idaroetme sisteminda
(elo indi do) vo habels Boing sirkatinds ganadlarin méhkamliyini
yoxlamagq ti¢iin xiisusi hesabatlarda istifads edilir.

Hal-hazirda InterBase 2009 versiyasi sonuncu versiyadir,
bu versiya Unicode kodlarim vo AESDES sifrlomolorini
dostoklayir. Sonuncu versiyanin osas miisbot Cohotlori odur ki,
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sistem toloblori azdir, eyni zamanda bir nego prosessorla islaya
bilir, {istagal inkisaf etmis monitoring sistemi, miivaqqgati codvallar,
jurnala tominetmo vo s. moévcuddur. InterBase — Linux, Ms
Windows, Unix vo Solaris sistemlorini dastokloyir.

Aragdiracagimz novboti VBIS Microsoft sirkatinin mohsulu
olan moeshur Microsoft SQL Server sistemidir. Istifado olunan
asas sorgu dili Microsoft-la birge Sybase sirkoti torafindon
yaradilan Transact—SQL sorgu dilidir. Kliyent—server arxitekturalt
VBIS-lar igorisindo on giiclii sistemlordon biridir. Bu VBIS
verilonlarin paylanmig emali sistemlorino qoyulan taloblora —
verilonlorin ¢oxaldilmasi, paralel emali, nisbaton ucuz aparat
platformasinda boyiik verilonlor bazalarini dastoklomok vo s. —
cavab verir.

Microsoft SQL Server birbasa istifadogi olavelorini yaratmaq
ticlin nazords tutulmamisdir, lakin VB—ni idaroetmo funksiyalarint
yerino yetirir.

L Server istonilon tip — anonovi va cografi verilonlari
idaro etmoyos imkan verir. Bu iso yeni nosil olavalarin
yaradilmasina yol agir. SQL Server istonilon hocmli vo miirokkab
verilonlari tohlil etmoys, hesabat tortib etmays imkan verir.

L Server VB informasiyani digar formatlara, o ciimlodon
Oracle, DB2, Sybase, Ms Access Vo digor VBiS—lorin formatlarina
cevirs hilir.

L Server olavalora heg bir doyisiklik etmodon verilonlor
bazasini, verilonlor fayllarint vo ya jurnallar fayllarini sifrlayir.
Bunun hesabina sifrlonmis verilonlords hom diapazon tizra, hom do
geyri—solis kriteri lizra axtaris va habelo soxsiyyati molum olmayan
istifadogidon alinmis, miihafizo olunan verilonlordo axtaris
miimkiin olur.

VL Serer OLAP (Online Analytical Processing)
sorgularimi vo verilonlorin aktuallasdirilmasini daha cold yerina
yetirmays imkan verir. SQL Server—in torkibino hesabatlarin
tortibi, emali vo formatlagdirilmasi kimi yiiksok mohsuldarligh
mexanizm daxil edilmisdir. Genislona bilon arxitektura vo agiq
interfeyslor miixtolif miihitlordo hesabatlarin  hazirlanmasini
asanlasdirir. SQL server VBIS—i Word redaktoru ils rahat qarsiliglt
olagods ola bildiyi tgiin istifadogilor hesabatlari birbasa Microsoft
Office Word redaktorunda oxuya bilarlar.
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Nohayat, sonda onu da geyd edok ki, bu kitabin yazildig
d6évrdo artiq Microsoft firmasi yeni Microsoft SQL Server 2014
sinaq versiyasinin yaradildigini elan etmisdir.

Diinya VBIS bazasinda anonovi olaraq ii¢ sirkot — IBM,
Microsoft vo Oracle - istiinliik toskil edir. Biz Oracle
korporasiyasimin MySQL VBIS—i il tanis oldug. indi iso onun gox
moshur olan eyniadli VBIS—in xarakteristikalarina baxaq.

Oracle sirkoti 1977—ci ildo, Redvudda (Kaliforniya stati)
onun hazirki prezidenti Lerri Elison vo Robert Maynor torafindon
yaradilmisdir. Oracle VBIS—in coxlu versiyalari mdvcuddur, 25—
30 il arzinds tokmillogorok Oracle 9i versiyasi yaradilmigdir. Bu
giin Oracle VBIS—i 80-don ¢ox variantda omoliyyat sistemlorini
dostokloyir. 2010-cu ilin statistikasina osason bu VBIS digor
VBIiS—lor igorisindo Rusiya bazarmin 60 faizini, diinya VBIS
bazarmin iso 30 faizini tutur.

Oracle VBIS-in 4 varianti mévcuddur:

+» Oracle Database Enterprise Edition,

Oracle Database Standart Edition,
Oracle Database Personal Edition,

< noutbuklar iiciin sadslosdirilmis variant.

Biitiin bu variantlarin asasimi eyni kodlar togkil edir, demok
olar ki, eyni funksiyalar1 yerina yetirirlor. Yalniz Oracle Database
Enterprise Edition variantinda boazi funksiyalar var ki, o biri
variantlarda movcud deyildir. Bu variantlari qisaca nazordon
kegirak.

Oracle Database Enter prise Edition tam funksiyali VBIS—
dir, ancaq aparat resurslarina goro imkanlar1 bir az moahduddur.
Oslindo Oracle Database Enterprise Edition VBIS—nin torkibine
verilonlarin tohliikesiz saxlanmasi, emali vo yekun tosviri tizra an
yeni texnologiyalar daxil edilmigdir. Genis miqyaslasdirma imkani
verilonlar bazasi serverinin sutkada 24 saat, haftods 7 giin va ildo
365 giin fasilosiz isini tomin edir vo inkisaf etmis ehtiyat surat
yaratma vasitalori strateji vacib informasiyanin itkisinin qarsisini
aabilar.

Oracle Database Standart Edition. Bu VBIS Oracle
Database Enterprise Edition variantina nisbaton bir az mahduddur
ki, bu da onlarin qiymatlarinds 6ziinii gostorir. Serverlo dérdden
artlq prosessoru dostoklays bilmir. Oracle Database Sandart

K/ K/
0’0 0’0
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Edition boyilik miiessisolorin boylik olmayan togkilatlarinda, is¢i
gruplarinda vo ya bolmelarinds informasiya sistemlori yaratmag
ticlin an yaxs1 hall variantidir.

Oracle Database Personel Edition. Bu VBIS Windows
NT/2000, Windows 95/98/ME omoliyyat sistemlorinds baza
yaratmaq, Oyratmo Vo olavalari istifado etmok figiin biristifadagili
sistemdir. Windows NT/2000 amoaliyyat sistemi ti¢iin mévcud olan
Oracle Database Personel Edition variantinin imkanlar1 Oracle
Database Enterprise Edition variantinin biitiin imkanlar1 ilo tam
eynidir. Windows 95/98/ME sistemlori ii¢iin iso onun imkani
kifayat godor mohduddur.

Oracle Lite. Cox sadolosdirilmis mobil VBiS—dir, noutbuk
vo cib kompyuterlorinds saxlanilan korporativ  verilonlor
bazalarinda informasiyani sinxronlagdirmaga imkan verir. Oracle
8i Lite versiyasinda verilonloro miidaxilo standart interfeyslor
(ODBC, OCVI, JDBC) vasites ilo dostoklondiyino goro adi
vasitolarlo slavalor yaratmaga imkan verir.

Oracle — serverin asas forqli xiisusiyyatlorindon biri miixtolif
tipli verilonlorin saxlanmasi vo emali imkanidir. Belo funksionalliq
VBIS—in niivesindo comlonmisdir ve Oracle Database-in
torkibindo olan InterMedia modulu ile dastoklonir. Bu modul
miixtalif formali axtariglar da daxil olmagla motn Sonadlari ilo
islomays imkan verir. O, hom do kontekst axtarislari, 20—don ¢ox
formatli qrafik obrazlarla, audio — vo video — informasiyaarla
islomayi tomin edir. Bundan bagqa, Oracle hom do yeni tip
verilonlari konstruksiya etmoys imkan verir.

Oracle Database Enterprise Edition variantina daxil edilmis
Oracle Spatial — verilanlar bazasi komponenti foza obyektlarini
VB-do saxlamaga imkan verir. Olavo Spatial-a miiraciot etmoklo
hondosi fiquru interpretasiya edon verilonlorlo deyil, birbasa
hondasi fiqurun 6zl ilo isloyir. Bundan basga, Oracle Spatial
verilonlarin tamligini, koordinat sisteminin ¢evrilmasini vo diger
baza mantiqgini tamin edir.

Oracle VBIS-in migrasiya siyasotini do geyd etmok yerino
diisordi. Molumdur ki, VBiS—lorin kéhno versiyalardan daha yeni
versiyalara kegirilmosi kifayst godor boylik zohmot tolob edir.
Oracle yeni  mohsulunu  buraxdiqda  asagidan—yuxariya
uygunluguna xiisusi diggat yetirir va bu sobabdoan bels kegid ¢ox
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agrisiz basa golir. Holo bundan bagqa, Oracle diger firmalarin
VBIS—nin verilonlorinin  Oracle VBIS—o ¢evrilmosinin  do
qaygisina galmigdir. Bunun {igiin Oracle pulsuz olaraq xiisusi
vasito toklif edir. Oracle — Migration Workbench grafik
interfeysini oldo etmoklo addim—addim, yarimavtomatik rejimdo
asan olmayan miqrasiya prosedurunu asanliqla hoyata kegirmok
miimkiin olur.

Hoalolik qarsisinda ciddi rogibi olmayan Oracle VBIS-in
toossiiflor olsun ki, ¢atismayan cohoti do vardir: yiiksok istismar
xarakteristikalarina nail olmaq ti¢iin ¢ox savadli miitoXossidar vo
miitoXassis — inzibatgilar tolob olunur (agar bunu catismaziig hesab
etnvk olarsal).

Digor VBIS Visual FoxPro sistemidir ki, o FoxPro sistemi
osasinda yaradilmisdir. Bu VBIS yiiksok siirati ilo forglonir, xBase
vo SQL dillerini istifado etmoklo obyektyonlii programlasdirma
dilino malikdir. Bu dilin dialekti bir sira VBIS—larin dilino daxildir.
Yiksok soviyysli obyekt modelino malikdir. Hesablama
sobakalorinds istifado edildikda bir vo goxistifadagili rejimlorda
islomaya imkan verir. Osason bir miiossiSo miqyasinda miixtalif
platformalarda slavslar tigiin totbiq edilir.

Hal-hazirda ¢ox genis istifado edilon VBiS—lordon biri do
Ms Access-dir. O, Microsoft Office paketino daxildir. Onun
ustiinliiklori asagidakilardir: oksor istifadogilor bu sistemi taniyr,
verilanlarin yiiksok dayanighigini tomin edir, 6yranilmosi asandir,
pesokar olmayan igtifadagilor istifads edo bilar, miixtalif formath
verilonlor bazasindan hesabat yaratmaga imkan verir. Ms Access
miixtalif verilonlor osasinda ixtiyari formali hesabat hazirlamaga vo
geyri—-kommersiya slavalarini yaratmagq ti¢tin nazords tutulmusdur.



MICROSOFT ACCESS 2010-da
CODVOLLORIN YARADILMASI

2.1. Microsoft Access VBiS—in arxitekturasi

Microsoft Office paketinin torkibino daxil olan Microsoft
Access 2010 (bundan sonra-Access) Windows omoliyyat
sisteminin milasir olavasidir. Access verilonlor bazasinda osas
obyektlor codvallar, sorgular, formalar, hesabatlar, makroslar va
modullardir. Digor VBiS—lordoe adoton, verilonlor bazasi anlayisi
yalniz verilonlorin saxlanildigi fayllara aid edilir. Ms Access—0o i
verilonlor bazasina bazada saxlanilan verilonlorlo olagedar biitiin
obyektlor aiddir. Access verilonlar bazasinin bu obyektlorini qisaca
izah edok.

Cadval — verilonlorin  saxlanildigr vo istifado edildiyi
obyektdir. Har bir codval miiayyan tip obyekt hagqinda, masolon,
miiallim hagqinda informasiyadan ibarat olur. Codval sahs (siitun)
Vo yazilardan (sotirlordon) ibarot olur. Codvalin siitunlarinda
miixtalif xarakterli verilonlor, masslon, miiallimin soyadi, atasinin
adi, elmi dorocasi, elmi riitbasi, linvani, telefon némras va S.
saxlanir. Sptirlorda iso hor hansi obyekt haqqinda, mosolon,
konkret miisllim haqqinda informasiya yazilir:

imanov R.T. T.e.d. professor Baki S.Vurgun,100 999 88 77

Codvallors miidaxilo etmok {liglin agar vo indekslar
miioyyonlosdirilir.

Sorgu — bir va ya bir nego codvaldon istifadagi tigiin zaruri
olan verilonlori olds etmoys imkan veron obyektdir. Sorgu
yaratmaq tg¢iin osason SQL dilindon istifads edilir. Sorgu
codvaldon miisyyan verilonlori segmok, onlar1 yenilosdirmak,
pozmag Vo ya cadvalo verilanlar daxil etmok mogsodi ilo yaradilir.
Sorgu vasites ilo hotta bir vo ya bir nego movcud codval
verilonlarindan istifads edarak yeni cadval do yaratmag olar.
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Forma — asason verilanlori codvallora daxil etmok, onlar
ekranda oks etdirmok vo alavenin isini idara etmok ti¢iin obyektdir.
Formani ¢ap da etmoak olar. Oslindo forma rea hoyatda istifads
edilon hor hansi bir sanadin elektron formasidir, masslon, nagliyyat
miiossisolorinds stiriiciilora verilon yol veragi belo formaya misal
olabilar. Siirticii yol vorageni miiassisoys toqdim etdikdon sonra bu
varoqdoki  verilonlori  mohz  vorogdo gostorilon  ardicilligla
kompyutera daxil etmok {iigiin hamin varagin elektron formasi
yaradilir.

Hesabat — hor hansi bir sanod, masalan, imtahan cadvali va
s. yaratmagq ti¢lin obyektdir. Hesabat1 da ¢ap etmok miimkiindiir.

Makros — mosoloni avtomatlagdirmagq ti¢iin makroomr vo ya
maktoamrlar y1gimindan ibarat obyektdir.

Modul - at programlar vo funksiyalardan ibarot
kitabxanalar yaratmaga imkan veron obyektdir; sonraar bu
kitabxanalardan biitiin olavalords istifado etmok olar. Modul
kodlarindan istifado etmoklo daxiletmo sohvlorini emal etmok,
doyisonlori elan vo totbig etmok, dovrlor togkil etmok vo s. kimi
masalalari hall etmok olar.

2.2. Cadvallarin yaradilmasi va verilanlarin tiplari

Access Sart/Programs/Microsoft Office/Microsoft Access
2010 (Ilycx/Ilpoecpammer/Microsoft Office/Microsoft Access 2010)
omrlor ardicilligini icra etmoklo yiiklonir. Access yiiklondikdon
sonra sokil 2.1-do gostorilon didoq pancarasi agilir ki, bu
poncarado arttqg movcud olan bazani agmaq vo ya yeni baza
yaratmag olar.

Access-do baza yaratmaq asagidaki omollari icra etmok
lazimdir (gokil 2.1):

¢ Available Templates (Jocmynusie wabdnonsr) bdlmasinds
Blank Database (Hosas 6aza dannwsix) piktoqramini segmak;

¢ Blank Database (Hosas 6asza oannwix) oblastinda (sokilda
sag torofdo) File Name (Mmsa ¢haiina) sahosine yaradacaginiz
bazanin adin1 daxil edin (golocokdo problem yaranmamaq tigilin
tokidla tévsiys edirik ki, faylin adinda, cadval sahslorinin adlarinda
Vo s. yalmiz latin (ingilis) harflari va rogemlardon istifads edosiniz).
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Ogor faylin adinda geniglonmis hissoni géstormosoniz, o, avtomatik
olaraq olavo edilocokdir. Ms Access 2003 vo daha asagi
versiyalarda VB fayllarinin genislonmis hissaos .mdb oldugu halda,
Ms Access 2007 versiyasindan baglayaraq genislonmis hisso
.accdb—dir. ©gor fayli 06z istadiyiniz qovlugda saxlamag
istayirsinizso, onda File Name (¥ms ¢haiina) omrinin yanindaki
qovluq nisam tizorindo mausun diiymosini basib, lazim olan
govlugu secib OK diiymosini basin;

e Create (Coz0amwv) diiymoasini basin. Bundan sonra Access
Tablel (Tabauyal) adli ilk bos codvali yaradacag ve onu cadval
rejiminds agacaqdir.

ﬁ;"" X r.‘..'.:.;.'a

Sve e lpeyrane faw sinminn

Sokil 2.1. Microsoft Access 2010 pancaras

Access-in asas pancarasinds Lent yerlssir ki, onun tizarinds
miioyyan amrlori icra edon idareetms diymelori (piktogramlar
soklinda) yerlosir. Lent—in altinda sanadlarin sohifalorindon ibarst
satir, sol yuxari kiincdo Access (A nisani) ditymos yerlogir.

Lent (Ribbon) — Ms Office 2003 versiyasina qodar olan
alavalor pancaralarinds yerlogson menyu vo alastlor panelini ovoz
edir. Lent—in tstiin cohoti ondan ibaratdir ki, mosslonin holli tigiin
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lazim olan menyu vo aotlor pandi bir grupda birlosdirilmisdir,
halbuki, homin vasitalor avvealki versiyalarda menyularda, alstlor
panellarinds, mosolalar oblastinda vo istifadoginin digor interfeys
komponentlarinds yerlasirdi. Bunun hesabina zaruri olan amri indi
miixtolif yerlords axtarmaga ehtiyac qalmur.

Access-do Lent—in (Ribbon) asas sohifslari bunlardir:

s Home (I'naBnas),

+» Create (Co3znanme),

+ External Data (Buemnue 1annbie),

+ Database Tools (PadoTa ¢ 6a3amMu TaHHBIX).

Indi iso ilk Tablel (Ta6uyal) codvolindon izahimizi davam
etdirok. Yeni codval yaratdiqda kursor Click to Add (Z]erxnume
ons oobaenenus) stutununun bos xanasinda yerlogir. Cadvalin
strukturu verilonlori daxil etdikdo yaradilir — hor bir yeni siitun
olavo etdikds codvalds yeni saho amoalo golir. Sahoys daxil edilon
verilonin tipini Access Ozii avtomatik olaraq miioyyonlosdirir,
mosalon, sahays 15.08.2014 daxil edilorss, Access onu tarix kimi
gobul edir vo homin sahoys Date/Time (Jama/spems) tipi verir.
Ogor daxil edilon verilonlarin tipini doqiq miiayyanlosdira bilmirss,
onda Access homin sahoya Text (Texcmosuuii) tipi toyin edir.

Verilanlarin tipini askar sokildo vermok tigiin Click to Add
(Ienxnume onsn dobasnenus) ditymasi tizorinds mausun ditymosini
basib acilan siyahidan miivafiq tipi se¢cmok lazimdir.

Codval Save (Coxpanums) amri ilo yadda saxlanir. Ogor
Close (3akpvims) diiymosi basilarsa, onda coadvalin yadda
saxlanmasi1 haqqinda dialoq pancarasi peyda olacaqdir: Yes (Ja)
diilymosini basdiqgda codvol yadda saxlanilacag, No (Hem)
dilymosini basdiqda codvel yadda saxlanmayacag, Cancel
(Ommenumop) diiymosini basdiqda isa codval agiq qalacaq, yoni
codvalls is davam etdirilocokdir.

Ogor cadvolo saholor Click to Add (Ifeaknume Ons
oobaenenusi) dilymosini basmagla olave edilorss, onda Access
saholori Fieldl, Field2 (ITonel, Ilone2) vo s. adlandiracaqdir.
Saholorin  (siitunlarin)  adlarim  dayisdirmok {iglin  siitunun
Sorlovhasi tizarinds mausun ditymesi iki dofo basib, yeni adi daxil
etmok lazimdir.

Stitunu pozmagq tigiin onun sarlévhasinds mausun diiymasini
basib kontekst menyudan (mausun sag dilymaesini basmaqla agilan
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menyu) Delete Field (Yoamums none) omrini vo ya Fields
sohifosinin Add & Delete (ITons u Cmonbyer) grupundan Delete
(Voanumv) amrini icra etmok lazimdir.

Bu regiimdo codvalo verilonlorin daxil edilmasi Ms Excel
elektron cadvaline verilonlorin daxil edilmasine gox oxsayir.

Codvolin diger yaradilma disulu konstruktor rejimindo
codvolin yaradilmasidir. Hesab edirik ki, bu tsul daha rahat
tisuldur. Indi bu iisulu nozardan kegirak.

2.2.1. Konstruktor reiminda cadvalin yaradilmasi

Kongtruktor  codvalin  strukturunu  toyin - etmok  vo
doyisdirmok ti¢iindiir. Konstruktor rejimino ke¢gmok tiglin Create
(Cozoanue) sohifosindoki Tables (Tabauys) grupundan Table
Design (Koncmpykmop mab6nuy) piktogramini basmaq lazimdir.
Konstruktor regjiminin pancarasi sokil 2.2— do gostorilmisdir.
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Sakil 2.2. Konstruktor rejimi
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Codvalin hor bir sahosi tigiin Field Name (Mma nons)
sitununda ad daxil edilir, sonra iso DateType (Tun oannvix)
siyahisindan verilanlarin tipi segilir.

Ms Access 2010 versiyasinda verilonlorin 10 tipi
movcuddur, har tipin 6ziinamoxsus toyinati vardir. Codval 2.1 —do
bu tiplor sadalanmig, hor tips uygun saholords hansi verilonlarin
saxlanmast vo bu tipler iizorino goyulan mohdudiyyst sortlori
gostorilmigdir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, Ms Access 2010
verilonlor bazasinda faylin maksimal 6l¢iisti 2 gigabaytdir.

Codval 2.1. Ms Access verilanlarinin tiplori

Saha verilanlarin

Sahadd saxlanilan

Sahanin ol¢iisii

tiplari verilanlor
Text (Texcmoswiii — Harf—raqam 2550 gpdor
simvollari, o !
Moatn) N simvol
climladon motnlor.
Memo (IToze Olgiisii 255 1024x1024x1024

MEMO — MEMO
sahos)

simvoldan ¢ox olan
matnlor

sayda simvollar;
bu simvollar 2Gb
yaddas tolob edir

Hesablamal arda

Numbering . - 1,2,4,8vayal?

(Hucnosoti—adad) istifads edilon tam bayt
va kasr adodlar

Date/Time Tarix vo vaxt

_I(,%crz miie)jm B giymotlori 8 bayt

Curren . .

(ﬂeHeMCzbm) Pul giymotlori 8 bayt
Unikal adodlar;

'(ACL,HO Num?er sac) adoton ilkin agar 4 bayt

HEMAUURTSAYEAC) | imi istifado edilir.

Yes/No

(VIocuueckuii— Montigi giymatlor | 1 bit

montidi)

(?;j'ikombi e tene | okillar, sonodlor, | 1 Qigabayta
diagramlar godoar

OLE obyekii
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sahos)
Attachment H.(.lh fayllar, o Sixlasdirilmis
ciimlodan, ragomsal : e
(Broorcenue— il kil daxiletmalar tiglin
daxilolma) tosvirlar (sokil Vo | 5 o ohavt
digor tosvirlar)
Hiperlink Hiperistinadiar, 0 | L0002 1024
(l'unepccoiika — climladon Web— ~yC ’
hiperistinad) finvanlar bu smvollar 2Gb
yaddas tolob edir
Lookup Wizard . Sahonin Slgiisi
(Macmep Agilan s1ya.h1da.n motn sahasinin
sahays daxil edilon e
HOOCMAHOBOK — Vot (Text) 6l¢iisiine
aVaZeto ustasi) ay borabor olur.

Codvali codval va ya konstruktor rejimlorinds yaratdiqda
saholoro daxil edilon giymotlora nozarot etmok vo sahalorin
xassolorini  miioyyonlosdirmak olar. Bunu yalniz konstruktor
rejiminds etmok olar. Saholorin xassolorini gostormok ticin Data
Type (Tun oannwix) sitununda, sahonin adi garsisinda mausun
ditymasini basmaq lazimdir. Xassolor Field Propertis (Csouicmesa
nons) sahasinds tosvir olunur.

Konstruktor rejiminds sahoni pozmagq ti¢lin pozulacaq sahoni
(sotri) secib (sotrin qarsisinda mausun dilymasini  basmaqgla)
klaviaturadan Delete klavisini basmaq vo ya Sotrin kontekst
menyusundan Delete Rows (Yoarums cmpoku) amrini icra etmoak
lazimdir.

Yadda saxlayin ki, yalniz digar cadvallarla slagesi olmayan
sahoni pozmag olar.

2.3. “Tadris prosesi” predmet sahasinin cadvallarinin
yaradilmasi

Bizim moqgsadimiz  Access-do  verilonlor  bazasinin
yaradilmasi yox, hazir VB-nin ADO texnologiyasi vasitasi ilo
Delphi va Visual C# dillorinin inteqrasiyasini dyronmokdir. Lakin
ilkin taniglq ti¢lin “Tadris prosesi” predmet sahasinin hor hansi bir
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codvalinin yaradilmasi qaydalar: ilo tanis olaq. “Todris prosesi”
predmet sahasinin vo iimumiyystlo Ms Access 2010-da verilonlor
bazasinin layihalondirilmosini dorindon 6yronmoak istoyanlars iso
xisusi olaraq bu mogsodlo yazilmis dors vesaitindon istifado
etmoyi tovsiyo edirik (bax: Moharromov Z.T. Verilonlor bazasi. Ali
maktab tolobolori liclin dors vesaiti. Baki, 2015. — 436 s. Sayt:
https.//www.kitabyurdu.org/kitab/it/2137-zakir-meherremov-
verilenler-bazasi.html).

Indi iso bu codvellordon hor hansi birini, mosalon, QRUP
cadvalini konstruktor rejiminde yaradaq. Bunun {g¢iin ilkin agilan
Access pancarasindo Blank Database (Hosas 6aza dannvix) segib
File Name (Mms ¢haiina) sahasino DEKAN yazib (yaradacagimiz
bazanin adi) Create (Cozoams) diiymoasini basin. Agilan pancarado
Lent-in Create (Cosdanue) sohifasindon Table Design
(Koncmpyxkmop mab.auy) rejimini segirik (sokil 2.3).

Create External Data Databi

SE M R

Application | Table Table SharePoint Query Query
Parts ~ Design  Lists ~ Wizard Design

Templates Tables Queries

Sokil 2.3. Konstruktor rejiminin ¢agrilmasi

Konstruktor pancerasinds Field Name (Mms nons) sahasing
sahalorin adlarmi1 — QN, SAY vo OBAL yaziriq, Data Type (Tun
Oannwix) sahasindon iso onlarin tiplorini, yoni QN {iciin — Text
(Texcmoswiir), SAY vo OBAL figiin iso Number (Yucrosot) segirik.

Field Properties (Csoticmsa nons) alt pancarasinin General
(Obwue) sohifasindon (sokil 2.4) isa hor bir sahays uygun xassalor
miioyyanlosdiririk, yoni:

+  ON sahosi tiglin:


https://www.kitabyurdu.org/kitab/it/2137-zakir-meherremov-verilenler-bazasi.html
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o Field Sze (Pa3mep nosns) — 6;
o Caption (IToonuce) — Qrup Ne;

SAY sahosi tigiin:
o Field Size (Pasmep nous) — Llenoe;
® Decimal Places (Hucno decsmuunulx 3Haxos8) — 2;
o Caption (I[loonucw) — Talobalarin sayi;
o Validation Rule (Ycrosue na 3nauenue) :

>=0And <=35;

o Validation Text (Coobwenue 06 ouudbre) — Talabalorin
sayt normadan artiqdur,

7
0.0

IH3
Fizkl Mame Dats Ty
aK Tewst
:";I.'l' Marmber mi
aBAL Mamber

Fied Fopuam

Grrmsd .m-:-.

Firid M Inlcgn
Foiwad

D iwal Pairs H

Frped bk

sLaplmn [ R
[ o FTS L5 1T

LA ek =il WAl 1 u 3
‘walidatian Tek Telzia ke o semican wringgds
Al L]

Irgend Ha

S g

T S Lerecal

Sokil 2.4. Saho tiplarinin xassalari

++» OBAL sahasi ti¢iin:
o Field Size (Pasmep nons) — Oounaproe ¢ naasaioujeli
MOYKOU;
o Format (@opmam nons) — Fixed (Quxcuposannulii);
® Decimal Places (Hucno decamuynvlix 3Haxos) — 2;
e Caption (Iloonucs) — Orta bal;
o Validation Rule (Ycrosue na 3nauenue):

>=200 And <=700;
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o Validation Text (Coobwenue 06 owubke) — Bal sohv
daxil edilib.

Bu xassalorin neco toyin edilmesini Oyronok. Hor seyden
ovval, QN sahosini agar sahasi kimi toyin etmok iiglin onu segib,
Lent—do yerlogon Primary Key (Knouesoe noane) ditymasini basmaq
lazimdir — sahanin adi qarsisinda agar sokli peyda olacaqdir (sokil
2.5).

Hore C'vul.c E-hmnvloah Da.!‘b.n'koh i Deugn !

!". = U‘ , wy  Sealrien Rows A —
P -3 = Culete Fom - - |
View Py Text Vadaston 2 Pioparty Indeaes  Treete Deta Reem
» ey Puiey '.x Mo 0¥y Lechups heet Nacros = LY
Views Toods Srawtade Fiedd Record & T
Al Access Obyeqs o« P agmup —
Sesrch. 2 " Fiald Name Data Type
- . > o |
Tables reml LT Text
=T QRUF SAY Number
oBpal Number

Sokil 2.5. Tlkin agarin toyini

Caption (IToonucw) xassasinin qarsisinda yazilmis malumat
cadval saholorinin sorlovholorinde (Table-Ta6ruya rejiminda)
tosvir olunacaqdir. Yadda saxlayin ki, VB-do, obyektyonli
programlasdirmada sahalarin, komponentlorin vo s. iki xassasi —
Name (Mms—ad) va Caption (I1oonuce, 3aconsox — sarlovho)
movcuddur. Name sahonin, komponentin  unikal adim
miioyyonlosdirir, saholor {izorindo omsliyyatlar apardiqda
kompyuter bu adlardan istifado edir, sarlovha isa yalniz cadval
basliglarinda tosvir olunur.

Sahonin Validation Rule (Vcrosue na 3mauenue) xassosi
sahays daxil edilon giymatlora nazarat funksiyasini yerino yetirir
(6zliniizo ominsinizso bu xassoys qiymot vermoyd bilarsiniz).
Nozarat sortini daxil etmok {igiin bu xassonin qarsisindaki {i¢ noqte
tosvirli dilymeni basmaq lazimdir — bu zaman ekranda [fado
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qurucusu  (Expression Builder—ITocmpoumens  svipadsicenuii)
pancarasi gériinacakdir (sokil 2.6).

Eqrnersion Builoei o
Ervimt an Expreasion bo vscets hacada in thin el
[Exmrmias of mvprazsons ndude [Feld 1] + (R snd Fedd1] - 5
] Any] <m35 ™
Cancd
Haio
=4 | e
Express on Ehsvenis Enpa i Cplagurbas B e g Vighpas
il-h) Fancthind o - s
by Constants 2_;":::' T
: o ’
— Cperatoes Cagicad i3
| Ehing G
-
u
o
A
Sar b
B

Sokil 2.6. [fad> qurucusu pancaresi

Ifadolori yazdigda yalmz poncorads gostorilon funksiya,
sabit vo operatorlardan (=, >, <, >=, and, or vs s.) istifado edin,
bosluq isaralori qoymayin. Ifadoni yazib OK diiymesini basin —
ifada sahada tosvir olunacaqdir (sakil 2.6).

Ogor Validation Rule (Vcerosue ma suauenue) xassosi
qarsisinda sort yazilmisdirsa, onda bu sortin 6denib—6denmomasi
haqqinda olamat Sohv haqqinda molumat (Validation Text —
Coobwenue 06 owubke) xassosine yazilmalidir. Hor iki xasso
cadvala sohv verilonlor daxil edildikds 6z tasirini gostaracakdir.

MUELLIM va FENN codvoallorinin - agar siitununda
Tokrarlana  bilmoz (Yes, No Dublicates-Cosnadenue ne
oonyckaemcs) xassasi yazilmigdir. Bu xassonin qgiymoti Field
Properties (Csoiicmsa nons) alt poncorasinin General (O6wue)
sohifasindo Indexed (Muoexcuposannoe none) xassosi ilo toyin
olunur. Bu xassoys asagidaki li¢ qiymatdan bitini segmok olar:

e No (Hem) — indeks sahasi deyil;
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e Yes, Dublicates —/a (Jonyckaemcs coénadenue) — indeksli
saho, verilonlor tokrarlana bilar;

e Yes, No Dublicates — /Ja (Cosnadenue ne donyckaemcs) —
indeksli saho, verilonlor tokrarlana bilmoz.

Yaratdigimiz codvoli yadda saxlayarag onu QRUP
adlandiraq (sokil 2.7).

" LR ——

File Harw Creeis External Data Databare Taok Dezgn
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SAY Number
oL Number
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Sakil 2.7. Codvalin yadda saxlanmasi

QRUP cadvali Access—in All Access Objects (Bce oowexmoi
Access) naviqasiya oblastinda goriinacakdir (sokil 2.8).

Access-in naviqgasiya oblastinda (Al Access Objects—Bce
o6vexkmuvl Access) KAFEDRA cadvali tizerinds mausun diiymosini
iki dofo basmagla (vo ya kontekst menyudan Open—Omxpusimes
omrini icra etmokla) onu coadval rejiminds agaq. Cadvalo onun
sahoalarina uygun verilonlor daxil edok. Cadvalin bir sahasindon
digorino kegmok iiciin Tab vo ya Saga (—) klavislorini, geriys
qayitmaq tgiin iso Shift+Tab vo ya Sola («—) klavislerini basmaq
lazimdir. Digor sahaya kegmozdon avval sahoys daxiletmoni lagv
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etmok tigiin Esc klavisini vo ya Cald miidaxilo panelindan (Quick
Access Toolbar) Imtina (Undo-Ommenums 6600 ™) ditymosini
basmaq lazimdir. Novbati yaziya (sotra) kegmok iiciin Enter vo ya
Asagiya (]) klavislorini basmagq, avvalki satro qayitmaq {igiin iso
Yuxariya (1) klavisini basmaq lazimdir. Biitiin bu amoliyyatlari
miivafiq saho va ya satirlordo mausun diilymesini basmagqla da icra
etmak olar. Saholora verilonlori daxil etdikds Access 6zii onlarin
saha tiplorine uygunlugunu yoxlayir vo saholora sohv verilonlarin
daxil edilmosine icaza vermir.

|{.'

All Access Objects 4

Searchi. 10
Tables £ -
& FENN

KAFEDRA

KAFEDRAL

&=

=

55 KAFEDRA2
T

5] QRUPDA TELEBE SAYI
B MUELLIM
Sokil 2.8. Access-in naviqasiya oblasti

2.3.1. Cadvalod verilonlarin daxil edilmasi vo onlara baxis

Yeni sotir homiso codvolin sonuna olave edilir. Istonilon
yazint  (sotri) se¢mok liclin  mausun  gOstaricisini  satrin
baslangicinda yerlosdirib, sotro yonalmis qalin ox sokli almasina
nail olmaq lazimdir. Bundan sonra mausun diiymasini basdiqda
sotir secilocokdir. Har hansi sotri pozmaq lazim golarss, onu segib
kontekst menyudan Delete Record (Yoanums cmpoxu) amri icra
olunmalidir. Pozulmus yazini barpa etmok miimkiin olmur.
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Unutmayin ki, codvel sahalorinds motn tipli verilonlor
sahonin sol tarafindo, diger verilonlor iso sag torofdo yerlosir (Ms
Exel-do oldugu kimi). Saholords verilonlor tokrarlanarsa, Copy—
Paste omrlarindon istifado etmoklo codvallorin  doldurulmasini
stiratlondirmok olar.

Nimuno {g¢iin  sokil 2.9-da verilonlorlo  doldurulmus
KAFEDRA cadvali va sokil 2.10-da QRUP codvali tosvir
olunmusdur. Siitunlarin  sorlévhalarinds  Caption (IZodnucw)
Xassesine verilmis qgiymot tosvir olunur; ogar bu xassoys giymot
verilmomisdirss, onda siitunlarin sorlévhalorinds sahonin adina
verilon giymot tosvir olunur. Bu halda siitunlarin sarlévhalarine
istodiyiniz adlar1 vermok igiin slitunun sarlévhasinds mausun
ditymosini iki dofo basib istadiyiniz ad1 yaza bilorsiniz.
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Sokil 2.9. KAFEDRA codvali
= nauR |
Cupy e Talabalarin say) = | Kegddbah -
[l san | 20 43,00
[E51 25 &5,00
{653 20 &4, 0K
|635 25 501,00
| em T 18 a4,00
| B 25 A7,K
{851 30 43,00
Lt 20 44,00
{855 15 5,00
#| o1, 6

Sakil 2.10. QRUP cadvali
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2.3.2. Cadvallar arasinda alagalorin yaradilmasi

Birinci fosildo codvallor arasinda slagolorin yaradilmasinin
vacibliyi vo bu alagelorin formalari haqqinda genis molumat
verdik. Indi iso hor bir codval arasinda praktiki olaraq olaqolor
yaratmaqla mesgul olaq. Hor seydon ovval qeyd edok ki,
slagalendirilacok sahslor hokmen eyni tipli olmalidir. Cadvallar
arasinda olaqo miivafiq coadvellorin alage acarlan ilo yaradilir. Bu
zaman olaqo acart homiso asas codvolin unikal agari olur. Tabe
olan cadvalds iso olaqe acar1 ya unikal agarin bir hissasi, ya da
ilkin agarin torkibino daxil olmayan saho (messlon, MUELLIM
cadvalinds Kafedranin kodu) olur. Tabe olan codvalin slago agart
xarici acar adlanir. Codvallor arasinda olage yaradildigdan sonra
miixtolif codvallordon molumatlar1 oks etdiron sorgular, formalar
vo hesabatlar yaratmaq olar.

Niimuno T{i¢lin sado agarlardan ibarot codvallor arasinda,
masolon, QRUP vo TELEBE cadvolleri arasinda slage yaradagq.
Bunun ii¢iin istanilon rejimdo agiq olan cadvallari baglayib, Lent—
in Database Tools (Paboma c¢ 6azamu Oannvix) grupundan

Relationships (Cxema Oannwix) 4 dilymosini basiriq. Agilan
Relationships (Cxema oannbix) poncorasinin bos sahasinda
kontekst menyunun Show table...(/Jo6asums mabauyy...) amrini
icra edib, yeni agilan pancorads slage yaradilacaq cadvallorin
adlarim se¢ib, Add ([Jobasumw) ditlymosini basmaq lazimdir.
Bundan sonra mausun gostoricisini QRUP cadvalinin QN
sahasindo yerlosdirib, onu TELEBE cadvslinin QN sahasinin
lizorino dartaraq mausun diiymesini buraxirig. Sokil 2.11-do
gostorilon Edit Relationships (M3menenue cesseti) pancarasi peyda
olacaqdir. Bu pancaranin Miinasibatin tipi (Relationship Type: —
Tun OMHOWEHUSL.) satrinda birin—¢oxa olaqasi
miioyyanlagdirilmigdir. Cadvalin asagidaki diger li¢ rejimina do
aydinliq gatirok:

e Enforce Referential Integrity (Obecneuenue yenocmnocmu
OanHeix) — verilonlarin tamliginin tomini;

¢ Cascade Update Related Fields (Kackaonoe obnosnenue
ceasannbix  noneil) —  olagolondirilon  saholorin  kaskad
yenilogdirilmasi;
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e Cascade Delete Related Records (Kackaownoe yoanenue
ceazannvix 3anuceti) — dlagolondirilon yazilarin kaskad pozulmasi.

Edit Relationships T e
I;blefQuery: .F'_\.E|E!.1:EI:| Table/Query:

| grUP | TELEBE

aN [-]an

Cancel

Join Type..

Create Mew..
Enforce Referential Integrity =

[¥] Cascade Update Related Fields
[#]icascade Delete Related Records:

Relationship Type: One-To-Many

Sokil 2.11. Codvallar arasinda alagenin yaradilmasi

Birinci fasildo bu rejimlor hagqinda mslumat verdiyimiz
ticiin onlar tokrarlamadan har {i¢ rejimin qarsisinda bayraq isarasi
qoyuruq vo Create (OK) diymesini basiriq. Ogor cadvalo
verilonlor diizgiin daxil edilmisdirss, onda cadveal sahalori xotlo
birlasdirilacok va sxemda 1:00 alagasi gostarilacakdir: bu birin ¢oxa
olaqasidir.

Analoji qayda ilo KAFEDRA—MUELLIM (agar sahasi
KAFK), FENN—TEDRIS (acar sahosi FK), MUELLIM—TEDRIS
(agar sahasi TABN) vo QRUP—TEDRIS (agar sahasi QN)
cadvallari arasinda sads agarlarla slags yaradiriq.

Naticados birinci fasilds tortib etdiyimiz “Todris prosesi’nin
informasiya-mantiq modelinin Access—do yaradilmis, sokil 2.12—
do gosterilmis sxemini aliriq.
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Sokil 2.12. “Tadris prosesi”nin informasiya—montig modelinin
Access-do yaradilmig sxemi




Uciincii fasil

SQL DILi

Bu fosildo SQL — strukturlagdirilmig sorgu dili sorh edilocok
Vo onun imkanlarmi Delphi-do verilonlor bazasi olavalori
yaratmagla oOyronocayik. Burada da izahatlar “Todris prosesi”
verilonlor bazasi {izorindo yerino yetirilocok. Lakin, Delphi
Paradox coadvallari ilo islodiyi ti¢lin hamin baza mohz bu dilda
yaradilmigdir. Bu fasil yazildigda nazords tutulmusdur ki, oxucu
Delphi-do verilonlor bazasinin layiholondirilmoasini  bilir (bax:
Moharromov Z.T. Verilonlor bazasi. Ali moktab tolabalori {igiin
dors vosaiti. Baki, 2015. - 436 S. Sayt:
https.//www.kitabyurdu.org/kitab/it/2137-zakir-meherremov-
verilenler-bazasi .html).

SQL dili iso bu dilla imumiyyatls tanis olmayanlar va onu
yenico dyranmays baglayanlar tiglin qisa formada sorh edilmisdir.
Bu dili pesokar soviyyado Oyronmok tigiin digor monbalara
miiraciot etmok lazimdir.

3.1. SQL dilinin xiisusiyyatlori

Verilonlara relyasiya tsulu ilo miidaxila yazilar qrupu
izarinds amoliyyatlara asaslanir. Bu omoaliyyatlari yerino yetirmok
tictin SQL — strukturlagdirilmis sorgu dilinin vasitalarindan istifads
edilir. Ona goéra do relyasiya tisulu ilo miidaxiloni SQL—yo6nlii tisul
da adlandirirlar.

SQL - informasiyaya miidaxiloni tomin edon dildir vo
relyasiya verilonlor bazasini idara etmays imkan verir. SQL dili —
Structured Query Language — Strukturlasdiriimis sorgu dili
adlanir vo “ESKUEL” kimi toloffiiz olunur. SQL dili IBM
firmasinda E. Kodd torofindon DB/2 verilonlor bazasini idara
sistemi {i¢iin yaradilmisdir.


https://www.kitabyurdu.org/kitab/it/2137-zakir-meherremov-verilenler-bazasi.html
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SQL dili mixtalif platformalarda istifado edilir, miixtalif
formath relyasiya verilonlor bazalar1 ilo islomays imkan verir.
Indiys kimi bu dilin bir ne¢a standartlar1 buraxilmisdir: SQL 86,
SQL 89, SQL 92 vo SQL 99. Standartlar iki toskilat torafindon
islonir vo gobul edilir: ANSI (Amerika milli standartlar institutu)
Vo | SO (Beynolxalqg standartlar toskilati).

SQL dili, geyd etdiyimiz kimi, verilonlor bazalarina sorgular
yaratmaq {iglin nozards tutulmusdur va 0, diger programlagdirma
dillorindan, o ciimladon, Delphi—dan farglonir. Hor seydan avval o,
prosedur proqramlagdirma dili deyildir, onun dovr, kegid,
budaglanma vo s. kimi operatorlar1 yoxdur. Hor bir sorgu
verilonlarlo no etmoyi miioyyon edir, 6z—6zlino yerino yetirilir vo
tolimatlar ardicilligindan ibarat deyildir. Masslon, QRUP cadvalinin
biitiin mozmunu alds etmoak ti¢ilin sads sorgu

SELECT * FROM QRUP
sotrindon ibarat olacaqdir. Bu zaman sorgunun interpretasiyasi vo
yerino yetirilmosi iizro biitiin omoliyyatlar VBIS torofindon yerino
yetirilir, olavo iso sorgular1 gondoarir vo noticalori tosvir etdirir.
Baxdigimiz halda SQL dilinin osas operatorlarindan biri olan
SELECT operatoru totbiq edilmisdir. SQL dilindo comi 3 grup
operatorlar mévcuddur:

s Data Manipulation Language (DWM.) -
verilanlari idaraetmo operatorlari. Bu operatorlar verilanlari
axtarmag, pozmag, doyisdirmok Vo yadda saxlamaq ii¢iindiir. Onlar
asagidakilardir:

o SELECT — bir Vo ya bir neca Codvaldan verilonlori segmak;

o UPDATE — codvalda sahanin giymotini doyismoak;

o | NSERT — codvala sotir alavs etrmok;

o DELETE — codvaldan sotri pozmag.

« Data Definition Language (DDL) — verilanlori
tayin edan operatorlar. Bu operatorlar VB obyektlarini yaratmag
Vo onlarin strukturunu dayisdirmak {igiindiir. Onlar asagidakilardir:

e CREATE DATABASE - verilanlor bazast yaratmag;

¢ CREATE TABLE — CaOval yaratmagq;

¢ CREATE VI EW —virtual cadval yaratmag;

¢ CREATE | NDEX — indeks yaratmagq;
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¢ ALTER DATABASE - verilonlor bazasini modifikasiya
etnmok;

¢ ALTER TABLE — Cadvali modifikasiya etnok;
o ALTER VI EW- virtual cadvali modifikasiya etnok;
o ALTER I NDEX  —indeksi modifikasiya etnok;

¢ DROP DATABASE - verilonlor bazasini pozmag;

¢ DROP TABLE - codvsli pozmag;

¢ DROP VI EW - virtual cadvali pozmag;

¢ DROP | NDEX — indeks pozmaq Vs S.

« Data Control Statenents (DCS) — verilanlara
Nozarat operatorlari. Bu operatorlar verilonloro  miidaxila
hiiququna nozarst etmok tigiindiir. Onlar asagidakilardir:

o GRANT — icaz vernok;

¢ REVOKE — icaz vermenok.

SQL dili asason serverls islomok tigiin nozords tutulmusdur.
Lokal verilonlor bazasina relyasiya tisulunun tatbiq edilmesi bir o
godar somoarali deyil, lakin bununla yanasi, SQL—sorgu vasitas ila
asagidakilara nail olmagq olar:

eolavo yerino yetirildikdo verilonlor yigiminin sahalarini
tortib etmok;

e verilonlor yigimina bir nego cadvaldon saho vo yazilar
olava etmok;

o miirokkob Kriterilar tizra yazilar segmok;

e istonilon saholor tizrs, o climladon indekdli olmayan saholor
tizra verilonlari nizamlamag;

o giymotlarin gisman uygunlugu asasinda sahado verilanlarin
axtarisi va S.

Sadalanan bu amoliyyatlarin bir ¢oxunu Tabl e verilonlor
yigimi (VYY) komponentins tatbiq etmok miimkiin deyildir.

SQL dilinds tertib edilmis program SQL-—sorgu adlanir.
Delphi slavalarinds onun yerina yetirilmosi tigiin verilonlar yigimi
komponenti kimi Query komponenti totbiq edilir ki, o, SQL-
sorgunu yerino Yetirmays imkan verir. SQL-—sorgunun moatni
(program kodlar1) Query komponentinin SQL xassesine yazilir.
Bu kodlar oslavenin layihalondirilmasi zamani vo ya olavs icra
edildikds tortib olunur. Quer y komponenti sorgunu yerina yetirir
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Vo onun naticalarine uygun verilonlor yigimini alir. GQpen metodu
ilo vo ya Active xassosino True giymoti vermoklo Query
komponenti aktivlosdikds verilonlor yigimu tortib edilir.

SQL dili hagqinda miiayyan tanishqdan sonra geyd etmoak
istayirik ki, bir fosildo onu noinki, tamamilo 6yronmok, hotta
dolgun sorh vermok fikrindon ¢ox uzagiq. Bu dili mikommol
Oyranmok {iglin digar monbalars miiraciot etmok lazimdir.

3.2. SELECT operatoru

SELECT operatoru SQL dilinin an ¢ox istifado edilon
operatorudur. O, VB cadvallarindon miirokkob axtarig kriterilorini
Odayon verilonlari segmoys Vo alinmis naticolori lazim olan soklo
¢evirmayo imkan verir. Bu operatorun iimumi formasi belodir:

SELECT [ DI STI NCT]

sec¢iloCok saholarin siyahisi vo ya *

FROM cadvallarin siyahist

[ WHERE secilmo sorti]

[ ORDER BY nizamlanacaq sahalorin siyahisi)

[ GROUP BY gruplasdirilacaq sahalarin siyahisi
[ HAVI NG gruplarin se¢ilma sarti] |

[ UNI ON SELECT operatorunun basqa ifadas]

SELECT operatorunun tosvirinds sahslorin siyahist vo FROM
operandi hékmoan gostarilmalidir. Kvadrat motarizalorin daxilinda
yazilmig operandlar vacib deyildir. FROM operandinda yazilarin
secilocayi cadvallorin adlar1 sadalanmalidir. Siyahida on azi bir
cadval olmalidir. Saholorin siyahisina yekun verilonlor yigimina
daxil edilocok saholarin adlar1 yazilmalidir. Siyahida on azi1 bir saha
olmalidir. ©gar verilonlor yigimmna cadvalin (cadvallorin) biitiin
saholori daxil edilacokso, onda sahalarin siyahisi avozine * simvolu
yazmaq lazimdir. ©gor siyahi bir ne¢o codvoldon ibarst olarsa,
onda sahslorin hansi codvals aid oldugunu bilmoak iigiin torkibli
adlardan istifads edilmalidir, yani cadvalin adi vo ondan noqts ila
ayrilan saho ad1 yazilmalidir, masslon, KAFEDRA. KAFA.
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WHERE operandinda yazilarin secilma kriterisi yazilir.
Se¢mo sorti montiqi ifadadir. Bu ifadods hesabi vo mentigi (not ,
and, or vo S) ompliyyatlarla yanasi asagidaki omoliyyatlar da
istifads edilo biloar:

¢ Miigayiso omoliyyatlari:

e = —Dborabordir;
o < —kigikdir;
e > — boyiikdir;
e <= —kicik vo yaborabordir;
e >= —Dbdyiik vo ya borabordir;
o I<  —kigik deyildir (yoni boyiik vo ya borabordir);
e !> — Dboyiik deyildir (yani kigik vo ya barabardir);
e <> —Dhorabor deyildir;
e = —borabor deyildir;
« LI KE — sablona gdra miiqayiso;
% |'S NULL — sifir giymotinin yoxlanmast
* IN — Moansub olmanin yoxlanmasi;

+ BETWEEN - diapazona daxil olmanin yoxlanmasi.

ORDER BY operandinda nizamlanacaq saholorin siyahisi
yazilir. Adi halda hor bir saho giymotlorin artma siyahisina gora
nizamlanir. ©gor sahoni azalma sirasi ilo nizamlamag tslob
olunarsa, onda sahonin adindan sonra DESC tosviredicis yazmaq
lazimdir.

GROUP BY operandi yazilar qrupunu sec¢ib VY-do
yerlosdirmays imkan verir. Qrup dedikdo GROUP BY
operandindan sonra sadalanmig saholordo eyni giymotli yazilar
basa diigiilir. Sahslorin qrupa ayrilmasi yazilar {izorinds qrup
omaliyyatlarinin, masolan, har grupda talabslarin sayinin tapilmasi,
dors saatlarinin cominin hesablanmasi vo S. yerine yetirilmosi ticiin
lazimdir.

HAVI NG operandi GROUP BY operand: ilo birlikdo grup
daxilinds yazilar1 segmok figiin istifado edilir. Yazilarin
gruplasdirilmas: qaydalart WHERE operandinda se¢mo sortinin
tortib edilmoasi qaydalarina analojidir.

DI STI NCT operandi tokrarlanan giymetlorin = tosvir
edilmosinin garsisini alir.
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SELECT operatoru miirokkob strukturlu va bir-birinin
daxilinds ola bilor. Operatorlar1 birlogdirmok ticiin  UNI ON
operand istifado edilir. UNI ON operandi daxilinde SELECT alt
sorgusu yerlosir.

Sads halda SELECT operatoru bels formada yazila bilor:

SELECT *
FROM cadvallorin siyahis

Operatorun bu formasi ila bir va ya bir ne¢a codvaldon biitiin
yazilar segilorok VY yaradilir. Mosolon, TELEBE codvalinin biitiin
saholorindon ibarot sorgu yaradaq. Bunu figiin forma {izarine
Query, Dat aSource vo DBGid komponentlori yerlosdirib
onlarin arasinda olage yaradag. Query komponentinin
Dat abaseNane xassosine Dekan aliasi secib SQL xassosinin
garsisindaki ii¢ noqte tosvirli dilymoni basag. Bu zaman ekrana
String List Editor redaktorunun pancarasi ¢ixacaqdir. Bu
pancarays asagidaki sorgu kodlarini yazaq (sokil 3. 1):

SELECT *
FROM KAFEDRA

i -
i 5y L B [

[SELECT *
FROM KAFEDRA

Loca Edier | | ox e | i |
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Sakil 3.1. SQL kodlarinin daxil edilmasi
Redaktoru baglayib Query komponentinin Acti ve
Xassesinoe True giymeti verarok layihoni icra edin. Alinmig VY
sokil 3.2—do gostorilmisdir.

';r.—.qmr [
RAFE| EBAFA | TEL | M | FOT |-
| Informatd 555-44-30 Abbasov T.R. Abbasovbmp =
| |02 Riyaziyy: 555-44-31 Babayev AF. Babayevbmp

0% Fizika  555-44-32 lbrahimov KK, lbrahimov.bmp
04 Tarix  55544-33 Mehdiyev BE Mehdiyev.bmp

Sokil 3.2. KAFEDRA cadvalinin biitiin sahalarindon ibarat
sorgu

Biz bu sorgunu Obyektlor inspektorunun koémayi ilo
yaratdiq. Indi iso homin sorgunu program yolu ilo (dinamik sorgu)
yaradag.

Sorgular1 program yolu ilo yaratdigda svvalco sorgunu
baglamaq, sonra iso SQL Xxassosinin sotirlorini  tomizlomok
moslahat goriiliir. Bu kodlar bels yazilir:

Queryl. d ose;
Queryl. SQ.. d ear;

Novbati addimda Add metodu ilo sorgu kodlarim SQL
Xassasing olave etmok lazimdir:

Queryl.SQL.Add (*SELECT *);
Queryl.SQL.Add (FROM KAFEDRA') ;

Sorgunun yerina yetirilmos vo VY-nin alinmas: ti¢iin Qpen
metodu ¢agrilmalidir:

Queryl. Open;
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Nohayat, sonda biitin bu kodlari hor hansi bir hadisa
emaledicisine (mosolon, But t on1Cl i ck) tohkim etmok lazimdir:

procedure TForml. Buttonld i ck(
Sender: TObject);

begi n

Queryl. d ose;

Queryl. SQ.. d ear;

Queryl. SQL. Add("' SELECT *');

Queryl. SQL. Add(' FROM KAFEDRA' ) ;

Queryl. Open;

end;

Layihoni icraedib But t onl ditymosini basdigda KAFEDRA
cadvalinin biitiin sahalorindon ibarot VY alinacaqdir.

Yalniz kafedralarin adlart vo onlarin midirlorindon ibarat
sorgu yaratmagq tigtin SELECT operatoru bels yazilmalidir:

SELECT KAFA, MJD
FROM KAFEDRA

3.2.1. WHERE operandi

Indi iso WHERE operandimi totbiq edok. MUELLI M cadvali
osasinda elmi riitbasi professor olan miiallimlarin siyahisindan
ibarot sorgu yaradaq. Bunun igiin asagidaki proseduru yazmaq
lazimdir:

procedure TFornl. Buttonld i ck(
Sender: TObject);

begi n

Queryl. d ose;

Queryl. SQL. d ear;

Queryl. SQL. Add(' SELECT SAA, ER);

Queryl. SQL. Add(' FROM MUELLI M );

Queryl. SQL. Add("' WHERE
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ER="'"npobdeccop'"'"');

Queryl. Open;

end;

TELEBE codvali asasinda ii¢ olamoto gora — soyadi A horfi
ilo baglayan, soyadinda mhorfi olan vo atasinin adi L. ilo qurtaran
— sorgu yaradaq. Burada sablon iizro axtaris tolob olundugu tigiin
LI KE omoliyyatindan istifado edocoyik. Bu mogsodlo forma
tizorino Panel — panelini vo onun {izorine {i¢ standart But t on
ditlymolorini  yerlogdirok. Query, DBGi d vo DataSource
komponentlorini iso forma tizorinds yerlosdirok. Diiymalarin
Sorlovhalorini segmo  gortine uygun olaraq A..., ..M. Vo JL
adlandiraq. Bu ditymaloar ticiin agsagidaki kodlar1 yazaq:

procedure TFornil. Buttonld i ck(
Sender: Tbj ect);
begi n
Queryl. d ose;
Queryl. SQ.. d ear;
Queryl. SQL. Add("' SELECT QN, SAA, OBAL' ) ;
Query1. SQL. Add(' FROM TELEBE' );
Queryl. SQL. Add(' WHERE
SAA Like '"'A%''');
Queryl. Open;

end;

procedure TFornl. Button2d i ck(
Sender: Tbj ect);
begi n
Queryl. d ose;
Queryl. SQ.. d ear;
Queryl. SQL. Add(' SELECT QN, SAA OBAL' ) ;
Queryl. SQ.. Add(' FROM TELEBE' ) ;
Queryl. SQ.. Add("' WHERE
SAA Like '"'%mM%''');
Queryl. Open;

end;
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procedure TForml. Button3d i ck(
Sender: TObject);

begi n

Queryl. d ose;

Queryl. SQ.. d ear;

Queryl. SQL. Add(' SELECT QN, SAA, OBAL');

Queryl. SQL. Add(' FROM TELEBE' ) ;

Queryl. SQ.. Add(' WHERE

SAA Like '"'SJI.'''");
Queryl. Open;

end;

Hazir slavods (sokil 3.3) A.... diiymasini basdiqda soyadi A
horfi ilo baglayan, ...M..... dilymoasini basdigda soyadinda m horfi
olan va ...JI. diiymasini basdigda iso atasinin adi L. ilo qurtaran
toloboalorin siyahisi tasvir olunacaqdir.

T"_ﬁ Forml lmlﬁllﬁ1
Ao || coMucia || ol | _
N = [ | i
653 Qurbanov Z.L. 41
_|661 Tomayev H.L. 45 _
4 [ m 2 b

Sokil 3.3. Ug olamota géra sorgu

Qeyd edok ki, sorgu kodlarini avvalcadon hor hansi bir
faylda yadda saxlayib oradan da yiikklomok olar. Bunun {igiin forma
tizarina QpenDi al og komponenti yerlasdirib asagidaki proseduru
yazmagq lazimdir:

procedure TFormil. Buuttonld i ck(
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Sender: Tbj ect);
begi n
i f OpenDi al ogl. Execute then
with Queryl do begin
Cl ose;
SQL. LoadFr onFi | e(
OpenDi al ogl. Fi | eNane) ;
Open;
end;
end,

Bu prosedur icra olunan zaman Buttonl diymoasini
basdigda OpenDi al ogl komponenti istonilon fayli se¢cmoya
imkan verir. SQL-kodlarmin yerlosdiyi fayli segdikde onun
mozmunu Quer y1 komponentinin SQL xassasine yiiklanir.

TELEBE codvalinds orta bali 48—don yuxari olan taloboalarin
siyahisini almaq ii¢lin sorgunun kodu bels olacaqdir:

SELECT * FROM TELEBE WHERE OBAL >= 48

TELEBE cadvalinds 649-cu qrupdan basga yerdo galan
gruplarin talobolarinin siyahisini almagq tigiin sorgunun kodunu bela
yazabilarik:

SELECT * FROM TELEBE WHERE QN <> ‘649’

Qrupun némrasi dirnaq isares daxilinds yazilmalidir, ¢iinki
biz Paradox cadvalinin strukturunda bu sahoni motn tipli (Al pha)
elan etmisdik.

BETWEEN omoliyyatini  niimayis etdirok. 651-655-Ci
gruplarin talobolorinin siyahisini tasvir etdiron sorgunun kodu bela
olacaqdir:

SELECT * FROM TELEBE WHERE QN
BETWEEN ‘651’and ‘655’

Bu kodu belo do yazmaq olar:
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SELECT * FROM TELEBE VWHERE
ON >='651"and QN <= ‘655’

651-655-ci qruplardan bagsqa yerdo qalan qruplarin
siyahisin1 agagidaki kodla gostarmok olar:

SELECT * FROM TELEBE WHERE
ON NOT BETWEEN ‘651’and ‘655’

651-655-ci qruplarin tolobalarinin siyahisin1 tosvir etdiron
sorgunun kodunu | N oamoliyyatindan istifado etmokls belo yazmag
olar:

SELECT * FROM TELEBE WHERE
ON IN (‘'6517,7652",7653", ‘654’','655")

I N amaliyyatindan istifado etdikdo 651-655-ci gruplardan
basqa, yerdo qalan qruplarin siyahisin1 asagidaki kodla gostormok
olar:

SELECT * FROM TELEBE WHERE QN
NOT IN (‘'651’,’652",’653", ‘654’,'655")

3.2.2. ORDER BY operandi

ORDER BY operandi verilonlor yigimini nizamlamagq tigiin
totbiq edilir. Bu operandin konstruksiyasi belodir:

ORDER BY sttunlarin siyahisi

Burada, sttunlarin siyahisi—nda nizamlama
aparilacaq siitunlarin adlar1 sadalanir. ©gar siyahida bir nega siitun
ad1 sadalanarsa, onda birinci siitun qlobal nizamlama {i¢iin, ikinci
stitun qrup daxilindo (birinci siitunun vahid qiymoti nezars
alinmagla) nizamlama tiglin vo S. istifads edilocakdir.
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Adi halda nizamlama homiss artma sirasi ilo yerino yetirilir.
Zorurat yarandiqda nizamlama qaydasini agkar olaraq ASC (artma
sirast  ilo) vo DESC (azalma sirasi ilo) omdliyyatlart ilo
miioyyanlosdirmok olar.

TELEBE codvalinds QN (grupun némras) sahasi iizro artma
siyahisi lizra sorgu yaratmaq ti¢iin agkar kodu belo yazmaq olar:

SELECT * FROM TELEBE ORDER BY ON ASC

TELEBE codvalinds SAA (soyad:, adi, atasimin adi) sahas
lizro azalma siyahisi lizro sorgu yaratmaq ti¢iin kodu belo yazmaq
olar:

SELECT * FROM TELEBE ORDER BY SAA DESC

Indi iso QN sahasi iizro artma, SAA sahosi iizro azalma sirasi
ila sorgunun kodunu yazaq:

SELECT * FROM TELEBE ORDER
BY QN ASC, SAA DESC

Bu sorgu sokil 3.4-do gostorilmisdir.

3.2.3. Sorgularda hesablamalar
3.2.3.1. Hesablanan sahalar

Hesablanan saholords giymeotlori hesablamaq ti¢iin SELECT
operatorunun giymeotlari VY —oa ¢ixarilacaq siyahilarinda hesablama
aparilacaq ifadslori yazmaq lazzimdir. Bu ifadslords toplama,
cixma, bdlms Vo vurma omoliyyatlar1 ilo yanas1 aqreqat
funksiyalarini da istifads etmok olar. Hesablanan sahoys avtomatik
olarag onun ifadasine uygun ad verilir. Istosok bu ad1 6ziimiiz vera
bilarik.

FENN codvalinds praktiki mosgale saatlarim1 2 dofa artirib
miihazirs saatlar1 ilo comloyok. Bu hal {igiin SQL kodunu bels yaza
bilarik:
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B Formi e i b=l

! N |TH]§_§_A_____@:I:H|AI. TADR (oL |- |
¥ 849 03 DavudovEA. 1998 Qazax 1 '
649 02 Aragov 0.8 1998 Quba 45 '

649 01 Abdullayer B.T. 1997 Baki 48

651 01 Quliyey Q.T. 1697 Bak 1]

651 02 Babayev F.K. 18095 Astara 49 :
| | 653 02 Teymurav RV. 1887 Quear 45 |
653 03 lbrahimev 57 41893 Tevuz 44 ;’

|

i (| 653 01 QurbanevZ L. 1998 Baks 41

|| 853 04 Aslanev M.C. | 1899 Tovue 42 |

l :_ 658 02 Teymurav RY. 15893 Yevlax 48 |

f 635 03 Ocagov RL.B. (1993 Zaqatala 43 |

|| €55 04 QafaroyCX. 1996 Salyan 50 |

' 855 05 BalayewFF. 1893 Bak 0 |
855 01 Abbasov H.O, 1997 Qax 48

657 010OrucovBF. 1996 Quba 42 |

Sokil 3.4. Qrup némrasi iizra — artma, soyad tizro azalma
sirasini oks etdiron sorgu

SELECT FA, MUH, PR (MJH2*PR) FROM FENN

Bu sorgunun naticasi sakil 3.5-do gbstorilmisdir.

Indi hesablanan sahoyo ad vermoklo sorgu yaradag. Bu
moqsadlo AS operandi tathbiq edilir. Lakin, tosssiiflor olsun ki,
burada da latin horflorindan basqa he¢ bir harfdon istifads etmok
olmaz vs ad bir nego sozdon ibarot oldugda nozors garpdirma
simvolundan istifads etmok lazimdir:

SELECT FA AS Fennin_adi, MJH AS
Muhazire, PR AS Prakti ki _Meshqgel e,
(MJUH+2*PR) AS Saatl arin_cenmi FROM FENN
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r:_# Forml " = 0
| MUH | PR | MUH + 2=PH1if
MliELuEes 90 | 90 270
Riyaziyyat 20 90 270 =
Fizika 60 30 120
Tarix 30 30 90 "
1|y ] N 3

Sakil 3.5. Sorguda hesablanan sahonin yaradilmasi

Bu sorgunun naticos iso sokil 3.6-da gostorilmisdir.

ESRRE =
i |Muhazire| Praktis_Meshgebe | Saatiann_cemi | *
D 90 270 :
=0 &0 20
1] X0 120
30 30 40 :

- . _ -
Sakil 3.6. Sorguda sahslars adlarin verilmosi

3.2.3.2. Agreqgat funksiyalar

Aqreqat funksiyalar yekun yazilar haqqinda timumi
Molumatlar almaq {giin totbiq edilir. Agqreqat funksiyalarin
arqumentlori kimi saholorin adlar1 gostorilir. Bu funksiyalar biitiin
Codval {iglin yalmz bir giymot hesablayir. Onlara asagidakilar
aiddir:

o SUM- sahonin giymetlarinin comlonmoasi;

o MAX — sahonin maksimal giymeatinin tapilmasi;

e M N- sahonin minimal giymeatinin tapilmast;
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¢ AVG— sahonin orta giymatinin hesablanmast;
e COUNT — VY—do yazilarin saymin toyini.
MWVEFFEQ YYET codvalinds Q Y (talabalarin bali) sahosi

tizro on kigik, oan boyiik vo orta bali vo habelo ballarin comini
hesablayaq:

SELECT MN(QY), MAX(QY), AVG QY),
SUMQY), COUNT(QY) FROM MWEFFEQ YYET

Bu koda uygun naticalor sokil 3.7-do gostarilmigdir.

T AQRECHT AUINKSITALAR i
| Il LF O |Wekix OF 08 | AVERAGE OF OFY |50 OF 0 [COUKT OF Q% = |
Y = 15 1614 | o]

Sakil 3.7. Agregat funksiyalardan ibarat sorgu

COUNT funksiyasi biitiin yazilarin sayini tapir. Tokrarlanan
yazilar1 saymamaq tg¢iin DI STI NCT operandini totbiq etmok
lazimdir. Bu operand COUNT funksiyasinin daxilinds, sahonin
qarsisinda yazilir:

SELECT COUNT (DI STINCT Q'Y)
FROM MUVEFFEQ YYET

Bu sorgunun naticosindo 15 yazinin olmasi haqqinda
Molumat verilir, halbuki, yuxaridaki misalda 20 yazinin olmasi
bildirilmisdi.

3.2.4. GROUP BY operandi

Bozon agregat qiymetlorini  (minimum, maksimum, orta
giymot vo s.) biitiinlikde yekun VY {igiin deyil, hor hanst bir
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stitunda eyni qiymotlorlo xarakterizo olunan qruplar {izro amaq
tolob olunur. Masslon, bizim sonuncu misalimizda bu qiymatlari
biz ayri—ayr1 qruplar iizro hesablaya bilarik. Bu halda GROUP BY
operand1 totbiq edilir., GROUP BY operandindan sonra
gruplasdirilacaq saholorin adlari sadalanmalidir. O, har bir ayri
qrup tiglin yekun bir sotir yaradir. Bu operand SELECT
operatorunun sonunda yazilir:

SELECT N, MN(QY), MAX(QY), AVG QY),
SUM QY), COUNT(QY) FROM MWVEFFEQ YYET

GROUP BY QN

Sorgunun naticasi sakil 3.8-ds géstorilmigdir.

P Formil e | o5
UMK 0 MG 08 T [AYE AAGE OF Q] SUM 0F Qe Com 1 oF g = |

k T P i ] i

a B4l o

| | 653 7 iF] iF i

| | B¥S &3 W FRIRIRIRIBIEIG BT L £

|| ka7 M T i 188 2

i | 664 ] T B [ i

| EBI B = BN 164 7

| 63 &5 | a3 i L.

| | B " i r 1 T

1]

Sokil 3.8. Saholarin gruplasdiriimast

3.2.5. Cadvallarin birlasdirilmasi

Oksor hallarda bir nego cadvollordon verilonlori alib bir
yekun montigi codvala yigmaq telab olunur. Bu omoliyyat
cadvallarin birlagdirilmasi adlanir. Birlogdirma zamani coadvallorin
miixtalif saholorinin  olagelondirilmesi  bas verir. Bir nego
birlogdirmo névii mévcuddur:

¢ CROSS JA N - carpaz birlagdirms;
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el NNER JO N — daxili hirlosdirmo, adi halda istifado
edilir;

o LEFT JO N[ QUTER] - sol xarici birlogmo;

eRI GHT JO N[ OQUTER] - sag xarici birlogsms;

eFULL JO N[ QUTER] - tam xarici birlogsms;

Xarici birlosmalar ANSI —92 standartli SQL dili ilo yaradilir
vo SELECT operatorunda JO N operandi totbiq edilmoklos
yaradilir. Daxili birlogsmolor (yaxud sadaco birlosmolor) iso hom
JO N operandini tothiq etmoklo (ANSI -92 standart1), ham do
ondan istifado etmomoklo (ANSI -89 standarti) yaradila bilor.

ANSI -92  standartt1  totbig  etdikdo  coadvallarin
birlogdirilmasi ii¢iin SELECT operatorunun {imumi formasi bela
olacaqdir:

SELECT sahalorin_ siyahust

FROM1-ci_cadvalin adi {| NNER| LEFT| Rl GHT}
JA N2-ci_caodvalin ad

ON birlasgdirma_sorti

Sorgunu tortib etdikdo asagidaki qaydalara riayst etmok
lazimdir:

¢JO N operandindan solda vo sagda birlogdirilocok
codvallorin adlar1 géstarilmalidir;

e ON operandindan sonra birlagdirms sarti yazilmalidir;

esag codvolo osaslanan axtarig sorti ON operandinda
yerlogdirilmalidir;

e s0l codvolo osaslanan axtaris sorti WHERE operandinda
yerlosdirilmalidir.

FROM operandindan sonra bir—birindon vergiillo ayrilmaqla
cadvallorin adlar sadalanir (JO N operandini istifade etmodikds).
Saholorin adlarina iso torkibli adlar kimi miraciat edilir. Yoani,
owalco cadvolin adi yazilir, sonra noqte isaraS qoyulmagla
sahonin adi gostarilir. Masslon, TELEBE cadvalinds QR (grupun
nomras) sahoSine miiraciat etmok {igiin TELEBE. QR yazmaq
lazimdir.
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Birlogdirma zamani adston psevdonimlordon istifads edirlar.
Psevdonimlor WHERE operandinda codvalin adindan sonra tayin
edilir. Bizim bazamizda QRUP, TELEBE, MWEFFEQ YYET va
TEDRI' S codvallarinds eyni adli QN (qrupun némrasi) saholari

vardir. Bu codvallor iiglin asagidaki psevdonimlori toyin edo
bilarik:

WHERE QRUP Q TELEBE T,
MWVEFFEQ YYET M TEDRIS TS

Bu psevdonimlors miiraciot iso bels olacaqdir:

SELECT QQN, T.QN, MQN, TS. QN
WHERE QRUP Q TELEBE T,
MWVEFFEQ YYET M TEDRI S TS

Goriindiiyi kimi, bu psevdonimlorin VB iiglin yaradilan
psevdonimlo (aliasla) he¢ bir olagesi yoxdur. Psevdonimlor
Codvolin  adlarma qoyulan tolobloro cavab veran istonilon
identifikator olabilar.

Daxili birlagdirmods VY -2 €lo yazilar daxil edilir ki, onlar
ticlin birlosdirmo sorti yerino yetirilir. Belo bir mosoloys baxag.
Yalmz “Informatika” fonni iizro imtahan vermis tolobolordon ibarot
codval tortib edok. Yaradacagimiz coadvalo aid verilonlor
MUVEFFEQ YYET vo TELEBE cadvallarinds yerlosir. Qruplarin
nomralori vo ballar MUVEFFEQ YYET coadvolindon, talobslorin
soyadlar1 isa TELEBE coadvelindon gétiiriilmoalidir. Bunun {igiin
SQL—kodlarini bels yaza bilarik:

SELECT MQN, T.SAA, F.FK, MQY
FROM MUWVEFFEQ YYET M TELEBE T
WHERE M.FK =01’

Bu halda kodu 01 olan “Informatika” fonni iizra hotta bali
olmayan talabslor do (bos xanalar) cadvalo daxil edilir. Bunun
qarsisini almaq {i¢lin sorguya yeni kod slavs edok:

SELECT M QN, T.SAA F.FK, MQY
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FROM MUWVEFFEQ YYET M TELEBE T
WHERE M.FK =’01’ AND M.QIY IS NOT NULL

Artiq cadvoldo bos saholor olmayacaqdir. Lakin codvaldo
fonnin kodunun yox, adinin tasvir olunmasi daha yaxsi olardi. Ona
gbro do kodu tokmillogdirok. Fonnin adi FENN codvalinds
yerlasdiyi ticiin MUIVEFFEQ YYET cadvalindoki FK (fannin kodu)
sahas ilo FENN cadvalindoki FK sahasini olagelondirmok lazimdir.
Bu mogsadls biz FROMoperandina FENN cadvalini olave edib ona
F psevdonimi verdikdon sonra, WHERE operandinda FK saholarini
slagelondirmoali vo SELECT operatorunda FK avazino FA sahosini
yazmaliylq. Bundan basqa, qruplari artma sirasi ilo yerlogdirok.
Onda yekun SQL—kodlarini bels yaza bilarik:

SELECT MQN, T.SAA, F.FA, M QY
FROM MUJVEFFEQ YYET M TELEBE T, FENN F
WHERE M.FK =’01’ AND M.QIY IS NOT NULL
AND M FK=F. FK
ORDER BY M QN

Belalikla, bu sorgu asagidaki hissolordon ibarat tortib edildi:
SELECT operatorundan sonra montigi codvelo daxil edilocok
saholorin adin1 sadaladiq. FROM operandi ilo verilonlori hansi
codvallordon goétiiracayimizi bildirdik. Burada hom doa cadvallara
psevdonimlor tayin etdik. WHERE operandinda iso biz ii¢ sort
gostordik: kodu 01 olan fonnin se¢ilmosi; bos sahalarin yekun
codvalo daxil edilmomosi; MWVEFFEQ YYET codvalindoki FK
(fannin kodu) sahesi ilo FENN coadvalindoki FK sahosi arasinda
olage. Sonda gruplarin némrasini artma sirast ilo diizdiik.

Sorgu yalniz “Informatika” fonni iizra yerine yetirildiyi iigiin
DBG i d komponentinds FA sahosini gizlodib (Vi sible -
Fal se) fonnin adim Label komponentinds yazaq. Miiayyon
tortibat islori aparildigdan sonra alinmis yekun cadval sokil 3.9-da
gostorilmigdir.

Daxili birlogdirmods axtarig sorti VWHERE operandinda
yazilir. Xarici birlasdirmads iso sort ON operandinda yazilir va bela
birlasdirmonin SQL—kodlarinin timumi formati beladir:
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SELECT sahalarin siyahisi
FROM1-ci_cadval [ birlagdirma névii] JO N 2—ci_cadval
ON birlagdirma_gorti

B roem e e — bt - o
TOLOBOLORIN MUVOFFOQIYYOTI
INFORMATIEA FONNI

o}L,Tm[ Soyadi 83 &
|| €55 ArazovDS. 78
| 655 DavudovEA | 78
| (d ILLI Gonac . 78
|| 657 AslanovMC. | 94
'ﬂ' 657 EmmovCX | 94 .

Sakil 3.9. Daxili va xarici birlogdirms ilo yaradilan sorgunun
noticos

Xarici birlagdirmos daxili birlasdirmadon onunla farglanir ki,
yekun VY—o aparict birlogdirma cadvalinin saholari do daxil edilir.
Hans1 cadvalin aparict olmasini birlagdirma novii mitoyyon edir:
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o LEFT — (sol xarici birlosdirmos) 1-ci_cadval aparici olur
(birlasgdirma névii—ndan solda yerlasan codval);

o RI GHT — (sag xarici birlogdirma) 2—Ci_codval aparict olur
(birlagdirma novii—ndon sagda yerlogon codval);

o FULL — (tam xarici birlogdirma) hor iki codval aparict olur.

Sol birlesdirmads (LEFT JO N) yekun VY—o sol cadvalin
biitiin yazilari, sag codvalin iso yalmz birlosmo sortini 6dayan
yazilart daxil edilir. ©gor sag codvoldo verilon sorti 6domayan
yazilar olarsa, ikinci cadvalin giymoti kimi Nul | daxil edilir.

Sag birlasdirmads (Rl GHT JA N) yekun VY —o sag cadvalin
biitiin yazilari, sol codvalin is yalniz birlosmo sartini 6doyan
yazilar1 daxil edilir.

Tam birlosdirmads (FULL JO N) yekun VY—-o hom sol,
hom do sag cadvalin biitiin yazilar1 daxil edilir. Birlogdirmo sorti
6dondikds hoar iki cadvolin yazilart segilir, sort 6donmadikds iso
sag va sol cadvallarin olmayan giymotlorinin yerino Nul | giymoti
daxil edilir.

Yuxarida gostordiyimiz misali xarici birlogdirmo Kimi hall
etsok, homin sorguya uygun SQL— kodlarini bels yaza bilorik:

SELECT MQN, T.SAA, F.FA MQY
FROM MUVEFFEQ YYET M JO N TELEBE T
ON M.FK =01’ AND M.QIY IS NOT NULL
JO N FENN F

ON M FK=F. FK

ORDER BY M QN

Bu kodlarda Siz 6ziintiz JO N operandim1 LEFT JO N (vo
ya Rl GHT JO N) operandi ilo avoz etmoklo miivafiq doyisikliyi
izloya bilarsiniz.

3.2.6. Parametrli sorgular
Delphi parametrli sorgu adlanan daha cevik sorgu formasi

yaratmaga imkan verir. Belo sorgularda WHERE vo | NSERT
ifadolorinds ayri—ayr1 sozlorin yerino doyisonin (parametrin)



110 Maharromov Z.T., Abdullayev V.H.

giymatini goymaq olar. Bu parametrin giymoti istonilon zaman
dayiso hilar.

Parametrli sorgulart 6yranmok ligiin SQL operatorlarindan
birine tokraran diqgot yetirok:

SELECT QON, SAA, OBAL
FROM TELEBE WHERE OBAL = 48

Bu kodun sag torofini BAL doyisoni ilo ovoz etmoklo onu
parametrli sorguya gevirmak olar:

SELECT QN, SAA, OBAL
FROM TELEBE WHERE OBAL =: BAL

Bu operatorda BAL doyisoninin giymoti avvalcodon tayin
edilmomisdir vo 0, istonilon zaman istonilon giymeti aa bilor. BAL
doyisoni parametrdir. Parametr — garsisinda . simvolu yazilmig
addwr. Parametrin ad1 sahonin adi ils eyni olmaya bilar.

Sorgu motnini aragdiran xiisusi SQL par ser proqrami
anlayir ki, o, sabitlo deyil, parametrlo isloyir, ¢iinki, parametrin
garsisinda : simvolu vardir. : sSimvolu parametr slamotidir. Bu
simvol programi xabardar edir ki, BAL doayigoni parametrdir va bir
azdan ona giymot verilocakdir.

Parametro giymotlar bir neg¢o tisul ilo verilo bilor. Obyektlor
inspektorunda bu parametrs giymot vermok ticiin avvalco SQL
kodlarm1 Query komponentinin SQL xassosino daxil edib
Par anms xassosi qarsisinda mausun diiymesini basmaq lazimdir.
Acilan Editing Queryl.Parans dialoq pancarosinds (sokil
3.10). Siz artiq daxil etdiyiniz parametrin adin1 vo onun ndmrasini
(0) gdracoksiniz. Umumiyyatlo, bu xasso SQL xassesini avtomatik
olaraq izlayir vo hor yeni olavo edilon parametr Par ans
xassosindo geyd olunur. Homin poncarads parametrin  adini
secdikdo Obyektlor ingpektorunda hamin parametro aid xassolor
tosvir olunacaqdir. Val ue xassosine parametrin ala bilocayi
giymotlordan birini, mosolon, 48 daxil edib, Quer y komponentini
aktivlogdirdikds sorgu icra olunacaqdir.
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Bundan bagsqa, parametro daha iki yolla giymat
monimsatmok olar:

e Quer y komponentinin Par ans xassos vasitos ilo vo ya

edigor verilonlor yigimindan informasiya almaq tgiin
Dat aSour ce xasses vasitos ilo.

Sorgunun 6ziinii iso ya Obyektlor inspektorunda, ya da
program yolu ils tortib etmok olar.

R e L e

E|[)% Dekan {Alias} & Forml
E-wg Queryl e R e e
E----&Constraints E'E?ﬁ‘.i ?:iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
B maaall| [ NFTINED [oea ] -
B Parame »649 AbdullayevB.T.| 48 |-
vy 0-BAL | |655 TeymurovR\V. | 48|
| [663 QorxmazovDK. 48
Object Inspector @ .................................
IQuel_l,ﬂ.F'alams[D] TParam _'I } Editing Queryl.Params &
Properties | Events -
| T
DataType ftinteger
Mame BAL 0-BAL

_MumeicScale 10
...|ptUnknown

LI
..|Integer

Sakil 3.10. Obyektlor inspektoru vasitos ilo parametrs giymotin
verilmasi

3.2.6.1. Parametrlara giymatlarin Par ans xasssi
vasitas ila program yolu il verilmas

Program yolu ilo parametrlora giymotlor bir nego tisulla
verilo bilar:
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eindeks vasitos ilo. Mosolon, SQL-sorguda birinci
parametro Par ans[ 0] , ikinci parametro Par ans[ 1] vo s. kimi
miuraciat olunur;

e Par anByNanme metodunda parametrin adini gostormokla.
Mosalan, BAL parametring miuraciot etmok ticlin
Par anByNane( BAL) yazmaq lazimdir;

e TPar ans sinfinin Par amval ues xassos vasitos ilo;

e TPar ans sinfinin Val ues xassos vasitos ilo.

Parametro konkret giymot verdikds onun tipini gdstormok
tigtin TPar ans sinfinin xassolarindon biri (masolon, asSt ri ng,
asl nteger va s) voyaVari ant tipli Val ue xassos igtifads
edilir. Mosolan,

SELECT QN, SAA, OBAL FROM TELEBE WHERE
OBAL =: BAL
sorgusu i¢lin BAL parametrine giymot asagidaki iisullarla verilo
bilor:

Par ans[ 0] . asl nt eger: = 48;

Par anByNanme(' BAL' ). asl nt eger: = 45;
Par ans[ 0] . Val ue: = 50;

Par ans[ 0] . asl nteger: =

StrTolnt (Editl.text);

Par ans. Par anVal ues[' BAL' ] : =

StrTolnt (Editl.text);

Daha bir misal:

SELECT QN, SAA, OBAL FROM TELEBE
VWHERE SAA Li ke : AD

sorgusunda sotir tipli AD parametri istifado edilir. Onun {igiin
giymot asagidaki tisullarla verils bilar:

Params[Q0] .asString:= 'A%’ ;
ParamByName ('AD') .asString:= ’'%mM%’ ;
Params[0] .Value:= "%J.';

Parans[ 0] .asString: = Editl.text;
Par ans. Par anVal ues[' AD | : = Edit1.text;



Uciincii fasil. SQL dili 113

Parametrin ala bilocoyi giymotlor oavvalcadon molum
oldugda ConboBox komponentindon istifado etmok olar ki,
parametrin giymotlorini bu siyahidan segmok miimkiin olsun.

Parametro giymotlori  Paranms Xasses Vvasites  ilo
monimsotdikds asagidaki dord addimi icra etmok lazimdir:

e Quer y komponentini baglamagq;

e Prepar e metodunu cagirmaqla sorgunu icra olunmagq
tigtin hazirlamag,

eParanms xassosino  parametrin  aldigt  qiymotlori
Mmoni msatmok;

e Quer y komponentini agmag.

Parametro  giymot verono qgodor SQL-sorgu tortib
edilmolidir. Pr epar e metodu mohz bu mogsods xidmot edir. O,
sorgunun sintaksisini yoxlayir, onu kompilyasiya edir va sorgunu
BDE-nin bufer yaddasinda saxlayir. Prepare metodu sorgu
yalniz birinci dafs icra olunduqda isloyir, novbati dofolords o icra
olunmur va ona gors do sintaksisin yoxlanilmasina olave vaxt sorf
edilmir. Parametrloro giymotlori bu metodsuz da monimsstmok
olar, bu halda sorgu long icra olunacaqdir. 9gor bu metodu askar
gOstormosok, onda sorgu icra edilmazdan avval Pr epar e metodu
hor dofo c¢agrilacaqdir. Sorgu basa c¢atdigda isa UnPrepare
metodu ¢agrilacaqdir. UnPr epar e metodu resurslart tomizlomok
tglindiir. Belalikla, ikinci addim yalmiz sorgu ilk dofo yerino
yetirildikds lazimdir, sonradan onu istifads etmomok olar.

Yuxarida sadaladigimiz addimlart kodlar vasitos ilo belo
tosvir etmok olar:

Queryl. d ose;

Queryl. Prepare;

Queryl.Params[0] .asString := ‘A%’;
Queryl. Open;

Bu kodlar1 izah edok. izahata iiciincii sotirdon baslayaq,
¢linki Par ams metodu bu prosesin ”camidir”, hom do Pr epar e
metodu ils artig miiayyan doaracads tanis olmusug.
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Par ans — indekdli xassodir. SQL—sorguda birinci parametra
miiraciot etmok iicin Par ans massivinin sifrinci elementino
miiraciot eimok lazimdir:

Params[0] .asString:= "A%’;
Ogor parametrli sorgu

SELECT ON, SAA, OBAL FROM TELEBE
VHERE SAA Like :AD

kimi olarsa, onda sorgunun faktiki naticos

SELECT QN, SAA, OBAL FROM TELEBE
WHERE SAA Like 'A%’

olacaqdir. Yoni burada sadocs olaragq AD doyisonino A% giymoti
monimsadilir.

Ogor sorguda bir ne¢o parametr olarsa, onda onlara Par ans
massivinin novbati indekslari ilo, mosolan,

Params[1l] .asInteger:= 50;
Vo ya
Par anByNanme(' BAL' ). asl nt eger: = 50;

Kimi miiraciot etmok olar.

Belaliklo, Pr epar e metodu ilo sorgunu hazirladigdan va
Par ans metodu ilo parametrlors giymotlor monimsostdikdon sonra
Open metodu ¢agrilmalidir ki, dayisonlarin olagelondirilmosi basa
catsin va tolab olunan verilonlor y1gimi alina bilsin.

Biitin  bu miilahizolori konkret sorgu yaratmagla
yekunlasdiraq. MJELLI Mcadvali asasinda els bir sorgu yaradaq ki,
bas horflori se¢dikdo soyadlari bu horflo baslayan miisllimlarin
siyahisindan ibarat codvol alinsin. Bu mogsodls forma tizarine
ononovi Query, Dat aSource vo DBG i d komponentlarindon
basqa, Wn 3.1 sohifosindon TabSet komponenti do
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yerlosdirok. Birinci ti¢ komponenti bir-biri ilo olagelondirin.
Tabset komponentini DBGri d komponentinin alt hissosinds
yerlosdirin. Bu komponent ¢oxmévqeli idarsedici elementdir (onun
avazina TabCont r ol komponentini do istifado etmok olar). Biz
burada bas horflordon ibarot olfocin yaradacagiq. TabSet
komponentinin osas xassos olan Tabs xassosine kiril olifbasinin
bas harflarini yerlosdiracayik. Bu prosedur beladir:

procedure TFor ml. For nCr eat e(
Sender: TQbj ect);
var
i : Byte;
begi n
Queryl. Prepare;
for i:=0 to 25 do
TabSetl.Tabs.Add (Chr (Byte ('A")+1i));
end;

Bu prosedurla hom do sorgu hazirlanir
(Queryl. Prepare;)

Novbati addimda TabSet 1 komponenti iiciin OnChange
hadiso emaledicisi yaradib onun vasitos ilo parametrin giymeotini
Par ans xassosine otiiracayik, yani:

procedure TFornml. TabSet 1Change(

Sender: TCObj ect; NewTab: | nteger;
var Al |l owChange: Bool ean);
begi n

with Queryl do begin
Cl ose;
Parans[ 0] . AsStri ng: =
TabSet 1. Tabs. Stri ngs[ NewTab] +' % ;
Open;

end;

Bu prosedurla TabSet 1 komponentinin Tabs xassasindon
bas horflor Par ans Xassosinin sifrinci elementino Otiiriiliir vo
axtarig bas horflari ilo aparildigi ti¢iin harflors %simvolu da slava
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edilir. Bu sorguya uygun Delphi slavasinin noticasi sokil 3.11-do
gostorilmigdir. Olavads segilon horfloro uygun olaraq mixtalif
miiallimlor hagqinda moalumat tasvir olunur.

L o 15 ]|
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(102 01 Qaralov DD. T dosent
| |[104 01 Qurbanov 5.0, Fere.n. dosent
FF0? Qurbanov R.R. Fere.d. professor
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BB B TE R TR AT T R AT AT AR AT A A LA AT

Sokil 3.11. Basg harflor asasinda se¢gmoa aparan sorgu olavosi

3.2.7. Verilanlarin modifikasiyasi

VB-do verilonlarin dayigdirilmasi DML dilinin agagidaki ii¢
operatoru vasitos ils hoyata kegirilir:

o | NSERT - yeni yazilarin olavs edilmosi;

o UPDATE - yazilarin doyigdirilmasi (yenilasdirilmosi);

o DELETE — yazilarin pozulmasi.

Bu operatorlar vasitos ilo yalniz bir yazi ve ya yazilar qrupu
doyisdirils bilor.

Verilonlori modifikasiya etdikdo Open metodunu deyil,
ExecSQ. metodunu g¢agirmaq lazzmdir. Umumiyyotlo, Qpen
metodu o zaman tatbiq edilir ki, SELECT operatoru ilo verilonlor
yigimu tortib etmok lazim galir, ager belo VY yaratmaga ehtiyac
yoxdursa, onda Exec SQL metodu totbiq edilir. Sadaladigimiz bu
ti¢ operator heg bir VY yaratmadig ii¢iin onlar1 totbiq etdikds biz
Exec SQL metodunu ¢agiracagiq.
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3.2.7.1. | NSERT operatoru

SQL dilinin sads variantinda bu operatorun timumi formasi
beladir:

| NSERT | NTOcadvalin adr (<1-ci saho>, <2—i saho>, ...)
VALUES (<1-ci giymet>, <2-ci giympt>,...)

Operator icra olundugda cadvalin adi ila gostorilmis codvalin
1-ci sahosine 1-ci giymet, 2-ci sahasine 2-Ci qgiymot vo s
monimsodilir. Mosolon, asagidaki operatorla QRUP cadvaline yeni
yazi alava edilocokdir:

| NSERT | NTO QRUP (QN, SAY, OBAL)
VALUES (' 999', 25, 50)

Bu operatorda QRUP codvalinin biitiin sahoalori sadalanir va
onlar mohz cadval yaradildigda gostorilmis ardicilligla yazildigt
ticiin onu daha sads yazmag olar:

I NSERT | NTO QRUP
VALUES ('999', 25, 50)

3.2.7.2. UPDATE operatoru

Bu operator codvolin bir yazisinin vo ya yazilar qrupunun
giymatlorini doyisdirmok tigiin istifado edilir. Operatorun timumi
formasi belodir:

UPDATE cadvalin adt
SET 1-ci saho = <1-ci giymwt>, 2-ci saho = <2-ci giynwt>, ...
[ WHERE axtaris sorti |

Goriindiiyii kimi, UPDATE operatorundan sonra birbasa
cadvalin adi yazilir, sonra iso SET operandinda cadval saholarinin
adlart vo onlara menimsodilocak giymotlor yazilir. Digqet yetirin
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ki, agor WHERE axtaris sarti operandini yazmasaniz codvalin biitiin
yazilart doyisdirilocokdir.

QRUP cadvalinin SAY sahosinds (talabalorin sayr) say1r 1-o
borabor olan giymotlori 10 vahid artiraq:

UPDATE QRUP
SET SAY=SAY+10
WHERE SAY=1

3.2.7.3. DELETE operatoru

Bu operator cadvalin bir yazisini vo ya yazilar qrupunu
pozmaq t¢iin istifads edilir. Operatorun timumi formasi beladir:

DELETE FROMcaodvalin adt
[ WHERE axtaris sarti |

Operator icra olundugda axtaris sorti-ni 6doyan biitiin
yazilar cadvaldon pozulur. UPDATE operatorunda oldugu kimi,
ogor WHERE axtaris sarti operandini yazmasaniz codvalin biitiin
yazilar1 pozulacaqdir.

QRUP cadvalindan qrup nomrasi 901 olan (QN sahos) olan
yazilar1 pozaq:

DELETE FROM QRUP
WHERE QN=’901"

Hor hansi qrupu pozmaq {igiin parametrli sorgu yaratmaq
daha mogsodouygun ola bilar:

DELETE FROM QRUP
VWHERE ON= :grN

gr N parametrino giymoti iso yuxarida &yrondiyimiz
gaydalarla vermok olar, mosolon, programin yerino yetirilmosi
zamani bu parametra 901 giymeoti vermok iigiin
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Queryl. Prepare;
Queryl. Parans[ 0] : =" 901" ;
Queryl. ExecSQ;

yaza bilorik. Burada, SQL — kodlarini arasdirmaq vo Par ans
xassosini hazirlamaq iigiin ovvolco Prepar e metodu gagirilir.
Novboti addimda Par ans xassosine 901 giymoti monimsodilir vo
hazirlanmig SQL—sorgu yerina yetirilir. Sorgunu yerina yetirmok
tictin Exec SQL metodu istifads edilir.



Dordiincu fosil

DELPHI-nin
DiGOR VERILONLOR BAZASI
CODVOLLORI iLO OLAQOSI

Obyektyonlii programlasdirmanin osas prinsiplarindan biri
odur ki, hagansa, kim torofindonso yaradilmis proqram mohsulu
itmomoali, batmamalidir. ©gor Ms Excel eektron codvalinds, Ms
Access VBIS—do Vo s. hazir codvallorimiz vardirsa, onda bizim
homin codvallori Paradox—da, dBase vo s. sistemlordo tokraron
yenidon yaratmagimiza ehtiyac yoxdur. Xiisuson do nozors alsaq
ki, bu giin Access—lo islomok Paradox va s. ilo islomokdon daha
asandir, onda baxdigimiz hal daha aktualliq kosb edir. Biz bu
fosildo Ms Access vo Ms Excel elektron cadvallerinin ADO
texnologiyasi ilo Delphi—ds istifads edilmasindon, onlarin asasinda
Delphi—do sorgu, hesabat vo s. yaradilmasindan bohs edacoyik.
Verilonlara  miidaxilo mexanizmlari  Delphi ilo integrasiya
kontekstinds sorh edilocokdir

4.1. Verilanlara miidaxilo mexanizmlari

Verilonlor bazasi texnologiyalarinin amolo goldiyi andan
programgilar bu verilonlari olds etmok zoruroti ilo tizlogmislar.
Programgilarin bu tolobatini 6domok {iglin  miixtalif girkotlor
oztinamoxsus sokilds bu mosoloni holl etmoys cohd etmislor.
Mosolon, dBase tipli codvallarle islomok itigiin Clipper adlanan
VBIS yaradilmigdi. Ms DOS amoliyyat sisteminin dévrii ii¢iin bu
on yaxs1 vasito idi. Lakin Clipper diger codvallarls isloys bilmirdi
Vo bela cadval tiplorinin say1 artdigca daha universal miidaxils
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vasitolorinin yaranmasi zarurati ortaya ¢ixirdi ki, o, biitiin codval
tiplori ila igloys bilsin.

Hom lokal, hom do kliyent olavalorindon verilonlora
miidaxilo (vo ya verilonlori oldo etmok) iiglin bir nego iisul
movcuddur. Har bir verilonlor bazasini idaroetmo sisteminin
Oziinilin torkibine xiisusi totbigi program interfeysi — Application
Programming Interface (API) vo COM-obyektlor (Component
Object Model) daxildir ki, onlar, yalniz 6ziino aid verilonlora
miidaxilo edo bilir. APl — funksiyalar yigimindan ibaratdir.
Olavolordo APl vo COM-obyektlorin istifado edilmos tobii vo
Somoralidir, lakin onlar yalniz 6zlarinin moxsus olduqglart konkret
VBIS-lordo verilonlor iizorinds manipulyasiyalar etmoys imkan
verir, belo ki, hom API, hom do COM obyekt modeli he¢ bir
standarta tabe deyil vo miixtolif VBIS—lor iiciin miixtolifdir.
Olavalards verilanlarle iglomak ti¢lin mévcud olan digor tsul isa
verilanlars universal miidaxils tisuluna asaslanir.

Verilonlara miidaxilo mexanizmi verilonlar bazasina va onun
cadvallorine miidaxilo etmoys imkan veron program vasitosidir.
Adoatan, bu programlar .dll genislonmis hissali drayverlordir. Bu
drayverlor istifadoginin fordi kompiiterine (hom do kliyentin)
yiiklonmolidir vo onlar VB ilo olage yaradan programlar torafindon
istifads olunur. Ogor VBIS—i doyisdirmok zoruroti ortaya cixarsa,
onda universal miidaxilo mexanizmlorindon istifads edon
olavalorde ciizi dayisiklor etmoklo onlari asanlhigla modifikasiya
etmok olar. Biitiin istiinliiklorine baxmayaraq universal miidaxilo
mexanizmlori ndqsansiz deyildir. Konkret VBIS—o aid olan
funksionalligin tam istifado edilo bilmomosi, mohsuldarligin asag
diismasi Vo prosedurlarin nisboton miirakkoblosmoasi verilonlora
universal miidaxilo mexanizmlorinin ¢atismaz  cahatloridir.
Sonuncu ndgsan onunla slagedardir ki, alavanin torkibins universal
mexanizmlarin icrasi tiglin masul olan va onlarin diizgiin faaliyyat
gostormosini tomin edon kitabxanalar vo drayverlor qosmaq
lazimdir.

Verilonlora universal miidaxilo mexanizmlarine asagidakilar
addir:

¢ ODBC - Open Database Connectivity;

¢ OLE DB - Object Linking and Embedding Database;

¢ ADO — ActiveX Data Objects,
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¢ BDE - Borland Database Engine;

e DBEXpress.

OLE DB vo ADO Microsoft firmasinin verilonlora universa
miidaxilo mexanizminin (Microsoft Universal Data Access) torkib
hissolorindan biridir. Onlar hom relyasiya, hom do fayl sistemi,
elektron—pogt verilonlari vo s. kimi geyri—relyasiya verilonlorini
alds etmoys imkan verir.

Belalikla, verilonlor bazasi ilo isloyan slavalards verilonlars
asagidaki miidaxils isullari totbiq olunabilor:

¢ API funksiyalara vo ya COM-obyektlors birbasa miiraciot
etmoklo;

¢ ODBC API funksiyalarii ¢agirmagqla;

¢ OLE DB interfeysino birbasa miiraciot etmoklo;

¢ ADO texnologiyasini tothiq etmoklo;

¢ ADO+OLE DB+ODBC texnologiyalarin1 birgs totbiq
etmoklo;

o BDE+ SQL Links texnologiyalarini birgas totbiq etmokls;

e BDE+ODBC Link+ODBC texnologiyalarint birgs totbiq
etmoklo.

Verilanlara universal miidaxilo mexanizmlarini izah edok.

BDE fiziki olaraq verilonlori sldo etmok ti¢iin kitabxanalar
yigimindan ibaratdir. BDE vasites ilo verilonloro miidaxilo etmok
ticlin kompiitera iimumi toyinatlh BDE kitabxanast vo konkret
VBIS iigiin drayverlor yiiklonmolidir. Server VBIS—lari {igiin belo
drayverlor SQL Links adlanir. BDE drayverlori igarisinds ODBC
APl funksiyalarindan istifado etmoklo yaradilmig ODBC Link
adlanan drayver do var ki, ODBC drayveri ilo hirlikdo se¢ilmis
VBIS iigiin totbiq edilir. Paradox, dBase vo motn fayllarmin
verilonlarino miidaxils igiin BDE—nin birbasa miiraciot drayverlori,
Oracle, Sybase, IBM DB2, Informix, InterBase server VBIS—lori
liclin iso SQL Links drayverlori mévcuddur. Onlara ODBC Link va
ODBC drayverlari ilo do miiraciot etmok olar. Diger VBIS-larin
verilonlaring iso yalniz ODBC Link vo miivafiq ODBC drayverlori
ilo miiraciot efmok olar.

BDE Borland firmasinin mohsuludur. Bu mexanizm hom
lokal, hom do fayl-server formatli dBase, FOxXPro vo Paradox
verilonlor bazasina, miixtolif SQL serverlorino vo ODBC
drayverlarinin kémayi ilo miidaxilo oluna bilacok bir sira verilanlor
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monboyino miidaxilo etmoys imkan verir. Mosslon, BDE vasitos
ilo Ms Excel cadvallari ila birbasa islomok olar. Toassiiflor olsun ki,
BDE mexanizmi artiq kohnalmisdir. Bunu Borland firmas1 6zii do
noinki tosdiq edir, hatta onu proqressiv olmadigi {iglin inkisaf da
etdirmir. Hal-hazirda Delphi—nin oksor vasitolori kros-platforma
xarakterlidir, yoni ciizi doyisikliklor etmoklo onlar1 digar amoaliyyat
sistemlorino  kogtirmok olar. Borland firmast yeni — Kylix —
proqramlar1 cald iglomo — miihiti yaratmigdir, onun kémayi ilo
Linux amoliyyat sistemi ti¢iin olavalor yaratmaq olur. ©slindo Kylix
miihiti Linux ti¢iin Delphi variantidir — Delphi—ni bilonlar Kylix—do
do programlar tartib eds bilarlor.

Biitiin bunlara baxmayaraq, proqramgilar ¢ox da bdyiik
olmayan sirkatlor ticiin VB alavalori islodikdo BDE vasitolarindan
istifado edirlor. Moasolon, hom sahar, hom do mobil telefonlar tigiin
miasir elektron ATS—lor hazirlayan Huawei Cin sirkoti bu ATS-
lorin dtatistik  verilonlorino miiraciot tglin  holo do BDE
vasitolorindon istifado edir. Bunun sobobi ondadir ki, BDE
programg¢ilar {i¢in program yolu ilo codvallorin hazirlanmasi kimi
coxlu sayda ¢ox sado Vo rahat imkanlara malikdir.

BDE-nin osas ¢atismaz cohati olavalarin genis yayilmasina
imkan vers bilmamasidir. Bir kompiiterds yaradilmig olaveni digear
kompiiterds istifado etmok t¢iin hamin kompiitero do BDE
komponentlori yiiklonmolidir. Aliasdan istifado etdikdo iso Sizin
programinizi istifado edon kliyent do 6z slavesini homin aiasa
koklomolidir. Dogrudur, bu voziyysti InstallShield Express
utilitlorindon istifado edorok qurma paketi yaratmagla aradan
qaldirmaq olar, lakin bu 6zii do vaxt vo yaddas hocmi talob edir.
BDE-nin digor ¢atismazligr biitiin miidaxilo mexanizmlorino xas
olan gatismazhiqdir, yoni prosedurlar “agirlagir”.

ODBC (Open Database Connectivity) — Microsoft
firmasinin genis yayilmis program interfeysidir. ODBC vasitos ilo
konkret VBIS—in verilonlorine miiraciot {iciin bu VBIS—in moxsusi
kliyent hissosindon basqa, ona miiraciot etmok iiciin ODBC
Administrator vo ODBC drayverlori lazzimdir. ODBC
Administrator verilmis kompiiter tigtin ODBC—in komayi ila hansi
verilonlar monbayinin slgatan oldugunu miiayysn etmays Vo yeni
verilonlor manbayini tasvir etmoys imkan veran slavadir. ODBC
drayverlori dinamik yiiklonon kitabxanadan ibarstdir. Kliyent
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olavasi bu kitabxanani 6ziiniin {invan sahasing yiikloys bilor va
verilonlor monboyino miiraciot etmok tigiin istifado eds bilor.
Verilonlarla islomak ii¢lin hom birbasa ODBC API funksiyalari,
hom do universal miidaxilo mexanizmlari, mosolon, OLE DB,
ADO, BDE igtifado oluna bilor. Indiki anda ODBC daha cox
istifado olunan universal miidaxilo mexanizmi oldugundan, bels
oxsar komponentlorin golocokds daha ¢ox istifado olunmast siibho
dogurmur. ODBC—monbalarine miidaxilo iiclin komponentlori
istifado edon alavalor, BDE vo ODBC Link mexanizmlarini istifads
edon olavolordon daha mohsuldar olur, ¢iinki onlar BDE oalava
kitabxanalarindan imtina edir.

OLE DB (Object Linking and Embedding Database) —
Microsoft firmasimin bu texnologiyast COM (Component Object
Model — Komponentlarin obyekt modeli) interfeyslor yigimidan
ibaratdir. OLE DB — standart COM-interfeyslori vasitosi ils tipi vo
yerlogdiyi yerdon asili olmayaraq istonilon verilonlors miidaxilo
mexanizmidir. Belo verilonlor kimi verilanlor bazasi, Ms Excel
cadvallari, motn sonadlori va digar istonilon verilonlor monboyini
gostormok olar. ODBC drayverlari ilo miidaxilodon forgli olaraqg,
OLE DB texnologiyast SQL dilini tothiq etmoklo hom SQL-
serverlara, hom do digor istonilon verilonlar manbayine miidaxila
edo hilir., OLE DB texnologiyasi ilo verilonlora miidaxilo
mexanizmini tamin edon vasitalars OLE DB — provayderlar deyilir.
OLE DB texnologiyasi ilo verilonloro miidaxilo {igiin kliyent
olavesinin istifado edildiyi kompiiterds verilmis VBIS {i¢iin OLE
DB-provayder qurulmalidir. Verilonlor monbayine miiraciat tigiin
istifado edilon OLE DB-provayder dinamik kitabxanadan ibaratdir
vo kliyent olavesinin iinvan sahosine yiiklonir. Hor bir VBIS iigiin
onun Oziinomoxsus provayderi olmalidir, ¢iinki bu provayderlor
miixtolif VBIS—lor {i¢iin forqli olan miixtalif API funksiyalarina
osaslanir. Ogor konkret verilonlor monboayine miidaxils {iglin yalniz
ODBC-drayverlor movcuddursa, onda OLE DB texnologiyasini
tothig etmok iicin, ODBC-monbolors miiracist iigiin nozordos
tutulmus OLE DB-provayderdan istifads etmok olar. Bu provayder
hor hanst VBIS-in kliyent hissesinin APl funksiyalarim deyil,
ODBC API interfeysini istifads edir, ona géra do o, se¢ilmis VBIS
ticiin  ODBC—drayveri ilo birlikds totbig olunur. OLE DB
interfeyslor yigimi OLE DB obyektlori (COM) ils reallagir. OLE
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DB-nin baza modellarina DataSource, Session, Rowset obyektlori
daxildir.

DataSource (verilanlar monboayi) obyekti verilonlor monboyi
ilo olago yaratmag vo bir nego seans yaratmaq Ug¢lin nozorda
tutulmusdur. Bu obyekt birlogmoani idars edir.

Session (seans) obyekti verilonlor monbayi ilo qgarsiligh
olageni idars edir, sorgulari yerina yetirir. Seans zamani bir ne¢o
amrlor yaradila bilor.

Rowset (natico yigimi) obyekti amrin yerino yetirilmosi
noticosinds oldo edilon vo ya seansda yaradilan verilonlardon
ibaratdir. Burada asas rolu metn formatli amri icra edon Command
(omr) obyekti oynayir. Belo amrlor SQL—omrlori ola hilar.
Tranzaksiyalar1 idaro etmok tgiin iso Transaction (tranzaksiya)
obyekti nozords tutulmusdur.

dbEXxpress- Borland firmasinin 6ziiniin BDE mexanizmina
alternativ olaraq yaratdigi mexanizmdir. dbExpress verilonlor
monboyi ila birlogsmoa, tranzaksiya vo sorgularla isloyan drayverlor
vo komponentlar yigimidir. dbExpress verilonlori olda etmoak tigiin
QL dilindon istifads etmoklo drayverlor vasitos ilo VBIS-lo
tinsiyyat qurur. Bu zaman kliyent olavos torofinds verilonlor
keslosdirilmir, bir istigamatli axin istifade olunur va cadvallars
birbasa diizalislor etmok miimkiin olmur. Umumiyyatlo, istonilon
halda, dbExpress lokal VB-larlo is iigiin nazords tutulmamisdir.
dbExpress torofindon dostoklonon VBIS—loro DB2, Oracle, Ms
VL vo MySQL aid etmok olar. Interbase VBIS do dbExpress
torofindon dostoklonir. Ancag, Interbase VBIS iigiin dbExpress
mexanizminin istifado edilmosi 0 godor do yaxs1 qorar deyildir.
Ciinki, Delphi-do daha bir texnologiya, daha dogrusu
komponentlor yigimi  — | BExpress movcuddur ki, o,
| nt er base VBIS-lo birbasa qarsiligh olage yarada bilir. Bu
komponentlor Delphi—nin Komponentlor palitrasinin | nt er Base
sohifasinds yerlogir. Bu komponentlor BDE—nin biitiin imkanlarini
vo habelo hom do I nterBase VBIS iigiin xarakterik olan
imkanlar1 istifads etmoys imkan verir. Bundan bagqa,
I nt er BaseAdmi n  komponentlor yigimi da movcuddur ki,
onlarin kémoyi ilo I nterBase VBIS-in o6ziiniin iizorinds
manipulyasiyalar etmok miimkiin olur.
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4.2. ADO ila is

Kitabimizin bu fasli mohz ADO ils igo hasr olundugu ti¢iin
verilonlora bu miidaxilo tisulunu digarlerindon farglondirarok ayri
bir bolmads izah etmoays iistiinliik verdik. Belalikla, ADO (ActiveX
Data Objects) OLE DB interfeyslarindon istifado edilmoklo
Microsoft firmasi torofindon yaradilmisdir. 1990—c1 illarin
ortalarindan COM texnologiya siirotlo inkisaf etmoyo basladi vo
bununla olagedar olaraq Microsoft firmasi kéhno ODBC
texnologiyasindan yeni OLE DB texnologiyasina ke¢diyini elan
etdi. Bununla borabor, OLE DB texnologiyasi kifayat ¢odor
miirokkab texnologiyadir, bu texnologiyadan istifado sSistem
saviyyasinds hayata kegir vo programgidan xeyli bilik vo zohmot
tolob edir. Bundan basqa, OLE DB texnologiyasi sohvlara gox
hossas oldugu tigiin ilk fiirsotdo tez “siradan ¢ixir”. Ona gora do,
programgilarin isini asanlagdirmaq ii¢iin, Microsoft firmast ADO
texnologiyasin1  yaratdi. ADO — COM-obyektlordon ibarot
kitabxanalar yigimidir ki, onlar verilonlari oldo etmok iigiin tatbigi
program interfeyslorini realizasiya edir vo Kliyent olavelarinds
istifado olunur. ADO texnologiyasi verilonlors miidaxilos {iglin agsagi
soviyyali interfeyslordon ibarat OLE DB kitabxanalarindan istifado
edir.

Oz imkanlarina géro ADO daha giiclii texnologiya olmasina
baxmayarag, o, BDE-ys ¢ox oxsayir. Borland firmast ADO ila
islomok tigin komponentlar y1gimi iglayib hazirladi vo ilkin olaraq
onu ADCExpr ess adlandirdi. Lakin, Microsoft firmasi ona aid
olan gorti—igaralorin konar firmalarin mohsullarinda istifads
edilmosino Qoti etiraz etdiyi tgiin, Delphi 6 versiyasindan
baglayaraq bu komponentlar y1gimi1 dbGo adlandirilmaga baslandi.

BDE kimi ADO texnologiyasi da konkret VB serverindon
asili deyil, hom miixtalif tipli lokal verilonlor bazalarini, ham do
bozi kliyent—server tipli verilonlor bazalarimi dostoklayir. ADO
getdikco daha gox populyarlasir, ¢iinki, o, biitin Windows ailos
omoliyyat sistemloarinin niivasine va ¢ox genis yayilmig Ms Office
vo Ms Internet Explorer program mohsullarmin torkibine daxil
edilmigdir. Bu isa 0 demokdir ki, hansi kompiiterds Windows
sistemi qurulmusdursa, orada Sizin proqraminiz isloyacokdir.
Microsoft firmasimnin 6z taloblorini &domasi iigiin  yaratdig
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drayverlor digor firmalarin yaratdiglar1 drayverlordon daha etibarli
olur. Ona goro do Ms Acces vo ya Ms SQL kliyent—server
arxitekturali verilonlar bazasi ilo islomok zorurati ortaya ¢ixdiqda,
ADO texnologiyasma {istiinliik vermok lazimdir. Biitiin bunlar
ADO texnologiyasinin {istiin cohotloridir.

No godor goribo do olsa, ADO texnologiyasinin ¢atismaz
cohatlorindon  biri elo hom do Windows sisteminin genis
yayilmasindadir. Microsoft firmasi1 kifayst godor hiylogorcosine
horokot edir. Hor ii¢-bes ildon bir Windows sisteminin yeni
versiyasi peyda olur. Siravi istifadoginin yeni amoliyyat sistemino
kegmasine heg bir ehtiyact olmadigi halda (xiisusan do nazors alsaq
ki, bunun arxasinda yeni kompiiter resurslar1 tolob olunur),
istifadogini yeni versiyaya kegmoyoa mocbur etmok mogsodi ils,
Microsoft firmas1 hokmon kdhna versiyalarla uzlasmayan bir nego
yeni standart vo ya texnologiyalar daxil edir. Kéhnoa versiyalart isa
yeni versiya dostoklomir. Yaziq istifadagi iso amoliyyat sisteminin
vo Ms Office paketinin yeni versiyasim1 almaq macburiyyatinda
qalir. Ona goro do ADO texnologiyasimi istifado etdikdo
gabagcadan nozoro almalisimz ki, sonuncu istifadoginin
kompiiterinds Windows sisteminin hansi versiyasi qurasdirilmigdir
Vo Sizin programiniz homin kompiiterds isloyaCokmi?

Odinds, ADO texnologiyast daha iri miqyasli Microsoft
Data Access Components (MDAC) texnologiyasiin torkib
hissosidir. MDAC anlayist Microsoft firmasinin VB ila olagedar
biitin  program  mohsullarinin ~ imumi  adidir. MDAC
texnologiyasinin tarkibina ADO, OLE DB, ODBC vo RDS (Remote
Data Services) daxildir. Bozon insanlar  MDAC vo ADO
anlayislarini sinonim kimi eynilagdirirlar, lakin bu diizgiin deyildir,
bela ki, ADO MDAC—n tarkib hissalarindon biridir. MDAC—1n asas
versiyalarina 2.5, 2.6, 2.7 vo 2.8 versiyalar1 aiddir. Microsoft onu
ayr1 bir program mohsulu kimi yayir vo firmanin rasmi saytindan
onu pulsuz yiiklomok olar. Delphi 7-do MDAC 2.6 versiyasindan
istifado olunur. Tam amin ola bilarsiniz ki, MDAC artiq Sizin
kompiiterinizo  yiklonmisdir, ¢iinki, o, Internet Explorer
brauzerinin torkibinds yiiklanir va yenilagir. Onu da slavs edok ki,
Microsoft firmast MDAC—in yalniz sonuncu va ondan avvalki
versiyalarini dostoklayir. Ona gora do amin ola bilarsiniz ki, Sizin
slaveniz ya an sonuncu, ya da sonuncudan oawvalki versiya ilo
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islayir. Windows 2000, Windows XP va daha yuxari versiyalarda
MDAC 2.6 versiyasi istifado olundugu halda, Windows 7 va
Windows 8 amoliyyat sistemlarinds MDAC 2.8 versiyasi tathiq
olunmusdur. Umumiyyatlo, ADO istifadogilori, MDAC-a aid
suallara cavab almagq ii¢iin, Microsoft firmasinin rasmi Sohifasine
(www. microsoft.comydata) miintazom olaraq miiraciot etmolidirlor.

ADO-nun daha bir ciddi ¢atismazligi var: VB—ya qosulmaq
ticiin o, kifayat godar lang isloyan COM texnologiyani istifads edir.
Ogor baza bir ne¢o min yazilardan ibarat olarsa, onda hesab edin
ki, siirot BDE-ya nishaton yiiz dofalarlo az olacaqdir. Lakin 2 QHs
Vo daha ¢ox tezliyo malik kompiiterlords bela langime 0 godar do
hiss olunmayacaqdir.

4.3. Delphi—da dastoklanan miidaxils mexanizmlari va
ADQil3 is iiciin komponentlar

Verilonlor bazasi olavalorini yaratmaq ti¢iin Delphi—do
movcud olan sinif vo komponentlor asagidaki qruplara boliintir:

1. ODBC drayverlorindon vo ya BDE daxili drayverlarindon
istifado etmoklo BDE verilonlor prosessoru vasites ilo verilonlora
miidaxilo edon komponentlar:

e osasina OLE DB texnologiyasinin totbiq edildiyi ADO-
obyektlarlo miidaxils;

e |okal vo ya mosafods yerloson InterBase SQL-servering
miidaxila;

o dbExpress drayverlori vasitos ilo miidaxils;

e coxmangqali arxitekturada VB—o miidaxilo (DataSnap
sohifasinin komponentlori);

2. Verilonlor monbayi ilo vizual komponentlor arasinda
olago yaratmaq {i¢lin istifadoginin interfeysini togkil edon
komponentlor;

3. Istifadagi interfeysini icra edon vizual komponentlor;

4. Hesabat1 vizual layihalondirmok ii¢iin komponentlor.

Bu mexanizmlorin verilonlorlo is sxemlari  bir—birine
oxsardir. Biz BDE-nin daxili drayverlarindon (Paradox formatli)
istifado etmokls is sxemini dyrondik. ODBC—drayverlarini istifads
etmoklo BDE ils is analoji qaydada yerino yetirilir.
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ADO ilo iglodikdo Delphi-nin VB olavalori yaratmaq
arxitekturasi sokil 4.1-do gdstorilmisdir.

@ OLEBD .. '@ EI

provayder - ‘t"g -ﬂfm
ADO Connection\_ADO Query
Server Kliyent TN

ﬁDOg

ADO StoredProc

TDataSource.
komponentlari
Vizual
komponentlar

Sokil 4.1. Delphi—do ADO texnologiyasinin arxitekturasi

Komponentlarlo islodikda verilonlor moduluna (vo ya
formaya) verilonlor yigimi komponenti slavo edilir (TDat aSet
sinfinin obyektlori) vo Dat abaseNane Xxassosino diymot
vermoklo verilonlar monbayi ilo slage yaradilir. ©lags VB-nin adi,
govlug va ya psevdonim (alias) vasitas ile yaradilir (bu verilanlor
monbayinin tipindan asilidir). Verilanlor moduluna (va yaformaya)
verilonlar manbayi komponenti (TDat aSour ce) olavs edilir ki,
bu komponent verilonlor yigimi ilo verilonlori tosvir etdiron
idaroedici elementlor arasinda (mosolon, TDBG i d) slagslondirici
rol oynayir. TDat aSour ce komponentinin Dat aSet xassos
TTable vo ya TQuery kimi siniflorin komponentlori ils
yaradilan verilonlor y1igimini miiayyan edir. Sonraiss bu verilanlor
yigimi ilo iglomok {iglin formaya TDBGid, TDBEdit,
TDBCheckbox va s. komponentlor yerlosdirilir.

Verilonloro ADO, dbExpr ess mexanizmlori ilo miidaxilo
sxeminds iso yanagma oldugu kimi qalir, lakin digar komponentlor
istifade olunur.
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Biitiin verilonlor y1gimu sinfinin acdad: TDat aSet sinfidir.
Olavods igtifado olunan miidaxilo mexanizminden asili olaraq
verilonlar yigiminin baza sinfi agagidakilar ola bilar:

e TTabl e, TQuery, TSt or edPr oc — BDE istifado edon
bir va ya iki manqali olavalor Gigiin;

eTC i ent Dat aSet — kliyent verilonlor yigimmi vo
paylanmig miidaxilo istifado edon c¢oxmanqgali arxitekturani
realizasiya etmok ii¢iin;

e TADODat aSet — ADO-obyektlor istifado edon oslavalor
ugun;

e TSQLDat aSet - dbExpress vasitos ilo verilonlor
bazasina miidaxilo ii¢iin.

ADO texnologiyasimi totbiq etmok {glin Delphi 7-do
Komponentlor palitrasinin ADO Sohifosinde 7 komponent nozarda
tutulmusdur.

4.3.1. ADOkomponentlari
4.3.1.1. TADCConnecti on komponenti

TADOConnect i on komponenti  verilonlor  monbayins
gosulmaq {iglin nozords tutulmusdur. O, Access, Excel vo S.
fayllar1 ilo olago yaradir. Belo olago onun osas xassosi olan
ConnectionString sotri vasitos ilo yaradilir. Verilonlarlo
olage yaradildigdan sonra bir TADOConnecti on komponenti
vasitos ilo bir neco TADOTabl e vo TADOQuer y komponentlari
bazanin miixtolif codvallori ilo  olagelondirilo  bilor.  Bu
komponentin bozi xassolarini nazardon kegirak.

Connect ed xassos verilonlor monbayi ilo slagoni agmaq
(True) vo ya baglamaq (Fal se) iiclin istifado edilir. Bu
ombliyyati, koddan istifads etdikdo, miivafiq olaraq Open va
C ose metodlari ilo do icraetmok olar.

Connect Opti ons xasses slagenin tipini miioyyan edir.
Bu xassoya giymot segmokla sinxron vo asinxron oslags yaratmag
miimkiindiir. Qeyd edak ki, ADO-nun bels slage formasinin BDE
vo | nter Base-do analogu yoxdur. Adi halda sinxron slage
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yaradilir. Server long islodikdo asinxron olage ilo islomok daha
sorfalidir. Serverlo asagidaki omoliyyatlar asinxron yerino yetirilo
bilar:

o serverlo birlosmo (Connect i on);

e omrlarin yerino yetirilmosi (Execut e);

o verilonlorin segilmasi (Fet ch).

Serverlo birlosmok {igiin Connect Qpt i ons xassesing
coAsyncConnect giymeti vermok lazimdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ADO-nun oksor komponentlori
aktivlosdirildikds vo ya icra olundugda SQL dilinds amrlori emal
edirlor. Bunlar ADOCommand, ADODat aSet, ADOTabl e,
ADOQuer y vo ADCSt or edPr oc kimi komponentlordir. Omrlari
asinxron icra etmok ti¢iin bu komponentlorin Execut eOpt i ons
Xxassosinin| coAsyncExecut e alt xassosinoe True giymoti
segmok lazimdir.

Verilonlorin asinxron secilmosi ADOCommand,
ADODat aSet, ADOTabl e, ADOQuery va ADCSt or edPr oc
komponentlori torofindon dostoklonir. Bu rejimi qosmaq {igiin
homin komponentlorin Execut eOpt i ons Xassoesinin
coAsyncFet ch at xassosino Tr ue giymoti se¢gmok lazimdir.

Provi der xassosi Connect i on obyektinin hal-hazirda
hans1 provayderi istifado etmosini gostorir. Yaradilmis olago ilo
miidaxilo hiiququ Mode xassos ilo miayyonlosdirilir. Bu xasso
ADOConnect i on obyektinin Connect ModeEnunxassssi ila
birbasa slagodadir. Bu xasso bir sira qiymatlor alabilor ki, onlardan
bozilori asagida sadalanmigdir:

e cmnknown — heg bir mahdudiyyst qoyulmamisdir vo ya
toyin edils bilmir;

e clMRead — yaradilmis olage verilonlari yalniz oxuya biler,
onlar1 doyisdira bilmoz;

ecnmWite — yaradilmis olage verilonlori yalniz dayisdirs
bilar, onlar1 oxuya bilmaz;

ecnReadW i t e — yaradilmis olage verilonlori ham oxuya,
hom da dayisdirs bilar;

ecntShar eExcl usi ve — digor istifadogilorin olagoni
agmasini qadagan edir.
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KeepConnection xassosi agiq verilonlor  y1gim
olmadiqda, yaratdigimiz olavonin verilonlor bazasi ilo slagesini
dostoklaya bilmasini miioyysn edir. Onun giymeti Tr ue oldugda
olago homiso agiq voziyystds olur; bu halda mesafods yerlogson
VBIiS—lor vo verilonlor yigimim tez—tez acib-baglayan olavolor
tictin goboka trafiki shomiyyatli doracads kigilir vo olavenin igloma
siirati artir.

I sol ati onLevel xassosi tranzaksiyalarin izolyasiya
Soviyyesini miioyyan edir. Bu soviyys cadvolo eyni zamanda
miiraciot edon miixtolif birlagmoalorlo tranzaksiyalarin qarsiligh
olagesini va tranzaksiyalari goriinma oblastini tayin edir.

Errors xassos ADO sohvlor obyektino birbasa miiraciot
ticlin nazords tutulmusdur. Dat aSet s xassosinds komponentla
olagolondirilmis aktiv verilonlor yigimi massivlori saxlanir.
Dat aSet Count xassosindon iso komponentlo olagelondirilmis
aktiv verilonlor yigiminin sayini tapmagq olar.

4.3.1.2. TADODat aSet komponenti

Bu komponentin vozifos ADO-nun slage yaratdigit VB-nin
cadvallorindon verilonlor yigimini almaqdir. O, SELECT tipli
sorgunun komoayi ilo bir vo ya bir nego coadvallordon yekun
verilanlar yigimi almaga imkan verir. Bundan basqa, o, verilanlari
tosvir etmok {igiin vizual komponentlorlo do isloya bilir. O,
ADOTabl e, ADOQuery Vo ya  ADGCSt or edProc
komponentlorinin ovozino istifade oluna bilocok daha {imumi
verilanlar y1gimi komponentidir. Bu komponentin CommandText
xassosi vardir ki, orada amrlor motnini yazmagla verilonlor
yigimini aldo etmok olar. Belo oamr kimi SQL—sorgu, coadvalin adi
Vo ya saxlanilan prosedur yazila bilar. SQL—sorgu kimi isa yalniz
SELECT operatoru yazila bilor (DELETE, UPDATE, | NSERT
operatorlart  yazila bilmoz). Komponentin  CommandType
Xassosinde iss  SQL-sorgunun tipi  gosterilir. Bu tiplar
asagidakilardan biri ola bilar:

o cndUnknown—malum olmayan tipli amr;
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e cmdText —moatn tipli amr vo ya saxlanilan prosedur;

ecndTabl e— cadvalin adi;

e cMdSt or edPr oc— saxlanilan proseduran adi;

ecndFi | e— verilonlor yigimi faylinin adi.

Verilonlor bazast ilo olage Connection vo vya
Connecti onSt ri ng xassolori vasitos ilo yerins yetirilir.

4.3.1.3. TADOConmand komponenti

Bu komponent yekun verilonlor y1gimi qaytarmadan SQL—
omrlarini  yerino yetirmok {¢iin nazordo tutulmusdur. Yerino
yetirilmosi  zoruri olan SQL—omrlori birbasa bu komponentin
CommandText xassosino yazilir. CommandType Xxassosinds
SQL-—sorgunun tipi miioyyanlosdirilir. Bu xassonin ala bilacayi
giymotlor TADODat aSet  komponentinin - CommandType
xassosinin aldigi qiymatlorlo tamamilo eynidir. Bu komponentls do
islodikdo verilonlor bazasi ilo olage Connection vs ya
Connecti onSt ri ng xassolori vasites ilo yerino yetirilir.

4.3.1.4. TADOTabl e komponenti

TADOTabl e komponenti ADO vasitos ilo verilonlars
miidaxilo etmoak Vo onlar1 codval soklinda tosvir etmok tigiindiir,
BDE sohifosindoki Tabl e komponentinin birbasa analoqudur.
Verilonlor  bazast ilo  olagp Connection vo vya
ConnectionString xassolori  vasites ilo  yaradilir.
Connection xassosindo TADOConnecti on komponenti,
ConnectionString xassesinds iso verilonlor monbayinin
tinvam gostorilir. Ogar slage TADOConnect i on komponenti ils
yaradilmisdirsa, onda TADOTabl e komponentinin Acti ve
xassosine True giymoti verdikdo do baza ilo olage yaradilir.
Bazanin konkret codvolini segmok ii¢iin Tabl eNanme xassos
nozorde tutulmusdur. ©gor cadvali yalniz oxumaq {iglin agmaq
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lazzimdirsa, onda ReadOnly Xxassosine True diymoti vermok
lazimdir, bu halda verilonlori doyismok miimkiin olmayacaqdir.
Osas vo tabe olan codvollor arasinda istinad tamligi miinasibati
Mast er Sour ce xassas ilo toyin olunur. Bu xassonin giymati
kimi osas codvollo olago yaradan Dat aSour ce komponenti
gostarilir. Tabl eDi rect xassos ilo codvalo miiraciot tisulu
miioyyanlogdirilir. Ogar bu xassoys Tr ue giymoti monimsodiloarso,
onda ad1 vasitosi ilo codvalo birbaga miiraciat olunur. Bozi VB-lor
birbaga miiraciat tsulu ilo islomays imkan vermodiyi iigiin, adi
halda bu xassoys Fal se giymoati verilmigdir. Kes yaddasin hacmi
CacheSi ze xassod ilo toyin olunur. Ogor bu xassays 50 giymati
versok, onda codvalo birinci dofo qosuldugda komponent birinci
50 sotri se¢ir vo onlari lokal yaddasa yiiklayir ki, bu da verilanlara
miiracioti stiratlondirir. Yerdo galan sotirlor zorurst yarandigca
serverdon yiiklonacakdir. ConmrandTi mer Qut xassesinds amrin
icrasint  gozlomo vaxti gostorilir. Komponent VB-yo omr
gondordikda gozlomo taymerini qosur, amr icra olunmadiqda va
vaxt basa ¢atdiqgda Sohv hagqinda malumat verilir.

4.3.1.5. TADOQuery komponenti

TADOComand komponentindan forgli olaraq,
TADOQuery komponenti VB-nin bir vo ya bir neco
cadvallarindan verilonlor yigimint almagq Giglin totbiq edilir. Faktiki
olarag o, TQuer y komponentinin biitiin funksiyalarin1 tokrarlayir.
Verilonlor bazasina sorgu amrlari ¢oxsatirli SQL xassosinds yazilir.
Sorguda CREATE TABLE operatorunu istifade etmok olar.
Verilonlor yigimi ilo birbasa vo ya TADOConnecti on
komponenti vasitos ilo slage yarada bilor. Sorgu parametrlori
Par amet er s xassosinds yerlogir. ©goar komponent verilonlor
yigimini qaytararsa, onda onu ya Open metodu ilo, yadaActi ve
xassosino True giymoti vermoklo agmaq lazimdir. TQuery
komponentindo oldugu kimi, TADOQuery komponentinin do
Dat aSour ce xassosi movcuddur ki, onun vasitas ilo sorgu
parametrlori bir komponentdan digerine otiiriils bilor.



Dordiincii fasil. Delphi. VB cadvallari ila alage 135

4.3.1.6. TADCSt or edPr oc komponenti

Bu komponent serverds saxlanilan proseduru yerino
yetirmok etmok ticiin istifada edilir. Verilonlor y1gimi ilo birbasa va
ya TADOConnect i on komponenti vasitas ilo olage yarada bilor.
BDE vo InterBase-don forgli olarag ADO-da prosedurlar
verilonlor yigimimi gaytara bilor. Saxlanilan prosedurun adi
Pr ocedur eName xassosi ilo miioyyon olunur. Prosedurun adini
artiq movcud olan siyahidan da segmok olar. Prosedurun girig—
¢ix1is parametrlorini  miioyyon etmok iiclin Par aneters
Xassosindon istifado olunur. Parametrlor vasitesi ilo prosedur
Oziniin arqumentlorini alir vo iginin notiCosini  qaytarir.
TADCSt or edPr oc komponenti 6ziiniin funksional imkanlarina
gbro BDE yonumli TSt or edPr oc komponenti ila tamamilo
eynidir, lakin ondan daha ¢ox imkanlara malik olmasi ila farglonir.

4.3.1.7. TRDSConnect i on komponenti

ADO-nun sonuncu komponenti olan bu komponent
¢oxmangali arxitekturani (bir vo ya bir nega olavelordon ibarat)
dostoklomok {iglin yaradilmigdir. Bu komponent kliyent proqrami
ilo olavo serveri arasinda slago yaradir. O, yazilar yigimini bir
kompiiterdon digerine kogtirdiikds verilonlor marsallingini idars
edir. Verilonlor marsallingi Kliyents digor tinvan fazasinda vo ya
digor kompiiterdo yerloson obyektloro miiraciot etmoys imkan
veron mexanizmdir. TRDSConnecti on komponentinin osas
xassosi Server Nane xassosidir. Onun vasitos ilo lazim olan
olava serverina gqosulmaq miimkiin olur.

4.4. Delphi ilo Ms Access cadvallori arasinda slaga

Access codvallori ilo slage yaratmaq ticlin Delphi-—ni
yikloyib, forma {izorino Komponentlor palitrasinin ~ ADO
sohifesindon ADOConnecti on vo ADOTabl e komponentlori
yerlogdirin.  ADOConnecti on komponenti ADO sohifasinds
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yerlasan diger komponentlorlo VB arasinda olage yaradir. Belo
olage onun Connecti onString xassos vasitos ilo yaradilir.
Qeyd edak ki, ADOTabl e komponentinin do
Connecti onString xassssi méveuddur vo Access cadvallari
ilo bu komponent vasitasi ila do slage yaratmag olar, lakin formada
bir nego ADOTabl e komponenti oldugda onlarin hor biri ti¢iin bu
olago yaradilmalidir. Ona gora do ADOConnect i on komponenti
vasitos ilo bir dofo slage yaradib onu digor komponentlor iiciin
istifado  etmok daha rahatdir. Obyektlor  inspektorunda
Connecti onStri ng xassesi garsisinda mausun ditymasini iki

dofo basin. Komponentin ADO-ya qosulma pancarasi agilacaqdir
(sokil 4.2).

[oem . AD OCannection] Cannestianssning
SO0l Do ing

7 Los Dats Link Fie

| i | :.;.‘T.;.J

i e Ponrechon Slag

[ m,id|

Sakil 4.2. Komponentin ADO-ya qosulma pancarosi

Bu poncarads biz Access cadvali ila ii¢ tisulla slage yarada
bilarik:

® ovvalcadon yaradilmig link—faylini istifado etmokls;

eUse Connection String sotrino faylin yerlosdiyi
iinvani yazmaqla;

eBuild.. diiymoasindon istifado edorok iinvani sotro
yazmagla.
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Bui l d. ..

ditymosini basmagla slago yaradaq. Sokil 4.3-

do gostarilon gosulmanin sazlanmasi pancarasi agilacaqdir.

B3 Data Link Properties @

Frovider ] Connection | ddvanced | &l |

Select the data you want to connect to;

OLE DB Provider(z) Ll

Connectivity Service Provider

tediaCatalogDB OLE DB Provider

MediaCataloghergedDB OLE DE Provider
MediaCatalogis/ebDB OLE DB Provider

Microzoft Jet 4.0 0LE DB Provider

Microsoft Office 120 4 atabase Engine OLE DB Pro
Microgoft OLE DB Provider for Analyziz Services 9.0 E
Microgoft OLE DB Provider For Data Mining Services
icrogoft OLE DB Provider for Indesing Service

Microgoft OLE DB Provider for Internet Publizhing

Microzoft OLE DB Provider for QDBC Drivers

Microzoft OLE DB Provider for OLAP Services 8.0

Microzoft OLE DB Provider for Oracle

Microzoft OLE DB Provider for SOL Server

Microgzoft OLE DB Simple Provider

kS0 ataShape |
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(] ] Cancel ] Help ]

Sokil 4.3. Qosulmanin sazlanmasi pancarasi (Pr ovi der

sohifos)

Bu poncarads biz OLE DB-provayderini se¢gmaliyik. Ms
Access codvallari ilo islomok tiglin daha ¢ox Microsoft Jet 4.0
OLE DB Provider uygun galir. JET— Ms Access—o qurasdirilmig
VBiS-lorls is mexanizminin adidir (eslinde JET mexanizmi digor
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coxlu sayda lokal verilonlor monbalari ilo do islomays imkan verir).
JET adi homiso Access-lo alagelandirilir, hagigeton do Access
JET-lo qarsiligh olageds olan ossas sistemdir. Hazirda {izorinds
dayandigimiz Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provider yalniz .mdb
formatli Access coadvallori ilo olage yarada bilir. Ogor VB
codvallori  Access 2007 vo daha yiiksok versiyalarda
yaradilmigdirsa, onda Microsoft Office 4.0Access Database
Engine OLE DB Provider secilmalidir. Yeri galmigkon digor
VBiS—larlo yaradilmis verilonlor bazalari ilo islomok iiciin bozi
provayderlari sadalayaq:

edBase codvallari ilo islodikde — Microsoft OLE DB
Provider for ODBC Drivers;

eOracle serveri ilo islodikdo — Microsoft OLE DB
Provider Oracle;

e Microsoft SQL Server serveri ilo islodikdo — Microsoft
OLE DB Provider SQL Server.

Bizim bazamiz Access 2010-da yaradildigi tiglin biz
Microsoft Office 12.0Access Database Engine OLE DB
Provider provayderi secirik (sokil 4.3). Qosulmani davam
etdirmok ticlin ya Next diiymosini basiriq, ya da pancaronin
Connection sohifosino kegirik (sokil 4.4). Dat aSource
sahasine Access 2010-da yaratdigimiz bazanin tinvanini vo adini
yazirlq. Bazanin tnvam sotirds geyd olundugda Test
Connecti on diymoasini basarag baza ilo olagenin yaranib—
yaranmamasini yoxlayiriq, ager olage yaranmigdirsa (Test
connection succeeded), OK diiymosini basmagla qosulma
omoliyyatint  basa  c¢atdiririq.  Obyektlor  inspektorunda
ADCConnecti on komponentinin  Logi nPronpt  xassesine
Fal se qgiymeti segirik, oks halda hor dofo bazaya miiraciot
olunduqgda Delphi bizdon parolun daxil edilmasini talob edacokdir.
Biz iso bazaya parol vermomisik.

ADOTabl e komponentini se¢ib, onun Connecti on
xassesine ADOConnect i onl giymati toayin edirik, Tabl eNane
Xasssine i VB-nin hor hansi bir codvolinin adini, moSolon,
KAFEDRA segirik. Cadvali forma tizerinde oks etdirmok iigiin
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Data Access sohifasindon Dat aSource komponentini,
Dat aControl s sohifasindon iso DBGri d cadval torunu forma
tizarinds yerlosdiririk.

g

Frovider Connection |.ﬁ.duancedl Al I

Specify the following to connect ta this data:

1. Enter the data source and/or location of the data:
Data Source; iG:'\.&DD'\d&kan.accdh

Location: I

2. Enter information to log on to the server;
| C Use Windows NT Integrated security

& Use a specilic user name and password:

Ilzer name; Iri'-.dmin

Fazaword; I
v Ink pazzwaord [ Allow saving password
Microsoft Data Link @

i L ;{
\;I‘I) Test connection succesded.
Test Connection
temene

. L - ]
M = !

Sakil 4.4. Qosulmanin sazlanmasi pancarasi (Connect i on
sohifasi)
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Sonra, BDE ils igladiyimiz omoliyyatlar1 tokrar edirik, yani,
Dat aSour cel  komponentinin  Dat aSet  xassosine —
ADOTabl el, DBG i d komponentinin Dat aSour ce xassoSino—
Dat aSour cel qiymatlori verib, ADOTabl el codvalini
aktivlogdiririk (Acti ve-True). KAFEDRA codvoli forma
izarinds tosvir olunacaqdir. Bundan sonra iso BDE-do Paradox
codvallori tizorinds aparila bilocok biitiin amoliyyatlari, analoji
gaydalarla, burada da aparmaq olar. Lakin SQL Bui | der sorgu
gurucusu ils is miistasnaliq toskil edir.

4.5. Access cadvallari iizarinda filtrlama amaliyyati vo
sorgularin yaradilmasi

Access codvallori iizerindo isimizi davam etdirok. Bu
bolmodo biz cadvaldo filtrlomo omoliyyatini vo sorgularin
yaradilmasini 6yranacayik.

Forma iizorine ADOConnect i on, ADOQuery, DBGri d,
Dat aSour ce vo Button komponentlori yerlosdirib, yuxarida
oyrondiyimiz qayda ilo dekan. accdb fayh ilo slago yaradaq.
Komponentlor — arasinda olago  yaradaq: ADOQuer yl-in
Connect i on xassosino ADOConnect i onl, Dat aSour cel-in
Dat aSet xassosino ADOQuer y1 va DBGr i d1-inDat aSour ce
xassosino Dat aSourcel giymatlori toyin edok. Buttonl
diilymosini  basdiqda toyin edocoyimiz filtro uygun coadval
verilonlori DBGri d torunda tosvir olunacaqdir. Bildiyimiz kimi,
ADOQuer y komponentinin Tabl eNane xassosi yoxdur, ona gora
do hansi codvoldo  filtrlomo  aparacagimizi  ADOQuery
komponentino  bildirmaliyik.  Bunun  ig¢iin ~ ADOQuery
komponentinin SQL xassosi garsisindaki ti¢ ndqte tosvirli ditymoni
basib, acgilan redaktorda

SELECT *FROM MUELLI M

SQ. kodunu yazib (MUELLI M cadvalini segirik) asagidaki

proseduru tartib edirik:
procedure TFornil. Buttonld i ck(
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Sender: Tbj ect);
begi n
ADOQueryl. Fil tered: =t rue;
ADOQueryl. Filter:="ER=""professor''";
end;

Bu filtrloma naticasinde cadvalde yalniz professorlarin
siyahist oks olunacaqdir. Oslindo filtr birqat dirnaq isarolori
daxilinds yazilmalidir. Lakin, bilirik ki, Delphi—ds birqat dirnaq
isarolori daxilinds satir ifadslori yazilir, ona géra do burada {igqat
dirnaq isaralori yazmisiq (iki dirnaq isarasi filtrin qiymati ti¢tin, biri
iso sotrin sonu {igiin). Bu dirnaq isaralorine vaxt itirmemok {igiin
Quot edStr  funksiyasindan istifado etmok olar. Belo ki, bu
funksiyaya sotir Otiiriiliir, avezinds 0, homin sotri bizo dirnaq
isaros daxilindo qaytarir. Onda homin sotri biz asagidaki kodla
ovaz edb bilarik:

ADOQueryl. Filter: ="' ER=" +
Quot edStr (' professor');

Qeyd edok ki, bu filtrlomo omoliyyatini SQL kodlarina vo
ADOQuery komponentino miiraciot etmodon, ADOTabl e
komponenti ilo daha asanligla yarada bilarik. Bela ki, Access fayli
ilo olage yaradildigdan sonra ADOTabl e komponentinin
Tabl eNane xassosindo MUJELLI M cadvalini segib, yaratdigimiz
prosedurun sotirlorini asagidaki kodlarla ovoz etmok lazimdir:

ADOTabl el. Fil tered: =t rue;
ADOTabl el. Filter: ="' ER=" +
Quot edStr (' professor');

Biz codvoli hor hansi bir sahs iizro nizamlaya da bilarik.
Moasolon, MUELLI M cadvalinds yazilari miisllimlorin soyadina
gbra nizamlamaq {igiin prosedur yaradib oraya asagidaki kodu
yazmaq lazimdir:

ADOTabl el. | ndexFi el dNanmes: =' SAA' ;
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Indi iso sorgu yaradaq. Forma iizorino ADOConnect i on,
ADOQuery, DBG i d vo Dat aSour ce komponentlori yerlosdirib
onlar arasinda slaqo yaradaraq ADOQuery komponentinin SQL
Xassesine

SELECT MUELLI M SAA, MUELLI M ER
FROM MUELLI M
VWHERE ER-=' pr of essor"

kodu yazib, onun Active Xxasosino True giymoti versok,
DBG i d torunda yalmiz iki siitun — miiallimlarin soyadr va elmi
riitbalari (yalniz professorlar) tasvir olunacaqdir.

45.1. SQL Bui | der ils sorgularin yaradilmasi

ADO sohifasindoki ADOQuer y komponenti SQL Bui | der
ilo imumiyyotlo islomir. ©gor biz BDE sohifosindon Queryl
komponentini forma iizorinds yerlosdirsok gorarik ki, kontekst
menyu vasites ilo SQL Bui | der sorgu qurucusu pancarassi agilir,
lakin baza ila slage tigiin verilonlor monbayinin adi tolob olunur.
Delphi slavasinin verilanlar monbayine miiracist eds bilmosi tigiin
miivafiq verilonlar mvnbayinin adimi — DSN (Dara Source
Nane) gostormok lazimdir. Istifadaci verilanlor monbayinin iig tipi
vardir:

eUser DSN (istifadagi). Bu tip drayver yalniz onu toyin
edon istifadagi torofindon istifado goriiniir. Uygun olaraq, olave
indiki anda sistemds geydiyyatdan kegon vo mohz bu drayveri
sazlayan istifadogi tigiin isloyacakdir;

e System DSN (sistem). Bu tip drayver bu kompiiterds
isloyan biitiin alavalar torafindon goriiniir;

eFi | e DSN (fayl). Bu tip drayver, hansi istifadagilords ki
bels drayver qurasdirilmisdir vo onlarin miivafiq miidaxils hiiququ
vardir, onlar liglin imumi resurs (birgs istifads) edils bilor.

Indi Access codvallori ilo SQU Bui | der —do sorgular
yaratmaq qaydalarini 6yranak.



Dordiincii fasil. Delphi. VB cadvallari ila alage 143

Qarsimiza qoydugumuz mosSoloni hall etmok ti¢ilin verilonlor
monboyini yaratmaq lazimdir. Bu monbo ODBC Admi nstr at or
utiliti vasites ilo yaradilir. Bu utilit iki iisulla ¢agrila bilor:

e Delphi/Database/Explore omrlor ardicilligr icra edildikdon
sonra agilan SQL EXpl orer pancarasindon Cbj ect/ OCDBC
Adm nstrator. .. amrlor ardicilligini icra etmok;

e Sart/Control ~ Panel/Adminstrative  Tools/DataSource
(ODBC)  (Ilyck/llanenv  ynpasienus/Aomuncmpuposanue  /
Hcemounuxu dannwvix (ODBC) omrlor ardicilligini icra etmok.

Hor iki halda ODBC Dat a Sour ces Admi ni strator

(AmMMHCTPAaTOP MCTOUHMKOB mHaHHEIXx ODBC) pancoras
acilacaqdir (sokil 4.5).

| ||‘1|F J..u.l.':l.u _rlﬂnllulu Al

LT EM syt | PR M ] s | Timdema| Consciin P | e |
LT i s
' Hurm | Coovme | !
gt canises [l [t " oty I
(RESE Fis Lt e Tuls FRE T Famess |
| Encill Fiy I bl E el D )
| B idabacs IWbononl Gecoeass D s [l Cirbeyas. |
EAEAE Moo [ ]2 Sasroa
K el im0 b s v o 0 oy s
Nara L
- e Picorat fzoers dBSE Drvn [ i, ke natd 1
| #n OB Lo cta 1) ek feoes v 7 ncki |
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o car andd ba e Hex o _M'H-I:"F\-l.l:'ﬂ-l 1
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Sokil 4.5. ODBC Dat aSour ce Admi ni strat or
pancarasinds Access drayverinin segilmosi
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Bu poncarado Add. .. (Io6aBurs...) dilymasini basib,
acilan pancaronin Sel ect a driver for which you
want to set up a data source (BeBepure
opansep, OJI9  KOTOPOTO  3amaeTcsd MUCTOUHUK)
sahosindon Microsoft Access Driver(*.mdb, *.accdb) secib
Fi ni sh (Toroso) dilymosini basin. Yeni ODBC M cr osof t
Access Set up pancarasi agilacaqdir (sokil 4.6).

UL Microsall Accoss Selup

Dlata Souros Hame [A00 1[4
Fream | Concel |
rDlaaba 1
Dradabiazaa O-vada \DEKAR accih Hee |
gabcl, | Gmeln | Beer | Comel. |

ek salech latatss

e [ o
e Cand |

Hek
I Bpeend Uy

dadn

[E3 b
R =

Lak Fibzg od [vpees Daypes

hm::-:[:*m:-:l’mj |E|:tEH"]FI j bt i |

Sakil 4.6. Verilonlor monbayina adin verilmosi vo Access
faylinin segilmosi

Data Source Nane (Ms wuCTOUYHMKAE [AHHEBIX)
sahosine yaradacaginiz verilonlor monbayinin adimi daxil edin,
mosolon, ADO. Access-do yaratdigimiz baza ilo slage yaratmaq
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tigiin Sel ect ... dilymosini basib agilan pancarods faylin yerlosdiyi
diski, qovlugu vo fayl secib OK dilymesini basmaq lazimdir.
Cr eat e... diymosini basaraq moxsusi verilonlar bazasi yaratmaq
olar. Repai r... dilymos zodolonmis fayli barpa etmoys imkan
verir. Fayli “zibildon” tomizlomok ticiin Conpact ... diiymasindon
istifado edilir. Page Ti meout : sahosinds (Opt i ons ditymasini
basanda agilir) vaxt intervali gostorilir. Bu vaxt orzinds istifado
olunmayan verilonlor sohifos buferds saxlanacaqdir. Buf f er
Si ze: xassosinds buferin Sl¢iisti gostarilir ki, drayver bu hocmda
verilonlari slavadon diska vo aksine otiirtir. Buferin dlgilisii 256-a
boliinon odod olmalidir. Set Advansed Options
pancarasinds (Advansed diiymosini basmagla agilir) login, sifro
daxil etmok vo diger sazlamalar aparmaq olar. Biitiin bu
parametrlori miiayyanlogdirdikdon sonra geriys qayidis bas veracok
Va Siz Access faylinin adin1 pancarods géracaksiniz (sokil 4.6). Bu
poncarado OK dilymosini basdiqda sokil 4.5-do gostarilon
pancarads verilonlor monbayinin adi olave olunacaqdir. OK
dilymosini basib, poncoroni baglayin. Bununla da verilonlor
monboyinin yaradilma prosesi basa catdi.

Indi iso Delphi-ni yiikloyib forma iizorino BDE sohifasindon
Query komponenti yerlosdirib, onun Dat abase xassosine
yaratdigimiz monbanin adim1 — ADO se¢in. Sorgunun naticoasini
gormak t¢iin formaya olavo olaraq Dat aSource vo DBG i d
komponentlari do yerlosdirok. Dat aSour cel komponentinin
Dat aSet  xassosino Queryl, DBGidl komponentinin
Dat aSour ce xassesine iso Dat aSour cel giymati toyin edok.
Quer yl komponenti iizarinde mausun sag diiymesini basarag
kontekst menyudan SQL Bui | der ... amrini icra edin. Delphi
istifadogi adinin vo sifranin daxil edilmosini talob edon dialog
pancarasi agacaqdir; Siz he¢ no daxil etmodon OK ditymaosini basin
(biz igtifadagi ad1 vo sifro vermomisik), SQL Bui | der pancaras
acilacaqdir. Bu poncaronin  Dat abase siyahisindan ADO
secdikdon sonra Tabl e siyahisinda yaratdigimiz biitiin Access
codvallori goriinacokdir (sokil 4.7). Bu siyahidan hansi coadvali
se¢soniz, pancarads onun strukturu tesvir olunacaqdir. Niimuna
tglin  bir sorgu yaradaq. Tabl e siyahisindan TELEBE,



146 Mbaharromov Z.T., Abdullayey V. H.

MUVEFFEQ YYET, MUELLI Mva FENN cadvallarini se¢ok vo bu
codvallor arasinda olago yaradaq. ©Olaqo yaratmaq tiglin sadoco

olarag sahoni olage yaradacagimiz codvelinin sahasino dartmag
lazimdir.

B 501 B e

-:m-]m’|mg§eum|mjmr |
i =]ttt oarwmg tera e

Fictl i e [rorgar e or ke

Sokil 4.7. Codvallar arasinda slagolorin yaradilmasi vo sorgu
ticlin saholorin se¢ilmosi
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Bu slagslori bels yaradag: TELEBE vo MWVEFFEQ YYET
codvallori QN va TN saholori tizro; MUWVEFFEQ YYET vo
MUELLI M codvallari TABN sahosi iizro; MUVEFFEQ YYET vo
FENN codvallori FK sahasi tizra. Sorguda hansi saholori gormok
istoyirikso, onlarin qarsisinda bayraq isarasi qoymaq lazimdir.
Saholor hansi ardicilligla secilocokss, yekun cadvaldo do homin

ardicilligla tesvir olunacaqdlr.'gdﬁymesini basdiqda sorgu icra
olunacaq vo cadval soklinds tosvir olunacaqdir. Bu sorgunu
DBG i d codvilinda gostorok. Bunun ti¢iin sorgunu yadda saxlayib,
Quer yl komponentinin Act i ve xassosino Tr ue giymoti verib,
layihoni icra etmok lazimdir (F9 klavisini vo ya yasil ditymoni
basmagqla). Sorgunun naticasi sokil 4.8-do gostarilmisdir.
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Sokil 4.8. SQL Bui | der —do yaradilmig sorgunun
noticosi
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Ogor bizi bu sorguya uygun SQL kodlar1 maraqlandirarsa,
onda SOL Bui | der poancarasinin Query menyusundan Show
SQL amrini icra etmak (vo ya F7 klavisini basmaq) lazimdir (sokil
4.9).

BT Aoy Tex tniry
s Lol Cuery - Hein

MR A

SELECT Talabe O, Talehe S84, Fenn A, Wusateosyet O, Muslm Bad,
umlin EC, Wedin ER
FRIr TELEAE Tebate, MUYEFFECHFET bhreuthagryed, MUELLIW hMusdim; FERR
Fari
WHERE [Tl s XIH w beurwiaiha gyt U

AN [Tt Th = bradecgeet T

AND |l s ] el TAErM = hislim T.ﬁ.E.I‘{l

A [ ussarbeay gt FE = Fann B

Sakil 4.9. SQL Bui | der —do yaradilmig sorgunun SQL
kodlar1

Umumiyyatlo, ADO texnologiyasinda SQL Bui | der —lo
islorin BDE texnologiyasindaki islordon he¢ bir forqi olmadigi
licin, hesab editik ki, olavo sorhloro ehtiyac yoxdur vo
izahatlarimizi burada dayandiririq.

4.6. Delphi ilo Ms Excel cadvallari arasinda alags

ADO texnologiyast Ms Excel cadvallari ila da igloys bilar.
Ms Excel cadvali ilo islomok tigiin ya sado bir Excel codvali
yaratmag, ya da movcud Access cadvalini Ms Excel —o ixrac etmok
lazzimdir. Biz ikinci tisulla belo codval yaradaq. Bunun {igiin MS
Access VBIS-i yiikloyib QRUP cadvalini secib Lent-in External
Data (Buewmnue oOannvie) Sohifasinin Export (Dxcnopm)
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grupundaki Excel amrini icra etmokla grup.xlsx faylim yaradagq.
Biz bu fayli DBG i d cadvalinds tosvir etdiracoyik.

Forma tizorine ADOConnect i on, ADOQuery, DBG'i d,
Dat aSource vo Button komponentlori  yerlosdirak.
ADOConnectionl  komponentini  grupxlsx  fayli ilo
alagolondirok. Bu moagsadlo onun Connecti onStri ng xassasi
garsisinda Ms Excel 2007 vo Ms Excel 2010 fayllar1 {giin
asagidaki sotri yazaq:

Provi der =M crosoft. ACE. CLEDB. 12. 0;
Data Source =M\ ADO QRUP. x| sx;

Ext ended Properties ="Excel 12.0 Xni;
HDR=YES" ;

M S Excel 2003 fayllari ilo alage yaratdiqda iso bu sotri belo
yazmaq lazimdir:

Provi der=M crosoft. Jet. OLEDB. 4. 0;
Dat a Source= M\ ADO QRUP. xI s;
Ext ended Properties=Excel 8.0;

Ogor Siz Excel faylim yaradacagimiz Delphi layihosinin
yerlogdiyi qovlugda yerlosdirsaniz, onda fayla yolu gdstarmok
lazim deyil, yoni yuxaridaki satirlordoa

Dat a Source= M\ ADO QRUP. x| sx;
2vazina

Dat a Sour ce=QRUP. x| sx;

yazmagq kifaystdir. Homiso oldugu kimi, Logi nPr onpt xassasino
Fal se quymati tayin edin.

Komponentlor arasinda yuxarida Oyrondiyimiz qayda ilo
olage yaradaq. ADOConnect i onl komponentinin Connect ed
Xassosine True giymoti verok. ADOQueryl komponentinin
xassalorini belo miioyyanlosdirak:

Connecti on — ADOConnect i onl
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SQ. - SELECT *FROM QRUPS$] ; (burada diqgetli olun:
bizim misalimizda qrup.xlsx fayli Excel kitabinin QRUP
adlandirilmig varaginds yerlogsmisdir, agar Sizin kompiiterinizds bu
fayl Sheetl (JIucml) varaqinds yerlosorss, miivafiq doyisiklik edin)
Vo Active — True. Dat aSourcel-in Dat aSet Xxassosine
ADOQueryl vo DBGidl-in DataSource xassesine
Dat aSour cel giymeatlori toyin edok. Ogor biitiin omaliyyatlari
diizgiin yerina yetirmigsinizsa, onda DBG i d—do Excel cadvali
tasvir olunacaqdir (sokil 4.10).
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Sakil 4.10. DBG i d komponentinds Excel cadvali
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Codvolin  tortibatin1  yaxsilasdirmaq  tgin -~ Obj ect
Tr eeVi ew poancarasinds ADOQuer y1/Fi el ds segib har bir saha
tigtin Di spl ayW dt h (stitunun eni) xassasino miivafiq qiymaotlar,
srift vo s. toyin edin. Bu omoliyyatlar1 DBG i d {izorindo mausun
ditymosini iki dofo basaraq agilan Edi ti ng DBGri d1.Col urms
pancarasi vasitasi ilo do icra etmok olar.

Indi iso diiymolor iigiin funksiyalar miioyyanlosdirok.
Butt onl diiymesinin sorlovhasini Yadda saxl a, Button2
dilymosinin sorlovhosini iso ol ave et adlandirag. Butt onl
diiymaesi ti¢iin agagidak: proseduru yazagq:

procedure TFornil. Tnt Buttonld i ck(
Sender: Thj ect);
begi n
ADOQueryl. Edi t;
ADOQuer yl. Post ;
end;

But t on2 diiymasi ti¢iin iso asagidaki proseduru yazaq:

procedure TForml. Tnt Butt on2d i ck(
Sender: TObject);
begi n
ADOQuer y1. Append;

end;

Diqgetli  olun!  Layihoni iso  buraxmazdan ovval
ADOConnect i onl komponentinin Connect ed Vo
ADOQuer y1 komponentinin Act i ve xassolorine Fal se giymoti
verin. ©ks halda Delphi sohv haqqinda moalumat veracokdir ki,
“qosula bilmirom”, ¢iinki, bu qosulma artiq istifads edilir. Biitiin
bu gaydalaraomal etdikdon sonralayihani iso buraxabilorsiniz. Siz
ol ave et diiymosini basdigda yeni satir olavo edo bilacaksiniz,
Yadda sax| a diiymesini basdiqda isa cadval olave olunmus
satirlarlo birlikds yadda saxlanacaqdir. Buna tam omin olmaq ti¢iin
homin codvali Ms Excel-ds agib baxa bilarsiniz. Lakin, toassiiflor
olsun ki, bu provayder codvaldon yazilart pozmaga icazo vermir.
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4.7. Paradox cadvallarinin ADOvasitas ila Delphi
alavalarinae qosulmasi

Paradox codvollarini yalniz BDE ilo deyil, ADO vasitos ilo
do Deéphi olavalorine qosmaq miimkiindiir. Bunun {igiin
Sart/Control  Panel/Adminstrative Tools/DataSource (ODBC)
(Ilyck/llanens  ynpaenenus/  Aomuncmpuposanue/Mcmoynuku
dannwvix (ODBC) amrlor ardicilligini icra edorok ODBC Dat a
Source Administrator (ADMMHMCTPATOP
UCTOUHMKOB  OaHHeX ODBC)  poancarssini  agib Add
(DobaBuTs) diymosini basdigdan sonra, Microsoft Paradox
Driver (*.db) drayverini se¢ib Fi ni sh (Toroso) diiymasini
basiriq (ADO vasitasi ilo SQL Bui | der - islori izah etdikds bu
poncaralorin sokillorini gostordiyimiz {giin onlart tokrarlamaga
ehtiyac gormiiriik). Sonra Data Source Name (Muga
ucrouHmka mpanHerx) Sahesine My PARADOX yazin, biz bu
monboni yalniz 6z olavomiz iigiin istifado edocoyik. Novbati
addimda Use current directory (McnombzoBars
TekymmMii KaTajior) yazisinin qarsisindan bayragi gotiiriib
Sel ect directory (Bubop warasora) diiymasini basib
govlugu se¢in (masolon, M \ ADO), OK diiymasini basib biitiin
pancaralari baglayin.

Indi  iso Delphi-ni  yiikloyib ~ forma  iizerino
ADCConnect i on, ADOTabl e, DataSource vo DBGid
komponentlori yerlosdirin. ADOConnecti onl komponentinin
ConnectionString xassesi qarsisinda mausun diiymasini
basib, agilan redaktorda Bui | d.. diiymesini basib, Provi der
(MocraBumx manunx) Sohifosndon Paradox—la islomek tigiin
zoruri olan Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers
drayverini se¢in. Sonra Connect i on (Coenunenne) Sohifosing
ke¢in (bunu Next (IJamee) diiymosini basmagla da etmok olar).
Homin sohifads User Data Sources: (Mcononb30BaTh
UMS MCTOUYHMKA naHHex:) agilan siyahisindan bizim toyin
etdiyimiz monbonin admi — My PARADOX seg¢in. Test
Connecti on (lposepures nonxswueHue) dilymosini basin,
ogor ekrana Test connection succeeded (Mlposepka
coemmHeHus BRIMOJIHEHa) Malumati ¢ixarsa, demoali, qosulma
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bas tutmusdur. Bundan sonraki ameliyyatlar iss biz artiq ¢ox yaxst
bilirik: Logi nPronpt xassesine Fal se, Connecti on
xassosine Tr ue qiymetlori verib, ADOTabl e, Dat aSour ce va
DBGr i d komponentlori arasinda slage yaradiriq, ADOTabl e—nin
Tabl eNane xassosine QRUP secib Active xassosine True
giymoti veririk vo biitin bu omoliyyatlarin naticas olarag
DBGr i d—do Paradox cadvalinin tosvirini géracayik.

4.8. ADOVa VB haqqinda bazi malumatlarin alinmasi

ADO ils islodikdo ADO-nun versiyasi, codvollor, onlarin
saholori, cari qosulmanin vaziyysti Vo s. haqqinda zoruri
molumatlar almag olar. ADO-nun versiyasi haqqinda molumat
almagq ti¢iin sadacoa olarag formaya ADOConnect i on komponenti
yerlosdirib, onu heg¢ no ilo slagelondirmodon hor hansi bir hadiss
emaedicisinin proseduranda, mosolon diiyma tgiin Ond i ck
proseduranda, ADOConnecti onl. Versi on; kodu yazmaqg
kifaystdir. VB—do olan cadvallor hagqinda malumat almaq ti¢iin

procedure Get Tabl eNanmes(List: TStrings;
Syst enifabl es: Bool ean = Fal se);

prosedurundan istifads etmak olar. Bu proseduru totbiq etmoak ii¢lin
forma ftzorino ADOConnecti on komponenti endirib onu
dekan. accdb fayli ilo olagolondirok. Formaya Standard
sohifasindon Li st Box vo Button komponentlori yerlosdirib
asagidaki proseduru yazaq:

procedure TFornil. Buttonld i ck(
Sender: Tbj ect);
begi n
ADOConnect i onl. Get Tabl eNanes(
Li st Box1l. It ens, system True);

Forml. Capti on: = Versiya "+
ADOConnecti onl. Ver si on;

end;
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Beloliklo, Buttonl diiymoesini basdigda formanin
sorlovhosinds ADO-nun versiyasi (bizim halda — 6.1, lakin Sizds
bu versiya forgli ola bilor), Li st Box1l komponentinds iso
Access-do  yaratdigimiz bazanin codvellorinin vo  sistem
codvollorinin - adlart  toesvir olunacaqdir (sokil  4.11). Ogor
Cet Tabl eNanes proseduranda vacib olmayan syst em True
parametrini yazmasagq vo ya onun avazino system Fal se
yazsaq, onda yalniz Access codvallori goriinacokdir.

r? Versiya 6.1 l = | (=] |-"E:?"-]1

FENN

KAFEDRA
MSysACEs
MSysComplexColumns
MSysObjects
MSysQueries
MSysRelationships
MUELLIM
MUVEFFEQIYYET
QRUP

TEDRIS

TELEBE

L ’y

Sakil 4.11. Versiyavs cadvallar hagqinda molumat



Besinci fasil

MICROSOFT SQL SERVER-d> VERILONLOR
BAZASININ YARADILMASI

Bizim moaqgsadimiz mdvcud verilonlor bazasina Visual
Studio miihitinden miidaxilo etmok vo layiholor yaratmaqdir. Biz
bu miihitde Microsoft SQL Server-ds yaradilmis verilonlor bazasi
cadvallorine miidaxilo edacayik. Ona goéro do avvalcs, biitiin
toforriiatlarina  varmadan, Microsoft SQL Server-do VB-nin
yaradilmasi qaydasini 6yronok. Biz bunu pulsuz yayilan Microsoft
L Server 2005 versiyasinda yerino yetiracoyik. Bu versiyani
www.microsoft.com/express/ iinvanindan yiiklays bilarsiniz.

5.1. Servera qosulma

Beloliklo, Microsoft SQL Server-in torkibino daxil olan
Cpeoa Microsoft SQL Server Management Studio Express
programini iga salin (sokil 5.1).

Bu poncorads IIposepxa nomimHHOCTM —parametri
servers qosulma zamam autentifikasiyan1  bildirir. Ogor
[lpoBepka [MOOJIMHHOCTU Windows (W ndows
aut henti fi cati on) segilorsa (bizim halda bu beladir), onda
istifadagi ad1 va sifr kimi sistem parametrlori istifads edilir.

Bu poncoronin Coemunenue c cepsepom didoq
pancarasinda serverin adini se¢ib Coenmumre dilymasini basin.
Ogor kompiiterinizda server yoxdursa (bizdo oldugu kimi) onda
homin sahays kompiiterinizin adin1 daxil edin. Bundan sonra
acilacaq poncorads verilonlor bazasindan ibarst Dat abases
(Baza manuex) qovlugunu agin (sokil 5.2).


http://www.microsoft.com/express/
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Sokil 5.2. Baza mannwx qovlugu agildigdan sonra Microsoft
L Server Management Studio Express proqraminin goriiniisii
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5.2. Verilanlar bazasinin yar adilmasi

Dat abases (Baza manumix) qovlugunda bir nega sistem
verilonlor bazasi yerlosir. Homin qovlugun adi {izorindo mausun
sag diymosini basib, acilan kontekst menyudan New
Dat abases.. (Cosnare 6azy nmanxbx..) amrini icra edin.
Sokil 5.3-da gostarilmis dialoq pancarasi agilacaqdir.

1 Gy a1 et e B =S
(9] b e — “n - ]
q‘;; e = [} Crpamas
A Marassrrms I
ek |y B By e I _EIT&E

Easamaes P e o

i Doy s
[ ] Tl Coran  CPolER EETE M ekl 00 (M AN T
TEL B Desss PPLBLHTF ]

15 THE ot
TElL_mibsd e e o

P
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L
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Sakil 5.3. Verilanlar bazasmin yaradilmasi pancarasi

Name Dat abase: (Mva ©asel nanHeix:) sahasing

yaradacagimiz VB-nin adim1 (TEL_KI TAB) yazib Ok diiymasini
basin. Naticads yeni VB yaradilacaqdir.
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5.2.1. Verilanlarin tiplori

Verilonlor bazasinda verilonlor cadvallords saxlanilir vo har
bir verilonin konkret tipi toyin edilmalidir. Bu bélmads Microsoft
SQL Server-ds sistem torafindon dastoklanan verilonlarin tiplarini

tasvir edocayik.

Cadvali yaratmazdan svvel, orada saxlanilacaq verilonlorin
tiplorini miioyyan etmok lazimdir. Verilonlarin tipi informasiyanin
tipini (simvol, adod vo ya tarix), bu verilonlorin saxlanilmasi
tisulunu miioyyon edir. Microsoft QL Server 2005-in toqdim
etdiyi tipler cadval 5.1-do gostorilmisdir.

Cadval 5.1. Microsoft SQL Server-ds verilonlarin tiplori

Kareqgoriya Verilonlarin tiplori
Tam odad int, bi gi nt, smal i nt,
ti nyui nt
Ragam- 7501 deci mal nuneric
sl Toqribi flot, real
Pul noney, small money
Tarix va vaxt datetinme, smalldatetine
Unicod simvollarin1 | char, varchar,
! doastoklomayan var char (max), text
Simvol - -
Unicod simvollarim1 | nchar, nvarchar,
dostokloyon nvar char (max), ntext
ikilik bi nary, varbinary,
var bi nar y( max)
Tasvir i mge
Qlobal identifikator uni quei dentifier
XML xm
Xiisusi bit, cursor, tinestanp,
sysnane, table,

sqgl _vari ant

5.2.2. Cadvallarin yaradilmasi

Cadvali yaratdigda avvalcadan yaradilacaq coadvalin adini,
stitunlarin adlarini va siitun verilonlorinin tiplorini bilmok lazimdir.
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Konkret cadval {igiin siitunlarin adlar1 unikal olmalidir, lakin, eyni
bir bazanin miixtalif cadvellorinds eyniadli istonilon qadar siitunlar
ola bilor. Har siitun ii¢iin verilonlarin tipi toyin edilmalidir. VB ils
isladikds asagidakilara yol verilir:

— verilonlor bazasi, codvollor do daxil olmaqgla, 2
milyarddan ¢ox elements malik ola bilar;

— bir codvoalds 1024-5 godar siitun ola bilar;

— sotir 8060 bayta qader informasiyadan ibarat ola biler

TEL_KITAB  adlandirdigimiz  verilonlor  bazasinin
qovlugunu sokil 5.4-do gostorildiyi kimi agin.

Biz telefon molumat kitabgasi rolunu oynayan VB
yaradacaglq. O, iki cadveldon ibarst olacaqdir. Birinci —
Kont akt | ar cadvali i d, ad vo soyad kimi siitunlardan ibarat
olacaqdir.

i d siitunu cadvelin satirlorinin taninmasi ii¢lin unikal tam
adadlordon ibarat olacaqdir. Bu siitun agar sahasi kimi nazords
tutulmusdur. ad vo soyad siitunlarinda iso insanlarin adi vo soyadi
yazilacaqdir.

Kont aktl ar cadvalini yaratmaq tg¢iin TEL_KI TAB
govluguna daxil olan TaGmuusr qovlugu ilizerinde mausun sag
diiymasini basib kontekst menyudan New Tabl e.. (Cozmars
Tabsaumity..) amrini icra etmok lazimdir (sokil 5.4).

Bu omr icra edildikdon sonra codvalin sahslorinin
yaradilmasi redaktoru agilacaqdir (sokil 5.5).

Cadval redaktorunun birinci siitununa Col urm Nane (Mmvs
crosnbua) sahanin adi yazilir, ikinci siitununa Dat a Type (Tun
nanHex) sahanin tipi segilir. i d sahasi tiglin i nt, qalan saholor
ficiin iso doyison uzunluqlu var char matn tipi segirik. Uciincii,
Allow Nulls (Paspeumtr 3Hauenma null) sahasindo
biitiin saholor ticlin bayraqciq nisanimi gotiirmek lazimdir, ¢iinki,
bizim bazada bos siitun olmamalidir.

Novbati addimda acar sahasi miioyyon edilmolidir. Bizim
misalda bu i d sahosidir. Onu agar sahosi etmok {iglin onun
tizorindo kontekst menyunun Set Primary Key (3amats
MepBUUHBIM KJII0U) amrini icra etmoak lazimdir.
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Sakil 5.5. Cadvalin sahalarinin yaradilmasi
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Bundan sonra sahonin admin oavvalindo acar nisani omola
galacokdir (sakil 5.6).

b 5
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Sokil 5.6. Ilkin agar sahosinin miioyyon edilmosi

Sonuncu marholada cadvalin strukturunu yadda saxlamaq
lazimdir. Bunun tigiin Cpeda Microsoft SQL Server Management
Sudio Express poncorasinin alastlor panelindo yerlogon disket
nisaninin iizarinds mausun diiymasini basmaq lazimdir. Bu zaman
acilan dialoq pancarasinds cadvals ad verib Ok ditymasini basmaq
(sokil 5.7) vo cadvelin strukturunu yaradan redaktoru baglamaq

lazimdir.

Beifiop uMeHM l Pl X |

Beegure nma gna tabnuubn

Kontaktlar

| ok || Ormen

Sakil 5.7. Cadvals adin verilmasi
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Biz Kont akt | ar cadvelini oyani olaraq yaratdig. Bu
zaman avtomatik olaraq asagidaki SQL omrlori tortib edilmisdir
(aslindo bu kodlar1 biz 06ziimiiz tortib etmoklo cadvali yarada
bilordik):

USE [ TEL_KI TAB]

€
/***x*x*x OfpexT: Table
[dbo] . [Kontaktlar] DaTa

cueHapus: 04/26/2019 14:14:13 **x**xx/

SET ANSI _NULLS ON

(€O)

SET QUOTED | DENTI FI ER ON

(€O)

SET ANSI _PADDI NG ON

(€O)

CREATE TABLE [dbo].[Kontaktlar](

[id] [int] NOT NULL,

[ad] [varchar](50) CCOLLATE
Azeri _Latin_90_Cl _AS NOT NULL,

[ soyad] [varchar] (50) COLLATE
Azeri _Latin_90_Cl _AS NOT NULL,
CONSTRAI NT [ PK_Kont aktl ar] PRI MARY KEY
CLUSTERED

[id] ASC

)W TH (PAD_| NDEX = OFF,

| GNORE_DUP_KEY = OFF) ON [ PRI MARY]
) ON [ PRI MARY]

&0
SET ANSI _PADDI NG OFF

Indi iso analoji qayda ilo Tel ef onl ar codvalini yaradaq.
Bu cadval do i d, i dKont akt va Tel ef on sahalarindon ibarat
olacaqdir. Burada da i d sahasi ilkin agar sahasi olacaq, Tel ef on
sahasi iso motn tipli olmaqgla, telefon noémrolorini &ziinds
saxlayacaqdir.
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i dKont akt sahosi iso Kont akt | ar codvali ii¢iin xarici
acar sahosidir. Bu sahado Kontaktl ar codvealinin acar
sahasindoki giymatlor yerlogacok, ¢linki, elo ola bilor ki, eyni bir
kontakt bir nego telefona malik olsun. Onda bu sahods eyni
giymatli bir neco sotir yazilacaqdir. Ona gore do bu sahonin
verilonlorinin tipi i nt tipli olmalidir. Sakil 5.8-do bu cadvalin
strukturu gostorilmisdir.

/Tabmya - dbo-Telefonlar | Caogal v X
WA cronbug Tun famHeIx PaspelwmTh 3HauernA nul
i int [
} | izt int [
Telefon varchar(50) [

Sokil 5.8. Kont akt | ar cadvalinin strukturu

5.2.3. Cadvallarin slagalondirilmasi

VB cadvallorinin arasinda olage va verilonlor bazasinin
sxemi yaratmaq ii¢lin yeni verilonlor bazasi diaqrami yaratmaq
lazimdir. Bunun i¢iin Dat abase Di agram (Ivarpamme
6a3 nannHex) qovlugunun kontekst menyusundan Add New
Di agram (CozpmaTh mmuarpammy O6asbl MaHHBEX) amrini
icra etmok lazimdir (sokil 5.9).

Bu omrin icrasindan sonra agilacaq pencorads aralarinda
olago yaradilacaq codvallori bir-bir se¢ib Add (oGasuTs)
diilymasini basmaq lazimdir. Management Studio pancarasi sokil
5.10-da gostarildiyi kimi olacaqdir.
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Olagonin yaradilmasi miivafiq saholori mausla dartib
birlogdirmakla yerina yetirilir. Biz Kont akt | ar cadvalinin i d
sahosi ilo Tel ef onl ar codvalinin i dKont akt  sahosini
alagalondiracayik. Ona goro do mausun ditymosini i d sahasindos
basib, mausu i dKont akt sahosino dartiriq. Bu zaman eyni
zamanda iki poncora omoalo golocokdir:  Tabl es and
Col ums (Tabmmusr m crosibuer) vo Foreign Key
Rel ati onship (OrHomenme  BHemHEero  KJOUYa).
TaGmuuel u cTosbusl pancarasinds (sokil 5.11) cadvellorarasi
miinasiboto ad verilir vo asas vo tabe olan cadvellorin ilkin vo
xarici agar sahalori gostorilir.

Tatwmp n ContL M

VRAE (TR Pt

EE Tel el Knepaidlai

TR g e Bs i Ede TN U AHSLRETTD KA E

Lol

[Kntakiar v Telfonls

d id¥antakd
L I, | |_I:.rrr.|-ruu [ n

Sokil 5.11. Tabmuubl 1 CTOJOLE PANCArasi

Bu poncorodo Ok  diiymesini basib, OTHomenmne
BHEmHeTO KJoua pancarasing kegdikdos (sokil 5.12) | NSERT
and UPDATE Specifical (Cneundmuxauma INSERT un
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UPDATE) bondini ag¢ib, cadvolds slagolondirilmis verilonlorin
yenilonmasi va pozulmasi qaydalarini Kacxazmom seg¢moliyik.
Bundan sonra Ok diiymosini basdiqda codvallor arasinda sokil
5.13-do gostorilmis olaqo yaradilacaqdir.
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Sokil 5.12. OTHOmEHVEe BHEWHETO KJIOUa PAncarasi
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Saokil 5.13. Cadvaller arasinda slagenin yaradilmasi
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Olago yaradildigdan sonra, disket nigsanini basaraq sxemi
yadda saxlamaq lazimdir. Qeyd edok ki, Ms Access verilonlorinin
sxemindon forqli olaraq, Microsoft SQL Server-do bir nego

diaqram yaradila bilar.

5.2.4. Cadvalin acilmasi va verilonlorin daxil edilmasi

Cadvals verilonlori daxil etmok vo ya verilonlara diizalislor
etmok iiclin miivafiq codvalin adi {izerinds mausun diiymasini
basib, kontekst menyudan Open (OrxpuiTs) omrini icra etmok

lazimdir (sokil 5.14).
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Sakil 5.14. Cadvala verilanlarin daxil edilmasi

Bununla da biz Microsoft SQL Server verilonlor bazasinin
yaradilmasin1 basa catdiririq, veo onun biitlin
Oyronmayiniz ii¢lin diger manbolorden istifado etmoyinizi tovsiya

edirik.

imkanlarini
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VISUAL STUDIO MUHITINDO
ADO iLO

VERILONLOR BAZALARINA
INTEQRASIYA

6.1. ADO.NET texnologiyas1

Bu giin verilonlorlo is boyiik ohomiyyoto malikdir.
Verilonlorin saxlanilmasi {igiin miixtolif verilonlor bazasini idars
sistemlori (VBIS) istifada olunur: MS SQL Server, Oracle, MySQL
va s. Verilonlori saxlamaq ti¢lin boyiik olavalorin oksoriyysti bu va
ya digor VBIiS-lordon istifads edir. Ancaq verilonlor bazasi ilo C#
arasinda olage qurmaq tg¢ilin vasitagi lazimdir. Mahz ADO.NET
(Active Data Object .NET) texnologiyasi bels vasitagidir.

ADO.NET verilonlorlo islomok ii¢lin noezerds tutulmus,
NET Framework platformasina osaslanmig texnologiyadir. Bu
texnologiya biza siniflorin yigimini1 toqdim edir ki, biz onlarin
vasitosi ilo verilonlor bazalarma sorgular goéndera bilorik, onlara
qosula bilarik, verilonlor bazasindan cavab ala bilerik vo bir sira
basqa amosliyyatlari yerins yetirs bilarik.

Hom do geyd etmok vacibdir ki, VBIS-lor ¢ox ola biler. Oz
mahiyyatlorina gore onlar bir-birinden koskin forqlons bilor. MS
SQL Server, masalon, sorgularin yaradilmasi tigiin T-SQL dilini
istifada edir, amma MySQL vo Oracle VBIS-lori iso PL-SQL dilini
totbiq edir. Miixtalif verilonlor bazalari sistemlori miixtslif tipli
verilonlors malik ola bilor. Homginin hansi iss basqa forqli
cohatlari ola bilar. Ancaq ADO.NET funksionali elo qurulmusdur
ki, istifadogiloro on miixtolif VBIS-larlo islomak iiciin unifikasiya
edilmis interfeys toqdim edir.

ADO.NET-do verilonlor bazalart ilo garsilighh  tosir
interfeysinin asasint mohdud obyektlor dairasi toskil edir. Homin
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obyektlor bunlardir: Connecti on, Conmmand, Dat aReader,
Dat aSet vo Dat aAdapt er. Connect i on obyektinin kdmoyi
ilo verilonlor monbayina qosulma yaradilir. Command obyekti VB
verilonlori ilo omoliyyatlar1 yerino yetirmoys imkan verir.
Dat aReader obyekti sorgu noticoesindo alinmig verilonlori
oxuyur. Dat aSet obyekti VB-do verilonlorin saxlanilmasi {i¢iin
nozorde tutulmusdur vo VB-don asili olmayaraq onlarla islomoys
icazo verir. Dat aAdapt er obyekti Dat aSet ilo verilonlor
manbayinin arasinda vasitogidir. Verilonlor bazasi ilo islor, osason,
bu obyektlor vasitasils yerina yetirilir.

Ancaq miixtslif verilonlor menbaleri {igiin eyni obyektlor
yigimindan istifado etmok {igiin, miivafiq verilonlor provayderi
lazimdir. Mahz verilonlor provayderinin kdmayi ilo ADO.NET-do
verilonlor bazasi ilo qarsiligh tesir hoyata kecirilir. Hom do hor
verilonlor monbayi iiglin ADO.NET-in 6z provayderi ola bilor ki,
mohz yuxarida gostorilon siniflori konkret reallagdirsin.

Susmaya goro ADO.NET-ds asagidaki tomsl provayderlori
mdvecuddur:

— MS SQL Server ii¢iin provayder;

— OLE DB provayderi (MS SQL Server-in bazi kohno
versiyalarina, homginin Access, DB2, MySQL va Oracle VB-ina
girisi tomin edir);

— ODBC iigiin provayder (6z provayderi olmayan verilonlor
manbalari {i¢iin provayder);

— Oracle tigiin provayder;

— EntityClient provayderi. ORM Entity Framework
texnologiyasi ii¢iin verilonlor provayderi;

— SQL Server Compact 4.0 serveri {igiin provayder.

Bu tomoal provayderlorindon bagqa, miixtolif verilonlor
bazalar igiin, masalon, MySQL {i¢iin nozords tutulmus c¢oxlu
provayderlar vardir.

ADO.NET kitabxanas1 - miixtolif verilonlor bazalan ilo
qarsiligh tosir {i¢iin nozards tutulmus siniflor y1gimidir. Kitabxana
verilonlorls islomok ii¢lin lazim olan siniflorden ibaratdir. Onlarin
komoyi ilo Siz servers qosula bilarsiniz, sorgu tortib edib servera
gondors bilarsiniz vo naticoni alib onu emal eds bilarsiniz.

Verilonlor bazalar ils islomok iiglin ADO.NET kitabxanasi
birinci vo yegano kitabxana deyil. Tokco Microsoft firmasi
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tarofindon DAO (Data Access Objects), RDO (Remote Data
Objects), ODBC (Open DataBase Connectivity), ADO (Active
Data Objects) kimi texnologiyalar hazirlanmigdir. Digor sirkstlor
do miixtolif texnologiyalar hazirlamisdir ki, onlarin da
Oziinomoxsus stiinliiklori vo ¢atigmazliqlart vardir.

Indi .NET-do verilonlor bazalar ilo islomok iigiin osas vasito
ADO.NET texnologiyasidir.

ADO.NET-in ADO-nun soloflorindon iki osas istinliyi
vardir:

* ¢cox genis yayllmis mogshur XML—in tam dostoklonmasi;

» serverdo verilonlarin yenilonmasi mantiqine tam nazaratin
mimkiinliiyt.

Ikinci band kodun yazilmasinin ¢evikliyi ndqteyi-nozorindon
va tohliikasizlik ndqteyi-nazorindon ¢ox shamiyyatlidir. Masalan,
ogor Sizin bazanizda verilonlorin SQL dilinin UPDATE
operatorunun komayi ilo birbasa doyisdirilmoesi gadagandirsa, onda
Siz saxlanilan prosedurlar vasitasi ilo verilonlorin yenilonmaosi ti¢iin
0ziiniiz kod yaza bilorsiniz. Tokca bu yenilik ADO.NET-o kegmok
haqqinda fikirlosmoys dayar.

ADO.NET-in ibarat oldugu siniflori sorti olaraq iki
kategoriyaya bolmok olar: qosulma tolob edonlor (bazon
gosulmuslar va ya connected ifadalari ilo garsilasiriq) vo qosulma
talab etmoyanlor (va ya, basqa ciir desak, alagasi kasilmis, ¢linki,
termin ingilisco disconnected kimi saslonir). Adindan goriindiiyt
kimi, siniflorin birinci kateqoriyasi verilonlor bazasina qosulmanin
moveudlugunu tolob edir. lIkinci kateqoriya ise qosulmanin
movcudlugunu tolob etmir, ¢ilinki artiq kliyent maginina yiiklonmis
verilanlorls islayir vo qosulma bagli ola bilar.

Qosulmanin mévcudlugunu talab edon siniflora asagidakilar
aiddir. Connection, Transaction, DataAdapter,
Command, Pararneter, DataReader. Qosulmanin
movcudlugunu talab etmayan ikinci kateqoriyaya iso asagidakilar
aid etmok olar: DataSet, DataTable, DataRow,
Dat aCol unn, Constr ai nt, Dat aVi ew

Verilonlor bazalarina qosulma va onlarla bilavasits islomok
ticlin  verilonlori todariik edonlor cavabdehdirlor. .NET-do
verilonlorin iki tadariikgiisii var: SQL Client .NET Data Provider
vo OLE DB .NET Data Provider. Onlardan birincisi yalniz
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Microsoft SQL Server 7 vo daha yuxari versiyasinin verilonlor
bazalar1 ilo islomok ficlin nozordo tutulmusdur. Dar ¢argiva
istigamatinda, yoni, yalniz bir tadariik¢iidon bir verilonlor bazasina
istifadoyo hesablanmis serverlo isin maksimal effektivliyi sinif vo
provayderlarin kodu ilo optimallagdirila bilar.

Microsoft sirkoti har bir verilonlar bazasi iigiin, masalon,
Microsoft SQL Server kimi, provayderlor yaratmadi. Verilonlor
bazalarmi istehsal edonlorin 6zlori verilonlora optimallagdirilmig
girisi tomin edon kitabxanalar yaza bilarler, amma bu o qoder do
asan mosalo deyil. Bunun avezino, Microsoft sirketi istonilon
verilonlor bazasina qosulmaga imkan veran universal OLE DB
NET Data Provider provayderini yaratdi ki, onun OLE DB kimi
verilonlor todariikgiisii.  var. Hazirda verilonlor bazalarinin
oksariyyati liciin belo todariik¢iilor var, buna goro do ikinci
provayderin komayi ilo biz, praktiki olaraq, istonilon verilonlor
bazasina qosula bilarik.

Microsoft, SQL Server OLE DB drayverino malik
oldugundan, bu bazaya yuxarida adlarim1 sadaladigimiz iki
provayderdon istonilon birinin komayi ilo qosulmaq olar. Olbatts,
SQL Client .NET Data Provider daha yaxsi isloyir, amma OLE DB
NET Data Provider istonilon verilonlor bazalar ils isloys bilocok
universal kod yaratmaga imkan verir. Siniflari bir-birindon ayirmaq
ticlin, onlar miixtolif adlar sahasinds yerlosdirilmisdir. SQL Client
NET Data Provider ilo islomok  tigiin siniflor
Syst emDat a.Sgl C i ent vo OLE DB .NET Data Provider ilo
islomok ticlin siniflor Syst emDat a.0 eDb ad sahslorinda
yerlogdirilmigdir. Biz yalmiz universal OLE DB drayverinin
siniflarina baxacagiq.

Ogor Siz provayderlordan hansini secaocayinizi bilmirsinizsa,
onda sadacs olaraq, layihonizds hansi verilonlor bazasimin istifada
olunacagini miioyyan etmolisiniz. ©gor Microsoft SQL Server-la
isloyoacoksinizso, onda, slbotto, SQL Client .NET Data Provider
provayderini segmok lazimdir. Digor verilonlar bazasi ilo isladikda
vo ya verilonlor monboyini miioyyan eds bilmadikdo, OLE DB
NET Data Provider provayderini se¢mok daha yaxsidir.
Umumiyyatlo  ise, variant  segimindo  geyri-miioyyonlik
olmamalidir. Siz qabaqcadan proqramin tslablorini bilmslisiniz vo
istifads edilon verilonlor moanbayi haqqinda gorar gobul etmalisiniz.
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6.2. Ms Access-da yaradilmis verilonlor bazasina
qosulma

Verilonlar bazasina qosulmaq ti¢iin O eDbConnecti on
sinfindon istifado edilir. Qosulma sotrinin (Connecti on
St ri ng) kdmayi ila verilonlor bazasina qosulma parametrlorini bu
sinfa gostormak lazimdir. Bu satir vasitasi ilo komponent verilonlor
bazasmin harada yerlosdiyini, qosulma vo avtorizasiya iigiin hansi
parametrlordon istifado edilmasini miioyyan edir. Qosulma sotrini
miistaqil olaraq al ilo yazmaq vo ya ADO-nun toamalinde mévcud
olan qosulma sotrinin yaradilmasi poncorasindon istifado etmok
olar.

Qosulma satrinin yaradilmasi pancerasinden istifado etmok
daha rahatdir. Bunun {giin, diskin istonilon yerindo udl
geniglonmoasino malik olan istonilon adli fayl yaradin. Bunu
bolodgido (Explorer-IlpoBogank) vo ya istonilon basqa fayl
menecerinds etmok olar. Faylin adi vo onun yeri shomiyyst kosb
etmir, asas odur ki, onun geniglonmis hissasi udl olsun. Homin
fayl iizorindo mausun diiymesini iki dofo basdiqda sokil 6.1-do
gostorilmis  Verilonlorin  Otiliriilmosi  kanalinin  xassslori Dat a
Link Properties (CeoiicTtBa kaHajia rnepenaum
maHHbIX) pancarasi ekranda tasvir edilocokdir.

Ovvaolco bu poncoronin  Provi der  (Mocrasumk
nauHerx) sohifasini agaq. Burada .NET verilonlar todariikgiilorinin
istifado edilo bilocoklori drayverlorin siyahisi gostorilmisdir. Bu
drayverlorin aksariyyatlorinin adlarinda OLE DB yazis1 istirak edir.
Bu o demoakdir ki, todariik¢ii mehz OLE DB drayverinden istifads
edacokdir.

Bu drayverlorin  oksariyyatlorinin  adlarinda homginin
verilonlor bazalarmin adlan istirak edir ki, onlarm komayi ils
homin bazalara qosulmaq olar. Bunlarin igorisinds an mashur
drayver genis kiitlalor torofindon istifads edilon Microsoft Access
verilonlor  bazalarina qosulma  drayveridir. Bu drayver
Mcrosoft Jet 4.0 OLE DB Provider adlanir vo o
biitiin  kompiiterlordo olur. JET- Ms Access—-o qurasdirilmig
VBiS—larlo is mexanizminin adidir (aslinds JET mexanizmi diger
coxlu sayda lokal verilonlar manbolari ilo do islomoya imkan verir).
JET adi homisa Access-lo slagelandirilir, hagigeton do Access
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JET-lo garsiligh olageds olan osas sistemdir. Hazirda tizorindo
dayandigimiz M crosoft Jet 4.0 OLE DB Provider
yalniz .mdb formatli Access coadvallari ilo alags yarada bilir. Ogor
VB codveallori Access 2007 vo daha yiiksok versiyalarda
yaradilmigdirsa, onda M crosoft OFfice 12.0Access
Dat abase Engi ne COLE DB Provi der secilmolidir.

CeoiicTea KaHana Nepenaqm

MNocTEEWNK A3HHENX | CoemMHEHWE I MononHWTENEHD I Bce |

BriGepuTe NnopKnouaemMels OAHHLIE:

MNoctaeurn OLE DB

Microscft Jet 4.0 OLE DB Provider
Microsoft Office’12.0/Access Database Fngine OLE DB Pro

m—

Microsoft OLE DB Provider for Anahysis Senvices 1000
Microsoft OLE DE Provider For Data Mining Services
Microscft OLE DE Provider for Indexing Service
Microseft OLE DB Provider for ODBC Drivers
Microsaft OLE DB Provider for OLAP Services 8.0
Microsoft OLE DB Provider for Oracle

Microsoft OLE DB Provider for Search

Microsoft OLE DB Provider for SQL Senver T
Microscft OLE DB Simple Provider

MSDataShape

Ol_lE DB Provider for Microgoft Directory Services | T
€ i} ¥

m
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Sakil 6.1. Verilonlorin 6tiiriilmasi kanali pancarasinin xassolori

Indi qosulma sotrinin yaradilmasi pencerasinin ikinci
sohifasino kegok. Onun mozmunu istifado edilon verilonlor
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bazasindan asilidir. Microsoft Access verilonlor bazasi li¢lin bu
sohifa sokil 6.2-do gostorildiyi kimi tasvir edilocokdir.

Bazaya qosulmagq {igiin birinci bos sahays Access faylinin
adin1 yazmagq kifayatdir. Istifadecini vo sifri gdstormak vacib deyil.

———

— -
f | CBOACTEA KaHana Nepefaqy AaHHbIX

| Noctaswwk aarHb | CosmHEHME |ﬂononHuTeano | Bce |

[ns NopKnNioUEHWA AFHHED YKEAATE CnemytollWe CEENEHWA

1. ¥iamoaTe ucTouHiik u pasMelleHe 0aHHBDC

Wetounwk panreec: Dekan acedb

Pastew gHme: | |

2 1108 EX0.03 H3 CEDEED MCN0NLI0EATh.

Kanan nepesaum ganno Microsoft w

b
@ HPOBEPKB COSAMHEHWA BEINOAHERHS.
g

[I'Ipoaepmh menuHet—ME]
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Sakil 6.2. Ms Access bazasina qosulmanin sazlanmasi

Test Connection (lpoBepurs coemuHeHMUE)
ditymoasini basaraq birlogsmonin yaranmasini yoxlamaq olar: agor
birlogsmos bas vermisdirso, onda Test Connecti on Succeded
(MpoBepkxa coemwHeHnwsa BHIOJHeHa) molumatindan ibarot
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dialoq pancarasi peyda olacaqdir. Bununla da Ms Access verilonlor
bazasina qosulma sona cgatir.

Genislonmis hissasi udl olan fayla, qosulma ilo slagadar
dayisikliklor etmok ii¢iin, onu kontekst menyunun Open with/OLE
DB Core Services (Omxpwims ¢ nomowvio/OLE DB Core Services)
omri ilo agmaq olar. Ogor bu fayll kontekst menyunun Open
with/Notepad (Omxkpvims ¢ nomowwio/bnoknom) amri ilo agsaq,
orada asagidaki matni goracayik:

[ ol edb]

; Everything after this line is an COLE
DB initstring

Provi der =M crosoft. ACE. OLEDB. 12. 0; Dat a
Sour ce=Dekan. accdb; Persi st Security

| nf o=Fal se

Birinci sotir OLE DB qosulmasinin baslangicini bildiran
bolmenin baslangicini bildirir. Ikinci sotir noqteli vergiil simvolu
ilo baslayir ki, bu da sorhi bildirir. Uciincii sotir iso qosulma
sotridir ki, bu sotri birin biro proqram koduna kdciirmak vo
programda istifads etmoak olar.

Verilonlor bazasina qosulma satri bir-birindon ndqtali
vergiillo ayrilmis ad=qgiymet soklinde parametrlordon ibarotdir.
Bizim sotrimizds ii¢ parametr goriiniir:

Provi der - bazaya qosulmaq igiin istifado edilon
provayderin adidir;
Data Source - verilonlor bazasina yoldan ibarot

verilonlor manbayidir;

Persist security Info — onu mioyyan edir ki,
gosulma sotrinds miioyyanlogdirilme ii¢iin lazim olan sifrlor kimi
informasiya saxlana bilormi.

Indi iso ADO texnologiyasinin vasitosi ilo Ms Access 2010-
da yaradilmis Dekan. acccdb adli verilonlor bazasina qosulmaq
iiciin C# olavasi yaradaq.

Visual Studio miihitini iso salib W ndows Forns App
(.NET Franework) (IIpmnoxeune W ndows Forns
(. NET Framewor k)) olavasi yaradag.
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Tool box (Manens smemenTon) panelindo Data
(Daunee) sohifasini agib forma tizerinoe ol eDbDat aAdapt er
komponentini yerlogdirok. ©gor homin sohifodo bu komponent
goriinmozss, onda Tool box (Manens ssiemenTos) pandinin
Dat a (Jaunwie) sohifasindo mausun ditymosini basib Choose
I tens.. (Bebpars sieMeHTEHL.) amrini icra etmok lazimdir.
Bu zaman agilan Choose Tool box Itens (Bubop
DJIEMEHTOB I[aHeNM B3JIEMEeHTOB) pancorasinde lazim olan
komponenti se¢ib Ok ditymosini basmaq lazimdir (sokil 6.3).
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[F1 O Dt ks s Simmilus Oalla Frdmmllsts
i Dpaflbukp S Wielos o s Trdwn WirckweF e
0 mpefielulophns  Wiooo Vsl eec C sopa il g W80 W ionomof L W iscal e swpa b iy
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Sokil 6.3. Dat a (Danuee) sohifasing elementlerln slava
edilmasi

Forma iizorindo ol eDbDat aAdapt er  komponentini
yerlosdirdikds (aslinds o forma iizerinds deyil, formanin altindaki
bos sahado  yerlosoacak) dorhal Dat a Adapt er
Configuration W zard (MacTep HACTPOMKA

amanTepa maHHBIX) pancarasi ekranda tosvir edilocokdir (sokil
6.4).
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Saokil 6.4. Verilonlor adapterinin sazlanmasi

Bu poncoronin Whi ch data connection shoul d
the data adapter use (MogxymoueHnwe g
MUCIIOJIb30BAHMA aIanTepoM maHHuXx) agllan siyahisinda
ovvallar istifads edilmis qosulmalarin adlart yerlosir. ©gor bu
siyahi bosdursa vo ya Dekan. accdb faylinin adi yoxdursa, onda
yeni qosulma yaratmaq lazimdir. Bunun ¢lin @ New
Connection... (Cosmars noxksmoueHue..) diymasini
basmaq lazimdir.

Yeni agilan poanceronin (sokil 6.5) Dara Source:
(Mcrounuk mannex: ) sahosinde Change. .. (MzmeHuTs...)
dilymosinin komoayi ilo M crosoft Access Dat abase
Fil e (¢ammn 6aser manueix Microsoft Access)vo Data
Provi der: (llocraBumk npandeix:) sahosindo iso . NET
Franework Data Provider for OLE DB (locraBumk

nanuwx .NET Framework mma OLE DB) se¢mok lazimdir
(sokil 6.6).
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Sakil 6.5. Qosulmanin slave edilmasi
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Sakil 6.6. Verilanlar manbayinin se¢ilmasi
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Add Connection (JobaBuTh  MNOIKJIOUESHUE)
pancarasine qayitdigda Browse... (06zop...) diymesini
basmagla Dat abase File Nanme: (Mma odaria 6aswe
nanHeX : ) sahosindo Dekan. accdb faylini gostormok vo Test
Connection (lposepurs nonksoueHue) (sokil 6.7)
dilymasini basib qosulmanin yerino yetirilmosini yoxlamaq
lazimdir. Ogor qosulma alimmisdirsa, onda ekranda Test
connection succeded (llpoeepka MNOIKJIOUEHUS
BeImOsiHEeHa) molumatindan ibarot dialoq poncorasi  tosvir
olunacaqdir. Bu pancaradaki Advanced. . .
(DonmomuuTensuo. . . ) diymosi ADO mexanizminin ¢oxlu
sayda miixtalif parametrlorini segmays imkan verir.

[ ————— |7 [ = |
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Floroubmar ganspns
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FNDEKAMoacrdhb | (Hipop |
Buog j Microsoft Visual Studa e

HMuann

[Mapone: ﬂ [MNpoespa nogees yeH AR BaNDAHERD.

I [MpoEepsiTh NoKNHHEHIE {HE Chmaea

Sokil 6.7. Qosulmanin yoxlanmasi
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(0 diilymasini basdigda Dat a Adapt er
Configurati on Wzard (MacTep HacTpolky aganrepa
IaHHEIX) pancarasing qayidacagiq (sokil 6.8).
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Sokil 6.8. Yaradilmis qosulma

Bu poncarado Next > (IJamee>) dilymesini basib agilan
poncarada Access li¢lin miimkiin olan yegans varianti, yoni, Use
SQ statenents (McnombzosBare wuHcTpyxumm SQL)
doyisdiricisini qosub yenidon Next> (Hanee>) diiymosini
basmaq lazimdir. Novbati pancorade SQL sorgusunun yaradilmasi
talab olunur. Bu pancaranin moatn sahasinda ol ilo SQL kodlarini
yazmaq olar. Lakin, sorgunu Query Bui | der. ..
(KoucrpykTop 3amnpocos. .. ) diiymesini basmagla yaratmaq
daha rahatdir. Bu diiymoni basdiqda ekranda derhal iki panceras
tosvir  olunacaqdir: Query Buil der (KoucrpyxTop
zanpocos) vo Add Tabl e (Ho6aeurs Tabmuuy) (sokil 6.9).
Kaf edr a codvalini se¢ib Add (TloBasuTs) dilymasini basdigda
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homin codval Query Buil der (KoucTpykTop 3anpocor)
pancarasinds tosvir edilocokdir.
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Sokil 6.9. VB cadvallarinin slave edilmasi vo sorgu
pamcaralari

Cadvalin sahalorini se¢ib Execut e Query (BeimosiHuTh
sanpoc) ditymasini basdiqda sorgu yaradilacaqdir (sokil 6.10).

(04 diiymasini basmagqla Dat a Adapt er
Configuration Wzard (MacTep HacTpoliky aganrepa
IaHHEIX) poncarasine qayitdigda (sekil 6.11) Advanced
Options... (Honomuurespuo...) diymoasini basib agilan
poncorads yalmz Generate Insert, Update and
Del ete Statements (CosmaTsb MHCTpyKUMM Insert,
Update m Delete) doyisdiricisini qosaq.
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Sakil 6.10. Sorgunun yaradilmasi
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Sokil 6.11. Dat a Adapt er Configurati on W zard
pancarasi
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Bu, bizo coadval verilonlorino diizolislor etmoys imkan
veracokdir. Next > (Hamee>) diiymosini basaraq Dat a
Adapt er Configuration Wzard (MacTtep HacTpoliku
amanTepa OaHHBX) pancarasing kegib, Fi ni sh (T'oroso)
diiymesini basmaq lazimdir (sokil 6.12). Bununla da baza ils slage
yaranacaqdir.
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T o rppiy o= sebie prria por gy poae, eiich Fagk

Diqqget yetirin ki, formadan asagidaki bos sahado
ol eDbDat aAdapterl  komponenti ilo  yanast  yeni
ol eDbConnecti onl komponenti peyda oldu.
ol eDbDat aAdapt er 1 komponentinin kontekst menyusunun
Configure Data Adapter... (HacTpouTs amanrep
maHubx..) omri ilo (sokil 6.13) qosulma parametrlarine
doyisikliklor etmok vo ya yarimgiq qalmis sazlamani basa
catdirmagq olar.
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Sakil 6.13. Verilonlor adapterinin sazlanmasi

Solution Explorer (OBospesarens peumeHni)
poncarasindo For nml. Desi gner. cs faylin acib
A eDbCommrand, A eDbDat aAdapt er Vo
A eDbConnect i on siniflorinin niisxalorinin yaradilmasina omin
olun.

ol eDbDat aAdapt er komponentinin kontekst
menyusundan Generate DataSet... (Cozmars Habop
maHHEX. . . ) amrini icra edok. Ekranda tesvir edilon pancorads
(sokil 6.14) New (Hosemr) doyisdiricisini qosub, Ok ditymosini
basmaq lazimdir. Bununla da formanin asagi hissasindoki bos
sahodo dat aSet 11 verilonlor y1gimi1 amoala galacokdir.

Cadvalin verilonlarini tasvir etdirmok {igiin forma tizerine
dat aGri d komponenti yerlosdirok. Bu komponenti verilonlor
yigimi ilo olagolondirmok lazimdir. Ona goro onu secib
Properties (Cesomcrra) pancarasinde onun Dat aSour ce
xassosinin siyahisini agib, oradan Add Pr oj ect Dat a Source...
(HobaBUThL MCTOUYHMK JAHHBIX MPOeKTa..) amrini icra edok

(sokil 6.15).
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Sokil 6.14. Verilanlor y1giminin yaradilmasi
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Sokil 6.15. Add Pr oj ect Dat a Source.. didoqu
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Bu zaman agilan Data Source Configuration
Wzard (Macrep HacCTpOMKM WMCTOUHMKA [AHHEIX)
poncorasi (sokil 6.16) asagidaki verilonlor monboayindon birini
se¢cmayo imkan verir:

— Dat abase (Basza mawnnex) — verilonlor bazast;

— Service (Cnyx6a) — xidmot toklif edon servisdir.
Oksor hallarda bu, Web-servisdir;

— (bj ect (0O6wext) — verilonlori yaradan obyektlori
se¢mak ticlin obyekt vo onlarla islomak {i¢iin obyektlordir.
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Sokil 6.16. Dat a Sour ce Conf i gurationW zard -
pancarasi

Bizo Dat abase (Basa nanuwix) verilonlor monbayini
secmak lazimdir vo Next > (Danee>) dilymasini basiriq. Novbati
acilan poncorads Dat aset (Habop nmawnneix) segib, yenidon
Next > (Ianee>) diiymasini basiriq. Sokil 6.17-do gostorilmis
poncora agcilacaqdir. Bu dialoqun moqsadi qosulma sotrinin
yaradilmasidir ki, burada ADO mexanizmi {igiin verilonlor
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bazasinin tipi, onun yerlosdiyi yer, istifadogilorin adlari,
tohliikasizlik vasitalori va s. kimi qosulma parametrlori tosvir edilir.
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Séki1_6. 17. Q?)sulmagln;gilmasi .

Bu pancarado Whi ch dat a connect i on shoul d your
application use to connect to the database?
(Kakoe mopkJUeHMe Balle OPUIIOKEHME  IOJDKHO
MCHOJIb30BATE AJig PAabOTH C 6a30M HaHHEIX?) siyahisini
acdiqda ovvellor yaradilmis biitiin qosulmalar tesvir edilacokdir.
Ogar lazim olan qosulma yoxdursa, onda New connecti on. . .
(Cozmars mnogpkiouenye. . . ) diymesindon istifado etmok
lazimdir.

Yenidon Next> (Hanee>) diymosini basaraq Yyeni
poncaroys  kegdikdo  qosulmanin  toklif  edilon  adim
(DEKANConnect i onStri ng) gebul edib (sokil 6.18), yenidon
Next > (lamee>) dilymoesini basiqda agilan poncoradon (sokil)
Kaf edr a cadvalinin adin1 se¢ib Fi ni sh (Toroso) ditymasini
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basiriq. Indi formanin asagi hissosindo dEKANDat aSet ,
kAFEDRABI ndi ngSource vo KAFEDRATabl eAdapt er
komponentlori amals galacakdir.
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Saokil 6.18. Yaradilmis qosulmanin ad1

Indi layihoni iso saldiqda forma iizerindo Kaf edra
codvalinin siitunlart tesvir edilocokdir (sokil 6.19). Goriindiiyii
kimi, bu moarhalada cadvalin verilanlari halalik tasvir edilmir.

Cadvala yeni verilonlor olave etmok tiglin forma iizerine
but t onl diiymasi yerlosdirib onun Text xassasine 8lavs et
matni yazaq. Biz bu diiymeni basdiqda coadvalo yeni sotir slava
edilocokdir. Bu ditymse ii¢iin G i ck hadiss emaledicisini yaradagq:

private void buttonl Cick(object sender,
Event Args e)

ol eDbDat aAdapt er 1. Fi | | (dEKANDat aSet ) ;
}
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o Forml [= ] 5 ][]
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Sokil 6.19. Kaf edr a cadvali

Cadvalo edilmis slavalarin ilkin bazada yadda saxlanmasi
tiglin iso forma iizorino ikinci diiymo yerlosdirib, onun Text
xassosino  Yadda saxla motni yazib Cick hadiso
emaledicisini yaradag:

private void button2 Cdick(object sender,
Event Args e)
{

}

ol eDbDat aAdapt er 1. Updat e( dEKANDat aSet ) ;

Programin naticasi sokil 6.20-do gostorilmisdir.

6.3. Visual Studio miihitindo ADO ils is iiciin komponentlar
6.3.1. VBIiS-laro miidaxils iisullari

Owvalki bdlmolorde qeyd etdik ki, VBIS-lora miidaxilo
tisullarimi iki boyiik qrupa bolmok olar: program interfeyslori vo
obyekt interfeyslori.

Indi obyekt interfeyslori ilo tanis olaq. Belo interfeyslor
COM (Component Object Model) komponent obyektlarinin
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modellarinin igtifade edilmosino osaslanir. COM obyektlarini
obyektin xasss Vo metodlarina miidaxilo etmoys imkan veron
interfeyslor y1gimi kimi toSovviir etmok olar.
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Sokil 6.20. Cadvals yeni verilonlorin daxil edilmasi vo
yadda saxlanmasi

Genis totbiq edilon obyekt interfeyslori asagidakilardir:

+ Remote Data Object (RDO);

++ Object Linking and Embedding, Database (OLE DB);

+» ActiveX Data Objects (ADO).

RDO obyekt interfeysi Microsoft Visual Basic vo Visual
Basic for Application slavalorinden Microsoft SQL Server VBIS-
in serverino qosulmani asanlasdirmaq tgiin yaradilmigdir. O,
ODBC interfeysinin biitiin imkanlarin1 reallagdirir, lakin, onu
istifado etmok iiciin VBIS vo ya ODBC-nin program interfeysini
birbasa ¢agirmaq tolob olunmur.

OLE DB obyekt interfeysi olavalorin verilonlor bazasina
universal miidaxilasi ti¢iin agiq standartdan ibarstdir. Bu interfeys
ODBC va RDO interfeyslorindon forgli olarag, olavslors yalniz

relyasiya bazalarina yox, hom do poct serverlorine vo s. miidaxilo
etmoys imkan verir.
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OLE DB obyekt interfeysi iic komponentdon ibarotdir:
provayder (provi der), istehlak¢r (consuner) vo verilonlorin
emal1 vo otlirilmoasini yerine yetiran xidnmoti komponent.

Istehlak¢1 rolunda olave ¢ixis edir. OLE DB provayderinin
funksiyas1t OLE DB interfeysini yerino yetirmokdir.

OLE DB obyekt interfeysi avtomatlasdirma mexanizmini
icraetmir ki, bunun da naticosinds bu iisul JavaScript vo VB Script
server ssenarilarine asaslanmis Web-alavalarinin layihalondirilmosi
ug¢un yaramir.

ADO obyekt interfeysi OLE DB obyekt interfeysi osasinda
qurulmusdur. Bununla yanasi, OLE DB obyekt interfeysi ODBC
ticlin Microsoft OLE DB Provider (MSDASQL) vo ya SQL Server
iicin  Microsoft OLE DB Provider (SQLOLEDB) kimi
provayderlorin komayi ilo verilonlara universal miidaxiloni tamin
edir.

ADO obyektlori avtomatlasdirma vasitalorini reallagdirdig
ticlin ASP, C++, Visual Basic, Visual Basic for Application, Java
Vo S. server ssenarilari kimi slavalordon ADO interfeysi slgatandir.

ADO interfeysinin komayi ilo olavalor verilonlor bazasi
tizorinds asagidaki omoliyyatlari yerino yetirmoys imkan verir:

— qosulmanin yaradilmast;

— omr va parametrlorin hazirlanmasi;

— omrlarin icrast;

— omrlarin yerins yetirilmasinin naticalorinin emali;

— qosulmanin baglanmasi;

— sohvlarin emali.

Verilonlor bazasina miiraciot etmozdon ovval, olava
verilonlor bazasi serverino qosulmalidir. Bu zaman verilonlor
manbayinin adi (Data Source Name-DSN) vo ya verilonlor
monbayi haqqinda drayverin adi, serverin adi, sifr vo s. kimi
informasiya gostorilmalidir.

6.3.1.1. ADO.NET miidaxilo metodu

Yuxarida baxdigimiz proqram vo obyekt interfeysli
miidaxils tisullar1 daha ¢ox kliyent-server slavalari tigiin yararhdir.
Belo olavalor, adoton, isin baslangicinda verilonlor bazasina
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gosulmani acir, is basa catdiqda iso qosulmani baglayir. ©gor
istifadagilor ¢ox olarsa, onda onlardan hor biri 6z is miiddati
orzinda, VBIS-15 on az1 bir qosulma saxlayacaqdir. Bu iso ¢oxlu
miqdarda server resurslar1 va server lisenziyalari tolab edir.

6.3.1.1. 1. Cox saviyyali sistemlor

Verilonlor bazalar1 ilo inteqrasiyada olan Web-olavolarin
meydana golmasi ilo ¢ox soviyyeli sistemlor inkisaf etmoyo
bagladi. Belo sistemlorde kliyent (brauzer bu rolda cixis edir)
VBIS-o birbasa deyil, Web-server vasitosi ilo miiraciot edir.

Belo miiraciot o zaman baslayir ki, brauzer Web-servera
sorgu gondorir. Bundan sonra, Web-server asagidaki kimi islayir:

— VBIS-o qosulmani agir;

— verilonlor bazasina miiraciot etmoklo sorgunu yerine
yetirir;

— verilonlor bazasina qosulmani baglayir;

— sorgunun naticasini brauzers gondorir.

Brauzer sorgunun noticesini HTML motn sonadi formatinda
alir va onu 6z pancarasinda tasvir etdirir.

Goriindiyt kimi, verilonlor bazasina qosulma yalniz is
prosesi zamani bag verir, bu iso server resurslarina vo kliyent
lisenziyalara gonaot etmoya imkan verir. VBIS-in faktiki kliyenti
Web-server olur va lisenziya yalniz onun tigiin lazimdir.

6.3.1.1. 2. Dlaqgosi kasilmis sistemlor

ADO.NET texnologiyasi alaqasi kasilmig
(di sconnect ed) sistemlora do miidaxilo etmays imkan verir.

Olaqgasi kasilmis sistemlor verilonlor bazalarindan ¢ixarilmig
verilonlori lokal almaga, onlar1 lokal emal etmoys, sonra isa bu
emaletmonin naticalorine goéra  serverdo verilonlor bazasii
yenilomays imkan verir.

ADONET  metodu ilo VBIS serverindon ¢ixarilmis
verilonlor dat aSet sinfinin obyektlorindo saxlanir. Bu obyekt
0ziinds eyni zamanda bir ne¢o verilonlor cadvali, o cimladon, bir-
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biri ilo olagolondirilmis codvallori vo habels mohdudiyyatlori
(constrai nts) saxlaya bilir. Xisusi halda, lokal yaradilmig
dat aSet obyektino serverdo yerloson verilonlor bazasinin biitiin
mazmununu yazmaq olar.

ADO.NET miidaxilo metodundan istifado etmoklo olagosi
kasilmis sistemlorda kliyentls serverin qarsiliqlt tasir bels bag verir:

— VBIS serverina qosulma agilir;

— verilonlar bazasina sorgu gondorilir;

— qosulma baglanir;

— dataSet sinfinin obyekti kimi alinmis verilonlorin emals;

— VBIS serverina qosulma acilir;

— dat aSet sinfinin obyektinin mozmunundan istifado
etmokls verilonlor bazasi yenilosdirilir.

— qosulma baglanir.

6.3.1.1. 3. Verilonlorin paylanmis emah

Verilonlorin  paylanmis emalli IS-ni  yaratmaq tolob
olundugda serverlo kliyentin qarsiligh tasiri
miioyyanlogdirilmalidir. ADO miidaxilo metodu bu masaloni COM
vasitasi ilo yerins yetirir, lakin bu {isulun miisyyon catigsmazliglar
vardir. Bu catismazliglar sistemin qovsaqlarini  Internet
kanallarinin komayi ils birlasdirdikds 6ziinii gostarir.

Mosolo ondadir ki, interneto qosulmus korporativ intra
sobokolor, adoton, brandmauerlo miihafizo olunur. Bu
brandmauerlor yalniz miioyyon TCP/IP portlart vo  miioyyan
verilonlori Otlirms protokollar1 {igiin miidaxiloni agir. Adoton,
yalnmiz HTTP protokolu vasitasi ilo Web-serverls is ii¢lin nazords
tutulmus 80-ci port va elektron pogtun otiirtildityli SMTP, POP3 va
IMAP protokollarinin portlar1 agilir. Bu mohdudiyystlor COM
modelini istifadosi ilo reallagdirilan mosafodon emal sistemlori ilo
uzlagmur.

ADO.NET miidaxilo metodu isa verilonlori XML formati
soklinds tosvir edir. Bu halda verilonlor HTTP protokolu ils 6tiiriile
bilor ki, bu da iS-ni Internet kanallar1 ilo birlogdirmeyos imkan verir.
Bu, hotta sistem brandmauerlo miihafiza olunsa belo, miimkiin
olur.
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6.3.1.1. 4. Verilonlor provayderi

Verilanlar provayderi (dat a pr ovi der) adlanan program
komponenti slava ilo verilonlor monboyi arasinda korpili rolunu
oynayir. Onun asas isi monbadan verilonlari ¢ixarmaq va verilonlor
manbayini yenilogdirmakdir.

NET platformast iiciin Microsoft sirkoti 3 verilonlor
provayderi hazirlamigdir. Bunlar SQL Server .NET Data Provider,
OLE DB .NET Data Provider vo ODBC .NET Data Provider
provayderloridir. Bunlardan birinci ikisi Microsoft .NET
Framework torkibine daxildir, ii¢linciinii iso Microsoft girkatinin
saytindan, yoni http://msdn.microsoft.com/downloads {invanindan
yiiklomok olar.

Ogor C# dilindo yaradilmig slave Microsoft SQL Server
VBIS-nin 7.0 vo daha yuxari versiyalar ilo isloyacoksa, onda SQL
Server .NET Data Provider drayverini istifade etmok lazimdir.

OLE DB .NET Data Provider provayderi Ms Access va
digor VB-1na girisi tomin edir.

6.3.2. ADO komponentlori

ADO komponentlori Tool Box ([lanenb 25eMeHTOB)
panelinin Dat a (Daunee) sohifasinds yerlosir (sokil 6.21). Bu
panelo birinci dofs miiraciat etdikde bir ¢ox komponentlar
goriinmiir. Homin komponentlori gostormok tigiin Tool Box
(Manens snementor) pandinin Dat a (Jauuee) sohifasinda
mausun sag dilymosini basib, kontekst menyunun Choose
| tens.. (Bebpars sseMeHTEL..) dmrini icra etmak lazimdir.

Bu zaman ckranda tosvir edilon poncorado (sokil 6.22.)
goérmoak istadiyiniz komponentlari qosub (bayraqciq qoymagqla) Ok
diilymasini basmaq lazimdir.
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- Saokil 6.22. Dat a (Iauneie) sohifasing elementlorin slavo
edilmosi

6.3.2.1. dat aSet verilonlor manbayi

ADO-nun osas komponenti dat aSet  verilonlor
monbayidir. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, dat aSet obyekti
ayri-ayrt vo bir-biri ilo slagali cadvallor vo mohdudiyyatlordon
ibarat ola bilor. Bu obyekt vo VB ilo islomak ii¢iin zoruri olan digor
obyektlor Syst em Dat a adlar fozasinda toyin olunmusdur.

Bu komponenti praktiki olaraq dyronmak ti¢iin onun tatbiqi
ilo alavs yaradaq. Belalikls, forma tizorino dat aSet komponenti
yerlasdirok. Bu komponenti forma iizorine atan kimi sokil 6.23-do
gostarilmis dialoq pencerasi tosvir edilocokdir.

Bu pancaradas tiplosdirilmis va ya tiplesdirilmomis verilonlor
yigimini se¢gmok lazimdir. Bizim halda Unt yped dat aset
(Herunmzmposauuent Habop maHHex) se¢ib OK dilymosini
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basiriq. Bunun naticasinds layihoyo dat aSet tipli dat aSet 1
komponenti slava edilocok (dat aSet komponenti vizual olmadig
iciin formanin altindaki bos sahads yerlosir). Bu morholodo forma
dizayneri faylina baxsaq, orada
private System Data. Dat aSet dat aSet 1;

kodunu gora bilarik. Bu o demokdir ki, dat aSet obyekti sinfin
parametri olmayan Syst em Dat a. Dat aSet konstruktoru ilo
yaradilmisgdir.
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Sakil 6.23. Verilonlor yigiminin yaradilmast

Indi dat aSet komponentinin xassolorini dyronok. Bunun
ti¢lin onu se¢ib Xassalar pancarasinin Pr operti es (CeoiicTra)
sohifasinog kegok.

Dat aSet Nanme xassosi komponentin  adimi  bildirir.
Susmaya goro bu xassoys NewDat aSet adi verilir, istosoniz bu
adi1 dayise bilarsiniz.

Local e xassosi regional sazlama haqqinda informasiyani
(dil, klaviaturada diiziilis, tarix formati vo s.) miioyyon edir.
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Tabl es xassasi cadvellor yigimini, Rel ati ons isa cadvallor
arasinda  miinasiboti mioyyon edir (ogor belo olage
yaradilmigdirsa).

Biz bu morhslods yuxarida yaratdigimiz Kont akt | ar vo
Tel ef onl ar cadvallarini yenidon yarada bilorik. Bunun ii¢iin
Tabl es xassosinin qarsisindaki ii¢ noqto tosvirli diiymoni basib
acilan pancorado Add (Jo6asurs) dilymasini basmaqla codval
olavo edirik. Sonra bu poncorode Tabl eNanme xassosine
Kont aktl ar (vo ya Tel efonlar) adi veririk vo codval
saholorini yaradiriq. Biz bu sorhi slava informasiya kimi nazariniza
catdirdiq, bizim yaratdigimiz cadveli yenidon yaratmaq fikrimiz
yoxdur.

Indi iso homin codvallori formada oks etdirok. Bunun {iciin
dat a& i d komponentindon istifado edocayik.

6.3.2.2. dat aG i d komponenti

Verilonlor monboyindaki verilonlori forma iizoerinds tosvir
etdirmok tigiin dat aG i d adli ¢ox giiclii bir komponent nazarde
tutulmusdur. Bu komponenti do Oyronmok {¢iin onu forma
tizarinds yerlogdirak. O vizual komponentdir, ona goro do formada
yerlasir. Bu komponentds VB cadvallari tosvir edilir.

dat aG i d komponentinin osas xassosi Dat aSour ce
xassosidir. Bu xasso vasitosi ilo dataGrid komponenti
dat aSet 1 codvallori yigimina qosulur. Beloliklo, dat aGri d
komponentini se¢ib, Dat aSour ce xassosinin qarsisindaki
siyahini agiriq (sokil 6.24). A¢ilan siyahidan Add Pr oj ect Dat a
Source. .. (JoGaBuTb MCTOUHMK [AHHEIX [IPOEKTA..)
omrini icra edirik.

Bu zaman Ms Access verilonlor bazasi ilo isladikds
qarsilasdigimiz pancars agilacaqdir (sokil 6.25).
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Sakil 6.24. Verilonlor manbayinin se¢ilmasi
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Sakil 6.25. Verilonlor monbayinin tipinin se¢ilmasi

Bu poncorado Dat abase (Baza nannmix) se¢ib, Next >
(Damee>) dilymosini basib, yeni poncaroys kegdikdo yegano
element olan Dat aSet (Hatop manneix) se¢ib, yenidon Next >
(Danee>) diymsosini basiriq. Yenidon amolo golon pancorads
(sokil 6.26) Whi ch data connection should your
application use to connect to the database?
(Kakoe mnonkmoueHyre Bame [IPUIIOKEHME  HOJDKHO
UCIMOJIL30BAThL IJid paboTe ¢ ©as30M  HOAaHHHX?)

siyahisindan
wi nctrl -v34api 8\ sql express. TEL_KI TAB. dbo

segirik.

Ogor belo qosulma olmazsa, onda New Connection..
(Cosmars nonkmouenye..) diymesini basarag Add
Connecti on (Jo6aeuTres nonksouyeHue) pancarasinds (sokil)
Change. .. (MzmeHuTs. . .) diiymasini basib, yeni omals golon
pancorads (sokil 6.27) Dat a sour ce: (MCTOUHUK ITaHHBEX:)
siyahisindan M crosoft SQ. Server, Data Provider
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(MocraBuwk manHeix) siyahisindan iso . NET Fr amewor k
Data Provider for OLE DB (HocraBumk IOaHHBIX

.NET Framework mms OLE DB) se¢ib Ok ditymasini basiriq.
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Sokil 6.26. Qosulmanin se¢ilmasi
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Sokil 6.27. Verilanlor manbayinin se¢ilmasi
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Novboti morhslade acgilacaq poncoralor bizo artiq yaxsi
tanigdir vo yuxarida Oyrondiyimiz qaydalarla zoruri parametrlori
miioyyanlosdirmok lazimdir. Bu parametrlor miioyyon edildikdon
sonra Data Source Configuration Wzard (Macrep
HACTPOMKM UCTOUHUKA A HHBIX) pancarasinda
TEL_KI TABConnectionString qosulma sotri yaradilacaq
(sokil 6.28).
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Sakil 6.28. Qosulma sotri

Next > (Hasee>)  diiymosini basib yeni poncoraya
kegcdikda bizo lazim olan Kont aktl ar cadvalini segok va
Fi ni sh (Toroso) dilymasini basaq (sokil 6.29.).

Biitiin bu omoliyyatlar diizgiin yerine yetirilorss, formanin
asagl hissosindo daha 1i¢ komponent omolo golocokdir:
t EL_KI TABDat aSet, kont akt| ar Bi ndi ngSource vo
kont akt | ar Tabl eAdapt er. Bununla yanasi, Kont akt | ar
cadvolinin saholori dataGri d codvalindo tosvir edilacokdir.
Lakin bu marhslods cadvalin yalniz bir sotri tasvir edilir, verilonlor
iso tosvir edilmir. Layihoni icra etdikden sonra Kont akt| ar
cadvali formada tam tosvir edilocokdir (sokil 6.30).
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Sokil 6.29. Kont akt | ar codvalinin secilmosi

id | ad | soyad -
b Zakar Mzherramoy

2 Fauf Abdullayev

3 AZAD QURBANDY

4 chmed Veysov

& Sabnam Mammadova

G Dovlatan Balcanov -

Sokil 6.30. Kont akt | ar codvalinin formada tosviri
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Diqqat yetirin ki, dataG i d codval komponenti iiciin
verilonlor monboayi, yoni, Dat aSour ce xassosinin qiymoti
kont akt | ar Bi ndi ngSour ce komponentidir.
kont akt | ar Bi ndi ngSour ce komponentinin Dat aMenber
xassasinin qiymati iso Kont akt | ar olmusdur.

dat aG i d komponentinin bozi xassalori ilo tanis olagq.
Onlarin oksoriyyati bu komponentin xarici goriiniisiinii doyigsmok
ticlindiir. Bu xassalor asagidakilardir:

— Dat aMenmber  xassosi Dat aSource  verilonlor
monbayinin alt siyahisinda yerlogson cadvellori dat Gri d
komponentinds tosvir etdirmak ti¢iindiir.

— BorderStyl e xassosi komponentin  hasiyasinin
formasini idars edir.

— CaptionText xassasi cadvalin bagligint miioyyon edir.

— CaptionFont =xassesi cadvalin bagliginin = sriftini
miioyyan edir.

— Fl at Mode xassosino True qiymoti verdikdo cadval
miistovi formasinda tosvir edilir.

— Tabl eStyl e xassosi coadvalin  miixtalif tortibat
iislublarini toyin edir.

Tabl eStyl e xassosino qiymot vermok {iglin onun
qarsisindaki {i¢ noqte tosvirli dilymoni basib agilan bos pancerads
Add (Do6aBurs) dilymesini basmaq lazimdir (sokil 6.31). Bu
zaman cadvolo dataGridTabl eStylel iislubu olave
edilocokdir. Del et e (Ymammre) diymesini basdigda islub
silinir. dat aGri dTabl eSt yl el iislubu {igiin Mappi ngName
xassosing Codvelin adini — Kont akt | ar yazin. Umumiyyatla,
Tabl eSt yl e xassosi ilo cadval verilonlarini, xatlorini, cadvalin
bashglarim ve s. miixtalif qaydada tortib etmak olar.
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Sokil 6.31. Tabl eSt yl e xassasina giymotlorin miiayyan
edilmasi

6.3.2.3. sql Dat aAdapr et verilanlor adapteri

Verilonlor monbayi ilo dat aSet obyekti arasinda olagoni
tomin edir. Bir torafds verilonlor manbayi, digor torafdo dat aSet
dayanir. Verilonlori ¢ixarmaq vo dat aSet obyektini verilonlorla
doldurmaq Dat aAdapt er komponentinin asas toyinatidir.

Biitiin bu funksiyalar1 yerino yetirmok ii¢lin onun iki osas
metodu vardir:

Fill metodu dataSet verilonlorini doyisdirir. Fil |
metodu yerino yetirildikdo dat aAdapt er obyekti Dat aTabl e
vo ya dat aSet obyektini VB-don alinmig verilonlorla doldurur.
Yaddasa yiiklonmis verilonlori emal etdikdon sonra, modifikasiya
edilmis verilanlor Updat e metodu ilo VB-o yazila bilar.

Updat e metodu verilonlors edilmis doyisikliklori VB-da
yadda saxlamaq tigiin istifads edilir.

Asagidaki xassalorle (amrlarlo) Dat aAdapt er komponenti
VB-nindat aSet obyektins tosir edir:
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— Sel ect Cormand — sql sotrindon ibaratdir, VB-don
verilonlorin se¢ilmasini tomin edir. Fi | | metodunu ¢agirdigda bu
omr Dat aTabl e vo ya dat aSet obyektini doldurur;

— I nset Conmand — sql satrindon ibaratdir, cadvala sotir
olavo edir;

— Del et eCommand — sql sotrindon ibaratdir, cadvaldon
sotri silir;

— Updat eCommand — sql satrindon ibaratdir, VB-do
verilonlori yenilosdirir.

sql Dat aAdapt er komponentinin totbiqi ilo C# olavasi
layihslondirak.

Formaiizarine sql Dat aAdapt er komponenti yerlosdirak.
Ekranda dorhal gokil 6.32-do gostorilmis pancora amoalo golacakdir.
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Sokil 6.32. sql Dat aAdapt er komponentinin bazaya
gosulmasi
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Sakil 6.33. Bazanin cadvalinin slava edilmasi

Bu poncorads Next > (Iamee>) dilymosini basib, névbati
kegacayimiz pancarada Use SQL statenents
(McnombzoBaTes mucTpykumy SQL) dayisdiricisini qosub,
yenidon Next > (Iasee>) diymosini basiriq. Yeni poncarads
Query Bui | der. .. (KoucTpykTop 3anpocoB...)
diilymasin basdiqgda daha iki poncora omolo golocokdir. Add
table (HobaBurs Tabmuuy) poncarasinde (sokil 6.33)
Kont akt | ar codvalini se¢ib, Add (IloGaeure) va C 0se
(BaxpwiTh) diiymoloarini basib, Query Bui | der
(KoncrpykTop zanpocos) pancarasing keg¢dikds bu pancearada
Kont akt | ar codvali tasvir edilacokdir (sokil 6.34).
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Sokil 6.34. Sorgunun yaradilmasi

Cadveolin  biitlin  sahslorini  secib Execute Query
(BemosnauTe zanpoc) diiymesini basdigda codvalin verilonlari
tosvir edilocokdir. Ok diiymosini basdigda Dat a Adapt er
Configurati on Wzard (MacTrep HacTpolky amanrepa
IaHHEIX) pancarasing qayidacagiq (sokil 6.35).

Homin pancarado Advanced Options. ..
(DononuuTesnpHo...) dilymasini basib névbati pancorads (sakil
6.36) GCenerate Insert, Update and Delete
statenents (Cospmare mucrpyxumm | nsert, Update un
Del ete) vo Refresh the DataSet (O6HoBuTs HaGOp
nanuex) doyisdiricilorini qosuruqg ve Ok diiymesini basirig.
Geriys qayitdigda Next > (Hanee>) dilymasini basib, ndvbati
acilan poncorada (sokil 6.37) he¢ noyi doyisdirmadon Fi ni sh
(Tororo) dilymasini basiriq.
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Sakil 6.35. SQL talimatlarmin yaradilmasi
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Sokil 6.36. Sorgu parametrlorinin se¢ilmosi
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Sokil 6.37. Sazlamanin naticosi

Indi formadan asagida, avtomatik olaraq, yeni bir
sql Connecti onl adli program komponenti amalo galacokdir.
sql Connectionl komponentinin  Connecti onStri ng
xassosing birlosmo parametrlori yazilir:

Dat a Sour ce=W NCTRL- V34API 8\ SQLEXPRESS;
Initial Catal og=TEL_KI TAB; I nt egr at ed
Security=True

Biitiin bu omoliyyatlardan sonra layihoys asagidaki kodlar
olavs edilir:

private System Data. Sqgl i ent. Sql Cormand
sql Sel ect Cormandl,

private System Data. Sgl Cl i ent. Sql Connecti on
sql Connecti onil;
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private System Data. Sql dient. Sgql Cormmand
sql I nsert Commandl;

private System Data. Sql dient. Sgql Cormmand
sql Updat eCommandl;

private System Data. Sgl C i ent. Sql Commrand
sql Del et eCommandl;

private System Data. Sql i ent. Sql Dat aAdapt er
sql Dat aAdapt er 1;

Biitiin bu iglorin naticasinda biz layihayo
sql Dat aAdapt er komponentini olave etdik vo wverilonlor
moanbayino qosulma yarardiq. Indi bizo dat aSet lokal verilonlor
monbayini yaratmaq lazimdir ki, o SQL serverinds yerlason bazada
oks olunacaqdir.

Bunun {iglin forma iizorindo mausun diiymosini basib,
kontekst menyunun Gener at e Dat aSet ... (CosmaTrs HaBop
IaHHHX...) amrini icra etmok lazimdir. Ag¢ilan eyniadli pancarado
(sokil 6.38) New (Hoewi) vo Add this dataset to the
desi gnher (IoBaBure 3TOT HaBGOP  HAHHBIX B
xoHcTpykTop) dayisdiricilorini qosub, Ok diiymosini basmaq
lazimdir.

Bundan sonra formanin altinda dar aSet 11 komponenti,
Sol uti on Expl or er poancorasinds iso dat aSet 1. xsd fayh
omoalo golacokdir. Bu fayl cadvalin XML dilinda tosvirinden
ibarotdir.

Indi dataSet verilonlor yigimini tosvir etdirmok {iciin
forma tizorino dat aG i d komponenti yerlosdirak. Bu komponenti
verilonlor yigim ilo slagalondirmok {¢iin onun Dat aSour ce
xassasing qiymot verilmalidir. Homin xassanin agilan siyahisindan
Add Priject Data Source... (JoGaBuTb MCTOUHMK
IaHHEIX [pOoeKTa..) oamrini icra etmok lazimdir. Agilan
poncorodon Dat abase (Basza nmaunmx) secib Next >
(Danmee>) diymoasini basiriq va yeni poncorade Dat aSet
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(Hatop mannex) secib yenidon Next > (Iasee>) dilymosini
basdigda sokil 6.39-da géstorilon pancars agilacaqdir.
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Sokil 6.38. VY-nin yaradilmasi
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Saokil 6.39. dat aSet verilonlor yigiminin parametrlori
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Change... (3svennts..) diymosini basdiqda agilan
pancorado Dat a source: (McTounmk manHBIX:) sahasindon
M crosoft SQ. Server vo Data provi der:
(MocraBmymk maHHex :) siyahisindan . NET Fr amewor k Dat a
Provi der for SQL Server (locrasumk nanusx ana .NET
Fr amewor k SQL Ser ver ) segmok lazimdir (sakil 6.40).
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< ok by = Sarvar.
Diarla. prowider
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Sokil 6.40. Verilonlor manbayinin se¢ilmasi

X diiymosini basib avvalki pancarays gayitdigda Ser ver

name: (Vmsa cepsepa:) sahasing serverin adini (W NCTRL-
V34API 8\ SQLEXPRESS) daxil edib, Sel ect or enter a

dat abase nane: (BuGepure wmnmu BBenuTe wuMs Oasbl
nanubx. ) sahasindon bazanin adimi (TEL_KI TAB) segin  va

Test Connecti on (Iposepures noakmoueume) dilymasini
basaraq bazaya qosulmani yoxlayin (sokil 6.41).
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Sakil 6.41. Qosulmanin yoxlanmast
Ok diiymosini basdiqda sokil 6.42-do gostarilon pancaraya
gayidis bas veracak.

Bu poncorads va yenidon agilacaq pencorade Next >

(Danee>) diymosini basib, novbati agilan  poncorado
Kont akt | ar coadvolini se¢ib (sokil 6.43), Fi ni sh (l'oToso)
diiymasini basmaq lazimdir.
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Sakil 6.42. Qosulmanin segilmasi
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Sakil 6.43. Cadvalin secilmasi
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Bu omoliyyatlarin icrasindan sonra formanin altinda
t EL_KI TABDat aSet 1, kont aktl ar Bi ndi ngSour ce va
kont akt | ar Tabl eAdapt er komponentlori peyda olacaq vo
Kont akt | ar codvalinin saholori dat aG i d cadvalindos tosvir
edilocokdir (sokil 6.44).

S Teee———
wd Faiml b=l E

|l|1L | o | serene

=

LI

Bl agnamadapterl S opfonmemonl G dabates1l WP EL_EITABDASH

B kortaid o BirdingSouice BT foon takt arTabod miclaptor

Sakil 6.44. Codvolin dat aG i d komponentinds tosviri

Lakin, bu merhalads cadvalin yalniz bir sotri tosvir edilir,
verilonlor iso tosvir edilmir. Layihoni icra etdikdon sonra
Kont akt | ar coadvali formada tam tosvir edilocokdir.

Indi Kont akt | ar codvalino verilonlorin yiiklonmosi vo
serverde VB-o doyisikliklorin edilmasine baxagq.

Bunun igiin forma itzerine iki button komponenti
yiikloyib, onlarin {izorindo uygun olaraq ©lave et vo Yenilse
motnlori yazaq. ©lave et dilymosini basdigda Kont akt | ar
cadvaline yeni verilonlor daxil edilmoalidir. Bunun {giin
sql Dat aAdapt er komponentinin  Fi | |  metodunu totbiq
edacayik. Bu magsadls asagidaki emaledicini yaradaq:
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private void buttonl Cick(object sender,
Event Args e)
{

}

sql Dat aAdapter 1. Fi | | (dat aSet 11) ;

Cadvala  edilmis olavalorin  serverdoki VB-do yadda
saxlanmasi li¢iin iso sl Dat aAdapt er komponentinin Updat e
metodunu tatbiq edacayik:

private void button2 Cdick(object sender,
Event Args e)
{

}

sql Dat aAdapt er 1. Updat e( dat aSet 11) ;

Olavanin naticasi sokil 6.45-ds gdstorilmisdir.

[ o Formil l":' | =] |n35’-r
!
id | ad | soyad | -
5 Dévleban  Balcanov |
» |7 Nurlan Babayev |
8 Cabip Merirsdo E
| b Hafiz Racabov |
* -
i .
[ clavao et ] [ Yenilz ]
ﬂ

Sakil 6.45. Olavanin naticasi
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6.3.2.4. bi ndi ngSour ce komponenti

Bizi maraqglandiran névbati komponent bi ndi ngSour ce
komponentidir. Bu idareetms elementi layihays daxil olan biitiin
idarsetms elementlori ilo, vo miivafiq olaraq, verilonlorls islomak
tciin elementlarlo slago yaradir. bi ndi ngSour ce komponenti
layihods yazilmasi talob olunan hadise emaledicilarinin sayini va
kodun hocmini kifayst godor azaltmaga imkan verir.

bi ndi ngSour ce komponentinin  asas  xassalori
Dat aSour ce vo DataMenber xassoloridir. Dat aSour ce
xassasinin agilan siyahisi algatan verilonlor manbayindon ibaratdir.
Dat aMenber xassasinds dat aBi ndi ng komponentindo istifado
edilocok cadvealin adi gosterilir. Bu xassa vasitasi ilo xarici agarin
miloyyon edildiyi miinasibat verilo bilor ki, bu da onunla
olagalondirilmis verilonlari gérmoys imkan verir.

bi ndi ngSource  komponenti ilo yanasi, adoton,
bi ndi ngNavi gat or komponenti do istifado edilir. Bu
komponent vizual olmaqla yanasi, homiso formanin yuxari
hissasina borkidilir. Mahiyyat etibar1 ilo bi ndi ngNavi gat or
komponenti 6ziinii diiymo vo digor elementlordon ibarat alstlor
paneli kimi aparir. Onu birinci dofs forma iizerine yerlosdirdikds,
o0, verilonlarlo islomak {i¢iin standart funksional imkanlara malik
olan bir sira ditymslorden, masalon, birinci vo ya sonuncu elements
kecid, homginin elementin olavo edilmoasi, silinmosi, saxlanmasi
kimi diiymalardan ibarat olur. bi ndi ngNavi gat or komponenti
noinki, bu elementlori yaradir, hom do onlarn bir-biri ilo
olagalondirir.

Indi C# olavesi layiholondirib, hor iki komponenti totbiq
edok.

Layihonin mogsadi alagoli Kont akt | ar vo Tel ef onl ar
cadvalinin forma {izarinds tasvirindan ibarat olacaqdir.

Belolikla, forma iizerine bi ndi ngSour ce komponenti
yerlosdirok. O, vizual komponent olmadigi iliciin formanin alt
hissasinda yerlasacok. Onu verilonlor monbayi ila alagslondirak.
Bu mogsadls onun Dat aSour ce xassasinin siyahisini agib, Add
Proj ect Data Source. .. (Jo6aBUTb MCTOYHUK JAHHBIX
npoekTa...) amrini icra edok. Bu amrdon sonra bizo ¢ox yaxsi
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tanis olan pancarolor ardicilliginda artiq bildiyimiz omoliyyatlar
tokrar etmok lazimdir. Yegano forq ondan ibarot olacaqdir ki,
Data Source Configuration Wzard (Macrep
HACTPOMKH UCTOUHMKA IaHHEIX) pancarasindo

Kont aktl ar vo Tel ef onl ar codvoalinin hor ikisini se¢gmok
lazimdir (sokil 6.46).

lami B T P i e Il&

i? Bamibop cinerioa SEn AEH R

et ot ol U SR B n s ST |
i [l Tollms s fos B s mcvp i)
= (S BB Wt it
P gadisasm
= (Rl Tekch i il
b T N p o i F

+Om P ana e DTN

:-I:.Ir-t\-p-“

el mnled B i [ Dol
J el

S e 1= gy | [ fascas J | F

4

_Sakil 6.46. Kont akt | ar vo Tel ef onl ar coadvalinin hor
ikisini se¢ilmosi

Fi ni sh (T'oTroro) diiymasini basdigda bi ndi ngSour ce
komponentinin ~ yaninda dataSet1l  komponenti  tasvir
olunacaqdir.

Indi olagolondirdiyimiz verilonlori formada tosvir edok.
Bunun ti¢iin forma {izorine Dat a (Jaunee) elementlor qrupundan
dataGidView komponenti yerlosdirok. Bu komponent
verilanlari cadval soklinds tasvir etdirir. Bu vizual komponentdir,
forma iizerinds sokil 6.47-ds gostorildiyi kimi tosvir olunur.
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Sokil 6.47. dat aGr i dVi ew komponenti

Komponenti  forma  ilizorino atan kim, ekranda
dataGidView TaskBar (DataGidView 3Banaun)
menyusu goriiniir. Bu menyuda onun asagidaki osas menyulari
tasvir edilmisdir:

—Enable Adding (BxJOUMTE pemakTUpoBRa-
HMe) ,

—Enable Editing (BxJyoumTh NpPaBKY),

—Enable Deleting (BxIoUUTH yIaJleHUE) ;

—Enable Column Reordering (BrymounTs
BO3MOXHOCTL M3MEHEeHMA [opAIKa CTOJIOLOB) ;

—Dock in Parent Container (3axpenurs B
POIUTENIECKOM KOHTEMHepe) .

Komponentin verilonlori tosvir etdirmesi ii¢iin Choose
Data Source: (BeibepuTe  MCTOYHMK  JAHHBIX! )
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siyahisin1 agib, oradan verilonlor monbayini segirik (sokil 6.48).
Bunun {gtin bi ndi ngSour cel olagosinin siyahisin1  agib
Kont akt | ar codvalini segirik.
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Sokil 6.48. dat aGri dVi ewkomponentiiigiin verilonlor
manbayinin se¢ilmasi

Belo segmodon sonra dat aGr i dVi ew komponenti bos
xanalardan ibarat coadvelin bir sotrini (strukturunu) tesvir etdirir

(sokil 6.49).
Indi Tel ef onl ar olagali codvelinin verilonlorini tosvir

etdirmak lazimdir. Bunun {i¢lin formaya ikinci dat aG i dVi ew
komponenti  yerlogdirok. dat aG i dVi ew komponentinin
verilonlor manbayini segok (sokil 6.50).
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Sakil 6.49. dat aGr i dVi ewkomponenti bos xanalardan
ibarat cadvalin bir satrini (strukturunu) tasvir etdirir
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Sakil 6.50. dat aG i dVi ewkomponentinin verilonlor
manbayinin se¢ilmasi

Bu dofo Telefonlar codvolinin  6ziinii  yox,
kont akt | ar Bi ndi ngSour ce  olagosinin  siyahisini ~ agib
FK_Tel ef onl ar _Kont akt | ar 1 slagssini segirik. Belo se¢cim
verilonlarin diizgiin yenilonmasins va silinmasine zomanat verir.
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Layihoni igo saldigdan sonra oslavenin naticasi sokil 6.51-do
gostorilmisdir.

o8 Forml =% |

id ad soyad | =

b | Zakir | Meharmmovy.
2 Rauf Abdullayev E
3 AZAD GQURBANOY |
4 chmad Veysow
5 Sshnism Mammadava
6 Davlgban Balcanov ¥
id idKontalt Telefon

3 1 1 500-00-01
2 1 HO0-D0-02

-

|

Sakil 6.51. Hazir olavo

Cadval verilanlari tizerinds codval kursoru ve ya idarsetms
klaviglori ilo yerdoyisms narahat¢iliq yaradir. Bunu asanlasdirmaq
tigiin formaya bi ndi ngNavi qat or komponenti yerlasdirok. O,
formanin yuxari hissasindo yerlosacokdir. Bu komponent yazilar
arasinda yerdoyismoslori asanlasdirmaqgla yanasi, codvals satirlor
olavo etmoys vo ya onlart silmoys imkan verir. Komponentin
imkanlarin1 vo ya xarici goriinlisiinii sazlamaq olar, belo ki, o,
t ool Stri pCont ai ner menyu zolagindan ibaratdir.

Bu komponentin asas xassasi Bi ndi ngSour ce xassasidir.
Bu xassoyo qiymot vermok {igiin bi ndi ngNavi gat or
komponentini  se¢ib, Bi ndi ngSour ce xassasisinin  agilan
siyahisindan kont akt | ar Bi ndi ngSour ce olagoesini segirik.
Layihani icra etdikds sokil 6.52-ds gostarilmis natica alinacaqdir.
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Sakil 6.52. bi ndi ngNavi gat or komponentinin slavo
edilmosi

Cadvalin xanalarin1 matn redaktorlarinda da tosvir etdirmok
olar. Bunun iigiin panel komponenti, onun iizorino iso ii¢ adad
t ext Box komponentlorini forma iizerine gokil 6.53-do
gostorildiyi kimi yerlosdirak.

Indi textBox komponentlorini codvel saholori ilo
olagolondirok. t ext Box1l komponentini segib, xassalor
pancarasindo  Dat aBi ndi ngs xassolor redaktorunu agaraq
Advanced alt xassasinin qarsisindaki ii¢ noqto tosvirli ditymoni
basag (sokil 6.54). Bu zaman sokil 6.55-do gostorilmis
Format ti ng and Advanced Di ddi ng (®opmaTuposaumns
U ponoJiHuUTEeNbHas npubaska) dialog pancerasi amols
galacakdir.



Alunci fasil. Visual Studio. VB-a2 ADO ils inteqrasiya 225

— —
wd Pl C=1rErE=T
PM A0 ami b M|

i il

ul i woprd

Sakil 6.53. t ext Box komponentlarini forma {izorins olava
edilmasi

T -
CeoWcTEa * [

textBox1 Systern.Windows.Forms. TextBox -

1 DR APE
[ApplicationSettings)
=1 (DataBindings)

[

(Advanced)
Tag (HeT)
Text (HeT}
(Mame) textBox1
AcceptsReturn False
AcceptsTab False i
(DataBindings)

I PUEAZKK JaHHEB 4nA 3NEMEHTE YNpaBnEeEHWA,

oLl tay: N (J503pe8aTe/b PEILEHMA

Sakil 6.54. Dat aBi ndi ngs xassalor redaktoru
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Sokil 6.55. For mat t i ng and Advanced Di ddi ng dialog

pancarasi

Bu poncoronin Bi ndi ng: (Ilpuesazka:) sahasindo
kont akt | ar Bi ndi ngSour ce olagesini agib, oradan ad
sahasini secirik. Analoji amaliyyati t ext Box2 komponenti ii¢lin
tokrarlayib, bu dofs soyad sahasini segirik.

t ext Box3 komponentini iso Tel ef onl ar cadvalinin
Tel ef on sahasi ilo slagolondirok. Analoji amaliyyati tokrarlayib,
Formatti ng and Advanced Di ddi ng (dopmaTuposanus
u  pgonoyHMTesibHas — npuBsaska) dialoq  pancorasinin
Bi ndi ng: (Ipuesaska:) sahasinda
f kTel ef onl ar Kont akt | ar Bi ndi ngSour ce slagasini agib,
Tel ef on sahasini segirik (sokil 6.56).

Layihoni iso buraxdiqda sokil 6.57-do gostarilon natico
alinacaqdir. Bu olavado bi ndi ngNavi gat or komponentinin
iraliysa vo geriyo diiymolorini basdiqda codvel yazilari iizerindo
yerdoyismolarlo yanasi, motn redaktorlarinda abonentlorin adi,
soyad1 va telefon nomralori tosvir olunacaqdir.
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Sakil 6.56. t ext Box3 komponentinin Tel ef onl ar
codvalinin Tel ef on sahasi ilo slagolondirilmasi
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Sokil 6.57. Yekun olavo
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