Mihaziral.

Arxitektura anlayisi. Fon Neyman prinsiplari.
EHM-lorin inkisaf tarixi vo nasillori.

Kompdterin arxitekturasi dedikdo aparat — proqram vasitolorinin Umumi
prinsiplari vo miayyan sinif masalalorin holli U¢lin onlarin funksional imkanlarim
toyin edon xarakteriskalar1 basa diisilur. Komputerin arxitekturasi aparat vo
program vasitalori kompleksinin qurulmasi ilo bagli bir ¢ox amillori nozoro alan
mosalolori ohato edir. Bu amillordon asaslar1 kompUterin qiymoti, totbiq sahosi,
funksional imkanlari, istismarin asanligi hesab olunur. Komplterin
arxitekturasinin asas torkib hissolori asagidaki kimi tasvir olunur.

Komputerin arxitekturasi vo strukturu anlayislarini  bir-birindon
forglondirmok lazimdir. Komputerin strukturu mioyyon soviyyoado onun konkret
torkibini ( qurgular, bloklar, qovsaqglar vo s.) vo onlar arasindaki olagslori toyin
edir. Arxitektura iso komputerin torkib hissslorinin hansi qaydalarla qarsiligh
olagalondirilmasini toyin edir. Torkib hissalorinin tosviri iss yalniz bu qaydalarin
formalasdirilmas1 G¢ln tolob olunan soviyyado verilir. Hom do slagolorin hamisina

yoX, 9sason bu vasitolordon istifads olunmasi U¢lin lazim olanlarina baxilir.
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Masoalon, istifadogi U¢lin komputerin hansi elementlordo qurulmasi, amrlorin
sxem vo ya proqram vasitolori yerino yetirlmosi ochomiyyat kosb etmir. Ohomiyyot
kosb edon mosololor bunlardir: komplterin bu vo ya digor xUsusiyyotlori
istifadogiyo verilon imkanlarla neco olagolidir, komplterin torkibino daxil olan
qurgularin xarakteriskalar1 bir-birilo neco slagolondirilir vo bu xarakteriskalar
kompdterin Umumi xarakteriskalarina neco tosir edir vo s. Basga s0zlo, arxitektura
kompduterin layihalondirilmosinin, qurulmasinin vo program tominatinin Umumi
problemlorini oks etdirir.

V' nosilin bazi nlUmayondslorin ¢ixmaqla butlin neasil komplterlorin
arxitekturasinda mogshur amerika alimi Con fon Neyman torofindon 40-c1 illorde
toklif etdiyi prinsiplor asas gOturUllr. Basqa sOzlo desok indiki komputerlor hals ki,
Neyman arxitekturasi ilo qurulur. Neyman arxitektirasinin asas prinsiplori
asagidakilardir:

1. Yaddas — mosalohallinin programini, verilanloari, araliq va con naticalori yadda
saxlamaq tli¢iin kompiiterin yaddasi olmalidir.

2. Program — komputerds informasiyanin emali programlarin komayila yerino
yetirilir.

3. Unvanlihq — Kompiterds bitiin verilonlor — hamginin program omrlori
miixtalif invanlarda yerlosdirilir vo emal zaman1 programda bu verilanlarin 6zlari yox,
tinvanlar istirak edir.

4. Avtomatizm. Program va verilonlor kompiiterin yaddasina daxil edildikdon
sonra, masin proqrmin arlorini insanin miidaxilosi olmadan avtomatik yeruno yetirir.
Yoni kompiiter ardicil olaraq proqramin yerlosdiyi iinvanlara miiraciot edir.

5. Unvandoyismo. Yaddasda gostorilon iinvanlar programdaki talimatlara asason
hesablana va dayisdirila bilar, yani komputer yerina yetirdiyi omri 6zii hazirlaya bilar.

Komputer proqramla idars olunan avtomatdir, yoni kompdlterin islomasi
Ucln program lazimdir. Program bir torofdon kompdUterin isini idars edir, digor

torafdon iso qoyulmus masaloni holl edir.



Kompdlter ardicil Unvanlanan vahid yaddasa malik olmalidir. Yaddas
bir0lgull vo xottidir, yoni sOzlor vektor soklindodir. Homin yaddasda muUoyyon
Usulla kodlasdirilan hom proqram, hom do verilonlor saxlanilir.

omrlorls verilonlor arasinda askar sokildoe he¢ bir forq yoxdur, yoani amrlorlos
verilonlor kimi baxmagq olar vo onlar Uzarinds omoliyyatlar aparila bilor.

Verilonlorin toyin edilmasi aparat soviyyosindo yox, program soviyyasindo
aparilir. Masalon, masin s6zlndaki bitlor yigiminin hor hansi adad va ya simvollar
sotri olmasini proqram muioyyonlosdirilir.

Komputer texnikasinin inkisaf morhoalolorindo Neyman arxitekturasi xeyli
tokmillogdirilmis vo komplters qoyulan toloblorin bOyUk hissasi proqram
vasitoloring istigamotlondirilmisdir.

ovvallar 1vo Il nasil komplterlorin aparat va proqram vasitalari bir-birinden
asili  olmadan, ayri-ayriliqda yaradilirdi. III nosildon (60-c1 illorin sonu)
baslayaraq komplterin aparat (ingilis¢o “hardware”) vo progqram (“software”)
vasitolori vahid bir sistem kimi layihslondirilmoys baslandi. Bununla da prinsip
baximdan yeni olan “komplterin arxitekturasi” anlayisi yarandi.

Neyman arxitekturali hor bir kompiiter iki hissodon - morkozi vo periferiya
(xarici) - ibarat olur. Markozi hisso hesab-montiq qurgusundan (HMQ), idaroetmo
qurgusundan (IQ) vo daxili yaddas qurgusundan (DYQ) ibarotdir. Miiasir
kompiiterlordo HMQ vo IQ prosessor adlanan bir qurguda birlosdirilir. Periferiya
hissosino xarici yaddas qurgulart (XYQ), daxiletmo - xaricetmo qurgulart (DXQ) vo
idaroetmo pultu (IP) daxildir. Kéhno kompiiterlorda (I vo II nosil) markozi hisso ila
periferiya hissasi sort (doyisdirilo bilmoyon) sxemlo olagolondirilirdi. Bu iso periferiya
qurgulariin torkibini vo sayini istifadogilorin toloblorino uygun qurasdirmaga imkan
vermirdi. Miiasir kompiiterlordo moarkozi

[lk EHM ABS-da C.Maykli vo D.Ekkertin haziladigi vo 1946-cu ilds iso
salinmis ENIAC kommpiiteridir. Bu masmn Con Fon Neyman torofinden verilmis
prinsiplor osasinda qurulmusdu Bu kompiiterin montiq elementlori elektron-qaz

lampalar1 asasinda qurulmusdu va saniyada 1000 mikroomr yerina yetirs bilirdi. Yaddas



kimi ferrit iclikli elektromaqgnit makaralardan istifado olunurdu. Bu tip masinlar I naslo
aiddir.

EHM-in nosili dedikdo muxtslif konstruktorlar torofindon, amma eyni
elmi vo texniki prinsiplor osasinda yaradilan butlin EHM tiplori vo modellori basa
disulur. Heor bir yeni naslin yaranmasi avvalki nasildokindon prinsipco
forglonon yeni elektron elementlorinin, istehsal texnologiyasinin meydana
golmosi ilo xarakterizo olunur.

Birinci nasil (1946-1958) EHM-lorin element bazasi elektron vakuum
lampalari. Passiv elementlor kimi rezistorlardan vo kondensatorlardan istifado
edilmisdir. Elektron lampalari metal 0zil Uzsrinds yerlosdirilir, 0zl 6zU EHM-in
korpusuna baglanir. Elementlor nagqillorle birlosdirilir. Birinci noslin EHM-lori
MESM, BESM, ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) 18000
elektron lampasindan istifads olunurdu.

Noslin osas xarakteristikasi:

1. Olgiilori: bu masinlar iri skaflardan ibarat idi vo 200 m: saho tuturdu, ¢okisi
27 ton.

2. SUrati: saniyads 10-20 min amoliyyat.

3. Istismar1 sox miirokkeb idi, lampalar tez-tez siradan ¢ixirdh.

Birinci nosil EHM-lorin yaddasi maqnit barabanlarinda toskil olunurdu.
Birinci nasil hesablama masinlari Ugln xarakterik istifads Usulu masinla bilavasite
mubadils Usulu olmusdur. Proqramlar osason masin dilindo (emrlorin ikilik-
sokkizlik say sistemindoki kodlarindan istifads edorok) yazilirdi. Osas is rejimi
“ac1q” rejim idi. Bu rejimin mahiyyoti asagidakilardan ibarstdir:

Masin T muddati oarzinde proqramgi-riyaziyyat¢inin ixtiyarina verilirdi.

T=t1+t2+t3
ti- middeotindo programgi idaroetms pultu arxasinda oturub proqrami sazlayirdi.
Programin hissa-hisso icrast mimkin olurdu. Proqram sazlandigdan sonra
alqoritmin sazlanmasi baslanirdi (t2 middsti). Nohayat, alqoritm segildikdon sonra

vo proqram sazlandigdan sonra masolonin 0z holl olunurdu(t3 muddati).
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Umumiyyoetls, t1 masin vaxti sorfinin 50 %-2 qadorini toskil edirdi (ti+t2)>>ts.

Belo masinlardan biri IBM firmasmin laboratoriyasinda Hovard Aykenin
rohborliyilo bir qrup alim torofindon hazirlandi vo onu Mark I adlandirildi. Mark I
23 moartoboali onluqg adodlor ilo dOrd osas hesab omoliyyatini yerino yetirirdi, hom do
xUsusi daxili alqoritmlorin komayils triqgonometrik vo loqarifmik funksiyalar:
hesablaya bilirdii. Masin yalmz iroliyo torof horokot edon perfolentdon
“programlasdirilirdi” (perfolentdo do informasiya perfokartda oldugu kimi
mUoyyon yerlords desiklorin acilmasi ilo kodlagdirilirdi). Buna gOro do dOvrlorin
yering yetirilmosi vo idaronin geriys Otlrllmasi mUmkin deyildi. EHM-in is rejimi —
birproqramli.

ikinci nasil (1959-1963) EHM-lorin element bazasinin aktiv elementlor
yarimkegirici cihazlar (tranzistorlar, diodlar), passiv elementlori iss rezistorlar vo
kondensatorlar olmusdur. Yarimkegirici elementlor elektron lampalarini ovoz
etmisdir. EHM-in bUtln xarakteristikasina, imkanlarina, hazirlanma prosesino,
Olculoring, etibarligina, slirating, istismar sortlorino vo s. ohomiyystli doracado tosir
gOstordi. Ik yarimkegirici RCF-501 modeli (1959 -ABS) olmusdur.

Naslin asas xarakteristikas:

1. Olglilori: EHM-lor eyni tipli insan boyundan bir az boyik skaflardan
ibarot idi, masinlarin qurulmasi U¢ln xtsusi masin zali tolob olunurdu.

2. SUrati: saniyads 100 minlarls -1 mln. smaliyyat idi.

3. Istismar sadolosmisdi, etibarligi artmisdi, isinmo yox idi. Bir nego
element siradan ¢ixdiqda plata blutOv doyisdirilir.

4. Programlagdirma shomiyyotli doracoado doyisir, daha mikkomal alqoritmik
dillor meydana golir. Programg¢ilarin masin zalinda olmasina ehtiyac qalmir, orada
xUsusi ixtisasli operatorlar isloyir. Maosalolor paket rejimindo hoall olunur, yoni
butln proqramlar EHM-9 bir-birinin ardinca daxil edilir.

Bu masinlarin yaddas: kigik holgelor soklindo olan magqgnit 0zllklorindo

toskil edilmisdir.



Ikinci nesil masinlarin struktur xUsusiyyotlorindon biri do odur ki, onlarda
pillovari iyerarxik yaddasdan istifado olunmusdur. Burada mloyyon miqdarda
registrlordon ibarat olan ylksok sirotli omoli yaddas masinin HMQ-ya daxil edilir.

Ikinci nosil masinlarin  daxiletmo vo xaricetmo proseslorinin  idaro
edilmosinin  IQ-don  ayrilmasidir, yoni qismon idaroetmonin  geyri-
morkozlosdirilmosi prinsips kegilmosidir. Osas Idarcetmo  Qurgusu uygun
daxiletmo-xaricetmoci qurgulara, onlarin icra edocoyi omollor haqqinda
informasiyani 6tlirlr. Ikinci noeslin EHM-lori BESM-6, Dnepr-1. EHM-in is rejimi —
paket emal.

Uclinci  nasil (1964-1972) masinlar  struktur cohotdon daha da
tokmillosdirildi. Istifads lisuluna goro olverisli imkanlar yaradilmisdir. Morkozi
prosessor murokkoblogmis, onun torkibina bir neg¢o xlsusi prosessor daxil
edilmisdir(mos. tam 10-luq adadlor Uzarinds omoallori yerins yetirir, mloyyon qrup
omollor icra edir vo s.). ©gor ikinci nosil masinlarda yalmz Unvanlarin
doyisdirilmosi mexanizmindon istifado olunurdursa, indi Unvanlarin hasili
qurgusundan istifads olunur. Ustiin cohatlors malikdir, masalon, programlar va
verilonlor yaddas daxilinds 0z yerlorini doyiso bilir; hor bir masslonin programi
vo verilonlori digor programlar torafindon midaxiloys garst muihafizo olunur vo s.
Hal-hazirda bu omoliyyatlar ©S torofindon  yerino yetirilir. Uglincu  nosil
masinlarda idarsetms prosesi ylksok dorocods tokmillosdirilmisdir vo geyri-
morkozlosdirilir.  Informasiya mibadilosi (clin xiisusi selektor vo multipleks
kanallar1 yaradilmisdir.

Multipleks kanali— Eyni zamanda bir ne¢o nisboton yavas isloyon XQ-
nin(¢ap qurgusu, informasiyani daxil edon muxtalif qurgular va s.) isini idars edon
kanal.

Selektor kanali — Ustlnllyo malik bir XQ-nin isini idare edon kanal. SK
monopol rejimdos sinxron isloyon XQ-lor i¢lin nazords tutulmusdur.

Uclincli nosil EHM-lorin element bazasi inteqral sxemlordon istifado

olunurdu. Inteqral sxem mioyyon funksiyani yerino  yetiron elektron
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sxemdir.Texniki olaraq Ol¢llori mm:2 ifado olunan silisium kristalinda hazirlanir
(lk IS 1958 -Djek Kilbi vo 2000-ci ildo Nobel miikafati. Eyni vaxtda Robert Noys).

Inteqral sxemin mihiim xarakteristikas1 onun inteqrasiya doracasidir.

KiS(kicik inteqral sxem) - kristalda 100 elemento qodor

OIS(orta inteqral sxem) — kristalda 1000 elements qodor

BiS(bOyiik inteqral sxem) — kristalda 100000 elemento godor

IBiS(ifrat boyiik inteqral sxem) — kristalda 1000000 elementdon artiq

Uclincli nosil EHM-lords istifado Uisulu vaxtin boliisdlriilmesi. Mioyyan
miqdarda istifadagGi kifayot qodor ki¢ik zaman intervali arzinds bilavasito masinla
slagads olur — paket emalinin manfi cohatlori mllayyon qador aradan galdirilir. ©S
iso programgi vo operator torofindon icra olunan funksiyalari daha bdyUk hissasini
0z (zorino gOtirmiisdir. Uglinci nosil EHM-lorin asas istifado Usulu vaxtin
bOliisdUrilmosidir.

Bu noslin EHM-lori iBM 360/370, ES EHM.

Uclincii nesil EHM-lorin xarakteristikast:

1. Olglilari: xarici tortibati ikinci nasil EHM-lors oxsardir.

2. SUrati: saniyado milyonlarla omaliyyat.

3. Istismarin xarakteri doyismisdir. Siradan ¢ixan elementlorin tomiri
operativ hoyata kegirilir.

4. Proqgramlasdirma texnologiyasi vo EHM-do masolonin bundan ovvalki
nosillordo analoji proseso oxsardir. Displeylor EHM-lo daha operativ Unsiyyoto
imkan verir.

Dordincii nasil(1973..) EHM-lori BIS vo IBIS texnologiyasina osaslanur.
DOrdinci nosil EHM-lars ¢oxprosessorlu HS-lor aid edilo bilor. Onlarda bir sira
xarakteristikalar U¢lncl nosl EHM-lors nozoron daha da yaxsilagsdirilmisdir(surat,
etibarlig, strukturun avtomatik doyisdirilo bilmosi — rekonfiqurasiya vo s.). Misal
olaraq Elbrus-2 coxprosessorlu kompleksini gOstormok olar(san. 100 mln-dok
omoliyyat yerino yetiro bilir, omrlor sistemi yUksok soviyyoli alqoritmik dillore

¢ox yaxindir vo s.).



DOrdincli  nosil masinlar1  iki istiqgamotdo inkisaf etdirilir vo
tokmillogdirilir. Birinci istiqgamot slroati saniyodo 10 milyard omoliyyatdan artiq
olan Goxprosessorlu hesablama sistemlori yaradilmasi. Ikinci istiqgamot ucuz va
kompakt mikroEHM-lorin vo onlarin bazasinda hesablama sobokolorinin
yaradilmasi.

Hesablama sobokolori bir-birindon muiosyyon mosafodo olan va informasiya
mubadilasi, masalalorin birgs halli U¢ln bir ne¢o EHM-in xUsusi xatlo birlosdirilmis
sistemdir.

Besinci nasilin xUsusiyyatlori Yaponiya elmi-todqigatlar komitasinin isi ilo
olagodar olmusdur (1981 il). Homin layihoyo asason besinci noslin komputerlori
yliksok mohsuldarliga vo etibarliga malik olmagla ucuz qiymotli olmali, IBIS-lor
va yeni texnologiyalar asasinda qurulmali, keyfiyyoatco yeni funksional toloblors
cavab vermolidir.

Informasiyanin sos vo tosvirlorlo daxil vo xaric edilmosinin somorali
sisteminin totbig olunmasi, tobii dillordon istifado etmoklo informasiyanin
dialoq rejiminds islonmasi vo mantiqi noticoys golmonin reallasdirilmasi.

V nasil kompiiterlori formal olaraq intellektual komputerlor adlandirirlar. Bu
komputerlor 6z0-0ziinii programlasdira bilmali vo tam mukommal informasiya
mubadilosi texnologiyalarina malik olmalidir. Miiasir kompiiterlarlords intellektual
elementlordon — Smart vo Pluq and Play texnologiyalardan, hamginin geyri salis

montigli (LUtfizads nozariyyasi) elektron qurgulardan istifade olunmaga baslanmigdir.

Muhazira 2.
EHM-Iarin Gmumi strukturu va novlari
Komputer qurgularina baxdiqda onlarin arxitekturasi va strukturu bir-birindan farglonir.
Komplterin arxitekturas: istifadoginin proqramlasdirma imkanlarmin, amrlor sisteminin,
tinvanlanma sisteminin, yaddasin togkilinin va s. tosviri daxil olmagla onun har hansi timumi

saviyyada tosvirino deyilir. Arxitektura kompiterin asas montigi hissalarinin - prosessor,
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omali YQ, xarici YQ vo periferiya qurgularinin is prinsipini, informasiya oalagolorini vo
qarsiliglt birlosmosini muloayyan edir. Mixtalif komputerlorin arxitekturasinin timumiliyi
istifadoci n6qgteyi-nazarindan onlarin uygunlagsmasini tomin edir.

Kompiiterin strukturu onun funksional elementlarinin vo onlar arasinda olan alagelorin
yigimidir. Komputerin hissalori on sado sxemlordon oan mixtalif qurgulara gador ola bilar.
Kompdterin strukturu grafiki olaraq struktur sxemlor soklindo tosvir edilir. Bu sxemlor
vasitosilo hor hans1 detallagdirma saviyyasindo kompiiterin tosvirini vermok olar.

On cox yayilmis asagidaki arxitekturalardir:

Klassik arxitektura (fon Neyman arxitekturasi) - verilonlor axininin kegdiyi bir HMQ va
omrlor axminin (proqramin) kegdiyi bir 1Q. Bu, birprosessorlu kompiiterdir. Umumi sinli
fordi komputerin arxitekturasi da bu tip arxitekturaya aiddir. Burada bitun funksional bloklar
0z aralarinda sistem magistrali adlanan imumi sinla alagealondirilirlor,

Fiziki olarag magistral elektron sxemlorinin qosulmasi ii¢lin yuvalara malik olan g¢ox
naqilli xotdir. Magistralin naqillori ayri-ayr1 qruplara boliiniir: tinvan sini, verilonlor sini vo
idaraetms sini.

Periferiya qurgular (printer va S.) xtsusi kontrollerlar - periferiya qurgularini idara edan

qurgular vasitasilo komputera qosulur.



Muiasir fordi komputerlorin arxitekturast magistral — modul prinsipine
osaslanir.

- Modul prinsipi istifadogiyo kompuUterin konfiqurasiyasini istodiyi kimi
komplektlogdirmoyi vo modernlosdirmoyi etmok U¢lin imkan yaradir.

- Magistral (sin) prinsinpi komputerin qurgularini bir-biri ilo informasiya
magistrali (sistem magistral) vasitasilo birlosmoyo imkan yaradir.

Magistral-modul prinsipi

Csapr Cevik
. Klaviatura marHuT MarHuT
Monitor THCK MCK
Mapkasu Amaim
mpoceccop .
KEII najaam Buzaeoaga KnaBuaryp Sort Cevik
. MarHuT
najaaas rypbycy nrep __,\_-,_2 S M?.r.l:.[il T NMUCK

| | | | PSI. ISA

Mouse lIa6axa MpunTep CkaHep
KOHTDOJLJIED KOHTDOJLJIED KOHTDOJLJIED KOHTDOJIJIED
Mouse I
LS NPUHTEP CkaHen

lsikua 1. @sapau KOMIITEPJISIPUH CTPYKTYP CXEMU

Muasir hesablama masinlarini asason dord boyik sinfo b0lmak olar:

- Superkomputerlor
- Meynfreymlor
- MiniEHM-lor

- Portativ kompditerlor
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SuperkomplUter — ¢ox prosessorlu hesablama sistemidir.  1lk
superkompliter amerikali elektrongu-mihondis Seymur Krey torofindon 1975-ci
ildo yaradimigdir. Komputerlorin moshsuldarligr adadlor  (sUriison vergulll)
Uzorindo  bir saniyodo aparilan hesab omoliyyatlarinin say1r ilo Olcullr.
Superkompdterlorin mohsuldarligi slriison vergulll ododlor Uzorindo saniyoado
yerino yetirilon trilyon omoliyyatlarla Olculdr. Superkomplterlordon
aerodinamika, seysmologiya, niive fizikasinda vo digor elm sahslorindo meydana
cixan mirokkob maosalolorin hollindo genis istifado olunur. Superkomputerlordo
coxsayli mikroprosessorlarin paralel islomasi naticosinds ytksok mohsuldarlig: oldo
etmok olur. Superkompluterlorin giymoti toqribon 10 milyon dollarlarla 6l¢ulr.

Meynfreym - Umumi mogsodli ylksok mohsuldarlifa malik universal
elektron-hesablama masinidir. 70-ci illordo dlUnya komplter parkinin bOyuk
hissosini meynfreym kompduterlori toskil edirdi. Fordi kompdlterin inkisafi ilo
olagodar olaraq meynfreymlorin totbiq saholori azalmaga basladi. Buna
baxmayaraq bu kompiterlordon midafis, maliyyo vo sonaye saholorindo genis
istifado olunur. Meynfreym kompdterlori bOyUk, milrokkob hesablamalar
aparmagqgla yanasi 0zlno ¢oxlu sayda terminal birlosdirir. Toyyars veo qatarlara
sornisin biletlorinin satisint morkozlosdirilmis gaydada hoyata kegiron hesablama
sistemlorindo meynfreymlordon istifado olunur. Meynfreym komplterlori asason
IBM firmasinda istehsal olunur. Bu clir kompiterlorin giymoti 1 milyon dollar
doyorindo olur. Hal-hazirda istifado olunan 16-32 mikroprosessorlu server
komputerlor meynfreym kompdterlorin soloflori sayilir.

Mini EHM - 0lgulori vo hesablama mohsuldarligi meynfrem komplterlors
nozoron Kigik olan komplterlor 1965-1980-ci illordo mini-EHM adlanirdi. Hal-
hazida mini-EHM dedikds fordi komputerlor nozords tutulur. Fordi komputerlorin
kitlovi istehsalina 1981-ci ildon baslanmisdir.

Portativ kompiiterler adoton ofisdon konar - evda, toqdim etmo moarasimlarinds va ya
ezamiyyatlordo islomasi gorok olan miiossisa rohbarloring, menecerlors, alimlors,

jurnalistlors lazimdir. Bu qurgular bir ne¢o saat arzinds akkumulyator batareyasinin
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komayils isloyas bilir. Bu onlarin forglondirici xiisusiyyatidir.
Portativ kompiiterlorin osas novlori asagidakilardir:

- houtbuk (notebook);

- ultrabuk (ultrabook);

- netbuk (netbook);

- planset (tablet PC);

- ¢ib kompditeri (pocket PC);

- kommunikatorlar vo smartfonlar.

Laptop (lap— d1Z Vo top— 1ist s6zlorindon). Olciiloring gora adi portfelo yaxindir. Osas
xarakteristikalarina gora (siirat, yaddas) toxminan stoliistii fordi kompdterlora uygun

golir. Indi bu ndv kompliterlor 6z yerlarini daha kigik kompdterlors verirlor.

Notebook (bloknot). Olgiilerina gors o, iri formatl kitaba yaxindir. 2 kg-a yaxin
cokist var. Portfel-diplomatin i¢ina yerlasir. Ofisls slago tigiin onu adoton modernla
komplektlogdirirlor. Noutbuklari cox vaxt DVD-RW diski idara edon qurgu ils tochiz

edirlor.

Bir ¢cox miiasir noutbuklarin daxilinds standart portlu bir-biri ilo ovoz edils bilon
bloklar vardir. Belo modullar cox miixtalif funksiyalar ii¢iin nozords tutulur. Eyni bir
porta ehtiyac oldugca kompakt-disklorin intigalini, maqgnit disklorinds olan yaddas
qurgusunu, ehtiyat batareyasini vo ya mobil vingesteri qosmaq olar. Noutbuk gidalanma
garginliyinin sicrayisla dayismalarina qarsi1 dayaniqhidir. Hatta agar o, enerjini adi
elektrik sabokosindon alirsa, sigrayisla doyismo oldugda o, ani olaraq

akkumulyatorlardan qidalanmaga kecir.

Planget komputerlar (Tablet PC). Bu kompiiterlorin meydana ¢gixmasi Bili
Geytsin ad1 ilo baglhidir: mohz Microsoft firmasinin basgis1 2000-ci ilin yazinda

"golocayin kompiiteri" konsepsiyasini elan etdi.
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Tasavviiriiniize adi noutbuku gatirin va onu 2 hissaya bélmokls sindirin: prosessor va
digor daxili hissalori maye kristalli ekranin arxasinda yerlasdirin, ekranin 6ziinii iso
barmagin toxunmagina hossas edin. Bunun sayasindo biz 6ziimiizii bir dofolik hom
klaviaturadan, hom do mausdan azad etmis oluruq: matni xiisusi elektron qalomlo daxil
etmok, isaralori iso barmagi toxunmagla olar. TablePC-nin ekrani, cib komplterinda

oldugu kimi, barmagla toxunusa hossasdir.

Siibhasiz ki, belo kompiiterin hesablama gticti adi kompditerlar va noutbukla
miigayisads bir godar az olacaqdir. 2001-ci ilin axirlarinda niimayis etdirilon TablePC-
nin prototipi 600 megahers tezlikli prosessora, 128 Mb amoli yaddasa vo 10 Qb sort
disko malik idi. ©lbbat ki, aksar hallarda bu ciir komputerin giicii matni yazmag,
elektron poctunu qobul etmak, filma baxmaq va ya sevimli musiqi qrupunun yeni

albomuna qulaq asmaq kimi sado maisot masalalorini hall etmak tigiin kifayot edir.

Tutdugu yers goldikds iso, TablePC adi kitabin tutdugu yer godor yer tutur vo bu
zaman onun imkanlar1 he¢ do adi komputerin imkanlarindan geri galmir. ©gar enerji
tolobat1 kimi, asas problem holl olunarsa, o zaman TablePC sads noutbuklarin albatts ki,

istoloyacokdir.

Eyni zamanda, agor Bili Geytsin s0ziins inansaq, TablePC-nin inqilablilig1 onun
ki¢ik olgiilards olmiasi yox, kigik komputer ideologiyasinda olmasidir. Siz TablePC
komputerini nainki adi qol saat1 vo ya mobil telefon kimi 6ziiniizlo gozdira, hamginin
digor ogyalar kimi, homin komputerls ¢ox sads bir torzdo davrana bilarsiniz. TablePC
kitab va doftorlori, jurnal vo gozetlori, geyd kitabgalarini va orqanayzerlori ovoz
edocokdir. Golocokds is9, mobil telefonla birlosorok, TablePC Vahid Rogom Rabito
Markazina (VRMM) ¢evrilocokdir.

Bizim hoyatimiza "fordi rogomsal komakginin" (FRK - ingilis dilindn PDA-
Personal Digital Assistant) va ya "cib kompiiterlorinin" daxil olmasi ila

miniatiirlogdirms {izro daha bir rekord olds edilmis oldu.
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Palmtop (OVuc i¢i) on kigik miiasir fordi komputerlordir. Ovucda yerlosirlor. Enerjidon
asili olmayan elektron yaddas onlarda maqnit disklorini ovoz edir. Disklords olan
yaddas qurgular1 yoxdur - adi komputerlarlo informasiya miibadilasi rabita xatlari ilo
aparilir. ©gar Palmtopa onun daimi yaddasina yazilan is¢i proqramlar yigimi slava

olunsa, onda ppa alinir.

Portativ komputerlorin imkanlar1 daim genislonir. Masalon, Asus psso muasir cib
komputeri (pocket Pc) masalolorin siyahisini tutmagq, audiofayllar daxil olmagla qeydlori
yadda saxlamagq, togvimls islomak, elektron invan1 oxumaq, PC, mobil telefonla
sinxronlagmagq tigiin lazim olan hor seys malikdir. Bundan alave ASUS video va sas
roliklarini oxutmag, Internets daxil olmaq, sanadlors vo elektron cadvallorina baxmaq
vo onlari redakto etmak, fayllar1 yadda saxlamaq, onlarda s6zlori axtarmaq, sokillora
baxmagq, ev miihasibatini aparmaq, oyun oynamagq, Acrobat Reader-in komoyila

elektron kitablar1 oxumaq, program tominati ilo miikommal islomoys imkan verir.

Komminikatordar. BU qurgular da praktiki olaraq, adi PC-don heg ns ilo forqlonmirlor.
Yalniz forq ondan ibaratdir ki, burada daxildo qurasdirilmis GSM-modulu va adi mobil
telefonla islomoya oxsar is gormok {iciin alave islonmis xilisusi proqram tominati1 vardir.
Belo ki, "danis1q" funksiyalar1 kommunikator tigiin ikinci yerds durur. Osas masala,
olavo modullardan istifado etmomokla, mobil soboks vasitasilo GRPS protokolu ilo
internetds islomok qabiliyyatidir. On genis yayilmis1 - Mobil Windows-2003 bazasinda

vo PalmOS platformasinda yaradilan kommunikatorlardir.

Smartfonlar. ©gar kommunikatorlar adi PC-don amals goalmislorss, smartfonlar adi mobil
telefonlardan yaranmislar. Vaxt kecdikca bu iki qurgu arasmdaki sarhad yaqin ki,
silinacokdir, lakin indi bunlarin bir-birindon forqli olmasi ¢ox aydin goriintir.
Kommunikatorlar - PC ilo mobil rabito modulunun hibridindon ibaratdir. Smartfon iso -
yalnz rabito li¢ilin yaradilan haddindon artiq agilli olan mobil qurgudur. Aparat cohatdon
onlar kommunikatorlara uduzurlar - buradaki prosessorun isloms tezliyi zoifdir, daxildo
qurasdirilmis yaddasin tutumu da azdir. Bundan basqa, smartfonda, FRK-da miitloq

vacib olan “osas idara qurgusu - stilus" yoxdur, ¢linki kigicik 6l¢iido ekran {iciin sadoco
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olaraq, buna ehtiyac yoxdur. Program tominatinda da miioyyon forqli cohatlor vardir:
"Windows"un ndvbati tokmillogdirmasi asasinda aldo edilmis "Phone Edition™ program
tominati cox da genis totbiq olunmur. ©ksing, "SymbianOS" xiisusi omoliyyat sistemi

ilo idaro olunan qurgulara daha tez-tez, rast golmok mimkundur.

Lakin butin bunlara baxmayaraq, smartfonlar PC-1n biitiin baza funksiyalarini yerina
yetiro bilir: burada brauzer, poct kliyenti, elektron codvali vo motn redaktoru,

planlasgdirict vardir.

Muhazira 3
Registrlar vo onlarin novlari

Komputerlarin ragomsal signallari emal edon biitiin qurgular registrlor adlanan
bloklardan qurulur. Registrlor sonlu uzunlugda masin sOzlorini mivaqqati olaraq
0zlorindo saxlanmasini vo kOmok¢i sxemlor vasitosi ilo orada mioyyon ¢evirmalor
aparilmasini tomin edon montiq sxemloridir.

Registr adodin vo ya omrin qisa miiddstli yadda saxlanmasi funksiyasini yerino
yetirir. Xiisusi elektron sxemlori bazi registrlorin igindokilorin iizoerinds bazi
manipulyasiyalar1 yerino yetira bilor. Masolon, sonraki istifads ii¢lin omrin ayri-ayri
hissolorini «kasmoky» va ya adadlar iizorindo miioyyon hesab omallorini yerina yetirmok

Vo S.

Registrin asas elementi bir dona ikilik adadi (ikilik kodun bir mortobasini) yadda

saxlamaq gabiliyyatina malik trigger adlanan elektron sxemidir.

Registr imumi idaraetma sistemi vasitasila bir-biri ilo miiayyan qayda ils birlogmis

triggerlorin yigimdir.

Registrlordas yerina yetirilon amallor mikroamal adlanir. Har mikroamal uygun
idaroedici signalin tasiri il icra olunur. Yerina yetirilon amoliyyatlarin ndviine gors bir-

birindon farqlonan bir nega registr névii movcuddur. Bazi mithiim registrlorin 6z adlari
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var, masalon:

- comloyici — Hesab-Montiq Qurgusunun hor omolin yerino yetirilmasinds istirak edon
registri;

- omrlor saygact - icindokilor ndvbati yering yetirilon omrin {invanma uygun golon IQ
registri; ardicil yaddas xanalarindan programin avtomatik secilib gotiiriilmosi vozifasini
yerino yetirir;

- omrlor registi - omrin yerino yetirilmosi li¢lin zoruri olan bir miiddot orzindo omrin
kodunu yadda saxlayan 1Q registri. Onun martobalorinin bir hissasi smeliyyatin kodunu, digar
hissasi 1S9 operandiann tinvanlarinin kodiann yadda saxlamaq ti¢iin istifads olunur.

Registr n-mortobali ikilik sOzlor Uzirinde montiqi ¢evirmoalori yerins yetiron
vo saxlayan ardicil rogomli qurgudur. Registr ardicil triggerlor toplusudur
(triggerlorin say1 sOzlUn moartobs sayi ilo uygundur).

Onlarda asason asagidaki omoliyyatlar icra olunmalidir:

1) Registrin sifir voziyyatino gotirilmasi (silinmasi)

2) SO0zUn gobul edilmosi (mos. basga registrdon)

3) SOzun diger sxema Otlrllmasi(mas.registro)

4) DUz kodun oks koda vo oksino ¢evrilmasi (invertor)

5) S0ziin saga vo ya sola miayyan mortabolor godor siriisdirilmosi

6) Ardicil kodun parallel vo oksins ¢gevrilmasi

7) Registrlordo moartobo-moartobs dizyunksiya, konyunksiya vo iki moduluna

gOro ododlorin toplanmasi amallorinin yerino yetirilmosi.
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n-mortabali ikilik s0zln saxlanmasi registrinin sxemi

S-registri n triggerdon ibaratdir. Registrin voziyyeoti triggerin vaziyyati ilo
toyin olunur. Parafaz kodda Sn, Sn,...,S1, S1 ¢1x1s signallarin y1gima ils tosvir olunur.

Giris signallarin toplusunun kOmoyi ilo parafaz kodda xn, X, .., X1, X1 S
registrinds saxlanmasi U¢ln n-martabali ikilik s0z verils bilor

X=XnXn-1,...,X1

ogor giriso xi signallar1 daxil olursa (0 vo ya 1 borabar olan), onda S
registrin triggerlori xi doyisonlorin giymaotinin voziyyati ilo toyin olunur. Giriso yeni
signallar1 daxil olana qodor registrin triggerlori S=X qiymotini saxlayir. Sa
registrindo hor i-elementi (trigger) Si ikilik doyisono uygundur vo S registrin i-
mortobosidir. Registrdo mortobolorin say1r onun uzunlugunu mioyyon edir. S
registrindo n-yuksok mortobadir, 1 — kigik. Registrin girisi Xn— giris sini ilo, ¢ixist
iso - c¢ixis sini ilo Sn adlandirilir. N-mortobali registrin voziyyoti n-mortobali ikilik
s0zl ilo oks olunur. N-martobali S registrin voziyystinin say1 2n borabordir. Ogor
registr adadlorin saxlanmasi U¢ln istifade olunursa, onda registrin har vaziyystine
tam ododlordon biri 0...(2n-1) diapazonunda qoyula bilor.

Registrin voziyyati ikilik say sistemindo tam ododlo tosvir olunur (yazilisin
qisadilmasi U¢ln ikilik adodin 8 vo 16 - liq formasindan istifado etmok olar).
Simvollar vasitasils ilo do yazila bilor (256 simvoldan).

Mirokkob rogomli qurgularin hazirlanmasinda registrlorin rolu boyukdur.
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Registrin osas xUsusiyyoti — strukturun eyni tipliyidir. Elementlorin
eyniliyi registrlorin hazirlanma, nozarst, istismar prosesini sadologdirmoyo imkan
verir.

Registrlordo yerino yetirilon mikroomsollorin tipindon asili olaraq asagidaki
tip registrlori moOvcuddur:

-informasiyanin parallel gobulu va 0tlrllmaosi,

-informasiyanin ardicil gabulu va 6tlrilmasi,

-informasiyanin ardicil gobulu vo parallel 6tlrtlmasi,

- informasiyanin parallel gobulu vo ardicil 6tlrtilmasi.

Giris-¢ixis kanallarinin sayindan asili olaraq registrlor birfazli (signallar bir
kanalla Oturulur) veo parafazh (cutfazli— signallar iki kanalla OtUrullr). Parafaz
registrlor RS-triggerlor, birfazli D-triggerlor Uzorinds qurulur.

Registrlor mortobalorinin sayi ilo va tezliyi ilo xarakterizs olunur.

Yaddas registri. Informasiyanin parallel qobulu vo OtUrllmasi registrlori
yaddas registri adlanir. Yaddas registrlorin elementi kimi birfazl giris signalli
sinxronlu D-triggerlor istifade olunur vo ya parafaz giris signalli RS-

triggerlori(sokil 1).

Sokil 1

RS-trigger on sado triggerdir vo adoton Vo Ya-Deyil vo Voa-Deyil elementlori
Uzarinds qurulur. RS- triggerin funksional sxemi. Triggerin iki simmetrik (R va

S) girisi vo iki simmetrik (Q vo Q-invers ) cixisi var.  Trigger VO YA —DEYIL

elementi Uzorindo qurulmus Uy

: @x@gi

asinxron triggerdir.
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Ogor siqgnal S - girisino verilibss, onda triggerin ¢ixis1 homiso 1 yadda
saxlayir. ©gor 1-0 uygun signal R - girisins verilibss, onda ¢ixis 0 barabardir.

Q=1, signal S-o verilib, Q-doyismir.

Q=0, signal S-o verilib, Q=1.

Q=1, signal R-a verilib, Q=0.

Q=0, signal R-a verilib, Q- doyismir.

R vo S girislorino 1 verilo bilmoz.

“0”-in saxlanmas: : Tutaq ki, Q ¢ixisda — 0. Bu 0 yuxari elements(ventilo)
Oturdlur, inversiyalanir (1 alinir) vo bu sokildo asagi ventilo OtlrUlir. Bu da
0zn0Ovbasindos yenidon inversiyalanir (0 alinir)ve Q ¢ixisda 0 alinir.

“l”-in saxlanmas: : Tutaq ki, S girisino 1 verilib. Yuxar1 ventilo ikinci
signal girir: 1- S-don, 0- Q-dan. VaYa — Deyil elementi oldugu Uglin ¢ixisda O olur.
Oasag1 ventilo Otlrlllr, orada inversiyalanir(1 alinir) vo Q c¢ixisinda signal 1-9
baorabar olur.

Registrin avvolcadon “0” vaziyyatine sazlanmasi asinxron girise “Osazlamaq”
signalin gOndorilmoasi ilo yerino yetirilir. C sinxronlasmis giriso signal daxil
oldugdan sonra registrdo informasiyanin doyismosi X girisindo signalin
diyismosi ilo miisaido olunur.

Suriisdirma registri. Informasiyanin ardicil gobulunu vo ya Otlrlilmosini
yerino yetiron registrlor slriisdirmi registri adlanir. Saga sUriisdirme registrlordo
x1daxil olan rogeminin birinci mortobasi Sn registrinin sonunsu sol martabasinin
girisino verilir vo ilk sinxronlasdirici C signalinin daxil olunduqda registro qobul
olur.

NOvboti sinxronlasdirict signalin golisi ilo x1 qiymoti Sn¢ixisindan Se-
mortobosing daxil olunur. Sn mortobays x2 qabul olunur. Har bir takta gobul olunan
informasiya bir mortobo saga suUriisdUrullr. N sinxronlasdirici signallardan sonra
bUtln registr moartoboalari x adad ilo dolur va x1adadin birinci mortobasi S1¢ixisinda
oks olunacaq. Suriisdlrms registrlori D-triggerlori vo RS-triggerlori Uzorinds

qurulur.
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Reversiv registrdo suUrisdirmo iki istigamotdo yerino yetirilir. Reversiv
registrlori stek registrlorin qurulmasinda istifado etmor olar. Stek registrlorin bir
Umumi girisi vo ¢ixis1 mOvcuddur. Birinci daxil olan axirinci ¢ixir prinsipi ilo isloyir.

SurlisdUrmo registrlori vurma vo bOlmo sxemlorindo istifado olunur.
Registrlorin say1 sox oldugda mirokkob ardicil rogomli qurgularda sOzin bir
registrdon digorino Otlrllmesi ehtiyaci olur(xtsusi mikroomaellorin vasitosilo yerino
yetirilir).

SOzln S registrindon R registrino Otlrllmosi asagidaki mikroomollo R:=S
ifado olunur. S6zun Otlridlmosi hom birfaz hom do parafaz kodda yerino yetirilir.

Parafaz OtUrlUlmads R:=S mikroomoslin idarsedici signalin tosiri ilo yerino
yetirilir. Bu signalla R registrin triggeri S registrin triggerinin voziyystino
uygunlasir. Bu zaman S registrin vaziyyati doyismir.

Birfazda OtUrulmo iki takt orzinds yerino yetirilir. Birinci taktda R registri 0
voziyyotina goritilir (R:=0). Bu signalla R registrinin bitln triggerlori 0 voziyystino
kecerilir. Ikinci taktda R:=S mikroomali yerino yetirilir. Belo sxemlords
informasiyanin 0tlrlUlms vaxti artir.

Bir ¢ox vaxtda informasiyanin oks kodda bir registrdon digor registro
OtlrUlmosi tolob olunur. R:=S vahid va sifir ¢ixiglar: 0tlrlilmo sxemina qosularkon
yerlorini doyisir vo ya S registrin sifir ¢ixiglar1 OtUrllms sxemlorino qosulur.
SUriisdlUrmoni yerino yetiron vo parallel kodu ardicil koda va oksino geviron
registrlor statik registrlor adlanir.

Bir sxem soklindo realizo olunmus registrlor universal registrlordir.
Universal registrlor inteqral mikrosxem soklindo istehsal olunur. Idaroedici
signallardan asili olaraq bels registrlor yaddas registrinin, slriisdirms registrinin,
halqga registrinin rejimlorinds va s. isloys bilor.

Muhazira 4
IBM tipli fardi kompduterlor. Ana modul. Portlar.

Diinyanin kompiiter parkimimn bdyiik oksoriyyatini IBM arxitekturali Fordi
Komputerlor (Personal Computer —PC) toskil edir. PC-lor Ana Modul vo ya ©sas Modul
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(Mother Board, Main Board) elekrton-cap lI0vhasinin bazasinda qurulur (odobiyyatda
ana-kard terminindon do istifado olunur). Kompiiterin biitiin qurgular1 bu modulun
Uzorinda ¢okilmis sistem magistrah (elektrik signallarini 6tiirmok G¢tn mis kanallar)
vasitosilo bir-biri ilo informasiya mibadilssine qosulur. Bunun {igiin magistral tizorinda
miixtalif tip portlar yerlosdirilir. Osas 2 ciir portlardan istifade olunur: socket ( ayag-
desik ke¢idli) vo slot (mistavi-yariq kegcidli).

Ana modullar bir-birindon asagidaki asas 2 parametrina goro forglondirilir:

1) Birdofolik (bir masin taktinda) otiiriilo bilon verilondoki ikilik kodun
moartabalarinin (bitlarin) say1 ( “0” vo “1”-lorin say1) — 8, 16, 32, 64 va s.

2) Magistralda informasiyanin otiiriilmo surati (bit/san) — na godar ¢ox olarsa, o
godar yaxs1 sayilir.

Ana modul Gzarindoki asas portlar asagidakilardir:

1-Prosessor portu;

2 - Sistem mantigini realize edan mikrosxemlar (chipset);

3 - amali yaddas mikrosxemlarinin yerlasdirilmasi ti¢iin slotlar;

4-AGP sin interfeysi;
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5-PCI sin interfeysi;

6-Sert, CD ve DVD tipli Informasiya dasiyicilarinin ana kart ile birlegdirilmasi ticiin istifade olunan interfeyslor:
7-Daxiletma va xaricetma portlarinin yerlasdiyi blok;
8-Qida manbayinin birlegdirilmasi i¢lin istifads olunan konnektor;

9-Disk daslyicilarinin birlasdirilmasi tgun istifade olunan interfeys.

Ana modulda markazi prosessor ilo barabar iki adod kérptidan istifado olunur.
Chipset mikrosxem toplugu (ing. chipset)— bir nego mikrosxemdan ibarat olub markozi
prosessoru operativ yaddas qurgusu vo periferik qurgulann kontrolleflori ilo
baglanmasini tomin edir. Muasir sistem montigini tomin edon chipset, asason, «simaly»
Vo «Conubx» korpularindan ibaratdir.

Simal korpii (ing. Northbridge), MCH (Memory controller hub), sistem
kontrolleri— markazi prosessoru yiksak mohsuldarhga sahib sinlari istifada edan
qurgulara (RAM, grafik kontroller) birlosdirmoak Ugctn istifads edilir. Markazi
prosessoru sistem kontrollerina birlasdirmak tgtin FSB (Front Side Bus (FSB) —
bu sin x86 dastokli markazi prosessor ila daxili qurgular arasinda baglantim tamin
edir), HyperTransport ( avvallor Lightning Data Transport (LDT) kimi taninilan
iki istigamatli yUksak buraxma qabiliyyatine vo kicik gecikmoaya malik olan
ardicil/paralel kompyuter sinidir. HyperTransport Technology konsorsiumu
torofindon  hazirlanmisdir) va SCI (ing. Scalable Coherent Interface
(miqyaslasdirilabilon uzlasdinlmis qarsihgh alaga va ya interfeys) — komponentlar
arasinda boyiik hacmda vo qisa mesajlarin 6tiiriilmasini tamin edir. Bu mesajlar
uctin gecikma zamam hall edici rol oynayir) sinlarindan istifade olunur. Adatan,
sistem kontrollering RAM baglanir. Bels olan halda o hom ds yaddas kontrollerino
do sahibdir. Tatbig olunan sistem kontrollerindan operativ yaddasimin maksimal
hacmi ham ds yaddas sinin buraxma qabiliyyatindon asilidir. Son zamanlar daxila
qurasdinlmis RAM- lardan istifade edilmays baslanmusdir (misal iiciin daxilo
qurasdinlmis yaddas kontrollerin AMD K8 va Intel Core 17 tipli prosessorlarda
istifada edilmisdir). Bu isa 6z ndvbasinda sistem kontrollerinin funksiyasinin isini
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asanlagdirir vo istilik ayrilmalarmmin miqdanm azaldir. MUasir ana kartlarda
qrafiki kontrollerin qosulmasi iiciin PCI Express slotlarindan istifads olunur.
Kohna ana kartlarda iso iimumi sinlor(iSA, VLB, PCI vo AGP) istifada edilirdi.

Coanub korpu (ing. Southbridge), ICH (I/O controller hub), periferik
kontroller - periferik qurgularin kontrollerini, o ciimladan ( sart disk, Ethernet,
Audio), PCI va PCI Express sinlorino qosulan periferik qurgular iiciin sin
kontrolleri, yuksak buraxma qabiliyyati talob etmoayan komponentlor t¢lin LPC
sinin kontrollerini 6ziinds birlasdirir. Bununla barabar LPC sini yiikloyici ROM
(BIOS) vo multikontrollerin baglanmas iiciin do istifada edilir. Multikontroller
mikrosxemlardan ibarat olub malumatlann otirdlmasi Ggln istifade edilon asag:
moahsuldarhga sahib olan «kohnalmis» interfeyslordir (ardicill vo paralel
interfeyslari, maus va klaviatura kontrollerlari).

Bir qayda olaraq, simal va conub korplleri ayri-ayn IC (inteqral
mikrosxemlari) soklindo realiza olunur. Tak chipset saklindo realiza olunan
korpular do vardir. Belalikla, sistem moantiqini realiza edon chipset ana kartin asas
xarakteristikalanm va hans1 qurgulann baglanmasini tayin edir.

1. Mikroprosessor (MP) portu. Komplterin asas funksional gurgusu olan
MP bu porta qosulur. MP- mikroelektron texnologiyalardan istifads olunmagla
bir vo ya bir ne¢o korpusda yerlosdirilmis milyonlarla moantigq elementindon
ibarat integral mikrosxemdir (mikrogip). MP-yo kompiiterdo program (zra
emal olunan verilonlorin vo program oamrorinin 2-lik kodlar1 daxil olur.
Verilonlari emal edon MP hissasi Hesab Montiq Qurgusu adlanir.

2. BIOS (Basic Input-Output System- Bsas daxiletma-xaricetma sistemi) portu.
Kompiiterin ilkin igini (xarici yaddasdan proqramlar yiiklonano kimi) toskil
edon programlar vo muxtalif parametrlorini saxlayan daimi yaddas (ROM —
Read Only Memory — Yalniz oxumagq ii¢lin yaddas) mikrosxemi. Setup —
rejiminda bu parametrlora baxmag olar.

3. Omoali yaddas (RAM — Random Access Memory — is zamani doyisdirils bilon
yaddas) portlar1 (2 vo ya 4 port). Bu portlara kompiiterin asas islok va

23



tezisloyon yaddasi olan amoli yaddas mikrosxemlorini toskil edon modullar
qosulur.

PCI (Peripherial Component Interconnect — Konar Qurgularin qosulmasi)
portlart. Kompiitera qosulan konar qurgulart (printer, skaner, modem,
LANCard, SoundCard vas.) qosmaq isiin interfeys vo ya adapter portlari.
Interfeys qurgular arasinda informasiyalar1 bir-birino uygunlasdiran vo bu
mabadiloni tosgkil edon elektron moduldur.  Bu modullar xarici qurgunu
qosmaq tg¢un kompiiterin sistem blokunun Xxarici sathindo olava portlar
yaradir.

AGP (Advanced Graphic Port — tokmillasdirilmis grafiki port). Videomonitora
informasiyanin Otiiriilmo SUratini artirmaq tigiin xiisusi videoadapter (aSason
araliq yaddasdan ibaratdir vo bu yaddas noa godoar boyUlk olarsa videomonotora
informasiya 0 godoar yaxsi Otiiriiliir) portu.

Hard Disklorin (Sart disk-Vingester), CD va DVD qurgularin qosulmasi iigiin
IDE, EiDE va ya SCSI tipli portlar.

Bunlardan olave Ana Moduldan kompiterin konar sathino asagidaki standar

portlar ¢ixarilir:

6.

o~ w Do

LPT-port (Line Print Terminal) — ¢ap qurgularini qosmagq iigiin xiisusi port.
Videmonitor portu.

Klaviatura portu.

Mouse portu.

COMM portlar- Kommunikasiya (sobako) vasitolorini qosmaq tigiin xiisusi
portlar.

USB — miixtalif qurgular1 qosmaq imkan1 yaradan yeni tip universal portlar.

Ancaq iki qurgunu bir-birino baglayan sin port adlanir. Mlasir kompUter

sistemlori asas giris-¢ixis portlarla tomin olunur. Bu portlar ardicil va paralel

portlardir.

Ardicil portlar adoton kigik hocimds olan informasiyani (verilonlori) tez bir

vaxtda Otliron qurgulari qosmaq Uc¢ln istifade olunurdu. Masslon, mausu vo xarici

modemi.

Paralel portlar iso vaxt mohdudiyysti qoyulmadan boylk hacimli
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informasiyani Otliron qurgulari qosmaq U¢ln nozordo tutulmusdur. Masalon,

printerlori vo ya skanerlori.

/ - \
Sesrsssasnans
LR R R R

Ana platanmxarici portlari: PS/2 (1 - mouse, 2 - klaviatura), soboko RJ- 45 (3),

USB (4), D-subminiature (COM-portun 9-kontaktli portu J—

(5), LPT portu (6), VGA portu (7), MIDI (8) i 3.5 mm il

audio giris-¢ixis (9) b @% i
COM1 ... COM4 - (ingil. COMmunication) ardicil @ @

portu olub, vozifosi RS-232 interfeysindon istifado edon ——conrT: S e s

(mosolon, modemlor) ylksok sirotli, kommunikasiyali
qurgulari qosmaqdir.

LPT1 .. LPT3 paralel portu olub (ingilis. Line Print Terminal), vozifosi
IEEE 1284 interfeysi istifado edon printerlori qosmaqdir. Ovallor, COM vo LPT
portlar anakartin Uzsrinds yerlosmirdilor, onlar slave genislonmao kart1 vasitosilo
reallasirdilar, Genislonmo karti da anakartinda olan ISA-slot genislonmosino
taxilirdilar.

IEEE 1394 (FireWire) portu 100, 200, 400, 800 vo 1600 Mbit/s surati ilo
qurgular aras1 verilonlori 6tUrmok U¢lin nozordo tutulub, sort disklorls, rogomsal
video-audio qurqularla vo basqa ylksok slrotli xarici komponentlorlo rahat is
tomin etmok U¢ln istifado olunur.

USB (Universal Serial Bus — Universal Ardicil Sin)Portlar1— USB portu
hazirda on ¢ox istifado olunan xarici portdur. On bdylk Ustlnllyl, sort disk do
daxil olmaqla bir ¢ox qurgular1 xaricdon kompUters asanligla qosub istifado etmo
imkaninin olmasidir. USB portunu istifado etmoyin digor asas UstUnllyl, USB
qurgularin1 qosub ayirdigdan sonra portu vo ya qurgunu qorumaq mogsadilo

komplteri baglama macburiyyatinin olmamasidir. Anakartlar asason 2 USB portu
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vo olavo olaraq 2 kabel alternativi ilo istehsal edilir.

FireWire da USB kimi ardicil sinloro aiddir. Ardicil interfeysin segilmosi
ondan irali golir ki, interfeysin islomo slrotini galdirmaq U¢ln onun islomo tezliyini
galdirmaq lazimdir, paralel interfeysindo iso signallarin fazada yerdoyismosi
noticosinda (longimo ucbatindan) kabellorin uzunluguna mohdudiyyst qoyulur.
Bundan basqa, paralel sinlorin kabelinin vo portun gabaritlori bOytk olur.

Accelerated Graphics Port (AGP). AGP xuUsuson ekran kartlari U¢ln dizayn
edilmisdir. AGP komplter dlnyasini1 grafik ==
kartlarinda daha genis verilonlor sini istifado
etmoyo mocbur etmisdir. AGP 66 MHz 1x, 133
MHz 2x, 266 MHz 4x sUrotilo hom olduqca
sUratli verilonlor sini, hom do ana yaddas ilo
daha sUlrotli slago saxlayan bir portdur. AGP
sadoco, ekran karti vo mikroprosessor ils istifado edilmasi vo genislono bilmaosi
sobabilo bir verilonlor sini deyil, daha ¢ox port kimi istifado olunur. 32 bit hocmi
olan vo PCI 2.1 standarti istifado edon AGP 33 MHz yerino 66 MHz Otlrmo
sUratins malikdir.

PCI (Peripheral Component Interconnect — Xarici Olaqgoli Periferiya
Komponentlori) Slot = molumat
sini Intel torofindon inkisaf
etdirildi, ancaq sadoco Intel-in
istehsal etdiyi

mikroprosessorlara deyil, bitln

mikroprosessorlara uygun galir vo

‘l!ll"lllllll\lllll“ll"ll‘ll“"‘l."l""".l LLLALLLLLL )

anakartlarda mutlgq OlmaSI VaCIb L S T OO T T TS T T T I m 1 == ‘ '-'

olan standart halina golmisdir. Anakartlar Uzorinds asason 1- don 6-ya godor PCI
slotlar1 olur. 32 bit verilonlor sini olan PCI 33 MHz sirstindo isloyir. PCI
verilonlor sini omoliyyat sistemlorinin avtomatik olaraq qurgunu taniyaraq

yukladiyi qos vo islot (plug&play) xUsusiyyatini dostokloyan bir verilonlor sinidir.
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PCI verilonlar sini sos kartindan ekran kartina godor muxtolif qurgularin istifade
etdiklori verilonlor
sinidir.

Small Computer System Interface (SCSI) Sistemi Interfeysi) — osason
Windows NT vo Unix server komplterlarinds istifads edilir. Son zamanlarda FK-da
istifado edilmoys baslanmisdir. Ylksok miuibadilo slrotino malik qurgular vo
informasiya sinlori ¢tn hazirlanan bir Standarddir. SCSI tipli qurgular Ggun ilkin
informasiya interfeysi olaraq istifads edilir.

Internal SCSI Connectors

i
)

{ | [Rtseteneon

0C.50-Pin Migh Density OB 56-Pin (nternal) Migh Density D8 63-Pin (iaternal)
$ g
Sc———— )
VIHOGY S atemed SCA 80-Pin (Intermal)

Osasaon sort disk, CD-ROM, optik oxuyucularda istifads edilon bir interfeysdir.
SCSI interfeyslori mikroprosessoru mosgul etmadon SCSI cihazlar arasinda SCSI sini
Uzorindon molumat mibadilasi aparirlar. Bir SCSI interfeysi 8 bit genisliyinda
informasiya sini istifado etdiyi vo sistem I6vhasinda bir biti istifado etdiyi tGglin yeddi
adad qurgunu eyni anda istifads edo bilir. Genislondirilmis sin sayasinds hazirda qosula
bilocok qurgularin sayr artmis vo 14 qurguya qodar doastokloys bilon SCSI-lar genis
istifads edilir.

Industry Standard Architecture (ISA) - ISA slotlar1 kOhno tipli anakartlarda:
modem, sos, ekran, soboko vo basga kartlarin qosulmasi U¢iln istifads edilirdi. ISA
PCI vo AGP-yo nisboton asagi sUratla isloyon bir sistem sinidir. Maksimum 8 MHz
sUratilo isloyir, ancaq bozi sistemlords slava siratlondiricilor ilo 12 MHz slratine
godor yuksoldils bilor. Yeni anakartlarda ya on sol konarda tok sOkik halinda olur,
ya da he¢ olmaya bilor. ISA 16 bit molumat 6tlrms sinine malik olub, eyni
vaxtda 16 bit molumata mdlraciot etmoyo imkan verir. Extended Industry

Standard Architecture: 1-EiSA 8Bit, 2-EiSA 16Bit, 3-EiSA 32 Bit
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IDE (Intelligent Drive Basic Device Interface

Electronic — Agilli Elektron

Idaroetmosi) on  genis 40 pin IDE interface

istifado edilon interfeysdir. | F’(\me'
40 pin IDE Inter
IDE interfeysi iki odod ¢evik pin IDE Interface
Device Master/Stave Jumpers

disk gyrgusu va iki odod sort
disk qurgusunu eyni anda dostakloys bilir. Digor interfeyslor ilo tamamils uygun
olub, birlikdos istifado oluna bilor. 8 vo 16 bit interfeyslo informasiya mibadilosi
tomin edilir. Nozarot dOvroalori qurgusu Uzorindo yerlosir. Buna gOro do IDE
interfeysi tamamilo Otlrlcl cihaz halina golmisdir. AT (ISA) informasiya sinino
bagh bir standart oldugu Ug¢ln 8 bit olagesindo maksimum 4 Mb/san vo 16 bit
olagasindo maksimum 8 Mb/san molumat Otlirmo slratino malikdir.

Serial ATA (SATA)
SATA standart1 Paralel ATA

- S =
) 4

. - - YRy &6 - - - -'"'
CD, DVD qurgulari, CD GI=msiom | SSmeeselielests

Seseesmeal Freootssaadstssnone Y

yazanlar, bOylk hocmli
cevik disk qurgular1 vo magnit lent backup qurgularinin qosulmasi t¢ln istifado

edilir.

Muhazira 5
BiOS va onun proqramlasdiriimasi

Adaton istifadacgilor komputerin program vo aparat hissalori arasinda elo do forq
gormirlar. Bu sistemin ylksoak inteqrasiya doaracasi ilo izah olunur.

BIOS (Basic Input-Output System) termini giris-cixis baza sistemini  tosvir
etmok (glin istifada edilir. Bir név BIOS program va aparat hissalori arasinda “araliq
lay” kimi baxilir. Bir ¢ox istifadagilor BiOS-u qurgularin drayveri kimi nozards tutur.

BIOS-un bodylk hissasi sistem qosulanda islayir vo amaliyyat sistemi foaliyyato
kecdikdos isini bitirir. Buna baxmayaragq onun vozifosi bitmis sayilmir, ¢linki sistemin

darinliyindaki bazi funksiyalar va enerji genast funksiyalar1 halo BIOS-un idarasindadir.
28



Sistemdo bir problem olmadiqda, ya da yeni qosulan basqa bir qurgu ilo Ust-isto
diismodikco BIOS arxa planda islayir.

[k dofo hazirlandigda BIOS-un 4 funksiyasi var idi:

1. Sistem agildiqda, ilk olaraq aparat hissosino nozarot edorok bir sohv olub
olmadigini tasbit etmok (Power On Self Test - POST).

2. Sistem iglodikdon sonra RAM yaddasi1 davamli olaraq yoxlamag.

3. Sistem agilanda bozi kigik RAM bloklarina sistem haqqinda malumatlar yazmag.
Bunun mogsadi isa, programlarinizin sisteminizdoki qurgular hagqinda moalumat sahibi
olmamasidir. Masalon, bir proqramin yaddasdaki miiayyan bir sahoays baxaraq ne¢o GB-
lik bir disk istifads edildiyini vo nega diskin oldugunu anlaya bilmasi (i¢iin. Bu bloklara
BIOS Data Area deyilir.

4. Programlarin aparat hissasi ilo alagalondirilmasini tomin etmok.

Indiki vaxtda, inkisaf etmis omoliyyat sistemlori BIOS-un gérdiiyii bir ¢ox isi
Uzarilorina goturir. BIOS-dan halo do istifade olunur, amma amoliyyat sistemlarinin
coxu BIOS parametrini do kego bilirlor. Moasolon, BIOS-un Setup ekranina girib,
sistemo taxili disklorinizdon birini siradan ¢ixarsaniz da, Windowsa girarkan diskin
yerinds oldugunu goéracaksiniz.

BIOS-un ilk funksiyasi, sistemin agilmasini tomin etmoakdir. ©gar prosessorunuza
no edacayini s0ylomasaniz, ana platanin iizorinds 6z basina isloyacok. Halbuki BIOS,
prosessora ilk osas omrlori verarok, sistemin acilisin1 basladir. POST omoaliyyati
tamamlandiqdan sonra da idarani digar programlara verir. BIOS isini qurtardiqgdan sonra
omoliyyat sistemi foaliyyato kegir.

Sistem BIOS-u ilo yanas: sistemin yiiklonmesi zaman: yiiklonen adapter BIOS-u
da moévcuddur.  Aparici  BIOS istehsalgilarn  AMI (American Megatrends,
Incorporated), Award va Phoenix, ASUS, Intel firmalaridur.

Ilk PC togdim olundugda sistem platasinda yerloson ROM (Daimi yaddas
qurgusu) mikrosxemina yazilan BIOS sistemin program tominatina bitiin qurgularin
drayverlori daxildir. Drayverlor avvalcadon yaddasa yuklonirdi vo komputerin isi

boyu istifads olunurdu.
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ROM  mikrosxemindo POST (Power On Self Test — qosulma zamam
testlosdirma) programi  vo Ozlylklomoa (autorun) programi  yazilir.  Sort diskdo
yuklayici sektoru yoxlayan 6zuyuklomo programi ©S (amoliyyat sisemi) yiklonmoasini
tomin edir. Yiiklomadon sonra ©S BIOS-un asag: saviyyali (qurgularin drayverloring)
prosedurlara muraciot edir.

Kompiiter erasinin avvalinde BIOS-da qurgularin bitin drayverlori saxlamird: —
klaviatura drayveri, videoadapter, paralel vo ardicil port, cevik va sort diskin
kontrolleri va s.

OS yuklondikdon sonra qurgularla is Ggtin drayverlori yiklomok lazim goalmir,
ciinki onlar avvalcadon ROM-a yiklonib. Belo yanasma o vaxta godor yaxsi idi ki,
sistema yeni qurgu gosulmayib.

Ilk yiklomodo ©S vyiklomo fayli (10.SYS) qurgularin drayverlari hagda
molumat tosbit edon konfiqurasiya faylina (CONFIG.SYS)  miraciot  edir.
CONFIG.SYS fayli gostorilon drayverlorlo  yiklomo  diskinda yerlosmoalidirlor.
[0.SYS tolob olunan molumat: oldo edondon sonra, o gosterilon drayverlori yaddasa
ylkloyir vo BIOS-la olagelondirir. Sistem platasinin vo ya adapter  platasimn
mikrosxeminda yerloson BIOS-un bir hissasi firmware (ROM-da goruyucu programlar)
adlanir vo bu mikrosxem moévcud oldugu tgiin bozon istifadagilor BIOS-u kompiiterin
aparat hissasino aid edirlar.

BIOS bir vo ya bir nego mikrosxemda yerloson kompleks programidir. BIOS
asason asagidaki funksiyalar: yerina yetirir.

1. Butiin Ana platalarda program tominati1 yazilan BIOS vo ya ROM BIiOS
mikrosxemi mévcuddur. Bu mikrosxema talob olunan sistemin ytiklonmasi G¢lin va asas
aparat tominatinin islonmasi glin start programlari va drayverlari tasbit edir. Buraya
avtomatik testlosdirmo POST(Power On Self Test) vo sistem konfiqurasiyasinin
verilonlori daxildir. Butln bu parametrlor sistem platasinda yerloson vo batareyadan
gidalanan CMOS(Complementary Metal-Oxside Seminconductor) programi yaddasa
yazilib. CMOS yaddas1 bazon NVRAM(Non- Volatile RAM - enerjidon asili olmayan
ixtiyari mracistli yaddas) adlanir. NVRAM tipli yaddasin oan genis istifados olunan —

flos yaddasdir .
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2. Testlosdirmo bitdikdon sonra ©S (Boot Loader) baslangic yuklonmosi tomin
olunur. ©S-nin yaddasa ylklonmosi iki pillods yerino yetirilir. BIOS sistem
diskindon ©Y-ya baslangic  yiklomonin  xususi blokunu yiklayir, sonra ona
idaraetmoni 6tlrdr, o da 6z ndvbasinds ©S digar modullarini yiklayir.

3. Muixtalif amoliyyatlarin yerino yetirilmosi Uglin nozordo tutulmus sistem
maraciatlorin vo kasilmolorin xidmati. Sistem muraciotlorin yerino yetirilmasi tgln
kasilmolor mexanizmi nazardo tutulub.

BIOS-a servis funksiyalarin minimal dosti  daxildir. Mos. klaviaturadan
simvollarin yigilmasi, ekranda hor hansi bir molumatin oks olunmasi. BiOS-un
versiyasindan vo ana platanin  modelindon asili olarag, BIOS-u sazlama funksiyalar:

dayisa bilor va eyni funksiya muxtolif adla ifads oluna bilor.

BiOS sasli sahv xabardarhglarinin vo POST mesajlar:
Normal bir boot (yiikklomo) omoliyyati osnasinda elektriko qosulma zamani

kompiiterin biitiin komponentlorina enerji verilir, ekran karti derhal 6z reklamini edir vo
POST ekran1 golir. Ekranda prosessorun slroti, RAM hocmi Kimi bozi molumatlar
verilir. ©moliyyat sisteminin yiiklonmaya baslamasindan dorhal avval ekrana bir cadval

galir. Bu cadvaldo POST amaliyyatinin naticalari verilir.

Komputerin iso baslamasina manes téradocok har hansi bir sohva gors ya sasli ya
da yazili POST sohv mesajlar1 verilir. Sasli sohv mesajlar1 qoza, yazili POST mesajlari
ISo xobardarliq xarakterlidir. Masolon, ekran karti gqozasini ifado edon bir sosli xott

mesaj1 yalniz ekran kartt (AGP) yerindon oynayanda ortaya ¢ixa bilor.

Xota Manasi
1 | Davamli Sos Gilic gaynag1 gozasi
2 | Bir ¢ox qisa bip | Anakart qozasi
3 [1luzun Yaddas tozolonilmasindo sohv
4 | 1uzun lqisa Anakart vo ya BIOS ¢ipi qozasi
Ekran karti qozasi (Umumiyyotlo kohno kartlardaki DIP
5 | 1uzun 2 qisa .
switch qaynaqlidir)
6 | 1uzun 3 qisa Ekran kart1 gozasi
7/ | 2uzun 1 qisa Ekran kart1 gozas1 (RAMDAC gaynaqgli)
8 |2qisa Yaddas parity (yoldasliq) sohvi
9 |3 qisa Yaddasin ilk 64kb-lik hissasindo sohv
10 | 4 qisa Timer sohvi
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11 | 5 qisa Prosessor sohvi
12 | 6 qisa Klaviatura prosessoru sahvi
13 | 7 qisa Prosessor sohvi
14 | 8 qisa Ekran kart1 yaddaginda oxuma/yazma sohvi
15 | 9 qisa BIOS ROM sohvi
16 | 10 qisa CMOS oxumalyazma sohvi
Yazih POST mesajlar::

BIOS ROM checksum error - System halted: BIOS tipindoki bir sohvi gostarir.
Tipdo fiziki sohv vo ya BIOS programinda pozuqluq ola bilor. Sisteminizi yeni bir
BIOS ilo update edin, problem davam edirsa, yeni bir BIOS tipi oldo etmok lazim

olacaqg.

CMOS battery failed: BIOS batareyasi bosalib vo ya islomomiiddati bitmok

lizradir. Batareyanin noviinii toyin edib on yaxin saatsazdan yenisini ala bilorsiniz.

CMOS checksum error - Defaults loaded: Hor hansi bir sababden 6trii BIOS
nizamlarinda pozuqluq meydana golmisdir (boyiik ehtimalla vaxti bitmok {izro olan
BIOS batareyasi {iziindon). Forz edilon nizamlar yiiklonarak sistemin zorar gérmosina

maned toradilmisdir.

Floppy disk(s) fail: Sistema taxilmis olan disket idaroedicilori ilo BIOS-daki

disket drayveri nizamlari bir-birini tutmur.

Keyboard error or no keyboard present: Bolko do oan ¢ox qarsilasilan POST
mesajidir. Bu mesaj Umumiyyatlo "Press F1 to continue" deys davam edir. Siz do
olmayan klaviaturanin F1 diiymosino basaraq sohvdon xilas ola bilor vo ya yeni bir

klaviatura taxaraq omoliyyata davam edo bilorsiniz.

Memory test fail: POST mesajlarinin bolko do on cansixicisidir. BIOS-daki
yaddas nizamlarinizda ola bilocok bir problemdon qaynaqlana bildiyi kimi, yaddas
modullariizdaki qismi (bolli bir hissasindoki) goza sabobiylo do ortaya ¢ixa bilor.

Nizamlarinizdan aminsinizs9, basqa bir yaddas il sisteminizi tokrar agmag1 yoxlayin.

Hard Disk(s) Fail: Sisteminizds mévcud disk(lar)lo BIOS-da meydana ¢ixmis disk

nizamlar1 bir-birini tutmur. BIOS-dan disk nizamlarini avtomatika gotirin, master/slave
32



nizamlarina nazarst edin. Problem davam edirso, disk qurgusunda fiziki bir pozuglugun

olmas1 demokdir.

Setup menyusunu bashqglart ana platanin markasina goro doayiso bilor amma
Umumiyyatlo eynidirlor.

CMOS Setup Utility

ADVANCED BIOS FEATURES

ADVANCED CHIPSET FEATURES

INTEGRATED PERIPHERALS

POWER MANAGEMENT SETUP

PNP/PCI CONFIGURATIONS

PC HEALTH STATUS/HARDWARE MONITOR

LOAD FAIL SAFE DEFAULTS

LOAD O PTIMIZED DEFAULTS

SET SUPERVISOR & USER PASSWORD

SAVE AND EXIT SETUP

EXIT WHITOUT SAVING

CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor): BIOS moalumatlarin
saxlayan yarimkecirici mikrogipa verilon addir. BIOS Setup-1 ilk agildigda ekrana galon
menyuya CMOS Setup adi verilir. OK diiymolori ilo buradaki se¢imlardon birinin
Uzoarina golib Enter diiymasina basdiginizda ya alt menyulara kegilir, ya da bu secimlor
onsuz da 0z basina bir amrdir, bu amr vyerina yetirilir. BIOS Setup-in bdtin
pancaralarinds oldugu kimi bu pancaradan do Esc dllymasins basilaraq ¢ixa bilor va ya
F10 duymasins basaraq etdiyiniz dayisikliklori yazaraq ¢ixa bilarsiniz.

Standart CMOS Setup

9sas Menyudan bu bdlmaya girdiyinizdos, asas sistem nizamlar1 va Sistem saati ilo
olagodar secimlorla qargilasacaqgsiniz. Bunlarin funksiyalari asagida toqdim edilmisdir.

Date/Time: Sistem saatini1 va tarixini buradan nizamlaya bilarsiniz.

Sart Disklar: BIOS vo ana platalar 4 IDE driver-e (sort disk vo ya CD-ROM)
dostokloyir. IDE disketlorinizin nizamlarim1 "Hard Disks" adli bu bdlmada gors

bilorsiniz.
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Disk Driver-lor: Bu bdlmoadon disket driver-inizin tipini segoacoksiniz. Bir disket
driver-iniz varsa bunu 1.44M, 3.5 olaraq se¢o bilarsiniz. Digoer disket driver-i (Drive B)
ISo "Not Installed" (Qurulmamis) olaraq buraxilir.

Halt-On: POST, yoni BIOS-un hoyata kecirdiyi tochizat testlori osnasinda bir
tochizat sohvi ilo qarsilasilsa sistem dayanir. Halt-On secimi ilo bazi sohvlarin diggoto
alinmamasini, POST amaliyyatinin davam edarak sistemin agilmasini sdylays bilarsiniz.
Bu sec¢imlor asagidaki kimidir:

* No errors POST - heg bir sohvds dayanmur.

* All errors BIOS - bir sohv toshit etdiyindo dayanir va sizo bu sahvi diizeltmayiniz
Uclin xobordarlq edir.

« All, But Keyboard POST - klaviatura sshvlari xaricindoaki sahvlords dayanir.

« All, But Disket POST - disket driver sahvlori xaricindoaki sohvlords dayanur.

« All, But disk/Key POST - klaviatura vo disket driver sohvlori xaricindoki
sohvlords dayanir.

Yaddas Mbalumatlar: . Bu sahadoki molumatlarda doyisiklik edo bilmazsiniz.
Burada onsnovi (base), genislondirilmis (extended) vo diger yaddas tutumlari haqqinda
molumatlar verilir,

BIOS Features Setup

CPU Internal Core Speed: Bozi ana platalarda istifadaginin slrati gorundr.
(233MHz, 300MHz kimi). Yeni Abit, Chaintech kimi ana platalarda bu bir se¢im olaraq
verilmisdir va prosessor siiratini BIOS proqramindan nizamlaga icazs verir.

Virus Warning: Bu se¢im Boot viruslar: Gi¢tin gozal vasitadir.

CPU Internal Cache: Cox istifado edilon bazi molumatlar misyyan muddatlik
stratli operativ yaddasda saxlana bilar - bazi amaliyyatlar daha siiratli hayata kegirilir.

BIOS Update: BIOS vyenilomo modulunun prosessora lazimli malumatlari
catdirmasini tomin edir. Enabled mévgeyinds olmalidir.

Quick Power On Self Test: POST amoaliyyatinin 4 dofa yerino (bazi PClards 3
dofa) bir dofa edilmasini tomin edir.

Boot Sequence: PC-niz agildigda BIOS-un amaliyyat sistemi tglin 6énca hansi

driver-o baxmasi lazim oldugunu bildirir.
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Gate A20 Option: Bu seg¢im, sistemin 1 MB-dan ¢ox genislonmis yaddasi
(extended memory) neca istifads edacayi ilo alagodardir.

Security Option: Sisteminizo vo BIOS Setupindaki nizamlara basqalariin giro
bilmomasi liclin BIOS Setupdan sifro qoya bilarsiniz .

CHIPSET Features Setup
Ana platanin chipseti ilo alagadar nizamlar bu hissads olur. Cox ana platada olan

chipset vo yaddas nizamlari ilo alagadar segcimlori bu b6lmads izah edacayik.

EDO Avto Configuration: EDO RAM ils slagodar texniki molumatlar saxlayan
nizamlar1 oldugu kimi buraxmaniz maslohatdir.

SDRAM Configuration: Sisteminizdo SDRAM tipinds yaddas istifado edirsinizss
yaddaslarinizin siiratini burada tayin eds bilarsiniz.

8/16 Bit 1/0O Recovery Time: 8 va 16 bitlik ISA kartlar tiglin zamanlama.

CPU Warning Temperature: Prosessor istiliyi nega doracays goldikda sistemin
signal veracayini tayin edir.

POWER Management Setup

Bu bolmadas sisteminizin enerji istifadosini azaltmagq tgln nizamlar var.

Power Management: Nizami "Max Saving"-o gotirsoniz sistem qisa bir vaxt
istifado edilmodon dayansa enerji gonast rejimina kegacok. "Min Saving“ds do eyni
amaliyyat olur amma bu dofo sistem enerji gonast rejimina daha uzun muddatda kegir.

Video Off Option: Bu se¢im monitorun na vaxt enerji goruyucusunun ganast eds
bilacayini gostarir.

Video Off Method: Monitorun na sakilds asqiya alinacagini tayin edir.

PM Timers: Bu bolmoadas diski enerji gonast rejimina kegiron "HDD Power Down"
vaxtl, vo sistemin Yuxu, Gozlotmo vo Toxiro salma (Doze, Standby, Suspend)
rejimlorina ke¢molori tigiin lazimli vaxtlar nizamlana bilar.

Power Up Control: Sistemin na vaxt avtomatik agilacagi toyin olunur.

Automatic Power Up: Sisteminizin guniin toyin etdiyiniz saatlarinda avtomatik
olaraq agilmasini tamin edir.

PNP/PCI Setup
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Bu poncarodo BIOS-u istifado etmok yerino PCI molumatlar1 nizamlayaraq Qos-
Islot (Plug and Play) amoliyyat sistemlarindon faydalanmagq iigiin lazzmli secimlor olur.
Nizamlarin qarsisinda "Yes" secilmigsa omoaliyyat sistemi cihazla slagodar kosmolori
0zii nizamlayir.

Resources Controlled By: Qos-islat funksiyasini destokloyan BIOS-lar biitiin boot
omoliyyatlarini vo Qos-Islot cihazlari idaro eda bilor.

Load BIOS Defaults

BIOS nizamlari ilo alagadar har hansi ciddi bir problem ilo qarsilagsdiginizda
istifads edilir.

Load Setup Defaults

Bu BIOS-un zavod nizamlarini yiiklayir.

Supervisor/User Password

Supervisor Password, ham BIOS Setup-a hom da sistema sifra qoyur.

HDD Low Level Format: Bozi BIOS-larda olan bu sec¢im sabit diski asagi
soviyyali format edir. Cox tokrarlanmasi diski poza bilar.

Save & Exit Setup

BIOS Setupda edilmis doyisikliklarin he¢ biri BIOS-a yazilmadan foaliyyato
girmir. 'Enter' vurub Y dlymasina basaraq etdiklorimizi yazaraq vo tokrar sistem
acilisina geri donmok olar.

Exit Without Saving

Dayisikliklori yadda saxlamadan, yoni bu dayisikliklori foaliyysta kegirmodan

BIOS Setupdan ¢ixmagq Ggtin bu se¢imin tzarina galib Enter diiymasini sixmaq lazimdir.

Mihazira 6.

Mikrorrosessorlarin prinsipial sxemi va tosnifati.

Kompiiterin is prinsipini basa diismok ii¢lin, onun osas hissalori vo yerino
yetirdiyi omoliyyatlar haqqinda az da olsa, molumat oldo etmok lazimdir. Kompiiter

arxitekturasini osas olaraq: prosessor, omoli yaddas vo giris/¢ixis portundan ibarot
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struktur daxilindo gozdon ke¢irmok olar. Kompiiterin osas arxitekturasi sokildo

gostorilmisdir (Saokil 1).

Informasiya
va Unvan sini

Prosessor C——ly Smali
Yaddas

Informasiya
va dnvan sini

G/G

Sokil 1. Kompiiterin osas arxitekturasi
MORKOZI OMOLIYYAT QURGUSU (CPU) - PROSESSOR
Kompiiterin “beyni” olaraq da adlandirilan moarkozi omoliyyat qurgusu — MoQ (CPU
— Central Processing Unit) adi ilo genis istifado edilir. Biitiin amoliyyatlar MOQ-do
aparilir,. MOQ dord osas hissadon ibaratdir: Registrlor (Registers), Hesab-Mantiq
Qurgusu — HMQ (ALU — Arithmetic Logic Units), Interfeys Qurgusu — INQ (IU —
Interface Unit) vo Idareetmo Qurgusu — IQ (CU — Control Unit).

Hesab-Mantiq Qurgusu — riyazi vo montiqi amoliyyatlari yerina yetirmok ii¢iin
nozords tutulmusdur. Mikroprosessor daxilindo bir-ne¢o HMQ ola bilor. HMQ riyazi
omoliyyatlarin naticalorinin registrlara yazilmasinda da istirak edir.

Interfeys Qurgusu — program omrlori vo verilonlorin mikroprosessorla digar
qurgular arasinda (klaviatura, Mouse, monitor va s.) miibadilosini toskil edir. Buna goro
do INQ mikroprosessor ilo digor qurgular arasinda giris-cixis interfeysi kimi istifada
edilir.

Idarsetma Qurgusu — Yaddas Verilonlor Registri (MDR —Memory Data
Register), Yaddas Unvan Registri (MAR — Memory Address Register), ©mrlor Registri

(IR — Instruction Register) vo Program Saygacindan (PC — Program Counter) toskil
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olunmusdur. 1Q mikroprosessor daxilindo verilonlorin daxili qurgular arasinda
oOtiiriilmosino vo omrlorin icrasina nozarot edir. Osas funksiyast zaman vo signal
yoxlanmasini hoyata kegirmokdir.

MiKROPROSESSORLARIN INKISAF TARIXi

[lk mikroprosessor 1971-ci ildo Intel (ABS) firmasinin istehsal etdiyi 4004(108
kHz tezliya, yani saniyads 108000 takt, 2300 tranzistordan vo 10-mikron (1mikron =
10° metr) texnologiyaya osaslanirdi. Hal-hazirda yizlorlo miixtalif mikroprosessor
istehsal olunur (Intel, AMD, Cyrix vo s. firmalari).

1972-ci ilda Intel sirkati tarafindan istehsal edilon 8008 adli mikroprosessor 4004-
don ikigat daha siiratli 1di. Bu mikroprosessor TV ekraninin kagiz tizerinda ¢ap edils
bilmasi isini goran ¢ap qurgusu da istifado eds bilirdi.

1974-cii ildo 8008-in daha da inkisaf etdirilmasi ilo hazirlanan 8080 adh
mikroprosessorun ilk proqramlasdirilabilon kompiiterlor {iglin uygun oldugu
diistintiliird. 8080 mikroprosessoru 8 bitlik molumat emaleds bilirdi. 1975-ci ilo goador
inkisafin noticosindo Altair adli 256 isaroni yadinda saxlaya bilon elektron masin
hazirlandi.

Altair har hansi bir malumat saxlama qurgusuna, monitor vo Klaviaturaya malik
deyildi. Bu masin aldig1 elektrik signallarindan asili olaraq kagiz lent {izorindo doliklor
agmagqla informasiya hazirlayir, yena eyni daliklori oxumaqla kalmalora gevira bilirdi. Is
montiqi cohatdon teleqrafa bonzoyirdi va siirati olduqca asagi idi.

Kompiiter programgilar1 Paul Allen vo Bill Gates 1975-ci ildo BASIC
programlagdirma dili ilo Altair ii¢lin program yazmaq vo cihazi siiratlondirmok ii¢iin
foaliyyato basladilar. 1976-c1 ilin sonlarinda ortaya ¢ixan layihadon sirkot is¢ilori razi
qalmadilar. Sirkot rohborliyini inandira bilmoyan proqramcilar sirkotdon ayrilaraq
Microsoft proqram istehsalgist sirkatini qurdular.

1979-cu ilda Intel-in 8088 mikroprosessoru IBM PC torafindon istifado edilmoya
baslandi. 8088 ilo baslayan mikroprosessorlarin inkisafi 80286, 80386, 80486, Pentium
I, Pentium II, Pentium 11, Pentium IV ardicillig1 ilo davam etmokdadir. Miiasir dévrdo
mikroprosessorlarin asas1 8088 arxitekturasi iizorindo qurulmusdur.

MIKROPROSESSOR ILO YADDASIN OLAQOSI
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OYQ ilo mikroprosessor fiziki olaraq tinvan sini, informasiya (data) sini vo
nozarat sini ilo bir-birino baghdir. MOQ daxilindo Registrlori bir-biri ilo slagolondiron
sinlor movcuddur. Sokildo ©YQ ilo mikroprosessor arasindaki olaqo gostorilmisdir

(Sakil 2)

Idarsetma sum

Informasiva sind

Unvan sini

PC

H MAR [ }—— finvan windakalar

' MDR { 1
-t }_ |

| IR |}

]

[T

[]

|

[

Sakil 2. 9YQ ilo mikroprosessor arasinda slago

Mikroprosessor bir vo ya bir nego BIS va IBIS asasinda hazirlanmis, program
usulu ils idara edilon, ragamli informasiyanin emalint va idara olunmasini tamin edan
tam bitkin funksional qurgudur.

Bir BIS (IBIS) ssasinda reallasdirilan MP-a birkristall;, bir neco BIS (IBIS)
osasinda yaradilan — goxkristalli MP deyilir. iki vo daha cox mikrosxemi (seksiyani)
mioayyan gaydada bir-birilo  birlosdirmoklo martobalalorin say1 artirila bilon morkazi
prosessor yaratmaga  imkan veron c¢oxkristalli mikroprosessorlara coxseksiyali
mikroprosessor deyilir. Mikroprosessorlarda iki cir idarsetmo Usulundan istifado
olunur: sart (sxemls) va mikroprogramla. Sart idarsetmo Usulu cald, mikroprogramla —
daha gevikdir (universaldur).

BIS vo IBIS mikporosessorlara xarakterikdir:

-istehsalin sadoliyi (vahid texnologiya);
- asag1 qiymat (kitlovi istehsalda);
- kicik olgular (16vhanin sahasi bir nega kv.sm);

- yuksak etibarhq;
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- enerjidan az istifadasi.

Mikroprossesor asagidaki funksiyalari yerino yetirir:
-asas yaddasdan amrlarin oxunmasini va desifrasiyasini;
- Xarici qurgularin adapter registrlorini vo verilonlorin asas yaddasdan
oXunmast;
- Xarici qurgularin xidmati Ug¢ln adapterlordon amrlarin va sorgularin
gabulu va emals;
- verilonlorin  emali  vo xarici qurgularin adapter registrlorino  vo
osasyaddasa yazilmasi;
- FK-nin batin bloklar vo qovsaglart Ucgln idarsedici  signalin
yaradilmasi.

Mikroprosessorun verilonlar sinin  moartaballiyi FK  martaballiyini bitovlikds,
mikroprosessorun tnvan sinin martoaballiyi — onun tnvan fazasint miayyanlosdirir.

Butln mikroprosessorlar: ¢ qrupa bélmak olar:

- CISC tipli mikroprosessorlar (Complex instruction Set Computing) - tam
dastli amrli;

- RICS tipli mikroprossesor (Reduced Instruction Set Computing) - ixtisar dastli
amrli;

- MICS tipli mikroprossesor (Minimum Instruction Set Computing) — ¢ox yiiksak
tezliys vo minimal dastli amrli.

CISC - iBM tipli bir cox FK-lorda istifado edilir. Bu tip mikroprosessorlarda
amrlar konveyer dsulu ilo yerina vyetirilir, hesablama soboakalorinds isloma imkan,
coxmasalolik is prinsipi, “virtual masin” rejiminin dastoklonmasi, yani coxmasalalik
is prinsipindo bir MP bir nego paralel vo mixtalif ©Omoliyyat Sistemi isloyan
kompiiterdir. 80286-dan baslayaraq iki rejimds islomo imkani: real (Real mode) vo
goruyucu (Protected mode). Butlin Pentium  mikroprosessorlarda kes-yaddasin
movcudlugu - ayrica amrlar Ggtin, ayrica verilanlar Ggln.

RICS — Daha miirokkeb amrlorin yerino yetirilmosi zaman1 avtomatik olaraq
sado amrlor yigimindan istifados edilir. Bu mikroprosessorlarda har bir sads amrin

paralel yerino yetirilmasino goro bir masin takti sorf olunur (CISC- an az1 adoton 4
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takt). RICS mikroprosessorlara toxminon 150 min omol/san vyetirir. Bu tip
mikroprosessorlar: yilksok tezliyo malikdirlor, lakin CIiSC ils program uygunsuzlugu
yaranir ( kaskin is effektivliyinin asagi diismasi).

Mikroprosessorlarda mikro- vo makroarxitektura anlayist mévcuddur.

Mikroarxitektura — mikroprosessorun aparat vo montiqi strukturunu, registrlori,
idarsedici sxemlor, HMQ, yaddas qurgusu vo onlan slagoalondiran informasiya
magistrali basa dusldr.

Makroarxitektura - omrlor sistemidir, emal edilon verilonlorin tiplori,
unvanlasdirma rejimlori vo mikroprosessorun is prinsipidir.

Funksional cahotdon MP iki hissadan ibaratdir:

- omoaliyyat — idara qurgusu, HMQ va mikroprosessorun yaddasindan ibaratdir;

- interfeys — mikroprosessorun yaddasinin nvan registrlori, amrlor registr
blokundan, portlarin va sinlarin idara sxemlori daxildir.

Hissonin ikisi do paralel isloyir. Interfeys hissa amaliyyat hissoni tstoalayir.

Mikroprosessorun strukturu. Mikroprosessora daxildir: idareetmoa qurgusu,
HMQ, mikroprosessor yaddasi, mikroprosessorun interfeys sistemi.

Idaraetms qurgusu — funksional baximdan xeyli miirokkeb qurgudur. Idareetmo
qurgusu avvalki amoliyyatlarin naticalorina gbéra vo yerina yetirilon amaliyyatin
xususiyyatine goro lazim goldikdo tolimat sini ilo daxil olan miuayyan idars
signallarin1 (idarsedici impulslar)) EHM-in bitin bloklarina 6tirur; yerino yetirilon
omoaliyyatda istifade olunan yaddas xanasinin tnvanint misyyan edir va bu Unvan
EHM-in mivafiq bloklarina oturilir; idarsedici qurgu ardicil  impulslar1 takt
impulslari generatorundan alir.

Idaroetmo  qurgusuna daxildir: amrlor registri, omoliyyatlarin desifratoru,
mikroprogramlarin daimi yaddas qurgusu, Gnvant miayyan edoan govsag, verilonlar,
unvan va talimatlar sini.

omrlor registri - amrlor kodunu yadda saxlayan registrdir. ©mrlor registri
registrin amr blokunda, mikroprosessorun interfeys hissasinda yerlasir.

Omoliyyatlarin  degifratoru — mantigi blokdur, amr registrdon daxil olan

omaliyyat kodunu segir.
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Mikroprogramlar:n daimi yaddas qurgusu — FK bloklarinda informasiyanin
emal edilmosi Gglin amoliyyatlarin  yerino  yetirilmasini  tomin edon idarosedici
signallar1 xanalarda saxlayir.

Unvan: miayyon edon qovsaqg — MP interfeys hissoesindo yerlosir vo omr
registrindon vo MP vyaddas registrindon daxil olan yaddas xanalarin tnvanini
hesablayan qurgudur.

Verilanlor, Unvan va talimatlar sini — MP interfeys sininin daxili hissesidir. 1Q
asagidaki asas prosedurlarin yerina yetirilmasi tglin idarsedici signallar: toskil edir:

- amoli yaddas qurgusu xanasindan névbati amrin kodunun secilmasi vo amr
registrinda yerina yetirilon amrin gobulu;

- verilmis amrlarin xususiyyatlorini vo amoliyyatlarin kodunu sifra edilmasi;

- mikroprogramlarin daimi yaddas qurgusu xanasindan idaroedici signallarin
oxunmast vo masinin batin bloklarinda misyyan olunmus idarosedici signallarin
otaralmasi;

- amrlar registrindon va mikroprosessorun yaddas registrindan hesablamalarda
istirak edon operandlarin Ginvaninin oxunmasi va miayyan olunmast;

- operandlarin secimi vo bu operandlarin emali Ggin verilmis amoaliyyatlarin
yerina yetirilmasi;

- amaliyyatlarin naticalorini yaddasa yazilmas;

- programin ndvbati amrinin tnvaninin muayyan edilmasi.

HMQ - informasiyanin emalinda hesab vo montiqi amoliyyatlarin yerinoa
yetirilmasi Ggln  nozordo tutulub. Funksional cohotdon HMQ iki registrdan,

comlayicidan va idara sxemindan ibaratdir.
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Camlayici onun girisino daxil olan ikilik kodlarin toplama prosedurunu yerina
yetiron hesablama sxemidir. Comlayicinin martaballiyi iki masin soziddr.

Registr — yaddasin muxtalif uzunluglu tezisloyon xanasidir. Rgl mortoboalliyi
iki sOzdlr, Rg2 — bir sdzdur. ©moaliyyat yerina yetirilon zaman Rgl-o birinci adad
yerlosdirilir, amoliyyat bitdikdo - natico yerlosdirilir. Rg2-o ikinci adad, amaliyyat
bitdikdo informasiya doyismoz qalir. Rgl verilonlor sinindon informasiyan: hom
gobul, ham do 6tira bilor. Rg2 isa yalniz informasiyani gobul eda bilor.

Idars sxemlari — idaro qurgusundan tolimatlar sini ilo idarsedici signallar1 gobul
edir vo onlart HMQ-1 camlayicisi va registrlori idars edon signallara cevirir.

HMQ yalmz tam ikilik odadlor Uzarinds hesab omollorini  yerino yetirir.
Silriigon vergulli va ikilik kodlasdirilmis onlug adadlor Gizarinds amoliyyatlar1 ya
kémokgi prosessor vasitasilo ya da xtsusi hazirlanmis programla yerina yetirilir.

Mikroprossesor yaddas: — cox boylk hacmi olmayan, lakin yuksok tezliya
malikdir(Ghz-lorlo Olcilir). Masinin yaxin is taktinda informasiyanin gisamtddatli
saxlanmasi, yazilmasi vo otlrilmasi Uglin nozards tutulub. Mikroprosessor yaddasi
masinin  yiksok tezliyini tomin edilmasi Ggin istifade olunur. Mikroprosessor
yaddasi masin soziinin moartobaliyindan az olmayan tezisloyan registrlordan ibaratdir.
Registrlorin mortaballiyi vo sayr mixtalif MP mixtalifdir. MP registrlari xisusi va
Umumi tayinatl registrlora boltnar.

Xususi  registrlor  — muxtalif Gnvanlarin, yerino yetirilon amaliyyatlarin

xususiyyatlarini va FK isloma rejimlarini yadda saxlanmasi ¢un istifads olunur.
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Umumi  registrlar  — universaldirlar vo istonilon  informasiyanin yadda
saxlanmasi Ugiin istifado olunur.

Mikroprosessorun interfeys hissasi ilo FK sistem sininin alagosi, yerino yetirilon
programlarin omrlorini analizi, operandlarin Unvanlarint  mioyyoan edilmasi Ggln
nozordo tutulub. Interfeys hissoys daxildir:  mikroprosessorun yaddasin nvan
registrlori, invant muayyan edon qovsag, amrlor registr bloku, MP daxili interfeys sini
Vo giris-¢ixis portlarin idara sxemlori.

Girig-¢ixis portlart — FK sistem interfeysidir. MP(mas. 8088)-do 65536 port ola
bilor vo hoar portun tnvant var. Portlarin va sinlorin idaro sxemlori asagidaki
funksiyalar: yerino yetirir:

- portlarin nvanlarint miayyan edir;

- portdan idarsedici informasiyanin alinmasi;

- MP va giris-cixis portlar: arasinda verilanlorin 6turilmosi.

MIKROPROSESSORUN 9MR DOVRU

Kompiiterlor onlara verilon amrlori icra edirlor vo he¢ bir zaman omr xaricino
cixmazlar. Bir programin icrasi ii¢lin mikroprosessor ii¢ asas omoaliyyati icra edir:

* Oldos etmo (fetch) — yaddasdan MOQ-o omr otiiriiliir;

» Kodlagdirilma (decode) — omr arasdirilaraq yerino yetirilocok i
miuoyyanlasdirilir;

e {cra etma (execute) — omr icra olunaraq natico saxlanilir;

MOQ tarafindon bu dovriin icrasi asagidaki kimi olur:

1. Yaddasdan ndvbati omri omr yazilan yers alir;

2. Program saygacini ngvbati omrin yerina gora dayisdirir;

3. Alinan amrin tipini doqiqlosdirir;

4. Omr yaddasda olan verilonlordon istifado edocokso, yerlorini doqiqlosdirir;

5. Lazim oldugunda verilonlori MOQ-in daxili yaddasina yazir;

6. Omri icra edir;

7. Naticoni uygun yers yazir;

8. Birinci maddoys gedorok ndvboti omr liglin eyni omoliyyatlar1 tokrarlayir.
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OLAQO SINLORI

Mikroprosessor digor qurgularla molumat miibadilosini ndvboti olago sinlori
vasitosilo tomin edir:

 Verilonlor Sini (Data Bus) — MOQ ilo daxili vo xarici qurgular arasindaki
verilonlorin miibadilasini tomin edir. 8,16, 32 vo ya 64 bit genisliyindadir. Verilonlor
sini genisliyinin bOylk olmas1 daha yaxsidir;

« Unvan Sini (Address Bus) — MOQ ilo ©YQ arasindaki iinvan molumatlarini
tizorindo dasiyir. Beloliklo, mikroprosessorun yaddasdan molumata miiraciotini tomin
edir. 8, 16, 32 vo ya 64 bit genisliyindadir. Verilonlor sinindos oldugu kimi boyuk olan
sin genigliyi daha yaxsidir. Bu iki osas sin xaricindo, Oxuma-Yazma Xotti (Read and
Write Line) vo Bosaltma Xotti (Reset Line) kimi xiisusi islor tigiin istifado edilon xatlor
do mikroprosessor daxilinda yerlasirlar.

Mikroprosessor takt tezliyi ila, mortabaliyi ilo (m/n/k — m —daxili registrlorin
moartabaliliyi vo prosessorun hasi sinifa aid edildiyini, n - verilonlor sinin martaballiyi
vo informasiyanin 6tirtilma stratini mioyyoan edir, k — invan sinin mortaballiyi vo
unvan fozasim mioyyan edir), arxitekturas: ilo xarakteriza olunur (amrlar sistemi vo

unvanlasdirma tsulu, mikroprosessorun daxilinds alave qurgularin olmasi).

Muhazira 7
Mikroprosessorun registrlari. Registrlarin tasnifati.

Baxmayraq ki, kompiiterlor vo onlarin asas qurgusu olan prosesorlar (CPU) ildon

ilo tokmillogdirilir, onlarin arxitekturasi (imiimi qurulusu) demok olar doyismoz qalir.
Miiassir fordi kompiiterlorin asasini INTEL firmasinin istehsal1
olan 80x86 prosesorlar1 (8086, 80286, 80386, 80486, 80586, P1, P2, P3, P4, Core
...i7) togkil edir. Bu prosesorlarin osasin1 8086 16 bitlik (16b) prosesorlar toskil
edir. Molumdur ki, 8086, 80286 prosesorlar 16b dir (yani bir basa 16 bitlik adadlarlo
isloyir vo 4kb yaddas1 ohato edon {invanlarla isloyo bilir). 80386 baslayraq
prosesorlar 32b oldular vo son modellor Core 2 duo vo ondan sonra

qolonlor 64b prosesorlardir.
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8086 prosessoru daxilindo 14 odod 16 bitlik registr vardir. Malumdir
Ki, registrlor amali yaddas noviino aid olan xiisusi ¢ox siiratli bir yaddasdir (statik
RAM) vo prosesorun torkibindo yerlosir (RAM miistoqil qurgudur). Bunlardan 12
registr verilonlor registri adlanir, biri-omrlor tinvani va digori-voziyyat registri.

Verilonlor registrlori horosi 4 registr olmaqgla 3 qrupa boliiniir: verilonlor
registrlori, indeks, gostaricilor registrlori vo seqment registrlori.

8 bitlik (bayt) vo ya 16 bitlik (s6z) ilo olmasindan asili olaraq verilonlor
registrlorino 4 odod 16 bitlik vo ya 8 odod 8 bitlik registr kimi baxmaq olar. Birinci
halda registrlor AX, BX, CX, DX adlandirilir. Bu registrlor uygun olaraq 8 odod 8
bitlik registrlordon ibaratdir: AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH. Burada L vo H 16
bitlik registrlorin kicik (low) vo boyiik (high) baytlart monasini verir. Masalon, AL vo
AH uygun olaraq AX registrinin kicik vo boylik baytlarimi amalo gotirir. Biitiin bu
registrlordon proqramlasdirmada istifado etmok olar. Umumi toyinatli registrlordon
biitiin 8 vo ya 16 bitlik riyazi vo ya montiqi omrlorde operand kimi istifade etmok olar.

Boazi amaliyyatlarin yerina yetirilmasinda bu registrlorin xiisusi toyinatlari olur:

AX-proseslorin daxiletmo/xaricetmo omoliyyatlarinda istifads olunur (IN, OUT
omrlori il9).

BX-verilonlorin {invanlasdirilmasinda baza registri kimi istifado olunur. Bu,
yeganoa iimumi toyinath registrdir ki, tinvanlarin hesablanmasinda istifado olunur.

CX-bazi omaliyyatlarin yerins yetirilmasinds saygac kimi istifads olunur:
o dovrlorin togkili;
. sotrlorin emals;

8086 prosesorinda 8 {imiimi toyinatl reqistr var va hor registrin 6z adi var:

o AX— Akumulyator (iki registrdan ibaratdir AH / AL).

o BX —Baza registri (iki registrdan ibaratdir BH / BL).

o CX—saygac (iki registrdan ibaratdir CH / CL).

o DX —verilonlor (iki registrdon ibaratdir DH / DL).

o Sl —monbo index registri.

« DI —toyinat index registri.

« BP —baza qostaricisi.
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o SP — stek qostaricisi.
Segment reqistrlari

« CS-—kod segment registri.

o DS — verilonlor seqment registri.

« ES — olava seqment registri.

« SS —stek seqment registri

Osas bayraglar asagadakilardir:

Burada CF =1, ogor toplama omoliyyatinda asma bas verir ya da ¢ixma
omoliyatinda monfi natico alinir.

ZF=ogor noatico =0

SF=1 ogor noatico manfidir vo SF=0 ogor notico miisbatdir

PF=1 agor naticonin asagi baytda sifrlarin say1=4

Istifadaci registlari. Programeci program yazarkon bu registrlordon istifads etdiyi
Uciin, onlar istifadaci registrlori adlanir. Bu registrloro asagidakilar daxildir:

- 8 odod 32 moartobali  registrlor. Bu registrlordon programei verilonlari va
tinvanlar saxlamagq tictin istifads eda bilor (onlara tmumi tayinath registrlor (UTR) da
deyirlor). Bunlar eax/ax/ah/al, ebx/bx/bh/bl, edx/dx/dh/dl, ecx/cx/ch/cl, ebp/bp,esi/si,
edi/di, esp/sp registrloridir;

- 6 odod segment registrlori; cs, ds, ss, es, fs, gs;

- 32 moartabali vaziyyat vo idaro registrlori; eflags/ flags bayraglar registri vo
eip/ip amr gostaricisi registri;

- sokkiz oadad 80 martabali: st (0), st (1), st (2), st (3), st (4), st (5), st (6), st(7)
homprosessor registrlori (bu grupa daxil olan registrlordon siriiskon noqgtali tip
verilanlardan istifads etmoklo program toartib edildikds istifads olunur);

- sokkiz odod 64 mortabali MMX ( MultiMedia eXtention) genislonmoali tam
odadlor registrlori: MMX0, MMX1, MMX2, MMX3, MMX4, MMX5, MMX6,
MMX7;

- Sokkiz odod 128 martobali MMX genislonmoli  suriiskon noqtali adadlor
registrlori:  XMMO0, XMM1, XMM2, XMM3, XMM4, XMM5, XMM6, XMM7

registrlor daxildir.
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Gorinduyd kimi bu registrlorin bir coxu maili xotlo yazilib. Bunlardan birinci
32 mortabali boylk registrdir. Onlardan programda ayrica obyekt kimi istifado etmok

olar. Bu cir toskil Intel firmasinin

i8086 mikroprosessorundan EAX - A?‘AL

baslayaraq  kicik 16  mortabali

modellor Ggln yazilmis programlarin EDX | , BX
DH DL

Islomasina imkan yaradir. 1486 vo

Pentium mikroprosessorlari asason 32

ECX X
martabali registrlora malikdir. CH @

Onlarin  sayr segment registrlori
EBX BX

miistasing olmagla i8086 : ot S e

mikroprosessorunda olan registrlarin EBP | BP

say1 ilo eyni, ancaq Olclsu boyukddr.

ESl | [ Si
Onun  6lc¢lsi isarolomdo  E :

(Extended) Onsoakilgisi ilo foriglonir. EDI [ 1 ol

Indi iso istifadagi registrlorinin torkibi £P [ 5P
Vo tayinati ils otrafli tanis olaqg. .’ .

Umumi  teyinath  registlor ~*% "% Penimmiscprossssatann amum toymatlregstrie
(UTR). Mikroprosessorun strukturuna uygun olarag, mikroprosessorun amrlarinin
operandlart kimi, Umumi tayinatlar1 yerino yetiron registrlordon istifads olunur. Bu
registrlora Umumi toyinathh (UTR) registrlor deyilir. Ancag, mikroprosessorun bozi
amrlarinda (masalon, vurma, bélms va s.) bu registrlordon xisusi tayinath registr kKimi
istifado olunur,

UTR-don verilonlorin vo Unvanlarin saxlanmas: (giin istifads edilir. Onlar
asagidaki kimi tosvir etmok olar:

1486 vo Pentium mikroprosessorlarinin imumi tayinath registrlori sokil 2- do
gostarilmisdir. Burada E-extended (uzadilmis) monasini dasiyir.

Unvanlasdirma zaman: bu registrlorin 16 vo ya 8 bitlik Kigik hissasindon istifado

olunur, boyik hissasina isa sarbast obyekt kimi baxilir.
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Bu Intel firmasimin bitiin mikroprosessorlarinin bir-birine uygun olmasina
asaslanir.

UTR toyinatlarin1 nozordon kegirok:

1) eax/ax/ah/al (Accumulator register) — akkumulyator adlanir. Burada eax - 32
mortobali, ax - 16 mortobali, ah -boyuk bayt, al - Kicik baytdir va ondan asasan, araliq
naticalori mivaqqati saxlamag dtgtn istifads olunur.

Mikroprosessorun amrlorinin  strukturundan asili olaraq, bozi amrlordo  bu
registrlordon xisusi tayinath registr kimi istifads olunur va amrda geyri-askar sokildo
istirak edir;

2) ebx/bx/bh/bl (Base register) — (2-4 bandlorinda g0starilon registrlarin olgusi
1-ci bandindoki Kimi toyin olunur) baza registri olub, obyektin baza invaninin
muvagqoti saxlanilmasinda istifads olunur;

3) eCx/Cx/Ch/CI (Count register) - saygac registridir. Dovri proseslorda dovrlor
sayin1 gOstormok Ggtin istifads olunur;

4) eDx/Dx/Dh/DI (Data register) - verilonlor registri. Bu registrdon do
eax/ax/ah/al registrindsa oldugu kimi araliq naticalori miivaqgsti saxlamaq ugtn istifads
olunur. Mikroprosessorun omrlorinin strukturundan asili olarag bazi amrlorde bu
registrlordon, xususi teyinatli registr kimi istifado olunur vo amrda geyri-askar
sokildoa istirak edir.

5) ESI/SI (Source Index register) - monbanin indeks registridir. Bu registrlordon
satri verilonlorin  emalinda, manbanin dévrdaki cari elementinin invanini saxlamaq
Ucln istifads olunur;

6) EDI/DI (destination Index register) - gobuledicinin indeks registridir. Bu
registrdo zoncirvari omaliyyatlarda gebuledicinin dovrdski cari elementinin
unvani saxlanilir,

Bu axirinct iki registrdon asason dovri proseslords uzunlugu 32, 16 vo ya 8
moartabali elementlorin Ginvanini saxlamaq tgln istifads olunur.

Mikroprosessorun program modelinds steklo islomok tigiin asagidak iki registr

nazordos tutulub:
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1. ESP/SP (Stack Pointer register) - stek gostaricisi registri. Burada cari stek
seqmentindaki stekin zirvasinin tnvan yerlasdirilir;

2. EBP/BP (Baze Pointer register) - stek elementinin baza gdstoricisi registri
olub, stekin daxilindaki verilonlora muracisti toskil etmok moaqgsadi ilo istifada
olunur.

Bir daha geyd edok ki, mioyyan moqgsadlar tgiin, mikroprosessorun miixtalif
amrlarinda bu registrlorin muxtalif kombinasiyalarindan istifads etmok olar.

Segment registlari. ©moli  yaddasin  somarali nvanlasdirimast  magsadils
yaddas 6 tip segmenta bolundr. Segmentlarin baza Unvanini gostarmok, konkret vaxt
anininda ona mdraciot etmoak Uglin mikroprosesserun program modelinda alt1 tip CS,
DS, SS, ES, GS, FS segment registlorindan istifado olunur. Onlarun sxematik
tosviri sokildoa gOstorilmisdir:

Gostarilon registrlorin yaradilmas: Intel firmasinin mikroprosessorlarinin amali
yaddasinin togkiline va istifadasine asaslanir. Bu mikroprosessorun apparat vasitosi ilo
program strukturunun seqment adlanan ¢ hisado toskili ilo baghdir. Yaddasin bu cir
togkili  seqgmentloma adlanir. Programin konkret vaxt aninda miracist eds bilocayi
segmenti gostormok Gglin  segment registrlorindon istifado olunur. Bu registlords

faktiki olarag uygun segmentloarin baslangic tinvanlari miayyan duzalislorlo gostarilir.

Mihazira 8
Kompiiterin yaddasi vo onun tasnifati

Yaddas kompiiterin yaradilmasi {i¢iin Fon Neymanin verdiyi asas prinsiplarindan
va onun asas funksional hissalarindan biridir. Yoni kompiiter adlandirilan qurgu miitlaq
yaddasa malik olmalidir. Kompiiterdo emal olunan bitiin informasiyalar onun malik
oldugu miixtalif tip yaddaslarda saxlanilir. Yaddas1 xarakterizo edon asas parametrlor
asaidakilardir:

1. Yaddasin tutumu (hocmi) - M, bit, bayt, kilobayt, megabayt, gigabayt,

terrabayt vo s. vahidlorlo dl¢iiliir. Yaddasim hacmi no godor ¢ox olarsa, o gador

¢ox informasiya saxlana bilar;
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2. Yaddasa miiraciot muddati — T (bu muddst no godor kigik olarsa, yaddas o
godor slratlidir) — yaddas xanasma bir bit informasiyanin yazilmasi vo ya

oxunmasina sarf olunan vaxt — saniys va ya mikrosaniyalorlo dl¢ilir;

AV VAR % - yaddasin giici adlanir. Bu parametr no qodor bdylk

olarsa, yaddas o qodor daha yaxs1 sayilir.
EHM-larin yaddaser onun muxtalif xususiyyatlarine store asabbidaksl kimi,
niovlara brolunir.
1. Yaddasin yasma-oxunma vasitalarina nisbatan vasiyyatino 3tora:
1) Statik;
2) Dinamik.
Yoni hoarakatsiz va ya hoarakatli informasiya daseiysrbbilars.
2. Informasiyansin yerlasdirilmasi ve axtarbisbina 310ra:
1) Lnvanler;
2) lnvansbi3 - assosiativ (axtarbls alamatina 310ra), stek-yaddas.
3. Yaddas xanaseinbIn mirabiat suluna stora:
1) Ixtiyarsl sedim;
2) Ardicil addbimlbr sedim.
4. EHM-da istifada x1isusiyyatins atora:
1) Is prosesi 3amanbl yaddasda saxlanan informasiya dayisdirilir
(RAM):
a) ifrat amali yaddas;
b) amsali yaddas;
'b) bufer yaddas;
d) xarisi RAM yaddas qurbusulari.
2) Is prosesi 3amanbl yaddasda saxlanan informasiya dayisdirilmir
(ROM):
a) daimi elektron yaddas - mos. BiOS-daki elektron yaddas;
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b) perfokart, perfolent (hal-ha3sirda istifade olunmur), birdafs
yasbilan optik disklor (muasir optik disklarin aksariyyatina

dafalarls informasiya yassib-po3amagq olar).

Yaddas kimi istifado olunan muhit yaddas dasiyicis1 adlanir. Miihitlorin fiziki

xususiyyatlarino gors yaddas asagidaki névlara bolUnar:

1.

Maqgnit — dasiyici kimi ferromaqgnit (mos., Fe,Os) kristallar
tozlandirilmig sothlordon (disk, lent, kart vo s.) istifado olunur. 2-lik
kodun “1” ragemini yazmaq uc¢ln ferromaqgnit tozunun maqgnit sahasi
sotho perpendikulyar istigamato gotirilmalidir (yazici basligin komayila),
sahonin basqa istigamoatlordo olmasi hamin yerdo “0”-in yazilmasi
demakdir. Oxuyucu basliq isa tozlarin maqnit sahalorina géra “1” va “0”-
lar1 oxuyur;

Elektron - dasiyici kimi bir elektron mantiq sxemindan (mas., trigger)
istifads olunur. Yaddasa 2-lik kodun “1” rogominin yazilmasi bu sxemin
cixiginda elektik signalinin olmasi ilo farglonir ( signal yoxdursa “0” -
dir). Miasir elekton yaddaslar mikroelektron texnologiyalarla yaradilir
Vo bir yaddas inteqral mikrosxeminds (mukrocgip) milyardlarla trigger
yerlosdirilo bilir;

Optik — dasiyici kimi optik stialar1 oks etdiron material tozlandirilmis
sathlordan (disk - CD va s.) istifads olunur. 2-lik kodun “1”* ragaminin
yazilmasi - bu sothdo olan materialin hamin hissasinin isiq sliansini
oksetmoa gabiliyyatinin yox edilmasidir (mass., homin yer yandirilir). Bu
proses osasan Lazer siiasinin kdmoyilai hoyata kegirilir. Informasiyanin
oxunmasi zamani is9 is1q stiasinin oks olumadigi yarlor “1” kimi oxunur;
Mexaniki va ya elektromexaniki — bu yaddaslardan kompiiterlorin ilk

nasillorindo istifado olunmusdur.

Kompiiterin yaddasiinda yerlosdirilmis informasiyalar, bir gqayda olaraq

Unvanlarma goro nizamlanir. Yoni, hor bir ikilik kodun yazildig1 yaddas hissasinin

(xanasinin) invani vardir va bu tinvanlar tokrarlana bilmaz. Masalon, magnit disklarinds

bu linvanlar konsentrik cigirlarin vo diskin tzarindaki sektorlarin némralaring gora, CD-
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lords iso spiralvari cigirin 0 noqtesindon olan mosafoys gora toyin olunur. Elektron
yaddasda hor bir 2-lik kodu saxlamaq li¢iin olan yaddas xanalar1 bloku registr adlanir
Vo har bir registrin 6z linvani var.

Yaddas texnologiyalar1 sahasindo diinyanin miasir vaziyyoti vo perspektivlori
asagidaki kimidir:

1. oImaii yaddas. Yaddas modullariin istehsali ilo mosgul olan “SK hynix”
sirkoti 128 QB hacminds diinyada ilk DDR4 omali yaddas modulunu niimayis etdirib.
Onco yaddas modulu server sistemlorindo istifado edilocok. Yaddas modulu 20
nanometrlik texnoloji proses Uzra hazirlanib. Yaddas modulunun islomasi tg¢tin 1,2 volt
gorginlik lazimdir, miigayiso iiciin DDR3 yaddas modulunda bu gostorici 1,35 volt
togkil edir. Yeni yaddas modullart 2 GHs takt tezliyindo isloyir. DDR4 yaddas
modullarmin dastayi ilo server prosessorlari artiq cari ilin sonunda ¢ixarilmalidir.

Elektron yaddasin indiki yaradilma texnologiyasi - silikon ¢iplorda bir-birindon
eni minimum 40-50 nanometra godar (bundan daha six olanda elektronlar tranzistorun
ayirict  tobogolorini deso bilir — qisa qapanma) arali yerlosdirilmis cigirh
mikrosxemloardir. Diinyada artiq en kasiyi 1 nanometr olan karbon nanokapilyarlar
alnmisdir vo ondan tranzistor (metal-yarimkegirici) alinmigdir. Bu texnologiyanin omali
yaddas qurgularinda istifadasi, yaddasin sixligini va siratini 10-larla dofo artira bilor.

Son vaxtlar todgiq olunan vo yarimkegirici texnologiyali onanovi elektron
yaddaslar1 ovaz eda bilacok saha “Spinotronika”dir. Bildiyimiz kimi, har bir elektronun
miixtalif istigamatli spini vardir. Elektronlart polyariza etmoklo spinin istigamatini
konar magnit sahasinin kOmayilo idara etmok olar. Spinin bir istigamatini “1”, oks
istigamotini “0”-la isaro etsok, onda elektronlarda yaddas yaratmaq olar. Material kimi
polimer plastiklordan istifado olunarsa, belo yaddasi vo ya prosessoru olan kompiiter
kagiz qalinliginda da ola bilor vo onun kimi deformasiyaya davamli ola bilar. Belo
yaddas ¢ox boyiik sixliqli va mugayisaolunmas daracads siiratli olar.

2. Sart disk. “SanDisk Corporation” sirkati yeni "Optimus MAX” bark
cisimli toplayici niimayis etdirib. Sirkat onu “SAS” interfeysli 4 terabaytliq sart disklor
(SSD) sahasinds diinyanin birinci bark cisimli toplayicisi adlandirir. Toplayicinin

tutumu spindelinin firlanma siirati dogigads 10-15 min dovrs taskil edon an gabagcil 2,5
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diilymlii “SAS” interfeysli sort diskdon yuksokdir. Mitoxassislor amindirlor ki, onlarin
qurgusu molumat emali morkoazlorindo ononavi sort disklori ovoz edocok. “Optimus
MAX”-1n osas farglondirici cohotlori arasinda “SATA SSD” ilo migayisado alverigli
giymoti geyd olunur. Bununla yanasi, yeni toplayicilarin mohsuldarliq vo funksionallig
cox Yyiksok soviyyadodir. Oksaor sirkotlor ¢oxdandir sort disklordon (HDD) flos-
yaddasdan istifado edon hollora kegmak {iciin iisullar axtarir. Indiyadok bundan onlar
giymat masalasi ¢akindirib, lakin “Optimus MAX” onlari kompromisa getmoya macbur
etmir va 6zlinds an yaxs1 keyfiyyatlori birlosdirir. Yeni toplayici ¢oxlu texnologiya va
funksiyani, o climlodon "FlashGuard”, “DataGuard”, “EverGuard” texnologiyalarini
dostokloyir. Cari ilin Gglncl rubinds satisa ¢ixarilacaq qurgu 19 nanometrlik “MLC
NAND” mikrosxemlarindan istifads edir.

Bir ¢ox Uzvi molekullar mécuddur ki, onlar elektrik dizlondiricisi vo yaddas
qurgusu kimi istifads oluna bilor. Belo olan halda 1 bit informasiyan: saxlamaq tigiin
comi 1 molekuldan istifado olunacag. Bu yolla sort disk hazirlanarsa , o idinin on
iralidoki saloflorindon 10 dofalarls ¢ox yaddasa malik ola bilar.

Nano yaddas qurgusununu mexaniki yolla yaradilmasi yolu da perspektivli ola
bilor. IBM firmas1 giic mikroskopundan istifado edarok 1024 noéqtali matrisda (milliped)
yerlosdirilmis nanoiynalorlo yumsaq polimer sothdo doliklor agmaq (yaddasa “1”
yazmaq) texnologiyasina nail omusdur. Millipeddon informasiyanin oxunmasit da sads
yolla — “iyna” doaliyi tapirsa “1” oxunur. Bu yolla yaddasin 80 Gb/cm? sixligin1 almaq
olar (indiki texnologiyalar 8 Gbh/cm? -o kimi sixliga catir). Galocokda millipeddoki
“iynalorin” saymin milyona (bir masin taktinda milyon bit yazilir vo ya oxunur)
catdirilmasi miimkiindiir, demoli 80Gb-ni 80 Tbh-ys qaldirila bilar.

3.  Yaddas kartlari. 512 Qb tutumunda “SD” formatli “SanDisk” yaddas kart1
daxilinds “JPEG” formatinda 200 min fotosoklin yerlosdirilmasino imkan verir vo 4K
formatli videonun ¢okilmasi iiglin optimallasdirilib. “SanDisk” korporasiyasi rekord
tutuma (512 Qb) malik “SD” formatl yaddas kartin1 buraxib. S6zligedon yaddas karti
4K (3840x2160p) formati ilo isloyan pesokar fotograf vo videooperatorlar tiglin nozarda
tutulub. Kartin yaddasinda JPEG formatinda 8 meqapiksel tasvir 6l¢uli taxminan 200

min sokil vo ya RAW formatinda eyni tosvir 6lglisine malik toxminon 20 min sokil
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saxlamaq olar. “SanDisk Extreme PRO SDXC UHS-I” yaddas kartinda molumatlarin
karta yazilmasi stirati 90 Mb/s vo 6tlrtlma sirati 95 Mb/s toskil edir. Yaddas karti
yuksak vo asag1 temperatur (-25°C-don 85°C-dak), namlilik, mexaniki tasir va rentgen
stialarmin tosirina qars1 davamiyyot baximindan sinaqdan kegirilib. Sirkotdon bildirilib
ki, yaddas kartlarinin tutumu 11 ildo 1000 dofo artirilib. 2003-cii ilds sirkoat 512 Mb
tutumunda yaddas kartin1 buraxmisdi.
4, Mikrokompdterlarin yaddasi. “Saygus" sirkoti "CES 2015" sorgisindo
320 Qb tutumunda rekord daxili yaddasa malik smartfonunu togqdim edib. 3 Qb amali
yaddas, "V2" aparatinda daxili flog dastyicisinin hocmi 64 Qb toskil edir. 128 QB-dok
tutumda kartlardan istifadoys imkan veran iki adod "Micro SD" slotunun hesabina
maksimal yaddasin tutumu 320 Qb toskil edir.
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Muhaziro 9

Daxili elektron yaddas qurgular:

Bir bit informasiyan1 yadda saxlamaq tcun elektron yaddas elementi kimi

triggerdon istifado olunur. Kompiiterin elekron yaddasi onun 2sas P

yaddasidir. Osas yaddas omoli yaddasdan (RAM) vo daimi

yaddasdan (ROM) taskil olunub. Osas yaddas hor xanas1 1 trigger
olan registrlordon togkil olunub. Trigger, torkibinds bir stabil
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yaddas elementi vo idaraedici sxemi olan iki dayanigl voziyysto malik elementdir vo
giris signallardan asili olaraq bir dayanigl voaziyystdon digor voziyyato Kegir.

Miuasir komplterlordo yaddas qurgularin (¢ osas tipi istifado olunur: ROM,
DRAM, SRAM.

Omoli yaddas tezisloyan, enerjidon asili olan, yarimkecirici osasinda hazirlanan
yaddasdir. ©moli yaddasda is prosesinds istifado olunan verilonlor vo programlar
saxlanilir. Yoani, diskdo yerloson har hansi bir komputer programini iso saldiqda, onun
nlisxasi amoli yaddasa kocurilir ve ondan sonra prosessor programa uygun amrlori
yerino yetirir. Prossesor yaddasda ehtiva olunan amrlari yerino yetirir vo onlarin
naticalarini saxlayir. ©moali yaddas motn redaktoru ilo is zaman: sixilmis didymoalarin
kodlarini, riyazi omoliyyatlarin giymatlorini saxlayir. “Save” amrini yerina yetiran
zaman amoli yaddasin tarkibi sart diskds fayl soklinds saxlanilir. ©mali yaddasin bir
hissasi ekranda cari tosviro uygun “videoyaddas” adlanir. Kompdter sondirildiikdan
sonra amoli yaddas silinir. Kompterin sirati bilavasito omoali yaddasdan asildidir.
omoali yaddas gurgusu informasiyanin ham yazilmasi, hom do oxunmasi Ugtin istifads
olunur. Is zamani doyisdirilmays maruz galmis verilonlori daimi yaddas qurgusunda
saxlamaqg lazimdir.Omoali yaddas qurgusunu hardon ixtiyari muraciotli yaddas qurgusu
adlandirilir, yani amoli yaddasda saxlanilan verilonloro miiraciot onlarin orada
yerlosdirilmo ardicilhigindan asili deyil. Komputerin yaddasindan danisanda adoton
omali yaddasi nazords tuturlar. Bir neco il arzindo RAM(Random Access Memory)
torifi yaddasin osas is muhitinin  monasini veran termina ¢evrilib (dinamik amali
yaddas mikrosxemlari ilo yaradilan DRAM-Dynamik RAM vo prosessorla
programin yerino yetirilmosi glin istifado olunan). DRAM mikrosxemin oasas
xususiyyatlorindan biri  va naticads amoli yaddasin bitovlukds verilonlorin dinamik
saxlanmasidir, yani informasiyani omali yaddasa dofolorlo yazmaga imkan verilmasi;
verilonlarin daimi yenilosmasi(yenidon yazilmasi). Verilonlorin daimi yenilogsmasni
tolob etmayan statik omali yaddas mévcuddur — SRAM (Static RAM).

DRAM vo SRAM yaddas Vverilonlori yalmz coroyana qosulu olanda saxlayair.
Flos — yaddasda belo deyil va buna géra do flog-yaddas asasinda qurgu disk dasiyicisi

kimi taninir (emali yaddas qurgusu kimi yox).
56



DRAM tipli yaddasdan miasir FK-in ©Y sistemlorindos istifado olunur. Bu tip
yaddasin osas Ustunliyd xanalarin ¢ox six yerlosdirilmosidir, yani ¢ox da bdyik
olmayan mikrosxema ¢oxlu bit yerlasdirmok olara vo onlarin asasinda boéyuk hacmli
yaddas qurmag olar. DRAM qurgularinda bir bitin saxlanmasi g¢iin bir tranzistor vo
bir cit kondensator istifado olunur. Mahz bels (ylklorin olmasi va ya olmamasi)
bitlar kodlasdirilir. ©sas problem yaddasin dinamik olmasi, ¢linki daimi regenerasiya
olunmasidir, oks halda kondensatorlarda elektrik yiklorin “axini” bas veracak vo
verilonlorin itkisi olacaqdir. Sistemin yaddas kontrolleri qisa “fasilo” gotiiriir vo
yaddasin mikrosxemlarinda verilonlarin biittin satirlorine miraciot edir, bu zaman
regenerasiya bas verir. Yaddasin regenerasiyasi — har sikli MP-un bir nego siklini alir.
Bozi sistemlords regenerasiya parametrlorin sazlama programi CMOS(Complimentary
Metal-Oxside Semiconductor) komoyi ilo doyismayo imkan verir. Sikllor arasi
yenilonmo intervali Tref (Refreshing) adlanir vo millisaniya ilo deyil taktla verilir.
Qeyd etmok lazimdir ki, sikllor arasi yenilonmo intervalin artmas: ixtiyari sshvlors
gotirib ¢ixara bilor (verilonlorin emalr sahvi). Boyik hacmli DRAM mikrosxemloarinda
1 mlrd-dan cox tranzistor var. ©gar kondensator yiklonibss xanada 1, oks halda 0
yazilib. Kondensatordan yuiklor daim “axir” vo buna goro do yaddas daim
regenerasiya olunmalidir. Ani sokildo enerjinin kasilmasi voa ya hor hansit bir
regenerasiya siklinds nasazlig DRAM xanasinda yuklorin itkisina gatirib gixaracaq ve
naticada verilonlarin itkisi bas veracak.

Texnoloji proses baha basa galmir, mikrosxemlar six yerlasdirilir, boytk tutumlu
yaddas qurgulari cox yer tutmur. Prosesorla migaisado dofalorlo  longdir. Bu
xarakteristikan: yaxsilasdirmaq Udc¢in DRAM-in mixtalif tiplori mdévcuddur. Digor
yaddaslardan forglonon SRAM tipli yaddas moOvcuddur. Bu tip yaddasda
regenerasiya tolob olunmur. DRAM-dan tezliyi ilo farglonir vo prosessorun
tezliyinds isloys bilir.

Hor bitin  SRAM konstruksiyasinda saxlanmasi tgln 6 tranzistordan ibarat
Klaster (cluster) istifado olunur. Kondensator yoxdursa yik itkisi bas vermir. DRAM-la
miigayisado SRAM daha tezisloyan, amma asagi sixhiga malikdir (DRAM — 64 Mbayt =

SRAM 2 Mbayta), giymat baximindan bahadir. Istehsalgilar SRAM tipli yaddas: FK-do
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effektivliyinin artirilmasinda istifado edirlor. Ylksok giymatin olmas: kigik tutumlu
yiksak suratli SRAM tipli yaddas qurasdirilir va kes yaddas kimi istifads olunur.

Kes yaddas (ingilisco cache) - prosessorla osas yaddas arasinda yerlason Kigik
tutuma vo yuksak isloma suratino malik yaddasdir. ©moali  yaddasa miuraciati
suratlondirmok, kompdterin mohsuldarligini artirmaquctin onlarda xtsusi hazirlanmis
yaddasdan - kes yaddasdan istifado edilir. Butlin asas yaddasin suratlo isloyan kes-
yaddas kimi hazirlanmasi texnoloji cohatdon ¢ox baha basa gelordi. Odur ki, iqgtisadi
cohatdon kicik tutuma malik yaddas sahesinin siratinin artirilmas: olverislidir.
Komputerin yaddasina miraciot edon zaman verilonlor kes-yaddasdan axtarilir. Buna
asas sabob odur ki, kes-yaddasa verilonlori axtarmaq tgln edilon miraciot vaxti omali
yaddasa edilon miraciost vaxtindan bir nego dofo azdir. Kes-yaddasin tutumu artdigca
komputerin isloma slrati do artmas olur.

Kes-yaddasa miraciat vaxti 50-60 nanosaniys olur. Kes-yaddasin moalumat
tutumu 128-1024 Kbayt hacmindsa olur. Kes-yaddasin 6zii asason iki saviyyali olur.
I-ci soviyyali kes-yaddas Level 1 adlanir va mikroprosessorun igarisinda olur. ll-ci
soviyyali kes-yaddas Level 2 adlanir vo mikroprosessorla omali yaddas arasinda ana
plata Gzarinds yerlosir. Ana plata izorinds yerloson CMOS (Complimentary Metal
Oxide Semiconductor — metal - oksid - yarimkecirici) mikrosxemi fordi kompditerin
konfiqurasiyasini, zamani va tarixi yadda saxlamaq funksiyasini hoyata kegirir.

Kesloma - tolob olunma ehtimali daha ¢ox olan informasiyalarin suratlarinin
cixarilmasi va xususi qovluglarda yaddasda saxlanmasi demoakdir.

RAM (Random-Access Memory)- Ixtiyari Miraciotli Yaddas, kompiterin
Islomasi zamani mikroprosessor va giris-¢ixis qurgulariin uygunlug soraitinds isloya
bilmasi magsadils istifads edilir. Is stirati mikroprosessorun siiratino catmayacaq codor
asagidir. Mikroprosessorun istadiyi molumatlar: vaxt itirmadon giris qurgularindan ala
bilmasi mogsadilo RAM-dan istifads edilir. Ana yaddas olaraq istifads edilon bu tip
yaddaslara ixtiyari miracistli yaddaslar deyilmasinin sababi, hor hansi bir hiicrasinda
olan molumata birbasa muracist olunmasidir.

RAM-in tam monas: ilo garsiligi olan yaddaslar, SAM-lardir (Serial Access

Memory — Ardicil Miraciatli Yaddas). Bu tip yaddaslarda melumata miracist mioyyan
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ardicillig gozlanilarak edilir.

Muasir dovrds istifads olunan komputerlor dord asas RAM istifads edirlar.

Bunlar: L1, L2, L3 kes yaddaslar1 vo ana sistem yaddasidir.

SRAM (Static RAM)

Kes yaddas1 olaraq istifado edilon L1, L2 vo L3 Uc¢lin SRAM Texnologiyasi
istifado edilir. SRAM Texnologiyas: tranzistor istifado edon, ¢ox siratli isloyan, lakin
bir godor bahali olan texnologiyadir.

SRAM Texnologiyas: asinxron, sinxron va pipe-line burst adlart altinda (g
bolmaya ayrilir. Asinxron SRAM sistem saat tezliyindon asili olmadan isloyan vo L2
kes yaddasi olaraq istifads edilon kéhna bir SRAM Texnologiyasidir. Sinxron SRAM
sistem saatt ilo uygun olaraq isloyan, daha sirstli vo daha bahali bir SRAM
Texnologiyasidir. Pipe-line Burst SRAM hazirda genis istifado edilon, bir dofoys ana
yaddasa daha siiratli molumat gondara bilon bir SRAM Texnologiyasidir.

Mikroprosessorun bitiin amoliyyatlar t¢iin RAM ils alage qurmasi: amoliyyat
muiddatinin artmasina sobab olur. Buna gora do amoliyyat prosesinds tez- tez icra
edilon amrlarin mikroprosessor tarafindan rahat alina bilacayi bir yer olan ana yaddas ilo
mikroprosessor arasina kes (cache) yaddasi qoyulmusdur. Kes yaddasinin oasas
funksiyas1 mikroprosessor ilo ana yaddas arasindaki strot forginin monasiz tasirini

asagi salib, mikroprosessorun gozloma zamanint minimuma endirmakdir (Sakil 1.).

Kes y
(SDRAM
Mikroprosessor }<‘:>E]/[ E

Sistem interfeysi

Sakil 1. Mikroprosessor, kes yaddasi vo ana yaddasin garsiligh oalagesi Kes yaddas: L1
(daxili) vo L2 (xarici) olmaqla iki sokilds istifado edilir.
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Xarici kes yaddas1 (L2) anakart tzorindos yerlosir. Hor iki kesdon aktiv istifado
etmok (cin BIOS Setup-da Levell Cache vo Level2 Cache parametrlorinin aktiv
olmasina digget edilmalidir. Passiv galmalari halinda mévcud kes yaddas: fiziki
olarag movcud olmasina baxmayaraq sistem tarafindon istifado edilo bilmoz. Boazi
sistemlords L1 (daxili) kes yaddasi olmasa da, bu parametrlorin har ikisinin do aktiv
olmasi sistemin mohsuldarligini asag: salmamalidir.

Kes yaddaslari

* L1 kes yaddas1 — mikroprosessor Uzorinds yerlosir. Tez-tez istifado olunan
omr va funksiyalarin saxlandigi yaddasdir. ©n suratli kes yaddasi L1-dir. Osason 64
Kb-a gadar hacmo malikdir;

* L2 kes yaddasi — kdmokgi kes yaddasidir. Anakart, ya da mikroprosessor
Uzorindo ola bilor. ©sas funksiyas: tez-tez istifado olunan amr va funksiyalar: 6ziinds
saxlayaraq, tokrar eyni omrlor mikroprosessordan goldiyinda, amoliyyati daha suratli
reallasdiraraq mohsuldarhigin artmasini tomin etmokdir. Hazirda istifado  olunan
komputerlords L2 kes yaddasinin hacmi asasan 128 Kb ilo 1024 Kb arasinda doyisir.
L2 kes yaddasi ugln bir ¢cox muxtalif SRAM texnologiyalar1 inkisaf etdirilir vo
miraciot slrati getdikcs artirilarag miracist vaxtinin azalmas: tamin edilir;

» L3 kes yaddasi — cox istifado olunmur. Hom mikroprosessor, hom do anakart
Uzorinda L2 kes yaddasi1 olarsa, anakart tzorindoki L2 kes yaddasi, L3 olaraq tayin
edilir. Funksiyas:1 L2 ilo eynidir. 9sason 512 Kb hacmindo istifads edilir.

DRAM (Dynamic RAM)

DRAM (Dinamik Ixtiyari Miiraciotli Yaddas) kompiterlordo ana yaddas olaraq
istifado edilon bir yaddas modelidir. Dayison va inkisaf edon RAM Texnologiyasi
sayasindo har il yeni DRAM cesidlori istehsal olunur. DRAM Texnologiyasinda
kondensator vo tranzistor birlikdo istifado edilmisdir. Molumatlar kondensatorda
saxlanarkan, acarlama islori tglin tranzistor istifads edilir. DRAM daxilinds mdévcud
olan kondensatorlar, Uzorindo molumatin saxlanmasi cin saniyado minlorco dofo
dolub bosalir. Dinamik RAM adin1 bu xususiyyatlorino goro almislar. DRAMIarin

SRAM-dan asag1 siratla islomalarininan boyilk sababi da budur.
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FPM DRAM (Fast Page Mode DRAM) - (Suratli Sohifo Rejimli Dinamik
Ixtiyari Muraciotli Yaddas) EDO DRAM-dan avval istifads edilon kompterlorin ana
yaddaslardir (Sokil 2.).

P ot e At TN A

E 2tertnes S2stnOns £ N0 RIS

Kingston MeEMORY

EDO DRAM (SiMM)

Sakil 2. EDO/FPM DRAM yaddasi

Hazirda istifado edilon sistem sinlori ilo ayaqlasmayacaq godor asagi suratlidir.
Yerini EDO DRAM-a veron bir DRAM yaddas tipidir. FPM DRAM 60 va 70 nsan.
suratilo isloyir. Yaddas idarsedicisinin yaddasa muracioti Gictin, o nvanin tam olaraq
verilmasi  lazimdir. Normal RAM-da dnvan ardicil olaraq har amaliyyatdan sonra
yenidoan talob edilir va yeni bir omoaliyyat aparilir. FPM DRAM-da iso amrin ilk icrasi
vaxtt melumatin tam Gnvani tapilir vo sonradan yerino Yyetirilon amoliyyatlar Ggin
yenidan nvani tayin etmok yerina molumatin davamina baxilir, lakin 33 MHz-dan
daha suratli mikroprosessorlarda molumatlar ¢cox slratli  bir sokildo tolob edildiyi
uciin FPM DRAM saglam islaya bilmaz.

EDO DRAM (Extended Data Out DRAM) - Genislondirilmis Moalumat Cixish
Dinamik Ixtiyari Miraciotli Yaddas, FPM DRAM-1n ¢atismayan cohotlorini aradan
galdirmaq mogsadilo mohsuldarhigi  30% nisbatindo artirilarag  hazirlanmigdar.
Informasiya sini 66 MHz-don yuxar: stratlords islomirlor. Yaddas stratlori tmumilikdo
70, 60 va 50 nsan.-dir. Anakrat (izorinds SIMM yuvalarim istifads edirlor. Is gérma
zaman, ilk olaraq icra olunan amr tamamlandigdan sonraki islori baslaya bilirlor.
Sirat baximindanFPM DRAM-a gora 5% daha siratlidir.

BEDO DRAM (Burst EDO DRAM) - Daginiq Genislondirilmis Moalumat
Cixish Dinamik Ixtiyari Miuraciotli Yaddas) EDO RAM-in tokmillosdirilmasi ila
ortaya ¢ixan bir DRAM yaddas tipidir. BEDO DRAM bir dofoys daha ¢ox va daha

stratlo malumat paketi gondoars bilms xlsusiyyati ilo 6n plana ¢ixmisdir. 66 MHz
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suratindoki informasiya sini ilo istifado edilo bilir, lakin ondan yuxar: sdratlori
doastoklomir.
SDRAM (Synchronous DRAM)- Sinxronlasdirilan Dinamik Ixtiyari Muraciotli

Sokil 3. SDRAM yaddaslar:
Yaddas EDO DRAM-dan sonra inkisaf etdirilon vo holo do bir cox kompdterlorda

istifado olunan DRAM tipidir (Sokil 3.). 100 MHz sistem surati ilo sinxron olaraq
isloya bilon, ilk dofo Pentium 11 seriyali mikroprosessorlarda istifado edilmisdir.
Asinxron interfeysdo mikroprosessor yaddasindan molumat almaq tglin g6zlomak
macburiyyatindondi. Bu saboabdan do muracist zamani 50-60 nsan.-dir. Sinxron nozarat
sayasindo molumat muibadilosi sistem saatina osasonaparilarag mikroprosessorun
lazimsiz g6zloma vaxti ortadan galdirilmis vo moalumata daha siratli miracist tamin
edilmisdir. Anakartin informasiya sini, siirat vo texnologiyanin inkisafi ilo PC100 va
PC133 standartlarinda hazirlanmisdir. PC133 SDRAM 1.6 Gbps-don artig molumat
mibadilasi suratino sahibdir. 800 Mbps siratindo mubadilo apara bilon avvalki nasil
DRAM vyaddas tiplarine goro bu ¢ox Qstln bir  xiUsusiyyat  olaraq
giymatlondirilmisdir. PC133 SDRAM-1n tam hacmils istifado edilmasi Ugln bu slrati
dastokloyan bir ana kart segilmalidir. PC133 il ilk dofa 10 nsan.-a gadar miiraciot vaxti
tomin edilmisdir.

DDR-SDRAM (Double Data Rate SDRAM) - ikigat Molumat  Siratli
Sinxronlagdirilan  Dinamik Ixtiyari Muracistli Yaddas, 6tlirmo genisliyi daha cox

olmasi xaricinds, SDRAM-a ¢ox oxsadigini s6ylomok olar (Sakil 4.).

Sakil 4. DDR-SDRAM yaddaslar
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DDR-SDRAM SDRAM-a nisbaton an az1 iki dofo artig sdratlo isladiyi Gglin artiq
SDRAM-1n yerini tutmaga baslamisdir. DDR-SDRAMlIar PC1600, PC1200, PC2400,
PC2700 vo PC3200 olarag miixtalif seriyalarda istehsal edilmisdir.

YADDAS MODULLARI

Yuxanda sorh edilon yaddaslar ayrildiglari gruplar etibarilo forma va
cixiglarinin - sayr baximindan da bir-birindan forglonirlor. Buna goro do yaddaslar
sadoco xususiyyatlorilo deyil, forma etibarilo do tanimaq cox vacibdir. ©sas olaraq
yaddas modullarint ¢ ana qrupa boélmok olar. Bunlar: SIMM, DIMM va RIMM
modullardir. Bu modullar: istifads edan yaddaslar tipina gora rasmlarila birlikds sarh
etmok daha mogsadauygundur.

SIMM Module (Single In-Line Memory Module) - Birtoarofli Yaddas Modulu,
30 va 72 ¢ixisdan ibarat olan yaddaslar Gcgun istifado edilon bir moduldur. 30 ¢ixish
modullar Intel 286 vo Intel 386 zaman: anakartlarda istifado edilirdi. 72 ¢ixish
modullar isa Intel 486 zamanindan baslayarag Pentium Il zamanina godor istifado
edilmisdir. O zaman on genis istifado edilon EDO RAM-lar 72 cixish idi. 32 bit
mikroprosessor va informasiya sinilo uygun olaraq isloyirdi. SIMM modulu istifads
edon yaddaslar 256 Kb, 1 Mb, 4 Mb, 8 Mb, 16Mb, 32 Mb va 64 Mb hacmli olaraq
hazirlanirdilar.  SIMM  modullarinin = boyik oksariyyati  mikrosxemlordon (RAM
mikrosxemindan) togkil olunur.

DIMM Module (Dual In-Line Memory Module) - 168 c¢ixisdan ibarat olan
Ikitorofli Yaddas Modulu, istifado edon yaddaslar SIMM modullarin: istifadedon
cixarmislar. Coxaslarinin sayinin ¢ox olmas: bu tip yaddaslarda bir dofoys daha ¢ox
moalumat mubadilasine imkan yaratmisdir. 168 c¢ixisdan ibarat olan DIMM modulu 64

bit informasiya mibadilasi aparmaga imkan verir (Sakil 5.). SIMM modullarinda iss bu

giymat 16 bit va ya son olaraq 32 bit-don ¢ox deyildir.
512M8B DIMM

Sakil 5. DIMM modulu
63



DIMM va SIMM modullar1 yaddaslarin yerlosdirilmasi baximindan da farglanirlor.
SIMM vyaddaslar1 yaddas yuvasina balli bir bucag altinda yerlasdirilir. DIMM
yaddaslar1 iso yaddas yuvasina saquli olaraq yerlosdirilir. DIMM yaddaslarinin cut
olaraq isloma macburiyyati yoxdur. Portativ kompdterlords istifads edilon DIMM
modulu yaddasin goriniisl va ¢ixis sayi etibarilo daha foarglidir. Bu modula So-DIMM
ad1 verilmisdir.

RIMM Module (Rambus Inline Memory Module) - RIMM modulu ilk olaraq

RDRAM ila birlikds ortaya ¢ixan bir yaddas moduludur (Sokil 6.). RIMM modulu ils
SiMM DIMM RIMM

- -
- s =
S —— — — - —- —

Sakil 6. RIMM modulu
DIMM modulu eyni oyuq (socket) xtsusiyyatlorini istifads edirlor, lakin RIMM

modulu 168 ¢ixis yerina 184 ¢ixish olur. BIOS vo anakart Uzarinds olan mikrosxem
dastini dastoklomakls eyni anakart Uzarinds har iki modul da ola bilar.
Muhazira 10
Magqgnit yaddas qurgulan
Sart disk (Hard Disk)
Sort disklor uzerindo molumatlar sektor (sector) vo cigir (track) adi verilon
bOlmoalordo saxlanilir. Malumatlar bu sahalora gora toskil olunur. Sart disk uzerinda

cigir va sektorlarin yerlosmasi asagidaki sokilda verilmisdir (Sokil 1).
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Sektor

Blok

Cylindr

Cluster

Sokil 1. Sort disk uzarinds sektor va cigirlarin toskili

Sektorlar disk uzorinds iinvanlasdirila bilon on kicik hissalordir. 256 vo ya 512
bayt kimi sabit genisliklordo informasiya saxlayirlar. ©sason 512 bayt olaraq istifads
edilir. Asag1 soviyyali formatlasdirma (Low-Level formatting) ilo cigir vo sektorlar
togkil olunur. Hor sektorun baslama vo bitmo noqtosi diskdoki sothlor uzorine yazilir.
Yuksok saviyyali formatlasdirma (High-Level formatting) ilo sektorlarda Fayl
Yerlosdirmo Codvali (File Allocation Table — FAT) yaradilir. Maqgnit basligi da kicik bir
elektromaqnit kimi isloyir. Maqnit basligina golon elektrik axini onunla soth arasinda
magnit sahosi meydana gotirir. Magnit sahasi usulu ilo molumat saxlayan butin
cihazlarda oldugu kimi, sort disklordo do eyni texnologiya vasitssilo gozlo
goriinmayacak qodar kicik moalumat xanalart amolo gotirilir. Bltiin moalumatlar disk
uzarinda (“1” va “0”-lardan amola galan) ikilik kodlar olaraq saxlanilir. Bu malumatlar
elektrik axmi kasildikdan sonra da, eyni Unvan sahasina basqa bir malumat yazilana

godar galir.
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Oxama yazma

by lngs
— . : Baslgs rutan
IDE konsskior . ~ ol
coviessi Linkn N
vaerfi Konoekrors
Cox c¢otin inanmaq olur ki,  kegon osrin 70-ci illorindo yaranmis ilk

vingesterlarin tutumu onlarla kilobayta barabar olmusdur. Artiq IT bazarinda 10
Meqabaytliq Vingester yarananda, oksor istifadacgilor bilmirdilor ki, hansi
informasiya ilo homin Vingesteri doldursunlar. Ciinki o vaxt lazim olan biitiin
program tominat1 (amaliyyat sistemi, motn redaktoru, bir ne¢o oyunlar) ¢cox sada
bir torzdo, 2-3 Mb tutumlu hacmdas yerloaso bilirdi.

Vaxt kecdikco sort diskin tutumunun min dofoalorlo artirilmasina baxmayaraq,
onun is prinsipindo elo bir ciddi doyisiklik bas vermomisdi. ©vvallor oldugu
kimi, vincester 3 oasas blokdan ibaratdir:

Birinci blok - mahz informasiya saxlayan hissadir ki, o, bir va ya bir ne¢o siiso
(vo ya metal) disklordan ibarat olub, sathi hor iki totofdon maqnit materiali ilo
ortilur vo oraya da verilonlor yazilir. ©lbotto ki, verilonlor diska neca goldi yox,
diskin fiziki strukturuna uygun olaraq yazilir. Verilonlarin disks yazilmasi belo
bag verir: hor bir diskin magnit sothi konsentrik "cigirlara', onlar da 0z
novbasinda hissaloro sektorlara boéliunirlor. Lakin yaddan ¢ixarmaq lazim deyil
Ki, sart disk — 26l¢lli yox, hacmli qurgudur. Vingesterin gévdasinda disklar bir
nec¢a dona olur va hor bir disk 2 is¢i sotho malik olur. Buna goroa do, sort disk

yaddasini virtual silindirlar sistemi kimi tasavvir etmok olar. Virtual silindr
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biitiin is¢i sotirlordo eyni radiusa malik olan cigirlardan toskil olunur. Belaliklo,
sort diskin yaddas fozasi bir-birinin igorisindo yerlosdirilmis silindrlordon ibarat
olur. Silindirin say1 cigirlarin sayina boarabordir.

Ikinel blok - sort diskin mexanikasidir ki, o, diskin firlanmasina va
oxuyan basliglarin doqiq movqe tutmasina cavabdeh olur. Sart diskin hor bir is¢i
sothino saquli istigamotdo yerloson bir oxuyan basliq uygun golir. Bu da o
demokdir ki, hor bir zaman aninda biitiin basliglar eyni ndmroli cigirlarda
yerlosacoklar, yani onlar bir silindr hiidudunda islayirlor.

on nohayat, lclncu bloka verilonlorin emalina, miimkiin ola bilon sahv-
larin toshihina vo mexaniki hissonin idarasino cavabdeh olan mikrosxem,
homg¢inin kes-yaddasin mikrosxemi kimi elektron hissa daxildir.

Indi iso, istonilon vingesteri xarakterizo edon osas parametrlorls tanis olaq.

Diskin hocmi. Istonilon vingesterin birinci vo asas parametri, onun 6zlinda
saxladigr informasiyanin miqdaridir. Halo bu yaxin vaxtlara gadar, onun tutumu
meqabaytlarla olc¢ilurdu, lakin bl gunkd ginda vingesterin tutumu yuzo godor
qigabaytlarla Ol¢iiliir. Burada da "Mur ganununa" oxsar qanun vardir - hor il
vingestera qarsi olan bizim tolobatimiz 2 dofo artir. indi tutumu 80 Qb-dan az
olan vingester almaq moslohat deyildir - c¢unki vingesterlorin qiymotlori
arasindaki forq onlarin tutumlar1 arasindaki forqden dofalorlo azdir: 30% artiq
0domokla, tutumu 2 dofs boyuk olan vingester aldo etmoak olar.

Nozoro almaq lazimdir ki, vingesterin tutumu, istehsal¢t torafindon
gostorilon tutumdan az olur. Moasalo ondadir ki, sort diskin tutumunu
hesabladigda 1Mb = 1000 kilobayta, 1qigabayt = 1000 meqabayt gotiiriiliir.
Belolikls, vingesterin tutumundan asili olaraq, hacm cohoatdon bu forg 50-150
Mb-a cata bilor. Bu forg do goérunduyt kimi, istifadacinin xeyrina deyildir.

Verilanlarin oxunma surati. Cox gariba do gorinsa, vingesteri magazadan
alan zaman, bu parametro ¢ox az digqgoat yetirilir. Belo flkirlasirlor ki, boyuk
tutumlu istonilon mdasir vingesterin sirati 0 godor yiiksok olur ki, bir-iki faiz
forq yaqin ki, 0 godoar do onun isinoa tasir géstara bilmoaz. Hagigoatds iso, bu farq

20%-o godor olur, bu da albatts ki, 0 godor kigik ragem deyildir. Bu gunki ginda
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vingesterin orta sdrati 9-12 Mb/s olur. Olboatto Ki, vingester istehsalgilari
tamamilo basqa rogomlor gostorirlor. Belo gobul edilir ki, CDMA/66
spesifikasiyasina uygun olan sort disk verilonlari oxumaq tg¢in an az1 66 Mb/s
slroto malik olmalidir. Miiasir UDMA/100 vo UDMA/133 spesifikasiyalan
istehsalgilarin dediklorino g6ro, uygun olaraq, an az1 100 vo 133 Mb/s siirato
malik olmalidirlar. Haqiqoatdo isa, bu komiyyatlor diskdan verilonlorin oxunma
slratini yox, ATA kanali ilo onlarin 6tiirtilma stratini gostarir. Bu glnkl gline
godor verilonlarin oxunma sirati 50 Mb/s-dan ¢ox olmur.

Daxil olmanin orta miiddafi. Bu, millisaniyalorlo 6lculir vo axtarilan
istonilon sahays daxil olmaq ii¢lin lazim olan zaman miiddatini gostorir. Bu
Komiyyatin orta gostaricisi 7-9 ms olur.

Diskin firlanma siiroati. Bu gOstorici bilavasito daxil olma sirati vo
verilonlarin oxunma surati ilo alagsalidir. Firlanma siirati 5400 dovr/dag.-don az
olan vingester almaq maslohot gorulmir, 7200 dovr/dag. isa - bu gunki
standartdir; IBM torafindon toklif edibn 10000 dévr/dag. iso sadoca olarag, on
ideal bir slratdir. Lakin digar ndqteyi-nozoro malik diisiincolor do mdvcuddur.
Bozi mitoxassislor belo hesab edirlor ki, diskin firlanma siiratinin haddindan
artiq olmasi, haqigatda he¢ do verilonlorin oxunma siratinin artmasina o qadar
da tosir gOstormir. Lakin bu parametr vingesterdo informasiyanin davamli
saxlanilmasina vo onun isloma middatina kifayat qodor tasir edir.

Interfeysin tipi. Standart interfeysli vingesterlori isaro etmok {iciin IDE,
UDMA, ATA, PIO kimi abbreviaturadan istifado olunur. interfeys (vingesterin,
sinin, portun tipi) haqqinda s6hbot apardiqda, adaton biz IDE (Integrated Drive
Electronics) abbreviaturasindan istifado edirik. Hoagigotdo iso, bu abbreviatura
vinvester interfeysinin tipini yox, yalniz vingesterdo xlsusi idaroedici
mikrosxemin-kontrollerin olmasini goéstorir. Ona goro do, bu terminin istifado
olunmasinda "sorti" soOzinii qoymaq lazimdir. Homin soézlori DMA (Direct
Memory Access - Birbasa miiraciotli yaddas) (UDMA) abbreviaturasi1 haqqinda
da demok olar. Lakin abbreviatura tomamilo basqa monada totbig edilir —

verilonlarin 6turtilmasinin tipini vo 6tlriIma stratini gostorir. Oksar miiasir IDE-
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vingesterlori Ultra DMA/100 standartina uygun golir bu zaman vingester
prosessora informasiyanin 100 Mb/s siirotlo &tiiriir). PIO (Programmed
Input/Output) termini do verilonlorin o6tirilma rejimini goslarir. UDMA-dan
forqli olaraqg, belo rejimdo verilonlor yaddasa bir-basa yox, prosessor vasitasilo
otirilir. Lakin bu halda prosessor lazim olmayan islarlo yuklonmis olur vo
verilonlorin oxunma slrati asagi diisiir. Hazirda PiO rejiminda az sayda
vingeslerlor islayirlor, vingesterlorin oksariyysati UDMA rejimindon istifado
edirlor.

ATA. (AT Attachment) daha tokmil standartdir. Lakin burada bir amili
geyd etmok lazimdir: bu interfeyslo qosulan CD-ROM vo DVD disklarindan
sohbot apardiqda, doqiglosdirici ATAPI (AT Attachment Pocket Interface - IDE
daxili yaddas yigicilarinin (masalon, CD-ROM) qosulmast Ugln interfeys)
termininindon istifado edilir. Lap avvaldon ATA intefeysi "ardicil" interfeysloro
aid idi, yoni hor bir ATA/IDE birlosdiricisino eyni kabeldo yerlosdirilon va
buraxma qabiliyyatini 6z aralarinda boliisdiiron 2 yaddas dasiyicist qosmagq
mimkdan olur. Bu halda, hor bir sart diskdo "djamper™ adlanan xisusi ¢eviricilar
olur ki, onlarin komokliyi ilo diskin "vaziyyati" qurasdirilir - bas vo ya olave
(master or slave). Bu vasito ilo komputers bildirilir ki, ona qosulmus disklardan
hansi disk bas diskdir, hans1 disk iso alave diskdir. ©maliyyat sistemini 6zindo
yerlosdiron yalniz bas disk ola bilar. ©gor bizdo comisi bir sort disk olarsa, o
zaman hamin diski CD-ROM yerlagdiyi sleyfo qosmaq olmaz, oks halda sistemin
isi tormozlana bilor. 2003-cu ildo interfeysin yeni standarti - SerialATA
yaradilir. Adi "parallel" interfeysdon onun forqi ondan ibaratdir ki, hor bir ATA-
kanala yalniz bir qurgu qosulmaq imkanina malik olur. Master/Slave kimi kéhna
ideologiya burada artiq islomir. Serial ATA-dan istifado edilmosi sayasindo daha
cox yaddas dasiyicilarint kompiitero qosmaq imkam yaranir va bu halda
verilonlor mibadilesinin sirati do artmis olur. Serial ATA sini nozori olaraq,
verilonlari 150 Mb/s silrotlo 6tirmoays imkan verir. Bu ginku glindo buraxilan

sistem platalarinda Serial ATA kontrolleri artiq qoyulmusdur. Xiisusi kecid
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qurgusundan istifado edorok, SerialATA stoluna kohno IDE-vingesterini da
qosmaq miimkiin olur.

Asili olmayan sart disklor massivi (RAID).

Istonilon komputerin daxiline bir gayda olaraq, 2 vo ya 3 disk qurasdirmagq
olar. Lakin bu disklor biri-birlarindon asili olmayaraq, mévcud olacaglar, biri o
birisinin olmasinin sanki hiss etmoyacokdir. Bu disklari birlikds islatmays cohd
gostorilmosi heg bir notico vermoyocokdir. RAID texnologiyasindan istifada
etdikdo, sort disklor, yaninda qonsu diskin oldugunu hiss edir vo miayyan sxem
Uzro disklor bir-biri ilo amokdasliq edirlor. Onlardan on sadosi olan asagida
baxilan 2 sxemdir:

Birinci sxem (RAID 0) 2-dan 4-2 gadar sort disklori vahid massiv soklinda
birlosmasina imkan verir vo kompiiter bunu vahid disk fozasi kimi qobul) edir,
Sort disko golon bitiin verilonlori RAID-sistem ayri-ayri bloklara bolir vo
onlardan har birisi massivin istanilon hissasine yazila bilir. Tabiidir ki, bu cir
texnologiyada verilonlorin oxunma vo yazilma siiroti Koskin artacaqdir. Yalniz
bir amil burada pis olur: disklordon biri siradan ¢ixdigda, biitiin inforomasiya
hacmi itirilo bilor. 2-3 diskdon istifado etdikdo, olbotdo ki, belo acinacaql
hadisanin bas vermo ehtimali da 2- 3 dofo artacaqdir. RAID sxeminin verdiyi
imkanlar bu riska getmoaya doyor, ¢iinki alinan hacim va sirat bu riski dogruldur
(surat 199 Mb/s-ya barabar olur).

Ikinci sxem (RAID 1) isa, oksina olaraq, srat ii¢iin yox, davamli islomok Ggiin
yaradilmigsdir, Bu model lizro kompitero eyni model vo hacmli bir vo ya 2 cit
sort disklor qurasdirila bilarlor. Citliyn birinci diskinds saxlanilan informasiya o
dogiqs "glzgu™ (mirroring) rejiminds isloyan ohliyat, ikinci diskds tokrar edilir.
Demoli, hotta gqarsis1 alinmaz xota bas verdikdo Dbels, informasiyanin
tohllkasizliyina heg¢ bir tohliks olmayacaqdir. Belo sxem biznesmenlar (is
adamlar1) ti¢iin aktualdir, ¢linki onlar ti¢iin har bir sanadin doyari onu saxlayan
kompiterdon c¢ox yuksokdir. Lakin sado istifadogilor Ucgin bu model oksor
hallarda faydasiz olur. Yaqin ki, bu halda ehtiyat ké¢iirmoa dclin sade CD-RW

disk qurgusimdan islifado etmok kifayal edor.
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Maqgnit disk sothlori oslindo molumat saxlama xUsusiyyotino sahib
deyildirlor. Bu xUsusiyyoti tomin etmok U¢ln soth Uzorino maqgnit sahasino hossas
plyonka yerlosdirilmisdir. Plyonka ilo oxuma-yazma baslig1 arasinda ¢ox kigik bir
mosafo olur. Hor hans1 bir sobobdon tomas noticosindo ya tomas nOqtosi, ya da
sort diskin osas bir hissosi zodo ala bilor. Sort sidk Uzorindo omoliyyat
aparilmadigl zaman oxuma-yazma basligl disk Uzorindo olmayib, konarda 0z
yerino Gokilir. Oxuma-yazma amaliyyati zamani iss toyin olunmus cigir vo ya
sektor Uzorino gedorak verilmis omri icra edir.

Sort disklorin slroti  “rpm”-lo (Revolution per minute — Daqiqads dOvr)
Olcullr. Ogoar bir sart diskin slrati 7200 Rpm g0storilibss, bu o demokdir ki, hamin
sort disk doqiqado 7200 dOvr edir. Diskin yUksok sUrotlo dOnmosi noaticosindo
omolo golon hava tozyiqi oxuma-yazma basghiginin disk Uzorindo ola bilocok
tomasinin qarsisimi alir. Bu hava yastigi disk Uzorinds elektrik oldugu muddatco
0z voziyyatini qoruyur. Elektrik kosildiyi anda iso bu hava yox olur. Komputer
sOndUruUlorkon oxuma-yazma baslig1 6z yerino ¢okilir vo lazimi xobardarligdan
sonra elektrik kasilir. Tolosik vo duzgln sOndlrUlmems kimi hallarda oxuma-
yazma basligi konara ¢okilmomis vo holo do sort disk Uzerinds omsliyyat icra
edirmis kimi olacaqdir vo xobardarliq olmadan kssilon bu enerjinin naticasi olaraq
basliq sotho toxuna vo xarab sektor (bad sector) adlanan hissolor meydana golo
bilor. Meydana golon bu hissalords olan molumatlar artiq oxuna bilmoz va bu hall
tokrarlandigi togdirds sort disk tomamils siradan ¢ixa bilar.

Diskin formatlanmasinin 2 névi movcuddur:

- fiziki va ya asagi saviyyali formatlama;
- moantiqi va ya yuxari saviyyali formatlama.

Sort disk U¢ln yuxarida geyd olunmus 2 formatlama omosliyyatlari arasinda
yerino yetirilon U¢lncl moarhals - bOlmolorin yaradilmasi (Partitioning) amaoliyyati
da moOvcuddur. ©gor bir kompUterds bir neg¢o omoliyyat vo ya fayl sistemi

istifado etmok nozordo tutulubsa, bOlmolori yaratmaq tamamilo mitlogdir. Bu
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halda diskds bir ne¢o montiqi bO0lmo yaradilir, hom do amoliyyat sistemi onlarin hor
birino ayrica horf vo ya ad verir.

Fiziki formatlama sektorun baytlarla Ol¢lslnl, cigirdaki sektorlarin vo
Uzlorin sayini toyin edir. Bu fiziki vo asagi soviyyoli formatlama (physical
formatting, low-level formatting) adlanir. Bu prosedur sort diskin hazirlanmasinda
yerino yetirilir. Fiziki formatlama zamani kontroller diskin sektorlarini toyin
edarak onlar1 nGmralayir.

Disk Uzarinds malumat saxlanmasmm tagkili “fayl sistemi” adlanir. Har
amaliyyat sistemi 6ziinin xususi fayl sistemini istifads edir. On genis istifads

olunan fayl sistemlari asagida verilmisdir:

- FAT (File Allocation Table — Fayllarin yerlagsma cadvali). DOS vo Windows

9x/Me omoliyyat sistemlori torofindon dostoklonon standart fayl sistemidir. DOS
altinda isloyon FAT bOlmoelorinds fayl adlarinin uzunlugu 11 simvol (8 simvol ad
va 3 simvol genislonms U¢ln); Windows 9x vo yuxar1 versiyalarda fayl adlarinin
uzunlugu 255 simvoldur. Standart fayl sistemi FAT Kklasterlorin eynilosdirilmosi
Ucln 12 vo 16 mortobali adodlordon istifads edir vo buna gérs do montiqi blmonin

maksimal tutumu 2 QB-dur.

- Fat 12 — 12 bit fayl sistemidir. Osason ¢evik disk (floppy) vo ¢ox kic¢ik hocmli

sart disklordas istifado olunub.

- FAT16 — 16 bit fayl sistemidir. DOS ilo uygunluq toskil edon sistemlords

istifado olunub.

- FAT32 (File Allocation Table, 32-bit). Bu fayl sistemi Windows 95 OSR2

(OEM Service Release 2) vo daha asagi versiyalar torofindon dostoklonir. FAT32
fayl sistemindo klasterlorin eynilosdirilmasi U¢ln 32 mortobali adadlordon istifads
olunur, buna gbro do montigi bOlmonin maksimal tutumu Terrabayta (2048

Qigabayt) godor ola biler.
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- HPFS (High Performance File system — YUksaok Mahsuldarliql: Fayl Sistemi) —

0S/2 amoliyyat sisteminds istifas olunan bir fayl sistemidir. Bu fayl sisteminda

256 simvola godor fayl adi verilo bilor. 8 GB-a godor sort disk bOlmasi dostoklonir.

- NTFS (New Technology File System — Yeni Fayl Sistemi Texnologiyast).

Windows NT vo sonraki omoliyyat sistemlorindo istifado edilon fayl sistemidir.
Fayl adlarinin uzunlugu 256 simvol, bO0lmonin tutumu iso nozori cohstdon 16
Ekzabayt (16x1018 bayt) ola bilor. NTFS fayl sistemi digor fayl sistemlorinds
mOvcud olmayan, masolon tohllkasizlik xUsusiyyetlori kimi olave imkanlar toklif
edir.

Bu gln praktik olaraq bitln sort disklor siiso vo ya siiso-keramika 16vholor ilo
istehsal olunur. Lovhonin osasi kimi hans1 materialdan istifado olunmasindan asil
olmayaraq, o, xarici maqnit sahosinin tosirindon sonra qalig magnitlosmoni
saxlaya bilon maddonin nazik gati ilo Ortlllur. Bu gat is¢i vo ya magqnit adlanir,
yazilmis informasiya mohz onda saxlanilir. Maqnit gatinin on genis yayilmis tiplori

asagidakilardir:
- oksid;

- nazik plyonkali;
- ikigat antiferromaqnit (AFC).

Oksid lay: domir pasi ilo doldurulmus polimer orttkdir. ©vval yiksok siratlo
firlanan aliminium disk Gzarina domir oksidin mahlulu sopilir. Markazdon gagma
quvveanin hesabina o diskin sothi lzarina barabar axir. Mahlul polimerlasandan sonra
sath cilalanlr, sonra asag: slrtinma amsali va yiiksak daracali doztiimlilys malik olan
tomiz polimer layr ¢okilir vo disk sonunda polirovkalanir. ©gor dasiyicinin igarisine
baxsaq, gorarik ki, disklar gohvayi va ya sar1 rongindadir. Dasiyicinin tutumu artdiqca
diskin is¢i lay1 daha nazik vo daha hamar olmalidir. ©nanavi texnologiya vasitssilo
bunu aldo etmok olmur. Cunki oksid layr daha yumsaqdir (kévrakdir), bashqgla
toqqusanda ovxalanir. Belos isci layli 1955-ci ildon istifado olunurdu. Oksid isci lay:
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sado texnologiya vo asagi qiymoto malikdir. MUasir dasiyicilarda bu lay tamamils nazik
plyonka disklarla avoz olundu.

Nazik plyonka isGi lay1 daha nazik, etibarli vo Ortlyl daha keyfiyyotlidir. Bu
texnologiya hesabina basliq vo diskin sothi arasinda mosafo azalir vo bu yazi
sixliginin artmasina imkan verdi. ©Ovval nazik plyonkali disklor yalniz bOylk
tutumlu ylksok Kkeyfiyyotli dasiyicilarda istifado olunurdu. Oksid laydan forqli
olaraq nazik plyonka is¢i lay1 daha nazikdir. Nazik plyonka is¢i layr galvanik
vo ya tozlanmis adlandirirlar, ¢lnki diskin sathi Uzaerins nazik plyonka muxtslif
Usulla ¢okilir. Nazik plyonka is¢i lay1 elektroliz yolu ilo alinir. AlUminium althq

ardicil muxtolif mohlullu vannalara yUklonir veo naoticasi bir ne¢o metalik

plyonka lay: ilo ortllir. Is¢i lay bir mikrodiiym (= 0,0025 mkm) galinligl kobalt

qatisiglt olunur.

Isci layin tozlanma Usulu yarimkegirici texnologiyasindan gotirulib.
ovvalca xUsusi vakuum kameralarda maddslar va arintilor qaz halina salinir. Sonra
altliga otuzdurulur. Aliminium Uzaorins fosforit nikel, sonra iso maqnit kobalt
orintisi ¢okilir. Qalinlig 1-2 mikrodiym (0,0025- 0,005 mkm) toskil edir. Analoji
diskin magnit layin tzarina ¢ox nazik va daha etibarli karbon goruyucusu ortik ¢okilir.
Bu proses yuxarida geyd olundugundan daha bahalidir, ¢linki yerina yetirilnasi Ggin
vakuum soraiti talob olunur. Baslig va diskin sathi arasinda masafs kigilir. Basliq isci
laya yaxinlagdigca diskin sixhigi artir. Qalvanik va tozlanma tsulunda isci layr daha
nazik vo etibarli alinir.

Mduasir nazik plyonka is¢i laylh dasiyicilar vibrasiyaya vo sirkslonmoya
davamhidir. Sart disk dasiyicilarinin hazirlanma texnologiyasinda son nailiyyat ikigat
antiferromagnit gatlardan (AFC) istifado sayilir. AFC isci layin istifadasi verilonlorin
yazi sixhgmi 1000 Gbit/diym vo daha artiq artirmaga sorait yaradir. Bu texnologiya
magnit gatin sixhgint shamiyyatli doracods artirmaga imkan yaradir.

Materialin sixhiginin artimi diskin magnit gatinin galinligini azaltmaga imkan
verir. AFC galinligi Gi¢ atoma barabar nazik metalik rutenium plyonkasi ilo ayrilmis iki

magnit laydan ibatotdir. Coxsayl konstruksiya AFC birlogsmasini yaradir va bu da fiziki
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baximindan daha galin magnit layin istifadesine imkan verir. Bunun naticasinds dasiyici

bir layli Kimi islayir.

Sort diskin xUsusiyyatlori

Tutum (ing. Capacity) — dasiyicida saxlanila bilon molumatlarin hocmidir.
Istifado edilon sort diskin tutumunun maksimal 6l¢lisi  bir ¢ox faktordan,
homgcinin interfeys, idarsedici (driver), amaliyyat va fayl sistemlorindon asilidir.

Surat (ing. Performance) — osas parametrlordon biridir. Dasiyicinin
sUratini 2 parametr Uzro giymotlondirmok olar: verilonlorin Otlrllms sUrati; orta
miraciot middati.

Verilanlorin  OtUrlUlmo sUrati dasiyicinin  Umumi mohsuldarliginin
giymotlondirilmasinds an vacib xUsusiyyatlorden biri sayilir.

Orta axtaris muddati millisaniys (ms) ilo 6l¢ulir. Magnit bashginin 1
silindrdon digorins tosadifi yerini doyismasi U¢ln lazim olan vaxtdir.

GOzloma mlddati  maqgnit bashiginin muioyyon cigira ¢atdigdan sonra
gOstorilmis sektora yerini doyismosi U¢ln lazim olan orta vaxtdir. Millisaniyo
(ms) ilo Ol¢llr. Orta hesabla bu, sort diskin bir ddvrasi U¢ln tolob olunan vaxtin
yarisina barabordir. Diskin firlanma tezliyinin 2 dofs artirilmasi zamani g0zlomo
muiddati yarim dofo azalacaq. GOzlomo middsti dasiyicinin oxuma vo yazma
sUrotini mUioyyon edon amillordon biridir. G6zlomo middstinin azaldilmasi
(valniz firlanma tezliyinin artirilmasi zamani nail olmaq olar) fayl vo ya
molumatlara miraciot muddstini azaldir. Hal-hazirda bir ¢ox dasiyicilarin
firlanma siroti 7200 dOvr/doq toskil edir vo bu dasiyicilar Uglin gézlomo middati
4.17 ms-o2 borabordir.

Orta mlraciat middati dastyicinin tosadlfi yerlosmis sektora miracisti Ugln
lazim olan vaxti xarakterizo edir. Adoton millisaniys (ms) ilo OlculUr.

Mihazira 11
Optik yaddas qurgulan

CD - ROM qurgusu halolik hazirda istifado olunan biitiin fordi vo xidmaoti

kompiiterlordo on az1 sort disk godor vacib qurgulardan biridir. Omoliyyat sistemlori do
75



daxil olmagla, bitin programlar CD ils birlikds verilir. Buna géro do CD qurgularinin
istifadasi ehtiyacdan ¢ixib tamamilo macburiyyst halina golmisdir. Xarici vo daxili
olmagqla iki ayr1 formada istehsal edilir.

1980-ci illords ilk dofs istifadays ¢ixarilan CD-ROM-lar hazirda genis istifado
edilon yaddas qurgusudur. ilk olaraq multimedia sistemlorindo istifado edilmis, sonralar
1so yiiksok yaddas imkanina sahib oldugu iiglin oyun vo video molumatlarinin
saxlanilmasinda da istifado edilmoyo baglamisdir. Miasir dévrdo CD-ROM
kompiiterlorin osas torkib hissolorindon biri olmusdur. ©moliyyat sistemlorindon
idaroediciloro qodor, miixtolif programlardan multimedia c¢okiliglorino qodor oksor
molumatlar CD-do saxlanmagq]la istifado edilir.

CD-ROM (Compac Disk Read Only Memory — Yalniz Oxuna Bilon Kompakt
Disk) 120 mm diametr vo 1.2 mm qgalinliginda {i¢ laydan togkil olunmus vo sado
texnologiyaya baxmayaraq yiiksok hocmdo molumati saxlaya bilon bir sabit yaddas
qurgusudur.

Molumatlarin sort diskdo maqnit miihitindo saxlanmasindan forqli olaraq CD-do
girinti va ¢ixintilar halinda optik miihitde saxlanilir. Buna gors do CD-lor daha etibarl
yaddas qurgulardir.

Sart va gevik disk idaraedicilorinds olan oxuma-yazma basligi yerino CDROM-da
disk sothini oxuyan lazer oxuyucu istifados edilir.

CD-nin togkil olundugu ii¢ tobogodon ortada olan tobogosi isigr oks etdiron
aliminiumdan hazirlanmisdir. CD-yo rong veron hisso do bu laydir. Bu layin iistiindo
0.002 mm galinliginda miihafiza lay1 vo on altda polikarbonatdan hazirlanmis soffaf
lay vardir. Aliiminiumun hava ilo tomas1 kosilmisdir.

CD-do do sort disklor kimi malumat saxlamaq ii¢lin cigir va sektorlar istifads
edilir. Molumatlar alliminium sothinin lizorindoki girinti vo ¢ixintilar sayasindo CD
otrafinda 2 Kb-liq sektorlarda saxlanilir. CD idarsedicisinin CD tizorindoki malumatlari
oXuya bilmosi iicliin 180 nanometr qalinhiginda lazer sliasindan istifado edilir. CD
tizorindoki girinti vo ¢ixintilar “1” vo “0” rogomloring uygun golir. Bu ¢ixintilardan

miixtolif formalarda oks etdirilon lazer siias1 foto-diod lizorino Gtiirlilmoklo elektrik
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signallarina ¢evrilmasi tomin edilmisdir. Stianin ¢ixintilara géro miixtolif formalarda oks

etdirilmosi miixtolif elektrik corayaninin meydana golmasina sobab olur. (Sokil 1).

Sakil 1. CD-ROM-da oxuma/yazma prosesinin toskili

CD-nin parlaq (oxunan) hissasinin qorunmasi {i¢iin bu hissonin cizilmamasi vo
hotta ollo toxunulmasi belo gadagan olundugunu hor kos bilmolidir. Yuxarida sorh
edilon CD oxuma omoliyyat1 aslindo sorh edilondon daha genis vo boyilik hocmdadir,
clinki lazer stiasinin yiiksok siirotlo vo ¢ox zaman titromolorlo borabor dénon CD
tizorindo oxunacaq molumat iizorindo toplanmasi, bu noqtodo CD-nin yaxsi
tomizlonmomis olmasi vo soffaf hissosinin bazi yerlorinin pozulmus olmalari sobabi ilo
molumat oxuma oamoliyyati ¢atinlosir. CD idaraedicisinin basligi bu sobobdon bozi
yerlari (xatali oxumalart diizaltmok mogsadila) dofalarlo oxuyur. Buna gora do CD-nin
yaxs1 qorunmasi ¢ox vacibdir. Digor torafdon, CD-nin iist sothindo olan rongli hisso eyni
doracado vacib qorunmalidir. Hor no qodor oxuma omoliyyati ilo bu sothin olagosi
olmasa da, aliiminium toboagonin CD-nin ist sothindo yerlogon rongin altina
yerlosdirilmis oldugu unudulmamalidir. CD-nin st hissasinin har hansi bir metal
parcast ilo cizilmasi aliiminium tobogonin do zorar gormasing sabob ola bilor.

Kogiiriilmo CD-nin aliiminium hissosindo yanaraq amoalo gatirilon pitlor (girinti-
cixintilar) orijinal CD-doki gador tomiz olmur.

Bozi CD idarosedicilori lazer siiasin1 vo oxuma dovralorinin hassas bir sokildo
hazirlanmis olmamasi sabobi ilo kogiiriilmo CD-lori oxuya bilmirlor. Yeni bir CD
idaraedicisi almazdan avval, bu mévzuya shomiyyat vermak daha magsadouygundur.
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CD (compact disk) iizorindoki girinti vo ¢ixintilarin dogru sokildo oxunmasi
moqsadilo verilonlorin oldugu izlorin {i¢ miixtolif torofdon lazer siialari ilo izlonmasi
tomin edilmisdir. CD - lor arasindaki asas forq do budur. CD-ROM-lar ii¢ miixtalif lazer
stiasi ilo izlomo sayasindo xata tapma va diizoeltmo imkanina sahibdirlor. CD idarsedicisi
daxilindo olan lazer monboyindon ¢ixan siia oksetdiricilor sayasindo ti¢ miixtolif hissoyo
boliinorok onun iizorino li¢ miixtalif bucaq ilo gondorilir. CD {izorindo olan ¢ixinti
soklindoki hissalordon oks olunaraq geri donon siialar tokrar toplanaraq paralellosirlor.
Stialardan xotal1 olanlar1 paralelindoki siialarin komaoyi ilo diizoldilir. Noticodo miixtalif
xotali siialar diizoldilmis halda ¢ixisda oks etdirilir.

Hazirda bazarda movcud olan CD idaroedicilorinin demok olar ki, oksoriyyati
CIRC (Cross Interleaved Reed Solomon Code) adi verilon alqoritm ila ikinci bir xota
ayird etmo mexanizmini istifado edirlor. Bu alqoritm sayasindo CD sothindoki ciziq vo
tozlar sobobi ilo meydana golon xotalar aradan qaldirila bilir vo “gdz yumula” bilir.
Beloaliklo, CD-do amolo golon kicik ciziglara baxmayaraq oxuma omoliyyati aparila
bilir, lakin bitun CD idaroedicilori CIRC alqoritmini tam monasi ilo istifado etmirlor.
Buna goéra do bazi CD idarsedicilari iizorinda ciziglar olan CD-lari oxumaya bilarlar.

CD idaroedicilori CD-lori oxumaq moagsadilo istifado edilir. CD iizorindo hor
hansi bir doyisiklik aparila bilmoaz. CD iizorindos doyisiklik apara bilmok vo ya yeni bir
CD yaza bilmok iiziin CD yazanlar istifado edilir, ancaq CD yazanlar daha yiiksok
texnologiya ilo hazirlandiglart {iclin bahalidirlar. Buna goéro do sadoco lazim olan
yerlordo istifado edilirlor. CD idareedicilori qurulus baximmindan c¢evik disk

idaraedicilorine oxsayirlar (Sakil 2).
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Sakil 2. CD idaraedicisinin torkib hissalori

1. Disk qapagi;
2. Qulaqhq ¢ixist;

3. Sas artirma/azaltma;

4. LED xobardarlig1 is1g1. CD idarosedicisinin isa hazir oldugunu bildirir;

5. CD idareedicisinin gapagi agilmadigr zaman mexaniki agilmasini tomin edon

dolik;

6. Audio CD soslondirma diiymasi;

7. CD idaroedici gapagii agma-baglama diiymasi.

CD idaroedicilorinin arxasinda: giic monbayi girisi, sos kart1 ilo olagolondirilmosi

liclin sos ¢1x1s1 vo verilonlor sini licilin giris olur.

Demok olar ki, CD idarsedicilorinin hamis1 IDE interfeysini istifado edirlor. IDE

interfeysinin CD idarosedicilari ilo tam ahang saxlaya bilmasi {igiin

ATAPI (AT Atachment Programmable
Interface) adi verilon programlasdirilabilon
interfeys olavo edilmisdir.

IDE interfeysi mikroprosessora yuk
diismomosi vo siiraot artimimi tomin etmok
ucin DMA adi verilon yaddas kanallarini
istifads edir. IDE interfeysi yalniz bir DMA
rejimi istifado edir. ©sason CD idarsedicilari
DMAS3 rejimini istifado edirlor. Bu rejimdo
isloyon ~ CD  idaroedicilori ~ molumat
miibadilasini yaxs1 hoyata kegirirlar.

2.3. Optik disklor

Floppy disklordon sonra vo giiniimiizdo on cox istifado olunan informasiya

dastyicilart optik disklordir. Bu disklor 12 smdiametrs malikdir. Ug osas optik disk ndvii

var: CD (Compact Disc), DVD (Digital Versatile Disc/Ragomsal ¢oxyonlii disk), Blu-

Ray (Mavi Lazer texnologiyal1 disk).
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Oxunma va yazila bilma gabiliyyatino gore iso bir ne¢o novlori ayrila bilor: CD-
R, CD-RW, DVD, DVD+RW.

Optik disklorin oxunmasi vo yazilmasi Optik disk idaraedicilori vasitasilo hoyata
kecirilir. Optik idaroedicilorin on osas hissosi optik lazerlordir. Kirlonmasi va
korlanmas1 halinda disklor oxunmaya bilor. Bundan alava ilismolor zamani disklori ollo
cixarmagq ii¢iin idaroedicilorin 6n hissosindo xirda desik do moévcuddur.

Optik disklordo molumatlar mikroskopik doliklor wvatisstilo yazilir. Vo bu
molumatlar diskin iist hissosino yaxin bir yerdos yerlosir. Disklorin alt torafi ¢izilmisdirsa
va bu ciziglar bir o godaor do dorin deyilds disklor hec bir xota vermodon isloyar. Xota
verdiyi toqdirds iso tizorindaki izlorin bir az silinmosi kifayatdir. Disklorin iist torafinin
zadolonmomaosing diggot yetirmok ohomiyyaetlidir. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, disko
yazilmis molumatlat iist hissoys yaxindir.

Molumatlar disklora 0 vo 1-lor soklinds yazilir. Disk yazilarkon lazer basliglar
disk tlizorindo xirda doliklor agir vo bozi yerlori diiz saxlayar. Dolik agilmis hissolor 0,
diiz olan hissalar 1s9 1-0 uygun golir. Diskin oxunmasi zamani1 gondorilon lazer isiglar
diiz hissosya rast golorso bir basa oks olunar, ancaq dosliklors rast golinorso bir basa oks
olunmaz vo bu oks olunan siialar disk oxuyucular lizorindoki ayna vasitesilo ikilik
kodlara ¢evrilor vo molumatlar oxunar. Disk {izorindo agilmis bu doliklor no qodor xirda
va six olarsa diskin hacmi da bir o godor boylik olar.

Biitiin optik disklorin islomos prinsipi demok olar ki, eynidir.

2.3.1. CD (Compakt disk):

Ik CD-lor CDDA (CD Digital Audio) adinda Audio disklordir. Bu CD-lor sos
fayllarmi saxlamaq {giin toyin olunmusdu, yalniz fayl vo qovluq qurulusuna sahib
deyildirlor. CD {izorindo digor verilonlori saxlamagq {i¢iin xiisusi lisullar hazirlanmisdir.
CD-ROM CD-larin fayl vo qovluq xiisusiyyati alavo olunmus halidir.

CD-lor CDFS fayl sistemini istifado edir. Bu isa 6z ndvbasindo kompiiter
olmayan digar qurgularda CD-larin oxunmasini tomin edir.

[Ik CD-ROM idaroedicilorin siirati 150 KB/s idi. illorlo CD siirati artigca bu
stirotlor ilk siiratin qatlar1 soklinds ifado olunmaga basladi. Misal tigiin 52x yazilis1 7800

KB/s (52x150) siiratinds isloyan bir idaroedicini ifads edir.
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CD-R (CD-Recordable) tipi CD tiizorin. malumat yazmaga imkan verir. 650-700
MB hocmi olan novlori var. Yazma xiisusiyyoti olan idarosedicilorin lazer oxuma
bagligindan basqa daha giiclii olan ikinci bir lazer baslig1 da vardir. Yazma siiroti do 150
kb/s-nin qatlar soklindo ifado olunmasina baxmayaraq oxuma vo yazma xiisusiyyatlori
forqlidir. Hor zaman Yazma siiroti ya oxuma siirotino borabordir, ya da daha yavasdir.

CD-RW: CD-Rewritable — tokrar yazila bilon disklori ifads edir. CD-R yalniz bir
dofs yazilib daha sonra siling bilmozkon, CD-RW disklar iso siline bilor vo yenidon
molumat yazila bilor. CD-RW idaroedicilor yazma, yenidon yazma vo oxuma kimi ii¢
stirato sahibdir. (misal: 8x4x32).

UDF (Universal Data Format) CDFS (ISO-9660) fayl sisteminin ovozino
tokmillasdirilmisdir vo CD- RW disklorin sabit disklorin kimi istifado olunmasini tomin
edir. Foqli idaraedicilordo vo forqli amaliyyat sistemlorinds oxuna bilon tok bir fayl
formasi yaradir. Windows Vista-ya qodor
Windows-un heg bir omoliyyat sistemi UDF
diskloro yaza bilmirdi, ancaq bu fayl
sistemino malik disklori oxuya bilirdi.

Ovvolki Windows versiyalarinda bunun

ticlin olavo UDF disklori yaza bilon
\

programlardan istifade olunmali idi. \
2.3.2. DVD (Digital Versatile Disk):

DVD-lor ilk olaraq “DVD Video

a—____ /

Disk™ olaraq bazara ¢ixarilmigdir. Daha sonra digor fayllar olavo olunmasi xiisusiyyati
ilo “Versatile” olaraq doyisilmisdir.

DVD-larin tok vo ikiiizle, tok va ikiqath novlori vardir:

SS: Single Sided / DS: Double Sided

SL : Single Layer / DS: Double Layer

Bu xiisusiyyatlarins gors 4 forgli DVD névii mévcuddur:

DVD-5 (SS/SL) 4.37 GB

DVD-9 (SS/DL)  7.95GB

DVD-10 (DS/SL) 8.74GB
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DVD-18 (DS/DL) 159 GB

DVD-lor daha c¢ox hocmo malik olmalarina baxmayaraq CD-lorlo eyni
xtisusiyyato malikdirlor. DVD-R vo DVD+R disklor CD-R disklorina uygun goalir va
yazila bilondirlor. DVD-RW vo DVD+RW iso CD- RW noviino uygundur vo yenidon
yazila bilmo xiisusiyyotino malikdirlor. *“-”
xiisusiyyotlorini ifado edir. Ilk DVD idaroedicilori DVD oxuya bilon CD- RW
idarsedicilori idi. Ancaq tezliklo yerlorini DVD+ RW idaroedicilorine verdilor. DVD
Uclin 1x siirat 1350 KB/s-dir. Yoni CD-lordon 10 dofaya qodor daha stiratlidir.

2.3.3. Blu-Ray:

Blu-Ray disklor CD vo DVD-dan forqli olaraq

vo ‘4”7 isarolori forqli firmalarin

qirmizi yox, mavi lazer isig1 istifado edir. Elo admi PONX
da buradan gotiirmiisdiir. CD vo DVD- 5 1 —

a buradan gotlirmiisdiir Vo y9 uygun olan v -
novlari vardir: BD-ROM (Sadaco oxuna bilon), BD- => | BD-RDL
R (yazila bilon), BD-RE (Yenidon yazila bilon). g %
DVD-ys oxsar sokilds 1ki qath va iki lizlii formalari
da movcuddur. (Single-Side Blu-Ray 25 GB hacmoa
malikdir).

Blu-Ray-ds 1x siirati 36MB/s-ir. 8x siirata qadar dastoklonmakdadir.
Mihazira 12

Kompluterin daxiletma- xaribetma sistemlari. Interfeyslor.

Daxiletmo-xaricetmo kanallar1 0z yaddasinda saxlanilan proqrama osason
idaro olunan, montiqi monada sorbost qurgulardir. Odur ki, bu cilr kanala
daxiletmo-xaricetmo prosessoru da deyilir. Kanalin (kanallarin) olmasi EHM-in
osas prosessorunu daxiletmo-xaricetmo proseslorin toskili U¢lin lazim olan ¢oxlu
sayda xidmot¢i funksiyalarin yerino yetirilmasindon azad edir. Bu prosessor yalniz
daxiletmo-xaricetmo omolini baslamaq haqqinda gOstorisi xarici qurguya verir.
Morkozi prosessor kanala daxiletmo-xaricetmo omrini gOndorir, 0zl iso asas
programin yerino yetirilmosini davam etdirir. Kanal daxiletmoa-xaricetmo
omolinin idarasini 0z Uzarine gotlrur. Kanal xarici qurgunu (XQ) ise salaraq onunla
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birgo (esas prosessordan ayri) isloyir. Isini bitirdikdon sonra iso bu barads uygun
dayandirma signali ilo osas prosessora xabardarliq edir. informasiyanin yaddasdan
gobulu vo ya yaddasa Otlrmoesi U¢ln daxiletmo-xaricetmo omoli zamani XQ omoli
yaddasla (9Y) qisamlddstli olagodo olur. XQ-lordo informasiyanin kanala
OtlrUlmasi Ugln aparilan hazirliq islorins sorf olunan vaxt (vo ya kanaldan alinan
verilonlorin emali vaxti) onlarin 9Y-yo Otlrilmesina vo ya ©Y-don alinmasina
(yaddasin islomos dovri daxil olmaqgla) lazim olan vaxtdan dofslorls ¢oxdur. Bu iso
XQ-lorin prosessorla vo bir-birilo paralel islomosino imkan yaradir. Odur ki,
prosessor avval iso salinmis qurgularin isini bitmosini gOzlomodon, kanallara
yeni isosalma omrlorini gbndormok imkanina malik olmalidir. XQ-nin kanalla
garsiligh olagosinin toskili YQ ilo XQ-nin islomo slrotlori arasindaki nisbatdon
asilidir. XQ - lor iki qrupa ayrilir: birinci qrup — informasiyani saniyado 25-125
min dOrdbayth sOz sUroti ilo gobul edon vo Otlron coldisloyon XQ-lor(magnit
barabanlari, disklori, lentlari va s.); ikinci qrup — saniyads 250-500 s0z vo daha az
sUratlo isloyon XQ-lor (perfolent, perfokart, capetmo vo s.). Daxiletmo-xaricetmo
kanallarinin oasas funksiyalarina baxaq.

Daxiletmo-xaricetmo omolindo istifado olunacaq yaddas hissosi sahosini toyin
etmok Ucln sahonin baslangic Unvanini bo onun Ol¢lsUnU bilmok lazimdir. Bu
sahonin 0l¢lst masin Uc¢lin standart olan informasiya vahidlorinds (s0z, bayt vo s.)
verilir. GOstorilon verilonlor, daxiletmoa-xaricetmo omolinin kodu vo basqa
molumatlar uygun gostorislorlo birlikds kanal ¢lin amr rolunu oynayan idarsedici
sozdo (IS) birlosdirilir. Daxiletmoa-xaricetmo oamoli yerino yetirilorkon kanal, yaddas
xanalari (invanlarini iS-da  verilmis baslangic (invandan baslayaraq yaradir vo
kanaldan kegon sOzlorin cari sayini i1S-do verilon sayla miiqayiss edir. GOstorilonlori
yerind yetirmok U¢ln kanalda cari Unvanin toyini U¢ln comlayici saygac vo sOzlorin
cari saymin toyini U¢ln ¢ixan (azalan) sayg8ac olmalidir. Daxiletmo-xaricetmo
omolinin ovvelinds bu saygaclara IS-don uygun informasiya kogUrllir vo sonra
onlardaki informasiya amoli olaraq doyisilir. Otiirlilon (v ya gobul edilon) sézlorin

miqdarinin doyisdirilmasi ilo omalin sonu toyin olunur. Bazon ola bilar ki, daxil va
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xaric edilon informasiya massivi yaddasda bir blUtOv sahods yerlosmir. Onda
onlar1 altmassivloro parcalamaqgla ayri-ayr1 yaddas saholorinds yerlosdirmok (vo
ya saholordon gOtlrmok) lazimdir. Bu halda verilonlor zonciri toskil olunur.
Verilonlor zonciri uygun miqdarda IS-lor ardicilligindan istifads edilorok emal
olunur. Hor bir iS-do uygun altmassivin baslangic iinvan1 vo uzunlugu gostorilir.
Verilonlor zoncirinin Is-lor ardicilligini XQ bir amal kimi qobul edir. Kanal massivin
bir hissosi lzorindo daxiletmo-xaricetmo omolini qurtardigi anda névbati IS-ni
seGir vo omal yeni altmassiv Uizorinds davam etdirilir. Belo IS-yo birmortabali zancir
gOstoricisi daxil edilir. Homin mortobado sifir varsa, bu uygun iS-nin zoncirdo
sonuncu IS olmasini gostorir. ©gor zoncir gostoricisi vahid veziyyatindodirss,
demoli, cari IS zoncirds araliq sézdlr vo omoliyyat ndvbati IS ilo halo davam
etdirilocokdir.

Daxiletmo omollori zamani bozon massivin muxtalif hissolorini  yaddasa
koclirmomak, yoni buraxmaq lazim olur. Belo omoallori yerina yetirmok iclin 1S-yo
informasiyanin buraxilmasi gOstericisi mortobosi daxil edilir. ©gor homin
mortobo vahid olarsa, IS uygun yaddas sahasino informasiya yazmir vo kanal yalniz
XQ-don golon sOzlori sayir. Bu moartobads vahid olarsa, onda amosl normal aparilir,
noticods XQ-don alinan fasiloesiz informasiya axininda segilmis mduoyyon hissalor
yaddasa yazilmir vo ya ayri-ayri avtonom saholors yazilir. Eyni bir XQ yaddasin
muxtolif sahoalorlo daxiletmo-xaricetmo omollori ardicilligini yerine yetiro bilor. Bu
halda hor dofo EHM idaroetmo prosesino qosulmasin deys omollor zonciri qurulur.
Onda XQ dayanmadan bu zanciri yerins yetirir. ©mollor zonciri yaratmaqla kanala
montiqi sorboastlik verilir. omallor zonciri, hor biri yeni informasiya massivi
Uzorindo yeni daxiletmo-xaricetmo omolinin  aparilacagimi  gOstoron uygun
miqdarda IS-lor ardicilligidir. omoller zonciri bir XQ-yo aiddir. Novbati massiv
lizorinds daxiletma-xaricetmo omali qurtardigdan sonra kanal ©Y-don nOvbati iS-
ni secir vo yeni omoalin baslanmasi haqda signali XQ-ys gbndarir. ©mallor zoncirini
gOstormok (clin 1S-do birmoartoboli omollor zonciri gostoricisi vo daxiletmo-

xaricetmo omolinin kodu Ug¢ln xUsusi saho ayrlmalidir.  GOsterici  vahid
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voziyyatindo olduqda, kanal cari iS-don istifado etdikdon vo bu daxiletmoe-
xaricetmo omolini bitirdikdon sonra, yaddasdan n6vboti IS-ni segir vo ondaki kod
sahasindoki omoslin kodundan asili olaraq yeni daxiletma-xaricetms oamaolinin
icrasina baslayir. GOstorici sifir vaziyyatinde oldugda iss IS zencirds sonuncu olur
(agor verilonlor zonciri gostaricisi vahid vaziyystds deyilss). Demali, torkibinds bir
omolo aid IS qruplarmi toskil edon verilonlor zoncirlori olan omollor zoncirlori
ardocolligi kanal programini togkil edir.

Yuxarida gOstorildiyi kimi, kanal uygun dayandirma sorgulari gondsrmaokls
prosessora daxiletmo-xaricetmo omollorinin  muxtalif  morhoalslori haqqinda
molumat verir. Kanalda yaranan dayandirmalar iki clr olur: programgi torafinden
planlasdirilan vo proqramla idars edilon dayandirma; kanal torofinfon avtomatik
yaradilan dayandirma. Proqramla idars edilon dayandirma daxiletma-xaricetma
omolinin (amol qurtarmadiqda bels) istonilon morhoslasinde yarana bilar.

Bunu (gclin IS-yo xiisusi birmortoboli proqramla idarsedilon dayandirma
gOstaricisi daxil edilir. ©gor kanal programinda hoamin mortobodo vahid olan IS
gOtlrulorse, onda kanal dayandirma sorgusu signalini yaradir vo eyni zamanda cari
daxiletmoa-xaricetmo omalini yerino yetirir. Bu signalin yaranmasi zoncirdoki IS-
lorin hamisina muvafiq daxiletmo-xaricetmo omollorinin  yerino yetirildiyini
gOstorir. Bu isa proqrama IS zoncirinin icrasini izlomoyos imkan verir vo nOvbati
daxiletmo-xaricetmo omoali moarhslasi qurtaran kimi verilonlor Uzsrinds smallorin
icrasina kecilo bilir. Avtomatik yaranan dayandirma iss IS zoncirindoki bitiin
omollorin normal yerins yetirildiyini vo qeyri-adi hal olmugsa, macburi qurtardigini
gOstorir.

Daxiletma-xaricetms sistemlarinin strukturu vo qurulma prinsiploari.

Daxiletmo-xaricetmo sistemlori strukturunun segilmosindo vo onlarin
qurulmasinda EHM-doki xarici qurgularin mixtolifliyi, miqdari, daxiletmo-
xaricetmo omollorinin intensivliyi holledici rol oynayir. EHM-do daxiletmo-

xaricetmas sistemlorinin osason iki xarakterik qurulma prinsipi veo onlara uygun
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strukturlar mévcuddur: bir Umumi interfiysli struktur; daxiletmo-xaricetmo
prosessorlu(kanall1) ¢ox interfeysli struktur.

Bir Umumi interfeysli strukturda Umumi sins(magistrala) sistemi (EHM-i)
togkil edon bUtln modullar: prosessor, omoli yaddas veo sabit yaddaslar, xarici
qurgular qosulur (sok.1). Hor bir anda Umumi sinlo iki modul garsiligh slagoyo
girorok informasiya mubadilosindo olur. Bu strukturda prosessor da sistemin bir
modulu kimi olur. Hor bir xarici qurgu Umumi sine xarici qurgunun idaroetmo
bloku — XQIB (kontrolleri) vasitosilo birlosir. Bu iso 6z novbosinda XQ-lordo
informasiyanin tosviri formatlar1 ilo Umumi sin U¢lin gobul edilmis format arasinda
uygunluq yaradir. Umumi sinde informasiyanin tosviri formati iso, adoton,
prosessorun vo omoli yaddasin sOzlori formatina uygun olur. 9gor XQ-lordo
daxiletmo-xaricetmos omollori  baytlarla yerino yetirilirss, onda verilonlorin
OtUrllmosi prosesi programa oasason prosessor torofindon idaro olunur: bu da
idaroetmo qurgularinin ¢ox sado olmasina vo Otlrmos omoliyyatlarinin siratinin
azalmasina sobob olur. Lakin bu Usul verilonlorin bloklarla (qruplarla)
OtUrulmosi zamani (maqnit disk vo s yaddas qurgularinda) yaramir. Belo oldugqda
yaddasa birbasa daxilolma Usulundan vo uygun kontrollerdon istifado edilir. Bu
halda XQ-lorin informasiya formatlar1 ilo (adston, bir bayt) verilonlorin omoli
yaddasa Otlrllmaosi ginlorinin say1 arasinda uygunluq varsa vo ya forq azdirsa,
onda buferlosdirmos vo verilonlorin formatlasdirilmasi masalalori nisbaton asan hall
edilir.

Bu, s0zln uzunlugu 1+2 bayt olan mini vo mikro-EHM-ds 6zinl dogruldur.
Oksing, Umumi tayinatli EHM-lords prosessor va omoli yaddasda 4+8 bayt formath
verilonlordon istifado edildiyindon Umumi interfeysli strukturdan istifade
noticosindo buferlosdirmo  vo formatlarin  uygunlasdirilmas:  sxemlori Gox
mirokkoblosir, EHM-in mohsuldarliginin asag1 diismasine sobob olur. Umumi
interfeysli strukturda daxiletmos-xaricetms omolinin idarsedici qurgular1 XQ-lorin
sayindan asili olur. Qeyd etmok lazimdir ki, sok.1 gOstorilon strukturda daxiletmo-

xaricetmo omollori yerino yetirilon zaman interfeys isdo olundugundan,
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prosessorun omoli yaddasla informasiya olagesi kosilir. Noticodo EHM-in
mohsuldarligr asagidiislr. Buna baxmayaraq bu struktur sadodir vo muxtolif

konfiqurasiyali hesablama komplekslorinin yaradilmasini asanlasdirir.

. A 4 9
4

1
Y

\ 4
5 ~ || Xaricl qurgunun XQIB Yaddag birbag YBD
3 5 idaraedici daxilolma(YBD) kontrolleri
-y 4
R 3, = bloku(xQis) kontrolleri
A o = ¥ N ) 3 Y
2 w )
g || 3 3 [\
h 9 -~ / \
e || 5 . ¥ . v oy
B Z Xarici XQ XQ XQ XQ xQ
ff 3 quru(XQ)

Sok.1. Umumi interfeysli struktura malik daxiletmo-xaricetma
sisteminin blok sxemi

Multipleks vo selektor kanallari

Multipleks kanali - eyni zamanda bir ne¢a nisbaton yavas isloyon XQ-nin isini
idars edon kanal.

Selektor kanali — Ustlinllys malik bir XQ-nin (nisbaton bOyuUk slratli) isini
idars edon kanal. SK monopol rejimdo sinxron isloyon XQ-lor G¢ln nozords
tutulmusdur.

Mdiasir dovrde bozi hallarda MK-nin mdUoyyon altkanallar1 da monopol
rejimdo islodilo bilor. Rabito seansi kegirilon altkanala aktiv kanal, diger
altkanallara iso passiv altkanallar deyilir

Interfeys — informasiyanin Gtiiriilmosi lclin ayrilmis unifikasiya olunmus
sinlordon, onlardan signallarin ke¢masini tomin edon unifikasiya olunmus elektron
sxemlordon vo informasiya mibadilosini idare edon alqoritmlordon ibaratdir.
Muasir HS-lordo prosessorlararasi (birbasa idaroetms), omoali yaddasa miraciot
(prosessorlar vo kanallar torofindon), daxiledici-xaricedici (kanalla XQ-lorin
idarosetms qurglari arasinda) vo XQ interfeyslori vardir.

EHM-lorin qurgulari arasinda informasiyanin 6tirtlmasi Usullarn
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Umumiyyatlo, informasiya miibadilesi {i¢iin lazim olan unifikasiya edilmis
sinlor, signallar, elektron sxemlori vo alqoritmlori toplusuna interfeys deyilir.
Miasir  hesablama  masinlar1  vo  sistemlori aqreqat (modul) soklindo
hazirlandigindan vo onlar standart interfeyslorlo 0z aralarinda birlosdirildiyindon,
hesablama masin1 vo ya sistemin torkibini holl olunacaq tipik masalolore
maksimum uygunlasdirmaq olar. Bu iso sistemin istifadoginin toloblorino uygun
toskil edilmosino imkan yaradir. Interfeyslori dord tipo ayirmaq olar. ©moli
yaddas interfeysi (A) vasitosilo omoli yaddasla prosessor (prosessorlar) vo omoali
yaddasla kanallar arasinda informasiya mibadilosi bas verir. Prosessor-kanal
interfeysi (B) prosessorla kanal arasinda informasiya mubadilesi yaradir. A vo B
interfeyslori bOylk coaldislomoys valikdir vo onlarda informasiya sOzlor va ikiqat
sOzlorlo OtUr0lur. Yalmz ¢ox da bOylk olmayan EHM-lords bu interfeyslords
yarimsO0z islonilir. Xarici qurgu interfeyslori (C) kanalla xarici qurgularin idarsedici
qurgusu arasinda informasiya mdubadilosini yaradir. Burada oksor hallarda
informasiya baytlarla OtUrullr. XQ-lorin idareedici qurgusu ils bilavasiteo XQ
arasinda informasiya mubadilssini xarici aparat interfeysi (D) yaradir. Bu tip
interfeyslortam standartlagdirila bilmir. Clinki XQ-lorin gesidi cox muUxtslifdir. XQ-
lor interfeysi (C) xUsusi ohomiyyoto malikdir. Clnki hesablama sistemlorindo
genis cesiddo XQ-lordon istifads olunur.

EHM-lorin qurgular1 arasinda diskret informasiya mUbadilasi bag verir. Bu
signallarin OtUrtlmesinin asas prinsipi malumdur: sinxron v asinxron.

Sinxron prinsips goras Otlrlcl qurgu 0z ¢ixislarinda signalin iki mUmkin olan
voziyyotdon birini (0 voya 1) hasil edir vo onu oavvalcodon muioyyaon vaxt oarzinds
homin ¢ixislarda saxlayir. Bu vaxt bitdikdon sonra Otlriicl signalin vaziyysti
doyisdirilo bilor. Signalin interfeys sininds Otlrllmasi vaxtt homin signalin sin Uzro
yayillmasi vaxtindan vo qobuledici trigger sxemlorinds taninmasi vo qeyd
edilmasi vaxtindan ibarstdir. Demali, Otlirmo vaxti olage xottinin parametrlorindan,

OtUrlcl vo qobuledici qurgularin xarakteristikalarindan asilidir. ogor signalin
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maksimal 6tlrmo vaxtin1 T ilo isaro etsok, onda informasiyanin sinxron 6tlrilmo

periodu T-don az olmalidir.

T =T

C ]

Si

(§) Q-

Yy

Otiirtici Olqurgusundan Q2 qobuledici qurgusuna SO interfeys sini ilo
signalin sinxron OtUrllmasi.

Asinxron prinsipine goro gobuledici qurgu bir interfeys sini vasitasilo
signal1 gobul edorak 0zlnds geyd edir ($S0) digor sin ilo (S1) Otlrlcl qurguya gabul
haqda signal (cavab siqnal1) géndarir. Otiiriicli qurgu cavab signalini alandan sonra

0z ¢ixislarinda 6tlrilon signalin hasilini dayandirir. Belslikls, burada da 7 periodu

doyisondir vo mbubadilodo istirak edon konkret olage xotlori vo qurgularinin

xarakteristikalarindan asilidir. ©gor signalin slago xottinin bir torofindon o biri

torafino gbndorilmosi vaxtini tils isars etsok, onda 7 = 2t olmalidir.

Mihazira 13

Komplterin daxiletma qurgular.

Daxiletmo qurgular1 informasiyan1 kompiitera daxil etmok Gcundur: klaviatura,

mouse, skaner, foto va video kameralar, mikrofon va s.

Klaviatura

Klaviatura — diiymali daxiletma qurgusudur. Klaviaturasiz kompiiteri tosavviir
etmok c¢otindir. Cilinki molumatlart osason klaviatura ilo daxil edirlor. PC-lorin
klaviaturalari, adoton 104 — 112 diiymali olur. Diiymalori asagidaki qruplara bolmak
olar: 1) asas saha horf-rogom diiymolori; 2) F1 — F12 — funksional diiymolor; 3) osas
saho diiymolorinin otrafinda yeriosdirilmis idaroedici diiymolor; 4) kursoru horokot
etdirmok {iciin diiymolor; 5) slavo saho rogom-idaroedici diiymalor. Lakin bozon xiisusi

mogsadlor {iglin xiisusi klaviaturalar olur. Moasolon, musiqigilor {i¢lin pianinonun
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klavislorina bonzar klavislari olan klaviaturalar (MIDi-klaviatura), fotostudiolarda goro
bilocoyimiz klaviaturalar, bu klaviaturalarda bir ¢ox diiymslor ixtisar olunub. Bazon
kalkulyator kimi istifado etmok {i¢lin yalniz rogomlordon vo omal isarslorindon ibarot
klaviaturalar da olur. Biz 6zlimiiz do 6z magsadlorimiz tigiin klaviatura diizalds bilarik.
Burada yalniz lazim olan kodu géndormok {i¢iin qurgunu diizoltmok lazimdir. Bunu iso
qurgumuzun i¢arisinde mikro¢ip qoyub mikrogipi iso proqramlasdirmaq kifayat edor.

Komplterin klaviaturasi kompUters informasiyani daxil etmok vo idars edici
signallar1 vermak {igiin qurgudur. Cap masininin standart diiymolor yigimina va bazi
olava diiymolors - idars edici vo funksional diiymolars, kursoru idara edon diitymolors vo
kicik ragomli klaviaturaya malikdir. Klaviaturada yigilan biitiin simvollar darhal

monitorda kursorun mévqgeyinds oks olunurlar.

Klaviaturalar

Bu giin diiymolari klaviaturanin alifba-rogom hissasinin yuxari sol corgosindo
yerlason diiymalara gora qwerty («kverti» oxunur) adlanan diiziiliiso malik klaviatura on

cox yayilmigdir

Bels klaviatura yuxari kanar boyunca yerlason 12 funksional diilymays malikdir.
Funksional diiymonin basilmas1 kompditers bir simvolun deyil, simvollarin biitov
moacmusunun gondarilmasinag gatirir. Funksional diiymalor istifadogi torafindon
programlasdirila bilir. Masalon, bir ¢ox programlarda komok almagq ticiin 1 diiymasi,

programdan ¢ixmagq iigiin iso r1o dilymasi nazordo tutulmusdur.

Idars edici diiymolor asagidak toyinatlara malikdir:
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enter — daxil etmo diiymasi;

esc (Escape - ¢ixis) hor hans1 amolliyatlarin logv edilmoesi, programdan, meniidon va

s. ¢1xmagq ti¢iin diiymo;

ctrl vo Alt— bu diiymoalor miistoqil mana dagimur, lakin digor idars edici ditymalorlo

birgo basildigda onlarin funksiyalarinmi doyisir;

shift (registr) — diiymolarin registrinin (yuxaridan asagiya va oksina) doyismosini

tomin edir;

isert (1¢ino daxil etmok) - i¢ino daxil etmo (yeni simvollar artiq yigilmis simvollari
ayiraraq onlarin arasina daxil edilir) vo avaz etmo (kohna simvollar yenilori 1lo ovoz

edilir) rejimlorini doyisdirir;
pelete (DOZMaQ) - kursorun movgeyindan simvolu pozur;
> Back space Vo va <- kursorun garsisindaki simvolu

Home va End — kursorun uygun olaraq satrin birinci vo sonuncu mdvgeyino
yerdayismasini tomin edir;

Page Up va Page Down — motn Uzrs uygun olaraq bir sahifo (bir ekran) geri vo
irali yerdayismasini tamin edir,

Tab — tabulyasiya duymasi, kursorun névbati tabulyasiya mévgeyina gador bir
dafaya bir neco mévqe saga yerdayismasini tamin edir,

Caps Lock — yuxari registri tasbit edir, satir harflori avazino bas harflorin daxil
edilmasini tamin edir;

Print Screen — cari anda ekranda goriinan informasiyanin ¢ap edilmasini tamin
edir;

Asagida yerloagon uzun diyms - araliqlarin daxil edilmasi Gi¢lin nazards tutulmusdur;

<MN>V diuymolori kursorun yuxar, asagi, sola vo saga bir mdvge vo ya

sotir yerdoyismasina xidmat edir.
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Kicik ragomli klaviatura iki rejimdo - ododlorin daxil edilmasi vo kursorun idara
edilmosi rejimlorinds istifado edilir. Bu rejimlorin doyisdirilmasi Num Lock diymasi ilo
hoyata kecirilir.

Klaviaturanin torkibindo daxili mikrokontroller (idaro qurgusu) vardir, hansi ki,
asagidaki funksiyalar1 yerino yetirir:

-daxil edilon signali oxuyaraq vo duymonin ikilik skan-kodunu hasil edarak ardicil
olaraqg diiymalars sorgu gondorir;
-klaviaturanin is1q indikatorlarini idars edir;
-nasazliglarin daxili diagnostikasini hoyata kegirir;
-klaviaturanin giris-¢ixis portu vasitasilo markazi prosessorla qarsiliglt slagoni

hoyata kegcirir.

Klaviatura dgaxili buters - daxil edilon simvollarin yerlosdiyi kigik olgiilii araliq yaddasa
malikdir. Buferin hoddon artiq dolmas1 halinda diiymonin basilmasi sas signali ilo
miisayiot olunacaq - bu o demokdir ki, simvol gobul edilmoyib. Klaviaturanin isino
BIOS-a «tikilmis» xiisusi programlar, homginin azarbaycan vo rus horflorinin daxil
edilmasinin miimkiinliiyiinii, klaviaturanin is siirotinin idars edilmasini vo s. tomin edon

klaviatura drayveri yardlm edir.

Sican (mouse)

Sican vasitasi ilo ekranin is¢i noqtasini gostoron marker — kursor harokato gotirilir.
Sicanin i¢arisinda olan olan tokarciklor firlanir va firlanma naticosinds kontaktlar
vasitasi ilo yaranan signallar kompiiters otiiriiliir. i1k sican bu iisulla isloyirdi. Xatirladaq
ki, ilk sican1 Douglas Engelbart ixtira etmisdir. Sonralar si¢anlarda kiiraciklor
yerlasdirdilar. Sigan1 saga-sola va yuxari-asagi harokoat etdirmaok ii¢ilin iki adad tokarcik
evozina bir odad kiiracik yerlosdirmok isi daha da asanlasdirdi. Belsliklo siganlarin
Olciilorini ki¢iltmok daha asan oldu. Bu sicanlarda da haorakat kontaktlar vasitasi ilo
olunurdu. Daha sonra kontakt avazina optik hissedicilor yerlosdirdilar. Kiiracikls olan

si¢anlar1 tez-tez tomizlomok lazim golir. Clinki tozdan firlanan ¢ubuqcuglarda toz qati
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omala galir vo kiiranin homin ¢ubuqgcuglari firlatmasina mane olur. Bu problemi isa yeni
sicanlarin yaradilmasi ilo hall etdilor. Optik si¢anlar yaradildi. Kiironin vo diyircoyin
isini isiqlar gordii. Is181n otiiriiliib qayitmasina osaslanan bu sicanlar 1-ci nasil optik
sicanlar oldu. Bu siganlar {igiin xiisusi altliq tolob olunur. Yalniz onun vasitasi ils igiq
qayida bilir. 2-ci nasil optik sicanlarda Kigik tosviri emal etmak {i¢iin mikroprosessor
vo kicik miniatiir videokamera yerlosdirdilor. Bu ciir si¢anlar ii¢iin xtiisusi altliq tolob
olmur. Istonilon yerdo isloyir. Lakin giizgii, siiso vo digor oks etdirici miistovilorin
lizorindo sigan yaxsi islomoyacok. Tobii ki, 1s1q daha uzaga gedir vo geri qayitmasi
sicanin optik qurgusuna yox uzaga gedir (optik hadisalors asaslanir). Miiasir si¢anlarda
adoton, iki diiyma vo track ball olur. Diiymalor 3 rejimdo isloyir: 1) klik — ani zorbo; 2)
dubble Kklik — ikiqat ani zorba; 3) mouse down — diiymanin sixilib saxlanmasi. Track ball
vasitosi ilo sohifolomok miimkiindiir. Siganin {izorindoki slava ditymolarin isi

drayverlordon asilidir.

Microsoft firmasinin mausu ( Microsoft Mouse) - 2 idars diiymasino malikdir.
"Maus” sistemli ( Mouse System Mouse) - 3 idars ditymasino malikdir ( 3-cii dilymo
adoton 1-ci dilymonin funksiyalarini tokrar edir).

Mausun ayridetma qgabiliyyati 200, 400, 600, 900 dpi olur.

Mausu kompyutera qosmagq ii¢iin 3 iisul mévcuddur: Stoliistii IBM -lo uygunlasan
biitiin kompyuterlor ii¢iin on genis yayilmis isul kompyuterin ardicil portu vasitasi ilo
mausun kompyutera qosulmasidir. II iisul sin interfeysli mauslarin (bus-mouse)

gosulmasi tigilin xiisusi 16vha tolob edir. III tisul iso PS/2 iislubunda olan mauslardir.

Mausun quyrugunda DB-9 tipli kontaktlar sistemi olur. Hor bir maus {igiin
quragdirma vo test aparmagq liclin proqram tominatini togkil edon xiisusi "drayverlor”
olur. Boazi "agilli” mauslar "Paint Brust” tipli sado sokil ¢okmak ii¢lin programlara malik

olurlar.

Ardicil interfeysa malik olan "Microsoft” firmasinin istehsal etdiyi mauslarin

prosessora 6z horakatlori haqqinda molumat vermaok ii¢iin 3 bayt formatindan istifado
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edirlor. "Mouse System” tipli mauslar iso bu mogsad ii¢iin 5 baytliq formatdan istifado

edirlor. Ona gora do belo mauslar bir-birini ovoz edo bilmirlor.

Coystik (joystick)

Costik(joystick) —  Costik  osason  naqliyyat
vasitolorinin  simulyatorlarin1 idaro etmok {iglin xarici
qurgudur. Osason oyunlarda, gomi, vertolyot, toyyars vo s.
simulyatorlarinda magin1 idaro etmok Tli¢iin istifado olunur.

Costiklori iki yera bolmoak olar:

Diskret costiklar isloyon zaman iki signal gondara bilir “0”
va “1”. Bu tip costiklor demok olar ki, hal-hazirda islodilmir.
Analoq costiklor signal 0-dan yuxari, tutacagin ayilmo bucagindan asili olaraq
bir cox giymatlor ala bilor.
Coystiklor ailesine daxil edilon sukan da mdvcuddur. Avtomobil
simulyatorlarinda masini idars etmok ti¢iindiir.
isiq golomi
Isiq qalomi (LightPen) — Isiq qolomi adi golomoe oxsar bir qurgudur. Kompiitera
qosulur vo onun vasitasi ilo monitorda yazi yazmaq olur. Qolomlo monitorda
“yazdiqda” qolomin ucundaki fotoelement wvasitosi ilo onun oldugu ndqtonin
parlagligmin doyismasi geyd olunur vo xiisusi proqram tominati onun koordinatlarini
hesablayir. Sonra lazim olan amasliyyati icra edilir.
Veb kamera
Veb kamera - adindan goriindiiyii kimi internetdo istifads etmak {iciin kameradir.
Cox ucuz basa golir. Tasvir o qader do keyfiyyatli olmur. Lakin Internet vasitosi ilo tez
otiirmak {i¢iin els bu ciir lazimdir. Ciinki tosvirlorin keyfiyyatli alinmasi iigiin kamera
keyfiyyoatli olmalidir. Bu iso kameranin giymotinin bir az baha olmas1 demokdir. Ikinci
torafdon iso keyfiyyotli molumatin hacmi bdyiik olur ona gdro do Internet vasitosi ilo

videotasvirin otiirtilmasi ¢atinlogir.
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Mikrofon
Mikrofon — kompiiters audio informasiyalarin — sosin daxil edilmosi tiglin
istifado olunur. Mikrofonla kompiitero molumat(sos) — adi elektik coroyani kimi otiiriiliir
vo 83s karti (SoundCard) vasitosi ilo “kompiiterin dili’no - 2-lik koda ¢evrilir. Sos karti
sosi tezlikloro gora rogomli formata salir.
Skanner
Skanner — Kompiiterin xarici qurgularindandir. Bu \
sokli roqgomli formaya salmaq tigiindiir. Yoni hor hansi bir
tosviri skanerin siliso stolunun {izorino qoyub onun
analoqunu kompiitera kogiirmok ti¢iinddr. \
Is prinsipi asagidaki kimidir. Ayna iizerina qoyulan
obyekt horokot edon isiq vasitosilo “seyr’edilir. Yoni
lampa butin obyekt boyu kecir. Tasvirdon gayidan siialar

3 filtrdon (RedGreenBlue) keg¢ondon sonra sonra glzgl

vasitosi ilo isigahassas matriso (CCD element) otlralar.
CCD - matris (ingilisco “Charge-Coupled Device”, ruscaP3S-matrina -
«pribor 3aradovoy Sva3bion) lizarinda goxlu isigahassas elemetlordon ibarat miistovidir.
Skanerlordo xotkes tipli CCD-lordon istifado olunur, yoni tosvir ardicil xotlor kimi
otarultr. Daha sonra tesvir komplterds zolaglar soklinda birlosdirilir. Bununla da
skanerin is1 bitir. Zolaqlar1 birlosdirib biitov sokil formasina salmaq iso program
tominatinin ixtiyarina verilir.

Skanerlorin skan etmos tisuluna gors bir ne¢o névlori vardir:

Planset sokilli — istifadogi tiglin cox rahatdir. Soffaf slisonin lizorino lazim olan
obyekt qoyulur vo skaner 0z isini gortir.

9l skaneri — Bu nov skanerlordo lampa harokat etmir. Skanerin 6ziinii obyektin
tizorinds biz 6ziimiiz harokat etdirmaliyik. Bu skanerin miisbat cahati ondan ibarastdir ki,
Olclst Kkicik olur vo daha ucuz olur. Lakin monfi cohatlori do vardir. Tosvir doqiq
alinmir. Ciinku ollo borabarsiiratli horokot etdirmok miimkiin deyil. Boazon oyri horokot

etdira bilorik. Bu amillarine gbra bu tip skanerlor saligali tasvir vermir.
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Sahifaloyan skanerlors kagizi ¢coxlu miqdarda qoymaq olar. O 6zii sohifaloyib
har sohifoni skanerlo skan edocok. Kitablari bu ciir skanerlorlo rogomli formaya salirlar.
TV Tuner
TV Tuner —adindan goriindiiyli kimi televiziya kanallarina computer vasitasilo
baxmaq liclindiir. Yoni bu qurgu vasitasi ilo antenadan golon PAL , SECAM va ya
NTSC formatl signallar monitora verilir. Bu tisulla kompiiterds televizora baxa bilorik,
istonilon videotasvirlori roqomli formata sala bilorik.
Muhazira 14
KompdUterin xaricetms qurgulan
Xaricetma qurgulart kompiiterdo islonmis informasiyani istifadogiya Otlrmok

Uciindlr: videomonitor, printer, sas kolonkalari va .

Videomonitor

Monitor —kompiiterin xaricetma qurgusudur. Monitor verilonlori vizual sokildo
gostormok ticlindiir. Monitordak: tosvirin on kigik elementi piksel (pixel)adlanir.
Monitorlarda rong calarlarinin say1 videokontrollerin ona gondoardiyi verilondaki ikilik
kodun martobalorinin sayindan asudir (mos. 8, 16, 24, 32 mortaboli kodlar miivafiq
olaraq — 28, 216, 224 232 sayda rong calari yarada bilor). Monitorlar1 is prinsipino gora bir
neg¢o névo bolmok olar:

Elektron siia borulu (CRT - Cathode Ray Tube ) monitorlar — CRT
monitorlarin osas elementi elektron siia borusudur. Bu
elektron stia borulu televizorlarla eyni prinsipds isloyir.
Borunun 6n sothi (ekran) igoridon lyuminofor adlanan
materialla ortiiliib vo i¢oridon bu sotho diison elektronlar

onu isiglandirir. Lyuminofor qatinin hor pikseli

triadalardan togkili olunub. Triadalar - 3 noqtodon ibarot
elementlordir. Bu {i¢ noqto qirmiz1 (Red), yasil (Green) vo mavi (Blue) rongi oks edon
elementlordir. Borunun dar ucunda elektron topu (elektronlar monboyi) yerlosir. Bu
“top”dan ¢ixan elektron slialar1 onun konarinda yerlogon elektromaqnit sargilardaki

sahonin komaoyilo ekranin yuxari sol kiinciindon asagi sag kiinciino godor satirlorlo
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harokot etdirilir (bir saniyado 50-100 dofs). Homin siialar triadalarin iizorino lazimi
intensivlikdo diisorok lazimi rongi verir. Masalon, ag rongi vermok iigiin RGB (max,
max, max) olmalidir, yoni qirmizi, yasil vo mavi elementlor maximum intensivliyo
malik olur. Qara rong tigiin iso RGB (0,0,0)-minimum olmalidir. Belaliklo hor pikselo
bir triada uygun golir vo pikselin rongi triadanin elementlorino diison elektron siialarinin
intensivliklorindon asilidir.

LCD (Liquid Crystal Display — Maye Kristalli Displey) — bu tipli monitorlarin
ekranlar1 adi elektron saatlar, mobil telefonlar vo s. displeylorindo olan ekranlarla
eynidir. Bu ekran iki tobagadon ibarotdir. Homin tabogalorin arasinda sterjinsokilli
molekullar yoni maye kristalli qarisiglar vardir. Elektrik carayani
mayedon kegondo kristallar1 bir istigamotdo yonoldir. Noticado
kristallar 15181 polyarlasdiran miistovi qatlart arasinda ora
gondorilon tosvira uygun dondarir. Isiq kego bilmoyonds homin
hisso tiind rongdos olur.

LCD ekran da piksellro boliiniir vo hor piksel 3 hissadon -
Qirmizi, Yasil, Mavi (RGB) elementlordon ibaratdir. LCD

ekranlarda “tosvir’” insan goziiniin rahat gormosi lclin parlaghgl artirmaq tgiin
elementlor yerlosdirirlar (backlight) vo saglamliq tiglin daha tohliikasizdir.
LDD (Light Diod Display — Isiq Diodlu Displey) — bu tipli monitorlarin
ekranlar1 kigik ol¢iilii RGB is1q diodlarindan qurulur.
Monitorlar bir-birinden miayyan parametrlori ile farglanirler. Parametrlara
aiddir:

1. Monitorun ayirdetma qabiliyyati;
2. Monitorun parlaghgi;

3. Monitorun kontrasthg;

4. Baxig bucagi;

5. Piksellerin reaksiya vaxti;

6. Monitorun interfeysi;

7. DOyulmusg pikseller.
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LCD monitorlari ayidetma qabiliyyatlerine gors tasnif edirlor. CRT
monitorlardan ferqgli olaraq (onlarin ayirdetma gabiliyyatini cox genis diapazonda
dayismak olur), LCD monitorlarin fiziki piksellarin sayr mahduddur. Buna gore
da onlar musyyan is¢i adlanan ayirdetma gabiliyyati ile islaya bilirler. Adstan, 17
va 19 duyumlu (17”7 va 19”) monitorlarin isci ayirdetma gabiliyysti 1280x1024-
dir. Bu o demakdir ki, heamin monitorlarin ekranlarinda uftiqi 1280 piksel vo
saquli 1024 piksel var. Ayirdetma gabiliyysti na gadar ¢ox olsa, tasvirlarin

keyfiyyati 0 gadar yaxsi olacaqdir.

Monitorun parlaqgligi. CRT monitorlarla muqayiseds LCD monitorlarda
parlaghq 2 dafs artiqdir. Ekranin parlaqgligi forogakillari, kinofilmlari, oyunlari
daha baximli edir, lakin artiq daraceda ekranin parlagligi insan gozlarina tasir

gOstarir. Ona goéra da parlagligin balansina riayat etmak lazimdir.

Monitorun kontrasthgi. Son zamanlar monitorlarin kontrasthgi xeyli artmig
va 1000:1- a gatmisdir. Bu parametr, uygun olaraq, ag ve gara fonda maksimal
ve minimal parlagligin nisbati kimi tayin edilir. ©8ger monitorun kontrastligi

500:1-dirsa. onda bu komputerds komfortla islemak olar.

Baxis bucagi. Zsif va kdhnalmig LCD monitorlarin ekranina soldan ve ya
sagdan baxanda, ekrandaki tasvir korlanir (zaiflayir, kontrasthgi itir). Baxis
bucadi ne gadar ¢cox olsa, o gadar yaxsidir. Muasir LCD monitorlarda baxis
bucagi 90°-dan 160°-a artirilib.

Printer

Printer - Kompiiterin xaricetma qurgusudur. Verilon malumati (yazi, sokil va s.)
cap etmok tgciindiir. Kompiiter tigiin ilk printer 19-cu asrdo Carl Bebbic torafindon
yaradilmis “Farqlor Aparati”’(Difference Engine) {iciin yaradilib. Hal hazirda
printerlordon genis istifado olunur. Miiasir IBM tipli kompiiterlora printerlor osason

LPT (Line Printer Terminal) vo ya USB (Universal Serial Bus) portu vasitasi ilo
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qosulur. LPT portu vasitasi ilo 50Kbit/san siirotlo molumat 6tiiriilo bilir. Lakin USB
portu 12Mbit/san siirotlo molumat 6tiira bilir. Bu baximdan USB portu ilo qosulan
printer daha tez molumat alib-6tiire bilir. Printerlori bir-birindon osason ayridetmasino
(bir ditymdos (2.5 sm) ¢ap olunmiis noqtalorin say1 — dpi — dot per inch), ¢ap siiratino
(bir doqigoado ¢ap olunan sohifolorin say1) vo formatina (istifado olunan kagizin olgiilori
— A4, A3 va s.) goro forqlondirirlor. Printerlor, hom do rongli vo ag-qara névlore ayrilir.
Rongli printerlordo 4 boyadan istifado olunur — CMYK (Cian — Tund mavi, Magenta-
Zogali, Yellov- Sari, Black-Qara). Printerlorin igslomo prinspilorine vo totbiq sahaloring

gbra bir ne¢o novlori vardir:

1. Barabanh printerlor (Drum Printer) 1953-cii ildo Remington Rand sirkati
torofindon UNIVAC kompiiterlori {i¢iin yaradilmisdir. Bu printerds ¢ap baraban vasitosi
ilo hoyata kegirilir. Molumat otiiriildiikdon sonra printer sotri “gdtiiriir” vo sotrdo
simvollar1 ardicil olaraq diiziir. Yoni lizorinds simvollarin tasvir olunan kigik ¢okicciklor
sira ilo barabanin otrafinda, sotrimizo uygun diiziiliir. Sonra homin diizlilmiis simvollar
ardicilligr — sotr kicik ¢okicciklor vasitosi ilo kagizin {izorino vurulur, g¢okicciklorin
tizorinds olan miirokkab kagizin tizaring kegir. Bu proses sotrlor qurtarana kimi davam

edir. Hal hazirda bu tip printerlor az istifade olunmur.

2. Cicakli printerlor(daisywheel printer) — Bu nov printerlor is prinsipino goro
barabanli printerlora oxsayir. Burada simvollar kicik lagaklor tizorinds yerlosdirilib. Cap
edorkon logok firlanib lazimli simvol segilir vo kagiz iizorine vurulur. Lakin bu tip

printerlor barabanl printerlorlo miiqayisods daha gec isloyirdi.

3. Iynali printerlor (dot-matrix printers) — Bu printerin is mexanizmi 1964-cii
ildo Yaponiyanin Seiko Epson sirkati torafindon ixtira edilib. Cap iynaciklordon ibarat
matrikslor vasitosi ilo hoyata kegirilir. Iynolar lazim olan simvola uygun sokildo diiziiliir
vo rongli lent (ribbon katric) iizerina zorbs ilo vurularaq simvollar kagizin iizorino
koctrilir. Cap olunan molumatin keyfiyyati matriksde olan iynolorin saymndan va
diametrindon asilidir. Standart olaraq 9,12,14,18 vo 24 iynoli matrikslor mévcuddur. Bu

printerlor maddi cohatdon sarfali olduguna gors hal-hazirda da isladilir.
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4. Sirnaqh (miirokkabli) printerlor (InkJet vo ya
DeskJet printers) — bu nov printerlorin is prinsipi bizim adi
miirokkobli golomlo yazmagimiza bonazayir. Is prinsipi azaciq

iynali printers oxsayir. Lakin burada iynali matriks avozing

katriclor var. Katriclorin i¢orisindo miirokkab olur vo katricin
asag1 hissosindo matrikso bonzor desiklor olur. Miirokkob bu desik vasitosi ilo tokiiliir.

Miirokkobin kagiz {izorino vurulmasi li¢lin bir ne¢a iisul vardir:

a) Pyezoelektrik — Miirokkobli printerlordo miirokkabi katricdon ¢ixarmaq tiglin
totbiq olunan ilk texnologiyadir. Desiklorin {izorindo diafragmali pyezokristall yerlosir.
Pyezoelemento corayan verildikds o sixilir va diafragmani 6ziino ¢okir naticodo damci
omolo golir. Sonra homin damci kagizin iizorindo oks olunur. Bu texnologiya Epson

sirkotinin printerlorinds totbiq olunmagdadir.

b) Kopik (bubble jet) — Bu texnologiya 1970-ci illorin sonlarinda Canon sirkati
torofindon ixtira edilib. Lakin bu texnologiyani totbiq etmok 1981-ci ildo miimkiin
olmusdur. 1981-ci ilde Canon sirkatinin toskil etdiyi Canon Grand Fair sargisinds bu
texnologiya toqdim edildi vo bir ¢cox miitoxassislorin diqqgetini calb etmisdir. Burada
katrincin desiklor olan hissaesina kicik kanal gedir. Kanalin igorisinde mikroskopik
qizdirict element vardir. Elektrik coroyani golon zaman homin element 500° C
temperatura qodor qizir. Qizma zamani orada qaz kopikciliylii omalo golir vo homin

kopuik miirrokkab damcisini italayib ¢ixarir.

c) Drop-on-demand — HP sikati torafindon ixtira edilon bu texnologiya 1970-ci
illorin sonlarinda ixtira edilib vo 1985 ildo is1q lizi goriib. Bu texnologiya kopiik
texnologiyasina bonzoyir lakin proses daha asagi temperaturda gedir vo kopiik avazino

buxar ¢ixir.
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5. Lazer Printerlori (LaserJet)— Bu texnologiya ¢oxdan yoni 1938-ci ildo Cester

Karlson torofindon ixtira  azor Skanofi

Glzotler

AUSUSI mexanizm
vasitas| ils kadz

edilib. Cap lazer siias1

vasitosi ilo hoyata printers cad olur
. . . 1
kecirilir. Lazer siiasimnin
en kosiyi ¢ox kigik (iti)
oldugundan tosvir daha
oner
doqiq olur vo printer daha
~Fatobaraban
siiratli islayir. Bu musheat yokisyen val
texnologiyani 1972-ci ilda Tlkssk temps ratur

va t%‘Z‘,r’iq- zlnda Mushar 'x,u'UM 8 r:mig,
goruntlifiksa olunur — harahan toneri yidib

Xerox sirkoti totbiq edo : : 419}
onu kafjza Kecirir

bildi. EARS adlanan bu

printer ilk lazer printeri Lazer printerin is prinsip
oldu.

Lazer printerlori toXminon kserokslar kimi isloyir. Kompiter 6z yaddasinda motn
sohifasinin «obrazini» formalasdirir vo onu printera 6tlrlr. Sohifa haqqinda informasiya
isiglanmadan asili olaraq elektrik xiisusiyyatlorini doyison isiga hossas ortiiklii firlanan
baraban (zarins lazer stiasinin komoayils proyeksiya olunur.

Isiglanmadan sonra elektrik gorginliyi altinda olan barabana rongloyici t0z - toner
¢okilir vo onun tozlar1 barabanin sathinin isiglanmis saholorine yapisir. Printer xiisusi
isti Kicik val vasitasilo barabanin altinda olan kagiz1 gatirir; toner kagiza kogiiriiliir vo
pe¢ Uzarindon kegorok davamli yiiksok keyfiyyatli tasvir kimi ona «aridilib yapisdirilir”.

Lazer printerlor rongli vo monoxrom olurlar.

Plotter

Plotter — sokillarin, sertyojlarin, sxemlorin, xoritolorin [ Na
yiksok doqiqglikls ¢ap etmok iigiin qurgudur. Ona gors do ¢ox

.
.......

keyfiyyatli olur.
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Plotter kompiitero LPT portu vasitosi ilo qosulur.

Speaker

Speaker (audio kolonkalar) — mikrofon haqqinda dediklorimizi speakers do aid
etmok lazimdir. Burada da sosin ¢ixmasi sos karti (SoundCard) vasitosi ilo hoyata
kecirilir. Rogomli moalumat sos kartina Otiiriiliir vo bu qurguda homin kod elektrik
signallar1 (adi elektrik coroyani) soklindo speakera golir. Audio kolonkalara golon sos

20-20 000Hz diapozonunda olduqda biz onu esidirik.

Muhazira 15.

MasinyonUmli dillar. Assembler dilinds programlasdirma.

Hesablama texnikasinin inkisafi muixtolif proqramlasdirma dillsrinin
meydana golmosino sobob oldu. Progqramlasdirma dili dedikds, EHM-do hor hansi
bir masolonin halli zamani proqram vo baslangic sortlorini tosvir etmok Uglin
nozordo tutulmus, insanla masin arasinda slage yaradan formal dil basa diisUldr.
Proqramlasdirma dillori 0z xUsusiyyatlorins gOrs asagidaki qruplara boluntrlor:

1) masinyonimli, yani masin tiplorindon asili olan dillar;

2) UsulyOnUmld, yoni haoll Usullarindan asili olan dillor vo ya alqoritmik
dillor;

3) problemyOnUmll, yoni masalalorin halli U¢lin deyil tosviri U¢lin nozordo
tutulmus dillar;

4) universal dillor.

Birinci nosil EHM-do proqramlasdirma tamamilo masin dilinds aparilirdi.
Masin dili miloyyon omollorin, osason hesab omollorinin ododi  isarslorlo
kodlasdirilmis omrlor sistemidir. Demali, masin dilindoe yazilmis bir omr hansi
omolin yerino yetirilocoyini bildiron kodun, Uzorinds aparilacaq adadlorin va
noticonin omoali yaddasda yerlori hokmon g0storilmolidir. Proqrame¢i hor sonraki
omri omoali yaddasda bos olan yera yazmalidir. Sonraki amrlords programgiya
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araliq noticalorindon bir odod lazim olarsa, omrdo homin odadin yerlosdiyi oyugun
nomroasi gostorilmoalidir. Omollorin masin dilinds bels yazilmasi ¢otin, qarisiq vo
ona goro do ¢ox zohmot tolob edon bir prosesdir. Onu hdkmon tokmillogdirmok
tolob olunurdu. Belo tokmillosdirmonin zorurliyi tezliklo simvolik vo ya Avtokod
programlasdirma dillorinin yaranmasina sobab oldu. Simvolik proqramlasdirma
dillori masin dilindon onunla forqglonir ki, burada amasliyyat kodlari, yoni rogomlor
ilo tasvir olunan amrloar horfi isarslorls tosvir olunan kodlarla avaz olunur. Hom do
ilk avtokodlardaki masin dilinin omrlori arasinda qarsiligh birgiymotli
uygunluq var idi ki, onu da 1:1 kimi gOstordilor. Bu nisbot proqramlasdirma
dilindon sonra yazilirdi, mosolon, Avtokod 1:1. Avtokod s0zU Avtomatik
kodlasdirma sOzlorinin qisa yazilisi noticosindo omolo golmisdir. EHM-in  hor
tipinin 0z proqramlagsdirma dili vardir. Bu proqramlasdirma (masin) dillorini,
bozi, mosolon, “Minsk” tipli masinlarda Avtokod, bozilorindo, mosolon ASVT
tipli masinlarda Mnemokod, bazi masslon ES vo SM tipli masinlarda iso Assembler
adlandirirlar. BiUtin bu dillor masinyOnimll dillor adlanir. Belalikls,
masinyOnUmll  dil dedikds, programlasdirma dilinin hor hanst konkret masin
Ucln nozordo tutuldugu U¢ dil basa disulr.

Hesablama texnikasinin sonraki inkisafi noticosindo masin yOnUmli dillor do
tokmillogdi vo masinlarin imkanlari goxaldigca onun omrlorinin say1 da artmaga
basladi. Bununla da maginlarda olan bir ¢ox altproqramlar: islotmak Uglin
makroomrlor yarandi.  Makroassembler vo  Almo  belo genislondirilmis
masinyOnUmll dillordir. Bels proqramlasdirma dillorinds proqram yazarken, o
programlarin istifado olunacagi masinin xUsusiyystlori nozore alinmalidir.

MasginyOnlUmll dillorin ¢atigsmayan cohstlorindon biri ondan ibaratdir Kki,
onlarin bazilorinds hesablama ardicilliginin tosviri asl yoni adi yazilis formasindan
uzagqlasir, bozilori iso yalniz mohdud dairado olan mosalolori tosvir eda bilir. Bu
dillorin ¢atismayan cohostlorindon biri do onlardan muxtolif tipli masinlarda

istifado etmoyin mUmkin olmamasidir.
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Masinyoniumli dillorde komputerin strukturu, onun ayri-ayri qurgularinin, bazan
hotta elementlorinin imkanlari nazars alindigindan bu dillor masalonin yiksok slratlo
hallini tamin edir. Homin dillarin asas ¢atismazligi isa programin ayani olmamasindan,
programin yazilmasi zamani Sohvlorin labldltytndan, kompdterin strukturunu bilmok
zoruratindan ibaratdir.

Masinyonumli  dillorde  programlasdirma ilo bir qayda olarag  pesokar
programgilar masgul olur. Burada tokca programli mikrokalkulyator dili istisna olunur.

Bu dil simvolik kodlasdirma dillari grupuna aid edilsada ¢ox sadalosdirilmisdir vo
asandyronilir.Masin dillorina yaxin olan dillori iki grupa bolindr: asagi saviyyali va
yuxar:i soviyyali. Asag soviyyali dilloro mnemokodlar (yunanca "mnemonikon”
"yaddasaxlama bacarig1"demokdir) vo makrodillor aid edilir.

Mnemokodda ragom kodlart mnemik isaralarlo avaz olunub. Makrodillara bunula
yanas1 bir grup masin amrlara uygun makroamrlor daxildir,

Masinyontmli dillor real vaxt rejimindo vo dialoq rejiminds isloyan sistemlor
Uclin nozordo tutulub. Sado masinyonumliu dil Assemblerdir. Assembler masin
programinin strukturunu tamamilo saxlayir, amrlor vo yaddas tnvani Ggln simvolik
isaralordan istifadasine imkan verir va programin ayri-ayri hissalarini bir yers toplayar.

Hor hansi bir programlasdirma dilinds tortib edilmis masin koduna cevrilmasi
tolob olunan program natico moduludur. Bu proses translyasiya adlanir, program iss
translyator. Assembler translyatordur vo masinydontmli dildir, yani agor mixtalif MP
miixtalif arxitekturaya malikdirsa, onda program cohatdan uygunsuzdur.

Assembler dilindo tortib  edilmis programlar assembler adlanan program
vasitosilo bilavasite masin koduna cevrilir.  Assemblera makrovasitalor daxilidir,
amoliyyat amrlari mnemonik vas tnvanlar simvolik yazilir. 1952-ci ildo Qreys Hopper
[Grace Murray Hopper] (ABS) diinyada ilk mnemonik proq ramlasdirma dili olan
assembler dilini [assembly language] yaratdi. Assemblera mnemonik komandalar
sistemi, prosedurlar Kkitabxanasi vo programin motnini masin koduna g¢eviran XUsusi
program daxil idi. Programin masin dilina ¢evrilmasi proseduruna kompilyasiya, onu

gercoklosdiran programa isa kompilyator deyilir (bu termin do Qreys M.Hopperindir).
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Assembler dilinin slifbasi

Istonilon proqramlagdirma dilinde oldugu kimi Assembler dilinin olifbasina,
translyator torofindon gobul oluna bilon, xiisusi simvollar y1gimi daxildir. Bu simvollar
y1gimi asagidakilardir:

1. Latin olifbasinin boyiik ( A- Z) vo kigik (a-z) horflori.

2. 0-dan 9 —a godoar arab ragomloari.

3. Xiisusi isaralor ? @ $ &

4. Bosluq isarasi vo alt xott ().

5. Ayirictisaralor; i, . [] () <>{}+-/*%!”'"\=#~"

Bunlardan basqa Assembler dilino miioyyon agar sozlori daxildir ki, onlar da
programda oldugu kimi isladilirlor.

Assembler dilinin konstantlari

Assembler dilindo miixtalif tip konstantalardan (sabitlordon) istifado olunur:

1. Ug say sistemindon birindo verilmis tam adodlor:

- kilik konstantalar- bunlar B vo b horflori ilo qurtaran 0 vo ya 1 ikilik odadlor
ardicilligidir. Masalon, 11000111b vo ya 0001000B (ikilik sabitin tosviri).

- Onluq konstantalar-bunlar D va ya d horflari ilo qurtaran 0- dan 9—a qodar onluq
rogomlor ardicilligidir. Mosalon: 234, 234D, 546d. Sadolik iiglin D vo ya d
simvollarindan istifads etmomok ds olar.

- Onaltiliq konstantalar-bunlar H vo ya h harflori ilo qurtaran 0-dan F—o qodor
onaltiliq rogomlor ardicilligidir (0123456789ABCDEF). Masolon: 0BAH, 06AEh.
Birinci simvol miitloq 0-dan 9-a godor olan rogomlordon birisi olmalidir ki, o
identifikatordan forqlonsin. Moasalon: 0BAH, 0A6AEh yazilisindak: birinci 0 simvolu
verilanlorin identifikotor deyil, onaltiliq adad oldugunu gostarir.

Qeyd edok ki, manfi onluq adadler programda adi gaydada (masslon —56), monfi
ikilik vo onaltiliq ododlor iso tamamlayici kodda gostorilir. Mosalon: - 89 odadi
tamalayict kodda 10100111b va 0A7h kimi yazilir.

2. Simvol vo ya sotr (literal vo ya sotr) konstantlar1 - apostrof vo ya dirnaq

isarolori arasinda yazilan istonilon simvollar ardicilligidir.
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3. Siirlison noqtoli ododlor. Intel prosessorlarinda Siirlison noqtoli  biitiin
omoliyyatlar, 6ziinlin moxsusi registrlori vo omrlori olan xiisusi FPU (Floating Point
Unit) qurgusunun komayi ilo aparilir. Bu qurgu osas prosessor ilo aftonom isloys bilir
vo sistemo (8087,80287,80387,80487) olava prosessor kimi qosulur. 80486DX — don
baglayaraq biitiin modellords olavo prosessorlar osas prosessorla birlikdo bir kristalda
yerlosdirilir.

Identifikatorlar - proqramin miioyyen obyektlorini, mosalon, omrin kodunu,
doyisonin vo nisanin admni isaro etmok iigiin istifado olunan simvollar ardicilligidir.
Identifikatorlar bir vo ya bir nego simvoldan ibarat ola bilor. Identifikatorlarda latin
olifbasinin harflorindon, roqemlordon vo , ?, $, @ xiisusi isaroalorindon istifado oluna
bilor. Identifikatorlar rogomlo baslaya bilmoz. Identifikatorun maksimal uzunlugu 255
simvoldan ¢ox ola bilmaz, ancaq, translyator onlarin yalniz birinci 32 simvolunu gobul
edir  vo qalanlann  inkar  olunur.  Identifikatorun  uzunlugunu  omrlor
sotrindo /mv parametrindon istifado etmoklo tonzimlomok olar. Bundan basqa
translyatora boyiik vo kicik harflorle yazilmis identifikatorlari forqlondirmek va ya onu
inkar etmoyo imkan veron vasitolor do movcuddur (susmaya goro onlar arasinda forq
yoxdur). Bunun ti¢iin amrlor satrinda /mu, /ml, /mx parametrarindon istifads etmok olar.

Assembler ciimlosi. Assembler dilindo yazilmis proqram mikroprosessorun
biitin  arxitektur  xiisusiyyeotlorini  (mosalon, yaddasin  toskili, operandlarin
tinvanlasdirilmasi tisullarii, regstrlordon diizgiin istifado olunmasi vo s.) 6ziindo oks
etdirmoalidir. Mikroprosessorlarin har bir tipi ii¢iin bu xiisusiyyastlor unikaldir.

Assembler programina yaddas seqmentlori toplusu kimi baxmaq olar. Program bir
vo ya bir ne¢o belo seqmentlordon ibarst ola bilor. Hor bir seqment dilin ciimlolor
yigimindan ibarat olur va haor bir ciimls proqram kodunun satri kimi yerlosdirilir.

Dord tip Assembler ctimlasi olur:

1. Omrlor va ya tolimatlar—masin omrlarinin simvolik analoqudur. Translyasiya
prosesindo assemblerintalimatlart mikroprosessorun omrlor sisteminin uygun omring
cevrilir;

2. Makroamrlar — miiayyon gaydalar asasinda proqram matni kimi tortib olunaraq

translyasiya zamani Asseblerin basqa ciimlosi ilo ovoz olunur;
106



3. Direktivior (psevdooperatorlar vo ya bildiricilor) - hor hanst omoliyyati
aparmag Ucln assembler translyatoruna yalniz gostoris verir. Heg¢ bir omoliyyat
aparmadigindan ona psevdooperator deyilir. Translyasiyadan sonra direktivlor masin
omrlori kimi saxlanilmir. Direktivlor Assebler dilinds proqramin torkib hissosidir;

4, Sorhlor satri— programin omrlori hagqinda izahat veron istonilon simvollar
ardicilligindan (azorbaycan va rus olifbasinin simvollarindan da togkil oluna bilor) ibarat
olan climladir. Sorhlor translyator torafindon nozoro alinmir. Sorhlor noqtali vergiillo (;)
baglayir. Sorhlori omrlorin, makroomrlorin, tolimatlarin sonunda vo ya ayrica climlo
Kimi yazmagq olar.

Assembler dilinin amrlori imumi sakilds asagidaki kimi yazilir:

[nisan:] mnemokod [operand 1] [,operand 2] [,operand 3] [;sorh].

Kvadrat moteriza igrisindo gostorilon paramettlor moacburi parametrlor deyil.
Onlar gostorilmoya do bilor. Parametrlor on azi, bir bosluq isarssi ilo ayrilmalidirlar.

Nisan — identifikator olub, ciimlonin birinci baytindan yazilmalidir. Nisan iki
noqta () ilo qurtarmalidir. ©Omrin va regstrlorin adindan nisan kimi istifade etmok
olmaz. Ogor omro progqramin digor hissosindon miiraciot varsa o, nisan ilo tomin
olunmalidir.

Misal:

AV: MOV CX, 5 ; yazilis dogrudur.

ADC: ADC AX, BX ; yazilis dogru deyil (nisan kimi omrin adindan istifads
olunub). Cuinki acar s6zlardan nigan kimi istifads etmok olmaz.

Mnemokod (masinyonlii dillordo masin amrinin simvollarla yazilisi. Assembler
dilinds sadslosmis forma)- macburi parametr olub, masin omrins uygun mnemokodun
isarosidir. Basqa sozlo , mikroprosessor omrinin adidir.

Operandlar — omrin, makroomrin vo ya Assemblerin direktivlorinin hissasi olub,
tizorindo omoliyyatlar aparilacaq obyektlorlordir. Omrlor operandsiz (susmaya gors), bir
operandli, iki vo ii¢ operandli ola bilor vo operandlar bir-birindon vergiillo ayrilir. Iki
operandli amrdo birinci operand gobuledici, ikinci iso monbo adlanir vo omoliyyatin
icrasinin naticosi birinci operandda yerlosdirilir, ikinci operandin mozmunu iso

doyismoaz qalir.
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Direktivlor

Direktivlor Assembler translyatorunun isini idars edon vasitolordon biridir.
Onlarin komayi ilo seqmentlor vo prosedurlar toyin olunur, amr va verilonlors ad verilir,
ehtiyyat yaddas sahosi ayrilir va s.

Direktivin yazilis1 assembler omrinin yazilisina uygundur:

[ad] direktiv [operand] [,operand] ... [;sorh]

Ad-identifikator olub, bu direktivi basqa eyni adli direktivdon forglondirir.
Nogqtolor gostorilon elementlorin bir nego dofo tokrarlana bilmosini gostorir.

Identifikatorlar1, verilonlor1, seqmentlori toyin edon va translyasiyani idara edon

direktivlar asas direktivlor sayilir.

Muhazira 16.
Assembler dilinda programin strukturu

Assembler programi bir vo ya bir ne¢o seqmentdon ibarst olur. Omrlorin oldugu
saho yaddasda kodlar (amrilor) seqmenti, verilonlar yerlosdirilon yaddas sahasi verilanlor
segmentiva stek ticlin ayirilmis yaddas sahasi - stek seqmenti adlanir. Mikroprosessorda
hor bir seqment {¢iin uygun seqment registrlori movcudur. Bildiyimiz kimi
informasiyanin emali {i¢iin asagidaki 6 seqment registlorindon istifads eds bilorik:

CS — omrlor seqmenti;

SS — stek segmenti;

DS, ES, FS, GS verilonlor seqmentlori.

Umumiyyatla, assemblerdo programin hocmindon asili olaraq programlar bir vo
ya bir neco seqmentdo toskil edilo bilor. Hor bir seqment ‘SEGMENT’ sozii ilo
baslayaraq ‘ENDS’ sozii ilo qurtara bilor. Bu halda seqmenti asagidaki kimi toyin edo
bilorik:

Segmentin_adi SEGMENT [K] [N] [M] [L] ...

Direktiviaor, amrlor, makroamrlar, kommetariyalar

Segmentin_ adi ENDS
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Burada Segmentin_ adi — macburi parametr olub seqmentin iinvanin1 almaq va
hamg¢inin seqmentlor qrupunda seqmentlori kombina etmok {igiin istifado edilon
nisandir. Ondan hom do seqmentlorin bir qrupda birlosdirilmasi zamani istifads edirlor.
SEGMENT-in basqa parametrlori macburi deyil. Burada

K — diizlonmao tipini ;

N —olaqpo tipini;

M —segmentin sinfini;

L —segmentin 6lgiisiinii toyin edon tipi gostarir.

ovvalca verilanlor seqmentinag aid sads misal gostarak:

Data_seg SEGMENT

A DB 56

BB DB?

MAS DB 9,7,5,4,5DUP(3)
Data_seg ENDS

Qeyd etmok lazimdir ki, seqment tokco programi kodlar, verilonlor vo stekloro
bolmoak ii¢lin deyil, o, daha genis funksional toyinatlara malikdir. Seqment (b6liim)
modul proqramlasdirmast konsepsiyasi ilo bagli olan lmumi mexanizmin asas
hissasidir. O miixtolif proqramlasdirma dillorinin kompilyatorlar1 torofindon yaradilan
obyekt modullarinin unikal toskiline imkan verir. Bu iso miixtalif programlagdirma
dillorindo yazilmis programlar1 birlosdirmoys imkan yaradir. Miixtolif varianlarin bels
birlogdirilmasi iigiin SEGMENT direktivindo bir sira operandlar nozordo tutulub.

Proqramin sonu

END tolimati istonilon Assembler programini sona catdirir vo asagidaki kimi
yazilir:

END [giris noqtasinin_nisani].

Turbo Debugger sazlayici proqram vd onunla isin taskili

Programda sintaksis sohvlorin aradan qaldirilmasit halo he¢ds onun diizgiin
islomasinin garanti deyil. Bunun li¢lin do proqramin islonmasi prosesinin asas marhalasi

onun sazlanmasidir.
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Assemblerin bu dildo yazilmig programin sazlanmasi iiclin sazlayici vasitosi
olmadigindan aftonom sazlayicilardan istifads olunur. Hal-hazirda coxlu sayda sazlayici
programlar islonib hazirlanmigdir. Umumi halda avtonom sazlayicilarin kémoyi ilo
(ilkin modulun hansi dilds tortib olunmasindan asili olmayaraq) yaradilmig icra modu-
lunu arasdirmaq olar. Turbo Debugger (TD) sazlayicisinin iginin osas momentlorini
nozordon kecirak

Turbo Debugger, Borland International firmasi torofindon islonilmis sazlayici
program olub, Pascal, C, Assembler dilindo yazilmis programlarin pancors miihitindo
sazlamasi1 prosesini yerina yetirir. O, montiqi sohvlorin yerini va sababini askar etmaya
imkan verir.

Turbo Debuggerin asas fuksiyasina asagidakilar daxildir;

1. Matnds mantiqi sshvlarin yerini tayin etmak;

2. Montiqi sahvlarin sobablorini toyin etmak.

TD asagida gostorilon bir ne¢o asas imkanlara malikdir:

1) Programi diiz istigamotds icra (tarsirovka) edir. Yoni, proqramu ardicil olaraq
addim-addim icra edir. Bu zaman hor addimda bir masin amri icra olunur;

2) Oks istigamotds proqrami addim-addim icra edir;

3) Programin addim-addim icrasinda MP-nin aparat vasitolorinin voziyyatinin
doyisilmasini miioyyanlogdirir.

TD ilkin modulda sohvlorin diizoldilmosi imkanmna malik deyil. Ancaq o,
programda sahvlorin manbayini vo yerini toyin edir. Sohv voziyyatlorin sobablori toyin
olunduqdan sonra sazlayici programin isini bitirmadan, birbasa sohvlori masin kodunda
aradan qaldirmaga imkan verir vo proqrami icra olunmagq Ug¢iin iso salir. Sazlayici isini
basa catdirdigdan sonra bu doyisikliklor saxlanilmir. Bu sobabdon do onlar tokrar ilkin
modulda geyd edorok onun tokrar yliklomo modulunu yaratmaq lazimdir.

Yiiklomo modulunun alinmasi prosesinin diizgiin toskilindo asagidaki osas
anlarini nozors almaq lazimdir:

1) Ilkin programda programin icraya basladig1 birinci omrin nisan1 miitloq toyin
olunmalidir. Bels nisan kimi xiisusi nisan vo ya prosedurun adi ola bilor. Bu nisanin adi

programin sonundaki END direktivinds ds operand kimi gostorilmalidir:
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END nisanin_adi

Maoasalon: nisan kimi main prosedurasinin adini gétiirmok olar;

1) Ilkin modulu /zi parametrini gdstormaklo translyasiya etmok:

TASM /zi ilkin _modulun _adr, , ,

2) Yiikloyici modulun alinmasi zamani /v opsiyasindan istifado etmok:

TLINK /v obyekt  modulunun_adi

Bu omoliyyat sazlama informasiyasinin icra faylinda saxlanmasimin lazim
oldugunu gostorir;

3) Sazlayicini 159 saldiqda amrlor satrini

TD icra_ modulunun_ adi
kimi yazmaq daha oslverislidir.

TD.EXE sazlayict faylinin 6ziinli, montiqi olaraq, ilkin faylin vo TASM.EXE,
TLINK.EXE, RTM.EXE fayllarinin yerlosdirildiyi kataloqda yerlosdirmok magqsoda
uygundur.

Bizim program ti¢ciinTD.EXE proqramini 1g9 saldigda amr satrini

TD TEST1 ¢
kimi gostormak olar.

Yuxaridaki gostoriglori  diizgiin yerino yetirdikdon sonra ekranda TD
sazlayicisinin Module adlanan pancarasi agilacaqdir. Bu pancarads, sazlanacaq proqram
matnind uygun TEST1.ASM ilkin program matinini gérmak olar (bu TASM vo TLINK
programlarinin icras1 zamani uygun olaraq /zi vo /v opsiyalarini istifads etmoklo alinir).
Onlarin totbiqi Assembler kodunda istifado olunan simvolik adlar hagqindaki
informasiyanin saxlanmasina imkan yaradir.

Module pancarasinds icra kursoru adlanan tigbucaq () sakilinda kursor olur va
0, birinci icra olunacaq omri gostorir. Odur ki, programin birinci icra olunan amrin
nisan1t (vo ya prosedur adi) olmalidir. Bu proqrama giris noqtosi adlanir. Homin nisan
programin sonunda End operatorunda operand kimi gostorilmolidir. Mirokkab
programlarda asason baslangicda prosedur vo ya makroomr yazilir. Belo halda da birinci

icra olunan amrin nisanini1 miitlaq gostarmok lazimdir.
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Sazlayicinin ekraninda bir vo ya bir ne¢a pancera olur. Istonilon anda bunlardan
yalmz biri aktiv ola bilor. Ixtiyari poncoroni aktivlesdirmok iigiin, tolob olunan
poncaranin istonilon ndqtesindo mausun diiymesini sixmaq lazimdir. Sazlayicinin isi
sistem menyusunun komayi ils idars olunur.

Iki tip belo menyu var:

1) Qlobal menyu — ekranin yuxari hissasinda yerlasir vo ona homiso miiraciot
etmok olar. Bunun iiglin F10 diiymosini sixmaq sonra isa bu menyunun lazimi
altmenyusunu se¢mok olar.

2) Lokal menyu — sazlyicinin har bir pancaranin, onun xiisusiyyatini nazara alan,
6zUnun xdsusi menyusu olur. Homin menyunu ¢agirmaq iiglin, pancorado mausun sag
diiymosini (yaxud poncoroni aktivlesdirib, Alt+F10) sixmaq lazimdir.

Bu omoliyyatlar yerino yetirdikdon sonra, bizim proqramin diizgiinliiyiinii yoxlamaq
olar.

Aydindir ki, Assembler programinin diizgiinliiyli mikroprosessor soviyyasindo
yoxlanilir. Bu halda programginit programin mikroprosessor torafindon neca istifado
etmasi vo mikroprosessorun resurslarinin voziyyatinin neca doyisilmasi maraglandirir.

Sazlayicida proqrami asagidaki dord movcud rejimloridon birindon istifads
etmokls icra edo bilarik:

- Sortsiz icra rejimi (F9 diiymosini sixmagla aktivlesdirmok olar);

- Addim-addim icra rejimi (F7 vo ya F8 diiymasini sixmagqla aktivlasdirmak olar);

- Kursorun cari vaziyyatino qoador icra rejimi (F4 dliymosini sixmagla
aktivlosdirmok olar );

- Kasilma noqtasini tayin etmaklo icra rejimi (va ya nazarat noqtalorina gora icra
rejimi) F2 (dayandirmaq tigtin Ctrl+F2);

Bu rejimlori otrafli nazordon kecirak.

- Sortsiz icra rejimindon proqgramin tam islomosino (xirda detallart nozoro
almadan) baxmaq tolobi yarandiqda istifado olunur. Bu rejimds proqrami iso buraxmaq
tclin F9 diiymosini sixmaq lazimdir. Alinan noticoyo baxmaq liglin istifadogi

pangarasinda (Window> User Screen) vo ya klaviaturadan Alt+F5 diiymasini sixmagqla
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agcmaq olar. Har hansi problem yarandiqda va ya programin igini tam arasdirmaq tolobi
yarandiqda, sazlayicinin asagidaki {i¢ rejimindon istifado olunur.

- Addim-adim icra rejiminds progqramin isini addim-addim izlomok miimkiindiir.
Bu rejimdo, proqramin omrlorini ardicil olaraq bir-bir icra etmok vo har bir icra olunan
omrin noticosini miisahido etmok miimkiindiir. Bu rejimi aktivlosdirmok ti¢iin F7
(Run>Trace into) vo ya F8 (Run>Step over) diiymoalorini sixmaq lazimdir. Hor iki
diiymo addim-addim icra rejimini aktivlogdirir. F7 dilymasini sixdiqda sazlayict biitiin
omrlori bir-bir icra edir (prosedur vo ya kosilmolorin omrlorini do daxil olmaqgla). F8 —
do prosedur vo ya kosilmolors bir omr kimi baxilaraq icra olunur vo sonra idars
programin  ndvboti  omrine  oturilir. Qeyd edek ki, bu  rejimdo
islodikdo Module pancorasindon basqa, daha bir somorali CPU (MP-nin voziyyati)
pancarasindan istifada etmok  daha  olveriglidir. CPU pancarasini asas
menyudan View>CPU omri ilo agmagq olar.

Bu poncoro mikroprosessorun voziyyatinin tosvirini  verir vo 5 tabelli
altpoancoradon ibaratdir(asagidaki sokilo bax);

1) Bu poncorado ilkin program motni masin omrlori (dizassemblosdirilmis
formada) soklindo verilir. Bu programin Module poncorssindoki masin formatidir.
Addim-addim sazlanmani birbasa bu poncorado aparmaq olar vo burada cari omr sotri
isiglandirilir;

2) Registers pancarasi — mikroprosessorun registrlor pancorasi olub, burada cari
registrlorin mozmunun tosviri gostarilir. (Susmaya gore yalniz 1 8086 registrlorinin moz-
munu gostarilir). 1486 vo ya Pentium registrlorinin mozmununa baxmaq ti¢iin onlarin
tosvir rejimini vermok lazimdir. Bu maqgsadlo Mausun sag diiymasini registrlor alt pan-
corosi  sahasindo  sixib, lokal menyunu c¢agirib, menyudaki Registers 32-
bit gostorisindon <yes> omrini vermok lazimdir;

3) Bayraqlar pancorasi. Bu poncorads, mikroprosessorun bayraglarinin mnemonik
adlar1 vo bayraqlarin cari vaziyyatinin tasviri verilir;

4) Stack (stek) poncorasi. Bu poncorodo Stek {iclin ayrilmis yaddasin
mozmununun tasviri gostarilir.  Stek sahasinin tinvant SS vo SP registrlorinin

mozmununa 9s9san toyin olunur.
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Omoali yaddasin Dump (yaddagda verilanlalarin yerlagsmasi) pancarasi. Pancaranin
sol torafindo gostarilon komponentlorin kdmayi ilo toyin olunan tnvana goro yaddas
sahasinin  mazmununu gostoarir. Poancorado yaddasin ixtiyart sahaSinin mazmununu
gormak olar. Bunun iiclin Mausun sag dilymesini sixmaqla agilan lokal menyudan
lazimi amri segmok lazimdir (GO TO DS: 0000 ).

Bu altpancorslordon bazilorini ayrica poncora kimi ekrana ¢ixarmaq olar. Demok
olar ki, ilkin motnlo Module poncorssinde islomok CPU poncorasindo dizassemb-
lerlogdirilmis formada islomokdon daha moqsodo uygundur. Qeyd edok ki, bu
pancaralarin kdmayils asagidaki amaliyyatlari yerina yetirmok miimkiindiir:

- Kursorun cari vaziyyatina qadar icra rejiminda, programin istonilon yerindon
programi addim-addim icra etmak olar. Bu rejimdon programin har hansi hissasinin foa-
liyyatinin diizglinlityiini  yoxlamaq lazim goldikds istifado olunur. Bu rejimi
aktivlosdirmok {igiin programin tolob olunan sotrinds kursoru geyd edib, F4 diiymasini
sixmaq lazimdir. Onda program homin noqtoys qodor isloyorok dayanacaq. Sonra is9
lazim golorsa addim-addim sazlama rejimina kegmoak olar.

-Kasilma noqtasini avvalcadon tayin etmaklo icra rejiminds — proqrami doqiq
toyin olunmus kosilma nodqtalorinds icrasini dayandirmaq miimkiindiir. Proqramin
icrasindan avval bu noqtalori proqramda toyin etmok lazimdir. Bunun {igilin tolob olunan
sotro kecib, F2 diiymosini sixmaq lazimdir. Bu zaman segilmis sotr basqa ronglo
isiglanir. 9vvalcadon toyin olunmus kosilmo noqtolorini logv etmok olar. Ona goro
lazim olmayan satri se¢ib, F2 diiymasini tokrar sixmaq lazimdir. Kasilmo noqtesi qeyd
olunduqgda sonra proqrami icra etmak {i¢iin F9 diiymasini sixmaq lazimdir. Programin
icras1 birinci koasilmo noqtesindo dayanacaqdir. Bu vaxt mikroprosessorun vo yaddasin
cari voziyyetino baxmaq vo programi addim-addim sazlama rejimindo vo ya yeni
kosilmo ndqtasine qodor icrasini yenidon davam etdirmok olar. Istonilon rejimlordo

CTRL+F2 diiymaesini sixmaqla programin icrasin1 dayandirmaq (kosmak) olar.

114



Miihazira 17.
Assembler: amoaliyyatlar vo amrlarin formati.

Iomoliyyatlar

Assembler omrlorinin operandlari bilavasito odoad, registr vo ya yaddas sahosinin
mozmunundan vo homginin ifadolordon toskil oluna bilor. Ifado operand va
omoliyyatlarin kombinasiyasi kimi tosvir oluna bilor. ifadenin hesablanmasinin naticosi,
hor hans1 yaddas xanasinin iinvani vo ya sabit (miitloq) qiymot ola bilor.

[fadonin hesablanmasinda omoliyyatlar prioriteto uygun icra olunur. Bu ardicillig
motaorizolorin vasitosi ilo doyisdirmok olar. Eyni prioritetli omoliyyatlar soldan saga
ardicil yerina yetirilir.

Omoliyyatlarin prioritet cadvali asagida gostorilmisdir:

Omaliyatlar Prioritetlan

LENGTH. SIZE, WIDTH, MASK, (. ). 1
[e ]e <s >

2
s 3
PTR. OFFSET. SEG. TYPE. THIS 4
HIGH, LOW 5
+, — (unar) 6
*. 1, MOD, SHL. SHR 7
+, —, (binar) 8
EQ, NE. LT, LE, GT. GE 9
NOT 10
AND 11
OR, XOR 12
SHORT 13

Omoliyyatlar yalniz translyasiya zamani icra olunur. 9Osason bes ciir omoliyyat
var:

1) hesabi;

2) montiqi;

3) miinasibat;

4) qiymatlori qaytaran;

5) mansubetma amaliyyatlari.

Omoliyyatlarin qisa xarakteristikasini veroak.
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Hesab amolliyatlar:

IIT %)

Hesab omoliyyatlarina: “+” vo “ — “{inar omoliyyatlari, “+7, “—*, (vurma), “/”
tamqiymotli  bdolmo, “MOD” bdlmado qaligin  qiymoatlondirilmosi  kimi  binar
omolliyyatlar1 daxildir.

Misallar:

a) al EQU 7/3 ; Natico 2

b) a2 EQU 7 mod 3 ; Natica 1

V) tab_size EQU 10 ; Massivin baytlarla 6l¢isu

size_el EQU 2 ; Elementlorin 6l¢iisti

mov cX, tab_size/size_el ; cx reqistrino massivin elementlorinin sayin1 yiikloyir.

Siiriisdiirms amoliyyatlari

Stiriisdiirme omoliyyatlar1 omoliyyatda gostorilon giymat-i, ifado-nin qiymati
sayda mortobolor qodor sola vo saga siirtisdiiriir vo yazilig formatlar1 asagidaki kimidir:

Qiymat SHL ifada

Qiymoat SHR ifada

Bu omoliyyatlar, veriloni ifadonin verilmis qiymotino borabor bit qodor sola
(SHL) vo ya saga (SHR) siiriigdiiriir. Omoliyyat zamani bosalan bitlor sifrlarla
doldurulur.

Misallar:

a) mask b EQU 10111011b

10111011b odadini mask b adina monimsadir.

MOQV al, mask b shr 3

mask b qiymatini 3 bit saga siirtisdiiriir. Siirtisdiirmadan sonra al = 00010111b
olacaq

b) mask_b EQU 00110010b

mask_left EQU mask_b shL 2

Stirtisdiirmodon sonra mask left = 11001000b olacaq

Moantiq amaliyyatlar:

Montiq amoliyyatlari, ifadonin bitlori iizorindo omaliyyatlar aparir. Bunlara NOT

(inkar), AND (mentiqi vurma (va)), OR (mantiqi toplama (vo ya)), XOR (maentiqi
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toplamanin inkar1) montiq omsoliyyatlart daxildir. BunlardanAND, OR, XOR
omaliyyatlar1 iki operand, NOT amaliyyati is9 bir operand lizorinde omaliyyat aparir vo
bunlara, uygun olaraq, iki vo bir operandli omoliyyatlar deyilir. AND, OR, XOR va
NOT omosliyyatlarinin icrasinin naticosi agsagidaki cadvoldo verilmisdir:

Registrli vo bilavasito iinvanlasdirma

Unvanlasdirma rejimindon on siiratlisi registrli vo bilavasito iinvanllasdirma
rejimidir (¢linkii bu regimdo yaddas xanalarina miiraciot olunmur). Registrli
tinvanlasdirma rejimindo hor iki operand timumi toyinath registrlordo yerlosir. Mosalon:

MOV AX, BX
Burada AX —qobuledici, BX —iso monbo registrini toyin edir. Bu omrin icrasindan
sonra BX registrinin mozmunu oxunaraq AX registrinin mozmunu
doyisir. BX registrinin mazmunu isa doyismaz qalir. Goriindiiyii kimi har iki operand
registrdo yerlosdiyi liclin no seqment registrindon, no do yaddas xanasindan istifado
olunur.

PUSH va POP amrlari

PUSH vo POP omlori steko yazma vo ya stekdon oxuma omoliyyatlarinda
istifads edilir. Stek, proqram verilonlarinin miivaqqati saxlandig1 yaddas sahasidir. Bu
zaman SP registri ilo stekin zirvasinin linvanmi toyin edilir. Omrlorin imumi yazilist
asagidaki kimidir:

PUSH manba

POP gabuledici

PUSH omri il 1, 2, vo ya 4 bayt uzunluglu registrlorin mozmunu vo ya yaddas
tinvanindaki mozmunu stek yaddasin zirvesine yazilir. Maonba kimi iimumi tayinath
registr, seqment registri, bilavasita operand (adod) vo ya doyisoni gotiirmak olar.
Masalan:

PUSH DS ; DS mazmununu stekin zirvasing yazilir.

PUSH K1 ; K1 tinvanindaki molumat stekin zirvasina yazilir.

POP K1;stekin zirvasindoki molumat K1 yaddasina yazilir.

POP DS ; stekin zirvasindoki malumati ; DS registrine yazilir.
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Program verilonlorini miivoqqgeti saxlamaq {i¢iin {i¢ registrdon: SS - stek
segmenti, ESP/SP- stek gostoricisi vo EBP/BP —stek baza gostoricisi registrlorindon
istifado olunur. Stekin 6l¢ilisii mikroprosessorun is rejimindon asili olaraq 64 kb (vo ya
miihafizo rejiminds 4 qb) qodar ola bilor. Istonilon anda yalmiz bir steka miiraciot etmak
olar ki, onun da {invan1 SS stek seqment registrindo yerlosdirilir. Bu cari stek adlanir.
Basqa steko miiraciot etmok liciin SS stek seqment registrino tolob olunan stekin
tinvanini yiiklomok lazimdir. Mikroprosessor steklo isloyon biitiin omrlori icra edorkon
avtomatik olaraq SS stek seqment registrindon istifads edir.

Giris-cixis amrlori

Har bir giris - ¢ixis qurgusu va har bir sistem qurgusu giris-¢ixisin invan fazasi
vasitosi ilo miiraciot oluna bilon bir vo ya bir ne¢o 8, 16 vo ya 32 mortoboali registro
malikdir. Girig-¢ixisin tinvan fozasi fiziki olaraq omoli yaddasdan asili deyil vo onun
olciisii mohdud olub, 2*¢ vo ya 65536 qodar giris- ¢ix1s iinvanindan ibarotdir.

Beloliklo, giris-¢Ixi1s

| lIstifadaci programl |

portlart anlayisini girig-¢ixisin

Gnvanlar fozasinda miiayyan | Omaliyyat sisteminin funksiyalari |
tinvani olan 8, 16 vo ya 32 mor- |  BIOS-un funksiyalar |*

tobali aparat registri kimi toyin Gitig-glxus portlar fozas! ...

edo bilorik. Kompiiter Komputerin qurgulari

qurgularinin idars olunmasinin

on  sadolosdirilmis sxemi

asagidaki sokildo verilmisdir. Sokildon gorundiiyli kimi, BIOS soviyyasi on asagi so-
viyyadir.

O, kompiiter qurgularindan asili olmayaraq, qurgular ilo birbasa portlar vasitasilo
isloyir. Qurgularin doyisdirilmasi zamani, BIOS—un ancaq uygun funksiyalarinda
diizalislor aparlir ki, onlar portlarin yeni tinvanlarina vo islomo mantiqine istigamatlona
bilsinlar.

Portlarin ndmrasi vo onlarin martabalori haqqinda moalumatlar qurgunun texniki
sanadlorindo idaroedici informasiya formatinda gostorilir. Istifado edilocok qurguda

yerina yetrilocok isin sona catmast liglin omaliyyatlarin vo qurgunun portlariin
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programlasdirilmasi ardicilligini bilmak lazimdir. Yoni, faktiki olaraq noayi vo hansi
ardicilligda porta 6tiirmoni (ona yazma zamani) vo ya ondan gotiirmoni (oxuma zamanti)
miioyyon etmok lazimdir. Bu mogsodlo mikroprosessorun omrlor sistemindoki comi iki
omrdon istifado etmok kifayotdir. Bunlara giris-¢ixis omrlori deyilir vo onlar xarici
qurgularla olago yaradirlar.

1) IN omri verilonlori portdan gobulediciyo oxuyur vo timumi yazilis1 asagidaki
Kimidir:

IN gabuledici, port

Bu omr nomrasi port operandinda gostarilon portdan veriloni (adodi) goabulediciya
kdgurur. Qabuledici kimi yalmiz AL, AX vo ya EAX registrlorindon uygun olaraq baytt,
s0zl vo ya ikigat s6zii qobuletmok tigiin istifado etmok olar. Port kimi iso ya bilavasito
operand, ya da DX registri gotiiriiliir. Bilavasito operandan istifads etdikdo qiymot 255-
don (port 0-dan 255 kimi ndmralanir) boyiik ola bilmaz.

Sortsiz kecid omrlori

Assembler programinda gayitma noqtesini qeyd etmodon, he¢ bir sorti
yoxlamadan, idaroni programin istonilon satrine gondormok {i¢iin Jmp (JUMP
unconditionally - sortsiz kegid) sortsiz ke¢id amrindon istifads olunur vo timumi sokilda
bels yazilir:

Jmp [ modifikator | kegid _iinvani

Kvadrat motorizo igarisindoki parametr mocburi deyil vo o, yazilmaya da bilar.
Macburi olmayan modifikator haqqinda yuxarida melumat verilmisdir.
do gostarilmoalidir:

Sorti kecid amrlari

Sarti kegid omrlari 6ziindan avvalki amrin yerina yetirilmasinin naticasindan asili
olaraq togkil olunur. Assemblerdo 30-dan ¢ox sorti kecid amrlorindon istifado olunur.
Omrin yazilis1 asagidaki kimidir:

JX <yaxin nigan >

Burada X — 3 simvola qadar olub, sarti ke¢idin noviinii gostarir.
< yaxin nigan > - bir baytliq saha olub idaronin 6tlrtlocoyi omrin, gorti kegid amrindon -

128 127 baytliq mosafods yerlosdiyini gostorir. Burada « - » isarasi idaranin 6trulacayi
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omrin sorti kecid amrindon ovval, « + » isarasi iSo oksina sonra goldiyini toyin edir.
Ogor idaranin 6tlrulocayi amr bu mosafodon konarda yerlosorso, onda sortsiz kecid amri
vasitosilo idaranin istanilon yera kegidini toskil etmok olar. 180386 modifikasiyasindan
sonra golon modifikasiyasiyalarda bu mohdudiyyst aradan gotiiriiliilb. Bayraqglarin
giymatindon asili olaraq sorti kecidlorin toskiliinds istifade olunan amrlarin bir grupu

asagidaki codvaldo verilmisdir:

Operandin | Sarti kecid Kecidin sarti Kecid zamani
tip! amri bayragin vaziyyati

Ixtiyari JE operand_1 = ZF=1
operand 2

Ixtiy ari JNE operand_1 = ZF=0
operand 2

Isarsli JL/INGE | operand_1 < SF=0OF
operand 2

Isarali JLE/ING | operand 1 < SF=OFva ya ZF=1
operand 2

Isarali JG/INLE | operand_1 > SF=0OF va ZF=0
operand 2

Isarali JGE/INL | operand 12 SF=0F
operand 2

Isarasiz JB/INAE | operand_1 < SF=1

) operand 2

Isarasiz JBE/JINA | operand 1< SF=1vs ya ZF=1
operand 2

Isarasiz JA/INBE | operand_1 > CF=0va ZF=0
operand 2

Isarasiz JAE/INB | operand_1 = SF=0
operand 2

Muhazira 18.
9maliyyat sistemlari. Fayl va kataloglar.

Hor bir progqram isloyarkon kompiiterin miixtalif resurslarina miiraciot edir (buraya
CPU, fiziki yaddas, daimi yaddas, saboko va s. resurslart misal gostormok olar). ©Ogor
kompiiterds icra olunan proqramlarin kompiiterin resurslarina miiraciotlori nozarotsiz
olarsa, onda qisa bir vaxtda sistemdo xaos voziyyati yaranar. Bundan olava, istifadoci
programi miiraciot etdiyi qurgularin (sort disk, soboko karti, vo s.) drayverlorini do
0ziindo saxlamalidir. Miioyyon grafiko asason, prosessor vaxtinin icraolunan proqramlar
arasinda paylanma mexanizmi olmadigindan, kompiiterds yalniz bir program icra oluna
bilor. Biitiin bu dediklorimiz problemlari, yoni kompiiterin biitiin avadanliglarinin isini,

onlara edilon miiracistlorin sinxronlagdirilmasini, istifadog¢i programlarinin miiraciot
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etdiklori yaddas sahalorine nozarat va s. hall etmak iigiin "Omoliyyat sistemi" adlanan
xtisusi progqram kodlarindan istifadoys ehtiyac yaranir. Biitlin bu islordon olava,
omoliyyat sistemi hom do bir sira digor proqram kodlari, o ciimlodon, yeni programlar
(istifadogi, sistem) yarada bilmok ii¢iin vacib olan kompilyator, assembler, linker, motn
redaktoru proqramlarina sahib olmalidir. Bundan olavo, hor bir omoliyyatlar sistemindo
bu sistem ii¢lin xarakterik vo istifadogilor torofindon c¢ox tez-tez istifado olunan
programlar - amrlar va s. olmalidir.

EHM-in isini idaro edon bu asas sistem programsbl onun amsaliyyat sistemi
adlanir. Ilk omoliyyat sistemi kimi 1969-cu ildo yaradilmis UNIX sayilir. Muasir
amoliyyat sistemlori bir va ya bir neys proqram yox, yuzlarle proqram
fayllareindan ibarat broynk paketlardir. 9maliyyat sistemi (9S) kompitein texniki
qurbularel ilo programlar araseinda olage yaradeir ve onu istifadaui il
informasiya mubadilasi 1unn istismara hassirlaybir. ©9S-lar asasan, xaribi yaddas
daseiybIbbilareinda - mantiqi disklords (9S yasbsilmbis mantiqi disk sistem diski
(bir gayda olaraq HDD-do C:-diski) adlanbir - boot disk) yerlasdirildiyine atore
onlara Disk Omsaliyyat Sistemlari da deyilir. 9S-nin proqramlars! sistem diskinin
avtomatik yiklenan baslanbbis sektorundan (boot sektor) yassilbir vo kompiiter
isa salbinan kimi avtomatik olaraq yerinas yetirilir.

omoliyyat sistemi (¢ asas hissadon ibarotdir. Bunlar asagidakilardir:

e Niiva (kernel)
e Qabiq ( shell)
e Programlar

Niva: Nlvo komputers miracisti nozarst edir, komputerin yaddasini idaro edir,

fayl sisteminin isin1 nozarot edir vo istifadagilor arasinda komplter gaynaqlarinin

hissasini tomin edir.

Qabiq: Istifadagi ilo amaliyyat sistemi arasindaki olageni qurur. Qabiq bir amr
generatoru vo analizatoru kimi do tayin oluna bilar. Verilon oamrlari oxuyur, sorh edir va
digar programlart islodarok notico tomin edos bilacok formaya gevirir. Osas vozifasi

terminaldan daxil edilon amrlori oxuyaraq sorh etmokdir. Bu halda, istifadagi ilo nlva
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arasindaki tinsiyyat qabiq vasitasi ilo tomin edilir.

Fayllar: Adi fayllar, silsilo va xiisusi fayllar soklindadir. Adi fayllar sadoaco bir
xarakterik silsilosi olarag saxlana bilor. Fayldan hor hansi bir molumati daha sonra
istifado etmok {igiin yaddasda saxlamaq moqsadiylo istifado edilir. Masalon:
simvolllardan ibarat vo ya ikilik kodlardan ibarot programlar kimi. Iki vo ya daha ¢ox
proqram eyni fayli oxuyub yaza bilor.

Istifadagilar: Sistem administratoru (superuser) va normal istifadagilor olaraq iki
sinfo bolundr. Sistem administratoru istifadogilorin sistema giris haqqlarini tayin edir.
Sistemin idarasi administratorun ixtiyarindadir.

9S an a3kl asabbldaksl 3 hissadan ibarat olmalbidbir:

- amrlar interpretatoru - proqram "dilindsn" masein dilina (9S-nin

istifada etdiyi 2-lik kodlara) tarbeimaui;

- drayverlar - kompitera qosulmus mixtalif qurbulare! idara etmak

uin kivik programlar;

- interfeys - istifadeuinin komputerls informasiya muybadilasi

aparmagq nyin mithit (istifadauinin isladiyi ekrandaksi tasvir);

Muxtalif arxitekturaler komputerlorde mixtslif amaliyyat sistemlarindan
istifade olunur (4ox da usaq olmayan keumisdo muxtalif tip kompiiterlorda
pqoqramlasdbsirma dillari da bir-birindan farqlanirdi).

odmoliyyat sistemlari, birmagsadli va uwoxmagsadleilora  (bir- vo
yoxtapsbirbiqlbl da demak olar) brolinur. Birtapseirbiqler amaliyyat sistemi (DOS),
eni 3aman maqgamsbinda, anbaq bir tapseirblq yerina yetirdiyi halda,
yoxtapseirbiqler 9S (Windows) isa, eyni vaxtda bir neuya prosesi idars edarak,
onlarein araseinda kompiiterin resursunu brolusdirur. Prinsipba, yoxmagsadl 9S-
nin yerina yetirobayi tapsbirbiglarbin saybl mahdudsu3 olarag, prosessorun
glicliindan va amsli yaddasbin hobmindan assilbidabir.

OS-lari bir-birindan farglondiran basqa bir parametr istifadoauilorin saybidsir.

omoliyyat sistemi biristifadaui (bir kliyentin xidmatini tomin edan) ve

yoxistifadaui (itifadeui qrupunun biras islomasi nun nasards tutulmusdur) mun
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ola bilor. Birinbiya numuna - Windows 98/ME olduqda, ikinbsiya ise - Windows
NT/2000. Ev soraitinda, FK miumn, tobii ki, biristifadoui iiyiin 9S yaraywir.

Basqa bir parametr - mortabalilikdir. Prosessorda oldubu kimi vo ona bagl
olduguna gors, 9S-ni do mortobalilik xarakterizo edir. Windows 98/ME 9S-mi
meydana 3aldikds, 16-moartobali 9S-leri (DOS, Windows 3.1, Windows 3.11)
keumisda qaldbl. Miiasir OS-lor 32 va 64 martabali OS-lardir.

Bu sn dynyansin komputer makaneinbin 90%-dan yoxunu tagkil bIBM tipli
komputerlords  Mibrosoft firmaseinbin  yaratdeibbl  Disk  9msaliyyat
Sistemilarindan istifads olunur.

Onlarbin gbisa inkisaf tarixi:

- 1981-bi ildo Mibrosoft firmaset MS DOS 1.0 versiyasbinbl yaradbir va

teslikls o bIBM tipli kompiuterlarin asas sistem proqramsina yevrilir;

- 1982-bi il - 1.1 va 1.25 versiyalarbl yaradsilbir - asas yenilik 320 Kbayt

yaddassl olan yevik maqnit (floppy) disklarindan istifads;

- 1983-b1 il - 2.0 versiyassl yaradeilds! - yenilik bIBM tipli komputerlards

yeni istifade olunmaba baslayan sart maqnit disklerinds ("vinuester")

istifada;

- 1984- b1 il - 3.0 vo 3.1 versiyalarbinbin istifadaya verilmasi - 10 Mbaytleiq

sart va 1.2 Mbaytlbiq yevik maqgnit disklarindan istifade olunmagqla;

- 1988-1i il - 4.0 versiyassr: yenilik - "sigan" manipulyyatorunun isladilmasi

vo grafiki is rexximinin tatbiqi;

-1991-i il - 5.0 versiyassl - multimedia ils is imkanlarsr;

- 1992-bi il - 6.0 versiyasbl 1031 ilo barabar Windows 3.1 rortik

progamsinbl da 3atirir ve bu versiyadan sonra MS DOS 103 yerini tadriban

WINDOWS amoliyyat sistemina vermaya basladsr;

MS DOS termini Microsoft Disk Operatina System sto3larinin bas harflarinden
(abreviaturassindan) stoturilmigs ve Microsoft firmaser tarafindan hassirlanmbrs,
disk nzerinds, amsaliyyat sistemi demoakdir. DOS amsaliyyat sistemi asabbidakbl

torkib hissalardon ibaratdir.
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Jdiris-ybixbisbin basa sistemi (BbIOS) - Baswis Input Output Sistem-i
kompiterin daimi yaddaseinda (daimi yaddas qurbusunda, DYQ) yerlasir. 9S-nin
bu hissasi - kompitera «tikilmisdir». Bunun tayinatel, airis-ubixbisbl hayata
keuirmaklo alagadar, 9S-nin sade va universal funksiyalareinbin yerina
yetirilmasindan ibaratdir. Bununla bels, BbI0S-da amaliyyat sisteminin yerlosdiyi
dastyicini yabbiran proqgram mrovbuddur.

odmoliyyat sisteminin yunklayibisi - 4yox qbisa progqram olarag, DOS
amoliyyat sistemils olan har disketin birinbi sektorunda yerlasir. Bu proqramsin
funksiyasbl - DOS-un yuklanma prosesini tamamlayan amaliyyat sisteminin daha
iki modulunun yaddasa oxunmassindan ibaratdir.

Sort diskda (vinuesterda) amsaliyyat sisteminin yuklayibisi iki hissadan
ibaratdir. Bu, onunla slagadardir ki, sart disk ne4ya brolmalara (mantiqi disklara)
broluna bilar. Yuklayisinin birinbi hissasi, sart diskin birinbi sektorunda olaragq,
sort diskin hansbl brolmasinden yiklenmanin davam etdirilmasini seuir.
Yuklayibinin ikinbi hissasi isa, bu brolmanin ikinba sektorunda yerlasarak,
yaddasa DOS-un modullareinsi kiouirarak, idaraolunmansei onlara totiriir.

bl0.SYS vo MS-DOS.SYS disk fayllarel. Bu fayllar disar adlarla da
adlandsira bilar, masalan, Pb DOS niuuin bIBMBbIO. bOM va bBIBMDOS.bOM va DR
DOS uuun iss, - DRBbBIOS.SYS vo DRDOS.SYS. Belo ki, amaliliyyat sisteminin

variantbindan asbilbl olaraq, adlar dayisdirilir. Bunlar, amsaliyyat sisteminin
yuklayisbisi ile yaddasa yuklanirlar ve komputer yaddassinda daim olaraq galsirlar.
bI0.SYS faylel, DYQ-nun tarkibinda yerlasan BbIOS-un alavasi kimi, tasvir olunur.
MS-DOS.SYS fayler DOS-un yniksak tabagali asas xidmatlarini reallasdbirsbir.
Komandanleiqg edan DOS prosessoru istifadoui tarafindon daxil olunan
amrlari emal edir. Komandanleiq edan prosessor, diskde miovbud olan ve
amoliyyat sistemini yuklayan, BOMMAND. BOM disk fayleinda yerlasir.
[stifadeuinin basi amrlarini, masalan, Type, Dir vo ya bopy, omandanlbiq edan
prosessor (31, yerina yetirir. Istifadeuinin qalan (xaribi) amrlarinin yerina

yetirilmasi muimn, prosessor diskde olan uybun adla proqramsbi axtarbir va, onu
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tapdeiqda, yaddasa yuklayir ve idarsetmani ona rotyrur. Programein isinin
sonunda komandanlbiq edan prosessor, proqramsbl yaddasdan labv edir veo
amrlarin yerina yetirilmasine haseir olmaser barade malumater (DOS-na davat)
ypIxardpir.

DOS-un xaribi amrlari. Bu programlar, ayrbi-ayrsi fayllar vidinds amaliyyat

sistemilo birsa tobhi3z edilarak, disketlorin formatlasdeireilmassi, disklarin
yoxlanmassl va s. kimi xisusiyyaetli xidmatlari yerina yetirir.

Qurpularein drayverlari - xinsusi programlar olaraq, DOS-un 3iris-4bIxbIS

sistemini tamamlaybir ve yeni vo ya, miovbud olan qurbularbin, geyri standart
totbiqinin xidmatini tomin edirlar. Masalan, drayverlarin kiomayils, kompiter
yaddaseinbin hissasi olan, «elektron diskla», ele diskin to3ule islomasi kimi,
mumkundur. Drayverlar, amaliyyat sisteminin ynklonmasi 3amansi, kompiiterin
yaddaskina yuklanarak, onlarein adsl, xususi BONFIQ.SYS faylda geyd olunur. Bela
sxem yeni qurbularein alave olunmassinsl yinaullasdirir ve bunu, DOS-un sistem
fayllareinbin toxunmamasseina imkan verir. Autoexes.bat - sistem ynklonandsan
sonra avtomatik i'bra olunmalbl proqramlar va talimatlar arderbbillbibbl yassilmbis
moatn fayhidir.

MS DOS - fayl va kataloglar.

Kataloq yaddasin adlandirilmis hissasidir. Daxilinds katalog vo fayllar yerloso
bilor. Bir katalog daxilinds tiplari fargli olan iki eyni adli fayli yerlogdirmak olar. Lakin
bir kataloq daxilinds tiplari eyni olan va adi eyni olan iki fayl yerlosdirmok olmaz.

Fayl yaddasda 6z novbasinds MS DOS — da katalog, WINDOWS —da isa qovlug
adlanan yaddas hissasinda saxlanir. Onlar1 da isara etmok {i¢iin qovluq adindan istifada
olunur. Fayl adindan olaraq burada ad genislonmosi olmur. Ixtiyari kataloqda ixtiyari
sayda fayl vo ya basqa kataloq ola bilar. Fayl va qovluglarda 6z ndévbasinds yaddasda
montiqi disk adlanan disklords yerlasir. Bu disklari isara etmok iigiin latin slifbasinin
boyuk harflorindon istifads olunur. A, B,C,D,E,F, G... Z

- A va B harflari floppy-disklar (i¢iin nazards tutulur.

- Cva D - Sortdisk (HDD) t¢iin nazardas tutulur.
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- E diski CD ROM, DVD ROM {giin nazardos tutulur.

- F, G... vas. flash disklor Gg¢tin nazards tutulur.

Ixtiyari montiqi disk bas katalogla baslayir. Homin kataloqun daxilindo yerloson
fayl vo kataloglar | soviyyo kataloglar adlanir. I Soviyyanin daxilindo yerloson 1l
soviyyo kataloq adlanir. Buna kataloq agaci deyirlor. Buna goro kompuiterds fayl
sisteminin iyerarxik struktura malik oldugu deyilir.

Yaddasda olan ixtiyari faylin yerlosmo mokanini gostormok dgln fayla yol
anlayisindan  vo  ya  faylm  tam  adindan  istifado  olunur. Moas:
C:\testlon\informatika testi.doc yazilis1 nayi bildirir? Burada C bas kataloq, testlor
katalog (Windows omoliyyat sistemindoa qovluq), informatika testi.doc fayl adim
gOstorir. Fayla tam yol °\” isarasi ilo b6llinon kataloq ad ardicilligidir.

Sual isarasi faylin adinda faylin axtaris1 zamani ixtiyari simvolun yerini gostorir.
Mas : A??.doc —yazdiqda birinci harfi A olan 3 harfli doc genislonmoali fayllar1 ekrana
¢ixarir.

*- simvolu fayl adinda ixtiyari sayda vo ya ixtiyari simvollar1 bildirir. Mas :
*.doc —doc ad genislonmalari olan biitiin faylar1 veracok. Ona gora ? vo ya * -dan ad
genislonmoalarindas islona bilmoaz.

** - bitun fayllar demakdir

MS —DOS amoaliyyat sisteminin asas amrlari.

MSDOS omoliyyat sistemi ylklondikdo ekrana asagidaki formali amr sotri
cixarilir.

C\>: AN
1. copy con faylin adi —matni -F6 Enter motn faylinin yaradilmasi.

2. del faylin adi. Enter —g0starilon adli fayl yaddasdan silinir.

3. ren faylin adi 1 faylin adi 2 Enter —fayl adi. 1 —in adim fayl adi 2 —ys doyisar.

4. copy fayl adi 1 fayl ad1 2 Enter —fayl adi 1 —in tokrarini alir, fayl adi 2 —ad1 ilo
yaddasda saxlayir.

5. move fayl adi kataloq adi1 Enter —fayl ad1 faylini, kataloq adi kataloquna gondarir.

6. move kataloq adi 1 kataloq adi 2 Enter —fayl adi faylini, kataloq adi 2 —y» doyisir.

7. md (disk : yol) Enter —g0storilon yerdos kataloq yaradir.
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C:\K1\K2\ fayl 1.doc —Enter fayla yoldur. Faylin yerini gostarir.
(disk :) —g0starilmaya da bilar. Bu zaman cari kataloqu gostarir.

8. rd(disk : )yol - Enter gostarilon yerdoki bos kataloqu lagv edir.
9. cd( disk :) yol — Enter cari kataloqu gostarilon yerdoki katalogla avaz edir.
10. dir —cari katalogun torkibini gostarir.

(dir(disk :) yol) bels da gostarils bilor.

11.date —masindaki cari tarixi gostorir.

12. time —masinda cari saat1 gostorir.

New time ilo yenilomok olar.

13. type fayl ad1 —g0Ostarilon fayli agib ekrana gatirir,

14. copy fayl ad1 prn

Gostarilon fayli cap qurgusuna gapa gondorir.

15. cd\ bas kataloqa ke¢idi tomin edir.

16. cd.. bir Gst kataloga kecidi tamin edir
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Muhaziro 19.

Windows amaliyyat sisteminin interfeysi, sistema
qurasdirilms texnologiyalar.

WINDOWS kompiter proqramlarbinbl Kkeyfiyyatba yeni marhalaya
qaldeirmeigdeir. Bu oambaliyyat sistemi 1995-si ildon sonra bir neysa dafe
tokmillasdirilmisdir (yeni versiyasbl yaradbilmpisdbir) ve bIBM tipli kompiiterlarin

asas sistem proqrambidsir (bu tipli kompiterlar iso dijnya komputer parksinbsin

127



broynk oksariyaatini taskil edir). Program muhitlorinin istifadeui interfeysi
(programla is panwbarasi) artelq xisusi kateqoriya istifadeuilorin basa diuss
bilobayi banseixblbbl kodlar ve amrlardan - ronsbarens sakillardan ibarat, audio
vo video texnoloaiyalarel (o3unds Bbamlasdiron dinamik multimediaya -
yoxistiqamatli muhitlora keumisdir. Komputer ise artblq mirakkab riyasi
masalalari yerina yetiran elektron qurbudan, hameinsbin istifade etmayi vabib olan
asas informasiya manbayine voe demak olar ki, har niov informasiyalars! islaya
bilon vasitays 4evrilmisdir. WINDOWS amoliyyat sisteminin istifadaui interfeysi
grafiki oldubundan ekranbin istenilon nroqtesi isuidir ve  kursor
manipulyatorlareinein kiomayila aktivlesdirile bilir. Arteiq alifbanbr (ve yaxud
program mithitinin dilini) bels bilmayan insan «sidan»bi stolun n3zarinda harakat
etdirmakla «sakillarla» istigamatlonarak kompiterds muoayyan islari stora bilar.
WINDOWS muhiti myun yaradseilmsis, "har isi atora bilen” minlarle program bir-
birindan farqli olsa da, onlarda istifade olunan vasitalarin yoxu eynidir va bu

proqramlar bir-biri ils sbix inteqrasiyada islaya bilir.

Hale 1994-cy ilin paysizeindan Misrosoft firmasel kompiter bazarmda yeni
program mahsulunun sateisbina baslayacabmbl elan etmisdi. Dobrudan da,
deysildiyi kimi oldu. 1995-ci ilin 24 avqustdan baslayaraq, Misrosoft firmaseinm
yeni proqramsl - Windows'95 az vaxt iuarisinda butun diynyada genis yaysbildbi.
Bas bu cur populyarleibbin s ababi na idi? 9n asassl, burada bir nrov MS-DOS va
Windows birlasdirilrnis ve yeni amsaliyyat sistemi yaradsilmbisdbl. Belalikls,
istifadeuinin canbi MS-DOS-un yeknasaq amrlarinden qutarmeisdeir. Lakin
istismar edildiyi illar arzinde Windows'95 amsaliyyat sisteminin bir 4ox
ustunlukloari ile barabar, etibarleilbiq ve davamler islomak cahatden miayyan
qusurlarbinbin oldubu da askara u4bixdel. Bu qusurlarer aradan galdeirmag,
amsaliyyat sistemini yeni imkanlarla zenginlasdirmak ve onun bInternet-da isloma
imkanlannesr genislandirmak maqsadils 1998-ci ilde daha mitaraqqi Windows'98
amsaliyyat sistemi yaradsildbl. Sonraksl illoarde Windows Millenium (Me), Windows

2000, WindowsXP, Windows 2003 Windows Vista, Windows 7 Kimi yeni emaliyyat
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sistemlari yaradeilmisdir. Nisbaton «3aif» kompiterlar numn Windows XP bu a1na
kimi an senis yaybllmpis versiya saysbilbir. Balke do buna sobab yeni amaliyyat
sistemlorinin kompiiterden daha 4ox resurs talob etmoamosi, avoezinda isa adi
istifadauiys oalave imkanlar vermsasidir. Kompiuter texnikasbinbin son illardaki
inkisafb1 «39if» kompiter anlaybsisbinbl demak olar ki, aradan ybixardsi. Bij ainiin
kompiterlari istonilon broyuklikde proqramsr yaddasda saxlamaba va islatmaya

imkan veran resurslara malikdir.

Windows 7 XP omoliyyat sistemino nisbaton komputerin daha ¢ox resursunu sarf
edir. 7 omoliyyat sisteminin lokallasdirilmasi noticasindo Microsoft mohsullarinda
istifado olunan omr vo sozlordon ibarot Azorbaycan liigoti (Glossary) yaradilmus,
interfeys Azorbaycan dilino torciimo edilmis (Language interface pack), homginin
Microsoft-un lokallagdirilmis mohsullarinda istifadasi tovsiya edilmoyan s6z va ifadolor
siyahist yaradilib (Azeri Policheck). Lokallagdirma zamani Azorbaycan dilinin biitiin
gaydalarina riayat edilib. Gortilmiis islor noticosindo Microsoft korporasiyasi xiisusi dil
paketini - Language Interface Pack (LIP) — toqdim edir. Soziigedon paketin ingilis
dilindo olan omoliyyat sisteminin istiindon yiiklonmoasi Microsoft Windows 7-ni
Azorbaycan interfeysilo istifado etmoya imkan verir. Dil paketini Microsoft-un yerli

nlimayondaliyinin saytindan - www.microsoft.az yiiklomok olar.

Windows omoliyyat sistemlarinde asabbidakbl yeni texnololasiyalar tatbiq
olunmusdur:

WYSBIWYG texnolosiyassl.

Manasbl - «What You See bls What You Get» — Nayi atorursan onu albirsan.
Monitorda neba atorirsanss, yapda da o bir aleirsan. Proqramein istifadaui
interfeysinda (Isui stol) yerlasdirilmis obyektlarin sakillari (piktoqramlarsr) onun
ibra etdiyi ise mivafiq tasvirlar

Menyu bandlarini aktivlesdirmak munn klaviatuturadan Windows dijymasini
basmaq ve kursoru diymsalarin kiomayilo mixtalif isiqamatlorde harakat

etdirerak seumak va Enter diiymasini basmaqla mivafiq proqramsi islotmak olar.
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Va ya «sidan»-bin markerini hamin menyularda sa3dirmakls lazeim olan program
vo yaxud menyu bandi seuilir, diiymani seixmagla bu band aktivlasdirilir.

Open - Start menyusunu aublr, Explorer (Baladui) - komprterin yaddassr
ile  islerin  taskili,  Searsh(axtarmaq) - yaddasda lazeim  olan
fayllarein(qovluqlarein) axtareise, bhesk by DrWeb - munvafiq antivirus
programsl ilo yaddasein yoxlanmassl. Son 2 band bu menyunu sabakada bitin
istifadauilor munn aumaq ve bsaladuilik etmak funksiyalareiner yerine yetirmak
nuundur; b - aktiv isui stolun bos hissesinde sab diyymenin seixbllmasbl — bu
stolun parametrlarinin tayin olunmasbl vo dayisdirilmasi muin olan kontekst
menyunu aktivlesdirir ( pmumiyyatlse istenilon proqram muhitinin meny
ya3bllmbis difymalarinden kanar bos yerds «sidanbin» sab diyymasini sekixmagqgla
mivafiq kontekst menyunu aktivlasdirmak olar).

«Siyan»-bIn sab diyymasinin (stohbat albatts sab ol un saslanmeis «sidvan»-
dan 3edir) sbixbilmasbl il menyularbin kiomayile is stolunda olan proqram
nisanlareinbl (piktoqramlarsr) nizamler yerlasdirmak - muxtslif parametrlarina
sora dusmak olar, monitorun va ekran tesvirin prametrlarini dayismak va
rexximlarini toyin etmak olar. WINDOWS proqramleirer muthitlarindas istanilon bos
orasi, hed da bos deyil. Onlarsl siyanbin sab diymasi ilo yoxlasaq mitlaq har
hanse! bir informasiya albabbiq. Poroqrams! ise salmaq munn onun nisanbinbin
n3arinda «siyan»bin sol duymasini seixmaq laseimdeir. Bu proqram muhitinda
vidual olaraq har bir yaddas dasbiybrbbiseinein istifade olunmus ve asad
resurslarbinbl 3tormak, onlar nzarinde migxtslif profilaktik amsliyyatlar aparmaq
vo onlarbin mithafizasi muun muxtalif vasitaler totbiq etmak olar. ‘bontrol Panel
programbinbl aktivlasdirmaklse ise komputerin bitun sistem qurbularbinbein va
program taminatbinbin isini tanzimlamak olar.

Dras and Drop texnoloasiyassl.

Manasbl «Dart apar ve tulla» demakdir. Bu texnolosiya qrafiki istifadaui
inerfeysinin asasbinsl togkil edir va Vektor tipli qrafikanbsin elementlarina asaslanair.

Programbin qrafiki ekranbinda storunan istenilon obyekti istonilon basga yers
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«sivan»-bIn kromayilo tutub sirisdurmak ve krounrmak olar. Omaliyyat sisteminin
asas elementi olan penboralorin rolumlorin doyismak, onlarbl «rotrmak» veo
«bablamagqy» olar;

Plus and Play texnoloaiyassbl.

Manasel - «Tap va islot» - EHM-in intellektuallasdbirbilmass! istigamatinda
yaradeillmeis va tatbiq olunan ilk texnolosiyadeir. Bu texnolosiya asabadaksr
istigamalari ahats edir:

- Kompitera qosulmus har hansel bir qurbunun avtomatik olaraq
askarlanmasbel ve onun idara olunmasbl myin miyvafig proqgramsbin-drayverin
axtarbilmassbr;

- Komputerin yaddaseinda yerlasdirilmis fayllarbin (sistem bela fayllarbin
qarsbIsbina onun i'braseinbl tamin edan proqramein isarasini qoyur) formatlarsinbin
avtomatik tanbinmasel va onlarbin yaradseildbibbl program mithitinin avtomatik
toyin olunmassl. Mas. .dob 3enislonmasi olan fayler Balad4i programser mithitinden
aktivlesdirmakle Word proqgramsl mithitna avtomatik daxil olmaq olar (bu 3aman
istifadeui Word redaktorunun harda yerlosdiyini bilmays bilor). 93ar faylein
formater sistem torafinden avtomatik tansinmeirsa (yani bu faylein yaradsildbibbl vo
ya onu isladan program sistema instalyasiya olumaysibsa) sistem «alla» is rexximina
keuir. Bu 3aman sistemsa faylbin yaradsildbibbl mijniti «3tostarmak» lazeimdair;

WINDOWS bIBM tipli komputerlarin asas amsaliyyat sistemidir vo onun butun
versiyalarbinbin istifadeui interfeysloari bir-birine oxsaybir. Programbin har hansbi bir
versiyasbinda praktiiki isi menimsamakls galan versiyalarsl asanlbigla royronmak olar.

Windows 7-nin an biddi yenilosmasindan biri - ses amrlarinin tanbinmassi
va verilanlarin sasle daxil olunmaseidir. On asasbl isa, Windows-un tanbinmsis 32-
bitli varianteindan basqa, Misrosoft, yeni 64-bitli prosessorla tamin olunmus
serverloara qurasdeirmaq magsadile muasirlosmis 64-bitli  variantbinbl
hasbirlameisdeir. Windows XP - interfeysi tamam yenilosdirilo bilon, Mibrosoft

sisteminin birinbi amsaliyyat sistemidir. Indi sade ekran «mtov3aularbin» yerina
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olan dayisdirilan «darilarin» (skins) kitomayils, 10311niin 9S-nin xaribi arornisnify

tamamila dayisa bilar (sokil 1).

Sakil 1. Windows 7-nin «Isbi MasasbInbin» xaribi 310rmnisii.

Yeni «mrovaulardan» istifado edorok Isbi Masanbin 1n3arinds olan saKili,
yasbilarin sriftini mausun kursorunun formaseinel, hatta, qovluglarein, kdmakgi
panellarin va ybixan menyularein goriiniisiinii deyismak olar. Bu texnoloaiyansin
gstunliklarini ve uyateismamasleiqlarsiner arterq, Windows -ya daxil olunmus
Windows Media Player-de migsaide etmak olar. Idarsetmo Paneli osash

dayisdirilerak, arteiq, utilitlorin piktoqramlar1 saligali qruplarla paylanmeisdeir
(sokil 2).
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Sokil 2. Windows - 7-nin «Idaraetmo Panelinin» xaribi atorinusi,

Windows amaliyyat sisteminin asas proqramlan

Windows amoliyyat sistemi muhitindo bu muhitde isin toskili U¢ln xUsusi

programlar  yaradilmigsdir. ©S-nin  muUxtalif
versiyalar1 Uc¢ln bu proqramlar da muxtolif ola
bilor. Biz burada Windows XP OS-nin standart
programlar: ilo tanis olacagiq. Bu proqramlar
Accessories (Yardimgcilar) adlanan qovluqda
yerlosdirilmisdir. Bura aiddir:

- Accessibility- muxtalif sistem yardimgilari
toplanmis qovlug;

- Communications- sobokolors xidmaot utilitlori

toplanmis qovluq

. OBcnyxusarne
. CranpapTHble

&l Paint
[Z] WordPad
{5] BeinonuTs
3anuckn
L 3eykosanuce
[-] Kanekynatop
E® KomanaHas ctpoka
%n HoxHuus!
& Manens mMaTemaTuECKOrO BEOAR
22 ToAKNHOHEHNE K CETEBOMY NPOEKTOPY
% Moaxnrouenue K yaaneHHomy paboueny cTos
B NogxnroyuTs k npoekTopy
) Mpuctynas k pabote
4 MposoaHuk
® LlenTp cunxpornsaumm
, Windows PowerShell
MaanwerHbiid MK
ChyxebHble
CneyuaneHbie BO3MOXHOCTH

- Entertaintment-multimedia xidmot vasitalori toplanmis qovluq

- System Tools - Sistemo xidmat vasitolori toplanmig qovluq

- Address Book - Moalumat kitabgasi
-Calculator - kalkulyator
- CommandPrompt-MS DOS rejimins kecid

- Notepad - sistem motn redaktoru
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- Paint-sado grafiki redaktor

-WordPad - sado grafiki motn redaktoru

Windows 9moliyyat Sisteminin standart proqramlari

Start (Start) — Proqrams (Programmer) — Accessor.(Standartneie):

Paint qrafik redaktoru; WordPad; Unvan kitabgasi; Bloknot; Kalkulyator;

Windows Explorer.
9ylancs prqramlari
Start (Start) — Programs (Programmsr) — Accessor.(Standartnsie) — Rasvleuenie:

. Windows Media Player;
. Sasin ucaligy;
. Sosyazma.

Kompiiter oyunlar:

Komputer oyunlart kompyuter qurgularini test etmok qc¢gn on yaxsi isuldur. Bu
programlar yusok sirot, daha c¢ox yaddas vo yaxsi qrafika tolob etdiklarindon

kompyuterin yaxsi islomayan sistemini toyin etmok olur.
PAINT grafik redaktoru

Sado rosm redaktoru olub, rastr tipli sokillarin ¢okilmasi vo redaktasi Ggun
nozords tutulmusdur. Programin pancarasi asagidaki elementlora malikdir: sarlévha

satri, menyu satri, alstlor paneli, ronglar paneli, rosm sahasi, vaziyyat satri.
Cokilmis sokli yadda saxlamag ug¢in:

Fayl (Fayl) — Save (Soxranite) — [Save as] pancarasinds faylin adi, tipi,

saxlanacag yer tayin edilir — Save (Soxranits).
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Kalkulyator

Adi kalkulyatorlar kimi isloyir. Hesab omollorini yerino yetirmok {i¢iin istifado edilir.

Kalkulyatorun gdriiniisii iki ciir ola bilor: adi vo miihandis.

o Hex —oadodi 16-11q say sistemindo tosvir edir;

« Dec — odadi 10-lug say sistemindas tasvir edir;

« Oct — ododi 8-lik say sisteminda tosvir edir;

« Bin—oadadi 2-lik say sisteminda

Yaddasin muthafisasi. Fayllar qovluglara brolundukdan sonra bu qovluglarsin
har biri nun ondan istifads gaydalareine! tayin etmak lazeimdsir. Har bir qovluq
mithafiza oluna bilar. Sobakaya qosulmus sistemds isa kenar kompiiterdon hanssi
govluglara aumagq, onlarda olan fayllarer krounrmak ve dayismak salahiyyatlari,
sobakanin numumi yap resurslareindan istifade imkanlarer va s. avvalbadan tayin
olunmalsidsbir. Parollarein tayin edilmasi 3amansi isa onu kifayat gadar mijrakkab
(7 simvoldan daha usun) seumak lazbimdair.

Windows no gadar mukammsal bir proqram olsa da, vaxt keudikba onun da
yatblsmayan va ya 3aif bahatlari ro31ni; biruzs vermaya baslaybir. Windows -un
daha etibarlbl foaaliyyat stostormasi umn o hartarafli mihafiza olunmalbl ve o
vaxtasbeirel yenilogsmalar sistema alave olunmalbideir. Bu islari markaslasdirmak
munn Windows —un Mihafiza markasi (Sewburity benter) proqramseindan istfada
olunarsa, isin keyfiyyatine arxaybin olmaq olar (sistemin son versiyalarbinbin
standart paketina bu proqram daxildir).

Windows Seburity ‘benter avtomatik olaraq sistemla bir yerds yuklenir va
onun start parametrlarini tayin etmaklo muhafiza ve yenilogsmalar xidmatini bu

programa tapsbirmagq olar.

Firewall (harfi tarbimmasi «oddan qoruyan hasar»). Bu proqram sistemin
sobakadaxili arsuolunmayan mudaxilalarden qorunmassinbi tamin edir, viruslarbi
sobakadan kompiitera buraxmpir ve s. basqa mithafiza islorini avtomatik olaraq

sorur (bunun myin albatte o aktiv olmalbideir — ON reximi). Bu programsin
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antivirus proqramlareindan ustinliyn ondadsir ki, antivirus yalnei3 viruslarein
garsbisbinbl albir (migayise nunn demak olar: evin asas qapwisbindan 3alan
giyankarbin qarseiseinbl albir), Firewall ise antivirus funksiyalareindein slava
olarag kompiteri sobake vasitasilo geyri-qanuni (ve ya ar3uolunmas hesab
etdiyiniz) daxil olmaq istayen alave proqramlardan, resurs «obru»larsindan
(Troya atlarbi), torbiyasi3 bloklardan ve reklamalardan, laspimsbi3 saydbibbinbi3
butin informasiyalardan qoruyur (hem ds penbaraden va arxa qapsbilarbl

goruyur), sistemi aaraksis fayllarla doldurmur.

Microsoft” sirkati genis testlosdirmo ¢in togdim etdiyi “Windows 10” amoaliyyat
sisteminin son versiyasini raSmi olarag 2015-ci ilds togdim edacok. “Windows 10”
istonilon qurguya - “Xbox”, kompiiter, telefon, planset vo ya digor gadcetlora
uygunlasdirilib. Genis ¢esidli qurgularda, o ciimlodon interneto qosulmus osyalarda,
korporativ malumat emal1 morkazlorinda omaliyyat sistemindan istifado etmok mimkiin
olacaqg.

“Microsoft” biitiin bu qurgular {i¢iin vahid islomo platformas1 vo vahid slavalor
dilkan1 yaradir. “Windows 107, korporativ informasiya vo identifikasiya
tohlikasizliyinin tomin edilmasi Uzro yaxsilasdirilmis servislori daxil etmokls, biznes
qurumlaria korporativ istifadagiloro olave mihafizo programlarinin istifadasini
azaltmaga imkan verir.

Yeni versiyanin asas Ustlnliklorindan biri tokmillogdirilmis istifadagi identifikasiya
sistemidir vo natico olaraq sistemin sindirilmasi geyri-mimkindir vo o, ogurluq
hallarinin fisinq hiicumlarinin qarsisini alir.

“Windows 10” eyni zamanda, konteynerlardan istifado etmoklo hotta molumatlar
“bulud”da saxlanilmadigda belo miihafizoni tomin edir.

Omoliyyat sisteminin ilkin versiyasi idaroetmods daha ¢evik vo rahatdir. Omoliyyat
sistemi daha genis “Start” menyusuna, universal alavalor pancaralorine, yaxsilasdirilmig
“Snap” funksiyasina, yeni moagsadlorin idara edilmasi diilymasi bitln aktiv slavalori va

fayllar1 gérmoyo vo onlara suratli ¢ixig va s. imkanlar verir.
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4. Internet

Muhazirs 20.

Windows-un standart va xidmati proqramlari. Windows amaliyyat sisteminda
qurgu vd proqramlarin sazlanmasi.

Fayl — informasiyanin diskdo tutdugu yerdir. Iki ciir fayllar olur:

1.Sistem fayllart — doyismoyon fayllar, yalmiz olavalorin vo omaliyyat
sistemlorinin versiyalar1 digarlorilo avoz olunduqgda doyisilirlar (.Sys).

2.Informasiya fayllar: — dayisilmoya moruz galan fayllar, mosalon:

-moatn redaktorlarinda yaradilan fayllar (.doc, .txt),

-verilonlor bazasinin fayllar1 (.mdb),

-elektron cadvallarinin fayllari (*.xIs),

-mediya-fayllar (sas fayllari: wav, mp3, midi, au, video-fayllar: avi, mov),

-grafik fayllar (.jpg, .gif, .omp, .tif, .png),

-prezentasiyalar (.ppt, .pps),

-Intertet Explorer-fayllar (.htm, .html),

-konfiqurasiya fayllar1 (sistem reestr, DHCP, WINS, DNS vo Active Directory
verilanlari).

Gorunduyt kimi hor bir fayl yarandigi proqramdan asili olaraq xiisusi formata
(genislonmays) malikdir. Har bir fayl bir-birindon néqte ilo ayrilan iki hissoli ada
malikdir. Xususi ad va genislondirma. Xlsusi ad 1-don 255-0 gador, genislondirmo isa
1-don 4-5 godar simvollardan ibarat ola bilar.

Har bir faylin 6z unikal adi va iinvani vardir. Unvan faylin harada yerlosdiyini
gostorir. Adaton eyni moagsadli fayllar1 qovluglarda quruplasdirirlar. Bu istifadagiya bu

vo ya diger fayh tez axtarib-tapmaga imkan verir. Demok olar ki, bltin amoliyyat
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sistemlori fayllarin axtarisi ilo mosgul olan xiisusi proqrama malikdir. Disketlor, bark vo
kompakt disklor cigirlara va sektorlara boliinmiisdiir. ©n birinci cigir vo ya 0-c1 cigir —
yikloma sektoru (Boot Record) sistem xarakterli olub, onda diskin format1 haqqinda
omoliyyat informasiya yerlosir. Ondan sonra fayillarin yerlosmo cadvali (FAT-codvali)
yerlosir. Bu cadvalda diskdoki fayllarin iinvanlari yerlosir. ©gor diskdan hor hansi fayl
istifado {i¢iin ¢agirilsa, bu zaman bu codvaldon homin faylin yerlosdiyi cigir vo sektor
muoayyan olunur. Bundan sonra maqnit basliq hamin yerdon fayli oxuyur, prosessor iso
onu operativ yaddasa gondorir.

Fayl vo govluglar Gzarinds amaliyyatlart Windowsda bir nego miixtalif Gsullarla
aparmag olar. Hara 6zlins alverisli iisulu segir.

Qovlug (Folders) — Ekranda qovluq soklinds isara ilo gdstorilon, istifadaginin
grafik interfeysindo program va fayllar tclin konteynerdir. Qovluq diskdoki program va
sonadlori gaydaya salmaq ugln istifado olunur vo ona fayllar va digar qovluglar daxil
edilir.

Isci masada (Rabouiy stol) yerloson osas qovluglar asagidakilardir.

«Moy kompsroter» qovlugu — komputerin istonilon xarici yaddas qurgusunda
(ROM, floppi-disk, CD-disk, DVD-disk) yerlason biitlin program va qovluglara baxmag
olar. Qovlugun iizorinds mousun sag diiymasini basdigda agilan kontekst menyudaki
siyahidan [Svoystvo] secilmoklo komputerin xususiyystina (hanst ©S yiiklonib, OYQ-
nun (RAM) hacmi, prosessorun siirati va s. haqqinda malumat) baxmaq olar.

«Moi dokumentsiy qovlugu — icarisinda sonadlorin, sokillarin vo tez miraciot
tolob olunan fayllarin saxlanmasi rahat olan qovlugdur. Ofis programlari, WordPad vo
ya Paint kimi proqramlar, 6z fayllarin1 avtomatik olaraq «Moi dokumentesz» qovlugunda
saxlayirlar.

«Korzinay — Windows OS-do silinmis fayllarin saxlandigi xiisusi qovluqgdur.
Sobatdan istifado etmokls silinmis fayllar1 barpa etmok vo ya diskin igindakilori
silmaklos orada “bos yaddas” yaratmaq miimkiindiir.

Son istifado edilon faylarin siyahisina baxmaq vo silmok {i¢iin asagidaki

amoaliyyatlari yerina yetirmok lazimdir.
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Pusk (Start) — Dokuments: — Agilan siyahida hor hansi adin iizorindo kontekst
menyu acilir — Udalite. Siyahinin tamam silinmosi ii¢lin: Osas panelin {izorinds
kontekst menyu agilir — Svoystva — Menio «Pusky — Nastroite — Ouistite.

Informasiyan1 kompiiterds axtarmaq iigiin asagidaki omoliyyatlar1 yerino
yetirmok lazimdir:

Pusk (Start) — Nayti — Fayler 1 papki... — acilan «Resultater poiskay
pancarasinda «Fayler 1 papkix» bandi segilibss, bos sahads faylin/qoviugun tam adi vo ya
adin bir hissasi (ad a hoarfi ilo baslayirsa a*) daxil edilir — Nayti. Fayllar1 formatlarina
(tiplaring) gora do tapmaq mimkdinddr: *.doc, *.txt, *.xls, *.jpg, *.gif, *.omp, *.ppt,
*.html va s.

Disklarin yoxlanilmasi

Komputerin normal islonmasi Uc¢lin ona mutomadi olaraq miayyan xidmatlor
gostormoak lazimdir. Disklords korlanmis sektorlarin askar olunmasi vo fayl sisteminda
ola bilacok sahvlarin (izo ¢ixarilmasi ti¢lin disklorin yoxlanilmasi, fayllarin disklords
optimal yerlosdirilmasi Ucln disklorin defragmentlosdirilmasi, mitamadi olaraq
disklorin lazimsiz fayllardan tomizlonmosi vo mihim program va fayllarin chtiyat
kopyalariin yaradilmasi belo Xidmatlordondir.

Disklords korlanmis sektorlarin vo fayl sisteminds sohvlorin olmasi is prosesindo
ciddi problemlor yaradir. Belo hallarda fayllar1 na agmag, no do saxlamag muimkin
olmur. Hotta boylk hocmli fayllarin korlanma ehtimali artir. Belo hallar adston
komputerin yenidon yiklonmasina sabob olan elektrik sigrayislari vo ya komputerin
diizgiin sondirilmamasinda bas verir.

Disk sohvlarini iki grupa bélmok olar: Diskin sathinin fiziki qiisurlar1 vo disk
sahoasinin boliisdiiriilmasi ilo bagli olan fayl sisteminin sahvlori.

Windows XP sistemi is prosesindo Uzo ¢ixan sohvlorin oksariyyatini xisusi
yoxlama proqramindan utilitdon istifado etmoklo aradan qaldirmaga imkan verir. Bu
disklari yoxlamaq Uglin nazards tutulan chdsk.exe proqramudir.

Diski yoxlayan proqramin funksiyas: disklorin sothini tesdon kecirmok fayl vo
qovluglar1 yoxlamaq, hamginin fayl sisteminin soahvlorini avtomatiq olaraq dizaltmok

vo diskdo korlanmis sektorlari barpa etmokdon ibaratdir. Boazi hallarda bu program
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(masoalon, sistemlo is prosesini normal basa c¢atdirmadan komputeri sondiirarkon,
komputeri macburiyyat garsisinda qalaraq yenidan ytkloyarkon) avtomatik icra olunur
vo diskdo yoxlama prosesi aparir. Istonilon vaxt diski yoxlamaq uclin chdsk.exe
programi iso salmaq olar. Bunun ii¢lin asagidaki omoliyyatlar yerina yetirilir.

Moy kompsroter-in va ya Windows Provodnik-in pancarasinds yoxlanan diskin
kontekst menyusu ac¢ilir vo oradan Svoystva omri secilir. Bu zaman ekrana Svoystva:
Lokalsnery disk (S:) pancorasi agilir. Buradan servis sohifasino kegirik vo  Veipolnits
proverku diuymosini sixirlq. Ekrana Proverka diska - Lokalenery disk (S:) pancarasi
acilir. Agilan pancarads iki parametr oks olunmusdur.

1. Avtomatiueskie ispravlate sistemnsie osibki (Sistem sshvlorini avtomatik

dizaltmok) parametri secildikdo fayl sistemindoki sohvlor avtomatik olaraq

Windows tarafindon aradan galdirilir.

2. Proverats i vosstanavlivat povrescdennsie sektora ( Zadalonmis
sektorlar1 yoxlamaq vo barpa etmok) parametri secildikdo iso diskdo otrafli yoxlama
aparilir, zodalonmis sektorlar askar edilir vo hamin yerdoki halo tamam korlanmamis
informasiya barpa edilir.

Disklorin defragmentasiyasi

Molumdur ki, tozaco formatlandirilmis disks fayllar yazilarkan proses ¢ox stiratlo
gedir. Lakin zaman kecdikco kompiterin siratinin zaiflodiyi hiss olunur. Disk
formatlasdirilarkan har birinin hacmi 512 bayt olan sektorlara bolinir. Fayl sistemi disk
sektorlari1 miiayyan bloklarda birlosdirir. Bu bloklar klasterlor adlanir. Har klaster
yalniz bir fayla aiddir. Bir klasters 2 fayl yazmaqg olmaz.

Fayllar yeni formatlagdirilmis sart diska (Hard disc) yerlosdirilorkon Windows
sistemi onlar {iglin bir birinin ardinca némralonmis klasterlor ardicilligi ayirir. Lakin
vaxt kecdikco bork diskdo ayrilmis klasterlorin ardicilligi pozulur. Belo ki, diskds
movcud olan fayla yeni verilanlar alavs edildikds hamin fayl guin olave klaster ayrilir
vo bu yeni klaster tamamilo arali (diskin basqa yerina) diisiir. Belaliklo, bir fayl
yaddasin ayri-ayr1 hissalorindos fragmentlor soklindoa yerlosmis olur. Digor torafdon
fayllar logv olunduqca ardicil klasterlordo bos hissalor galir va sonralar diska yeni

fayllar yazilarkon homin poarakonds bos yerloro hissa-hisso (framentlorlo) yazilib
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saxlanilir. Eyni zamanda fayllarin logv olunmasi vo yenilorin yaradilmasi prosesi davam
etdikco fayllar diskin mixtalif bos yerlorinda Kigik hissalora (fragmentlora) béliinarak
saxlanilir. Bu proses fragmentlosdirmo adlanir. Odur ki, istifadagi hor dofs fayli agarkon
vo diskdo saxlayarkon xeyli gozlomoli olur. Ciinki vingestrin magnit basligi diskin
muxtalif yerlorina yerdoyismoalor edarok ¢oxlu sayda klasterlora baxmali olur.

Beloliklo, komputerdo uzun middat isloyarkon ayri-ayri fayllarin (vo demali,
onlarin fragmentlarinin) logv olunmasi naticosine diskin fragment saholori ¢oxalirki, bu
da kompiiterin isinin yavasimasina sobab olur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu halda fayl
korlanmasina da oxunma vo yazilma omoliyyatlarinin siirati ciddi sokildo azalir. Bu
problemin holli Ugln sistemdo xlsusi vasitodon, disklorin defragmentlosdirmo -
defragmentasiya omoliyyatindan istifado olunur. Bu amoaliyyat prosesinds ayri- ayri
fragmentlor elo birlosdirilir ki, noticodo fayl hisse- hissa deyil, yenidon kasilmoz disk
oblastinda yerlosdirilir.

Disklorin defragmentlosdirilmasi tGgtin Windows XP sisteminda xususi utilit —
Defragmentayio proqrami nazords tutulur. Defragmentasiya proqramini iso Salmag
Ucilin asagidaki addimlar icra olunur:

1. Moy kompsroter vo ya Windows Explorer pancarasinds istonilon diskin kontekst
menyusu agilir vo bu menyunun Svoystva amri segilir.

2. Bu halda agilan eyni adli dialogq pancarasinin Servis sohifasinds Vezpolnits

defragmentayirwo dlymasi basilir.

Disklarin tamizlanmasi

Uzun middat kompiiterlo isloyarkon muxtalif fayl obyektlorinin ardicil olaraq
saxlanmasi naticasinds diskin tamamilo doldurulmasi vo bu diskds bos yerin qalmamasi
tohliikasi yarana bilor. Bu zaman amoliyyat sistemi malumat verir ki, diskda bos yer
yoxdur. Belo hallarda sistemds istifado olunmayan lazimsiz proqram vo fayllari ol ilo
logv edarok diskda miiayyan sahani tamizlomok olar. Bununla yanasi disklari an sads
usulla tamizlomok Uclin sistemda xususi utilitdon istifads edilir- Ouistka diska. Bu halda
ekranda OQuistka diska adli dialoq poncarssi acgilir. Bu dialoq pancarasindo

tomizlonmok Uclin nazards tutulan disk secilir vo OK dilymasi basilir. Noticods program
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sistemi tohlil edorok ndvbati dialoq poncorasinds mioyyan hocmdo disk sahasini
bosalda bilocok fayllarin siyahisini oks etdirir.

Diskin formatlandirilmasi

Diskin formatlandirilmasi diskin yazi vo oxuma fi¢iin hazirlanmasi demokdir.
«Moi  dokumentery qovlugu agilir, disk gostorilir —  kontekst menyuda
«Formatirovate...» — «Format Disk...» dialoq pancarasi agilir — Nauate (Start).

Formatlandiriima zamani diskdoki biitiin informasiyalar silinir, disk cigir vo
sektorlara ayrilir. Dialoq pancarasindo formatlasmanm bir ne¢a Usulundan istifado
etmak mumkdndur:

«Buistroe» — diskds biitiin informasiya silinir, yalniz bir dofo format olunmus

disklor ticin nazarda tutulur;

«lspolszovate socatie» — NTFS ilo dastaklanir;

«Soszdanie zaqruzounoqo diska» — MS-DOS sistemi diskdoaki biitiin informasiyani

silir vo oraya sistem fayllarini olavs edir.

Arxivlasdirmo proqram

Komputerdos aparilan miihiim omoliyyatlardan biri do informasiyanin
arxivlosdirilmasidir. Bu oamoliyyat hor seydon ovval miihiim fayllarin qorunmasi
baximindan onlarin ehtiyat kopiyalarinin saxlanilmasi ti¢iin shamiyyatlidir. Belo Ki,
fayllarin har hansi sababdan korlanmasi zamani onlari arxivdon barpa etmok olar. Eyni
zamanda bu omoliyyat bork diskds istifado olunmayan fayllarin arxivlesdirilmasi
hesabina diskin xeyli hissasinin bosaldilmasia vo bos yaddas sahosinin artirilmasina
imkan verir. Arxivlosdirilmo amolyyatinin aparilmasi ti¢lin sistemdo xUsusi utilitdon
istifads edilir: Arxivayia dannweix

Beloliklo, arxivlosdirilma proqrami Arxivayio dannsix  verilonlorin ehtiyat
kopiyalarinin yaradilmasi vo onlarin arxivdon borpa edilmosi tgln istifado edilir. Bu
program verilonlorin ehtiyat kopiyalarmin mixtalif disklordo yazilib saxlanilmasina
imkan verir.

Fayl va qovluglarin arxivlesdirilmasi asagidaki addimlardan ibaratdir:

1. Arxivlagdirilon fayl vo qovluglarin segilmasi;

2. Onlarin kopiyalarimin yerlosdirilmasi tiglin qurgularin se¢ilmasi;
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3. Bilavasito arxivlogmo prosesi.

Windows sisteminin barpasi

Tocriiba gostorir ki, komputerds isloyarkon boazi hallarda, xisusilo do yeni
qurgularin vo ya proqramlarin quragdirilmasindan sonra omoliyyat Sisteminin igindo
muloyyan sapmalar bas verir, sistem homisoki kimi saz islomir homisokindan forgli
olarag kompdterin siirati asag1 diisiir. Hotta elo hallar ola bilir ki, bu ciir programlari
logv etmokdon sonra da vaziyyat dizalmir. Odur ki, bels vaziyyat yarandigda Windows
XP sisteminin tarkibinds olan xtsusi programdan istifado edarok amoaliyyat sisteminin
ovvallar stabil isladiyi vaziyyatini barpa etmoak olur. Yoni, bu halda sistem fayllarinin
borpa olunmasi ii¢lin xiisusi mexnizmdon istifado edilir. Bu mexanizmin muhim
xususiyyati ondan ibarotdir ki, sistem borpa olunarkon kompiiterdo olan sanadlor
korlanmur.

Sistemin borpasi programinin icrast {iglin Bas menyudaki Progqrammasi—
Standartneie—Sluocebnsie—Vosstanovlenie sistems: amrlorini ardicil segirik. Naticado
Vosstanovlenie sistems: adli dialoq pancarasi ekrana ¢ixir.

Zodolonmis sistemin barpasi ii¢lin bu dialoq pancarasinda Vosstanovlenie bolee
rannego SoStoania komperotera (Komputerin daha avvalki vaziyyatinin barpa olunmasi)
rejimi secilir vo Dalee dilymasi sixilir. Naticada barpaoclunma ndqtasini segmok (glin
nozards tutulan xdsusi dialoq pancarasi ekrana gixir.

Nozors almaq lazimdir ki, segilon tarixdon sonra qurasdirilmis proqgramlarin heg
biri ondan sonra islomayacak.
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Mihazira 21

UNIX, LINUX, Mac OS amaliyyat sistemlari.
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Unix 9Omoliyyatlar Sistemi

1969-cu ildo AT&T sirkatinin programgilart Ken Tompson Denis Ritgi PDP-7
kompiiteri iigiin kigik bir OS yaratdilar. Bu ©S-no UNIX adin1 verdilor. Lakin, AT&T
sirkatinin planinda bu ©S-nin yayilmasi yox idi vo girkot onu ABS elmi miiassisalorineg
simvolik giymats verdi. Demoak olar ki, bitlin universitetlorin hesablama markoazlarinin
nimayandolori bu ©S-don istifado edirdilor vo bir-birlori ilo bu ©S wvasitasilo
omokdaslhiq edirdilor. Onlar 6zlari sahvlor yaradir, faydali program va utilitlor yaradir va
onlari istifada edirdilor. Onlarin isinin naticasi - Unix ©S-nin tam versiyasi oldu (1990-
c1 ilde). Bu versiyanin adi Unix System V Release 4 — SVR4 idi.Unix istifadaci
gruplarindan biri Berklido Kaliforniya universitetindo idi. 1977-ci ildo bu elmi
muassisanin mutaxassislori Unix tarixinds novbasti addimi atdilar. Belos ki, onlar 2BSD
(Berkeley Software Distribution) OS ilo magnit lentlorin yayilmasina basladilar. Onun
75 niisxasi satildi. Unix va Unix-asaslt sistemlarin ¢oxlu novlari var. Onlardan an ¢ox
taninanlar1 asagidakilardir:

- Solaris (avvallor SunOS adlanirdi). Bu ©S — SUN Microsystems-o moxsudur;

- IBM sirkatino maxsus olan AlX;

- DEC sirkatino moxsus olan DEC Unix;

- SCO UnixWare va s

Yuxarida adlar1 geyd olunan 9S-larinin hamis1 kommersiya magsadlidir vo onlarin
coxu yuksok giymato malikdir. Onlar muxtolif arxitekturalarda islayirlor (Intel, Sparc,
Alpha, PowerPC va b.).

Unix omoliyyat sistemlorine  GNU/Linux, FreeBsd, Solaris, AIX, HPUX va s. misal
gostormok olar. Bu misal gotirdiyimiz Unix sistemlori hansisa mosalalords bir-birindon
miloyyan forqo malik olsalar da, imumi Unix standartlarina hamisi cavab verir.

Unix sisteminin digar sistemlardan farglandiran bir ¢ox iistiin va ¢atismayan cahatlori
vardir. Bela bir anlayis mévcuddur ki, Unix proqramgilarin proqramgilar ii¢lin yaratdigi
sistemdir, yoni Unix adi istifadagilar li¢lin yox, proqgramgilar tigiin nazaords tutulmus bir
sistemdir. Unix sistemlorindon istifadonin ¢otinliyi vo proqramgilara bu sistemlorin bir

coxunda niivadon tutmus (kernel), istifado¢i proqramlari, kompiyatorlar, kitabxanalar vo
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s. program kodlarinda istonilon dayisikliyi eds bilma imkaninin verilmasi bunu demaya
9sas Verir.

Unix sistemlorinin bir ¢oxu, o ciimlodon, GNU/Linux, FreeBsd, OpenSolaris vo s.
tam agiq kodlu sistemlordir. Yoni proqramgi istonilon qurgunun drayverinds, niivo
kodunda, kompilyatorda vs s.- do istonilon doyisikliyi edib, yenidon kompilyasiya edib,
sistemdoki 0z yeni doyisikliklorindon istiade eds bilor. Bu sobabdon Unix sistemlorini
asason, sistem proqramgilar islodir.

Tahliikasizlik, etibarlihq, performans. Unix sistemlori movcud sistemlor arasinda
on tohliikesiz, etibarli vo siiratli olduqglarina gors, bir gqayda olaraq, ancaq imkanh
sirkotlor Unixdan istifads edir vo bu sistemlor daha ¢ox inkisaf etmis 6lkolordo yayilib.
Sobab Unix sistemlorinin texniki xidmatinin haddon artiq baha olmasidir. Bizim 6lkads
do tadricon bir ¢ox banklar, internet provayderlor, Mobil operatorlar tohliikasizlik va s.
masalalora gora Unix-o kegirlar.

Linux amaliyyat sistemi

Linux-un tarixi.

Hal-hazirda Unix-asasli ©S-larindon an ¢ox maraq colb edonlari agiq kodlu OS-
laridir. Bu sistemlardan biri ds Linuxdur.

Linux — avvallor Unixin miistaqil yayilan versiyasi kimi islonmigdir.

1991-ci ildo Helsinki universitetinin talobasi Linus Torvalds Linuxun ilk versiyasini
togdim edir. O, Linuxu Minix OS-nin asasinda yaratmisdir. Minix — Unixin fordi
komputerlar tiglin yaradilmig mohdud analoqudur.

1992-ci ilin martinda ilk “demok olar ki, sehvsiz” versiyanin buraxilmasindan sonra
diinyanin oksar proqgramgilart bu ©S-nin Uzarinds islomays basladilar vo Linux OS
inkisaf etmoyo basladi.

Hal-hazirda Linux tamfunksiyali, agiq vo demok olar ki, pulsuz ©S-dir. Lakin, GNU
layihasi ¢argivasinda program taminati olmasaydi bu bas vermayacakdi. GNU — GNU’s
not Unix, yani, GNU Unix deyil demakdir.
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Linux — GNU-nun ¢oxlu utilitlorini 6ziindo saxlayir: bir ¢ox programlasdirma
dillerinin (C, C++, Fortran, Pascal, LISP, Ada, BASIC, SmallTalk, Perl, PHP vo s.)
translatorlari, motn redaktorlari, ¢ap utilitlori vo basqalari.

GNU layihoasi azad yayilan program tominati fondunun - Free Software Foundation
(FSF) hesabina inkigaf edir.

Linux — Unixin analoqudur. Unix kimi o da azad yayilan ¢oxmasalali, ¢oxistifadagili
OS-dir. Linux xiisusi olaraq, Intel prosessorlu fordi kompiiter platformasi {iigiin
hazirlanmigdir vo arxitekturanin {stiinliiklori sayosindo mohsuldarligin artirilmasina
imkan verir. Homg¢inin, Linux digar platformalara da kegdi.

Linux-un ndvasi. Nlve - ©S-nin asasidir. O, yaddasin paylanmasi, proseslarin vo
perfieriya qurgularinin idars olunmasina cavab verir. Kompiiterin fiziki yaddasi ilo
mugayisada, operativ yaddasin bdyiikk hacminin doastoklonmasi (gtin, nivo operativ
yaddasin sohifolorini sort diskdo yerlosdirmoklos, adaptiv yaddasdan istifado etmaya
imkan verir.

Linuxun ntvasi FAT vo FAT32 do daxil olmagla bir ¢cox fayl sistemlorini dostokloyir.
Linuxun 0z fayl sistemlori (ext2 vo ext3) disk yaddasindan optimal istifado (glin
hazirlanmisdir.

GNU utilitlari: Linux - GNU utilitlorini 6zlinds saxlayir. Bu utilitlor olmadan OS-i
ila islomak mimkin deyil.

X Window: Linuxda istifadaginin grafik interfeysi X Window vasitasilo verilir,
Mixtalif pancara soklinda menecerlar (IceWM, WindowMaker, Fluxbox va s.), KDE va
GNOME kimi grafik vasitalor multimedia vasitalari ilo rahat islomoays imkan verir.

DOS va Windows interfeyslari: Linux fordi komputerlor {igiin yaradildigindan
programgilar hesab edirlor ki, MS-DOS programlar1 ilo uygunluq yaratmaq olar.
Linuxda distributivin bir hissasi kimi DOS emulatoru toklif olunur. O, Linux vasitasi ilo
birbasa  olaragq DOS  proqramini  yerino  yetirmoys  imkan  verir.
Microsoft Windowsun programlarinin iglomasi G¢ln bir ne¢a vasits hazirlanmigdir.
Onlardan an ¢ox taninan1 Wine-dir. Wine — Windows API-1n sarbast realizo edilmosidir.

Wine, hamginin, Linuxun distributivlarinin ¢oxunda var. Linux — DOS va Windows

fayl sistemlori arasinda fayllarin problemsiz o6tiiriilmasine icazs verir. Belo ki, bunu sort
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diskin uygun bolmolorino muraciot etmoklo hoyata kecirir. Lakin, bu zaman bozi
tonzimlomoalor etmok lazimdir.

Soboakani dastaklomasi: TCP/IP — Unix vo Linuxun istifado etdiyi osas soboko
sistemidir. TCP/IP — internet {igiin hazirlanmis protokollar yigimidir. Yalniz lokal
sobokoya birlosmok ii¢lin Unix masmi da TCP/IP istifado edir. Homginin, Linux
IPX/SFX, AppleTalks va s. bu kimi protokollar1 dostoklayir.

Linuxu internetdon tamamilo pulsuz vo gqanuni sokildo endiro bilarsiniz.
Basa diistirom, bu tamamils pulsuz basa goalmir. Cunki, siz komputer, yazmag tgun CD-
ROM disk almalisiz, internet vo elektrik enerjisi tgtin pul 6demalisiz. Lakin, distributiv
6z tamamils pulsuzdur.

Coxlar1 basa diigmiirler ki, ©S necoa ola bilor ki, pulsuz olsun va nays gora? Bunu
aydinlasdirag. Moasalon, televiziya proqramlari pulsuzdur vo bu he¢ Kimi
toacciiblondirmir. Istonilon soxs televizor ala, adi antena qurasdira vo bir nego kanala
pulsuz sokildo baxa bilor. Linux Gctn do beladir. Deys bilarsiz ki: “Man reklama
baxmagla, televiziyaya pul vermis oluram vo ya televiziya elo diisiiniir ki, mon onlarin
reklamlarina baxiram.” Haqlisiz, bu, Linux ii¢lin do kegorlidir. Siz Linuxdan istifada
etmoklo Linuxu hazirlayanlara sanki, pul 6domis olursunuz. Bu faktdir ki, Liuxu istifado
etmokls siz onu reklam etmis olursunuz.

Aciq kodludur. Kod dedikds, programin programg¢i tarafindon hor hansi bir
programlasdirma dilinds yazilmuis, ilkin matni basa disiiliir. Bozi doyisiklikloardon sonra
insanin basa diisdiiyii bu kodlar yerino yetirilon programa cevrilir. Bu program —
kompiiterin basa diigacayi, lakin, programg¢min basa diismodiyi dildo yazilmus,
kompiiter Uglin tolimatlar yigimidir (“aks ¢evirma” imkani mohdudlasdirilib). Halo ki
OS bazarinda bagl kodlu mahsullar Ustiinlik taskil edir. Kommersiya magsadli bu OS-
lorinin programgilart 6z proqramlarinin daxili kodlarimi etibarli sokildo gizlodirlor.
Yaqin ki, ehtiyat edirlor ki, kKimso 0z mohsullarinda bu kodlarin hansisa hissalarini
istifads eds bilorlor. Basqa bir sabab da bu ola bilar ki, bu programlarda sshvlar taparlar
vo bunu hamu bilor (sshvlor bitin programlarda var vo bu, keyfiyyst vo Xotalarla
baglhidir). Istonilon halda osas ©S-lorin kodlar1 baghdir. Bagh kodlu proqramlar

almagla, sanki torbada pisik almis olursunuz .
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Linux vo onun programlarinin monbs kodlar1 hami {igiin agiqdir. Bltun dunyada
programgilarin ¢oxu Linuxun proqgram tominatini tokmillosdirir, xotalar1 diizaldir,
Uzoarinds islayir va test edirlor.

Unix asashdir. UNIX — bu coxtzvli gqrup, fordi komputerlor yaranana godor
hazirlanmis populyar ©S-larinin acdadidir. Bu qrupa asagidaki ©S-lari daxildir: SunOS,
Solaris, UnixWare, FreeBSD, OpenBSD, NetBSD. Unix osasinda Apple meyva
sirkatinin fordi komputerlori olan makintoslar tig¢iin OS-lori hazirlanmisdir. Unix va
Unix-asasli sistemlor bank serverlori, interner-ruterlor, todqigat masinlari, hesablama
klasterlori vo basqa fardi kompiiterlords yazilmisdir. Umumi halda, harada etibarliliq va
mohsuldarliq tolob olunursa, orada Unix vo Unix-osasli ©S-lori istifado olunur.
Prinsipca, Linuxu Unixls eyni adlandirmaq olardi, amma, bu, miiallif hiiquglari ilo bagh
problem yarada bilar. Bels ki, Unix — kommersiya markasidir.

Linuxda “onanavi” Unixa olunmus ¢oxlu alavalor var vo buna gors do Linuxa Unixls
eyni yox, tamhiiquqlu sokildo Unix-asasli demok olar.

Bir ne¢a “yaxin alagali” mahsulun taqdim olunmasi. Qeyd etdiyimiz kimi Linux —
yalniz bir ©S deyil, ©S-lari grupunudur (distributivlor). Onlarin arasinda an moshur
olanlarini olifba sirasi ilo asagida qeyd etmisom:

Debian

Fedora

Gentoo

Ubuntu

Linuxun distributvlorinin tam siyahisini internetdos axtaris etmoklo tapmagq olar.

Linux fardi kompduterlor va serverlor ii¢iin 9S-dir. Linuxun bozi forgli
xususiyyatlori - pulsuz, etibarli, tohliikasiz, universal vo mohsuldar olmasi, onun
biznesdos do ideal se¢im oldugunu gostorir.

1. Pulsuz olmasi. Linux Ag¢iq Lisenziya Razilasmasina asasen pulsuz sokilds yayilir.
Bu, IT-da bir gox hliqugi masalalarin qarsisini almaga va Xarclorin shomiyyatli
doracads azalmasina imkan verir.

2. Etibarhhq. Digor Unix asasli OS-lori kimi Linux da yuksok etibarliligla

xarakterizo olunur. Masalon, tutaq ki, siz Windows OS-do bazi islar gérmisiiz,
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lakin, yaddasda saxlamamisiniz. Sistemdo no iSo sohv olur, sistem yenidon iso
diismoli olur vo ya sistemin isi yarim¢iq qalir. Bu zaman sizin yaddasda
saxlamadiginiz fayllar itir. Bu cohotdon Linux ¢ox etibarlidir. Yoni, Linuxda bu
cur problemlar olmur.

Tohliikasizlik. Kompiiter viruslar1 - icra edilo bilon bir programdir, yoni
kompiiterinizin omoliyyat sistemindo olan imkanlardan istifado edon omrlor
ardicilligidir. Viruslar Windows OS altinda isloyon kompiiterlords isloyir. Linuxu
se¢moaklo kompiiter viruslarini tamamilo unutmaq olar va heg bir antivirusa ehtiyac
olmaz. Demoli, Linux tohliikosizdir.

Universalliq. Microsoft sirkoti 6z golirlorini maksimum doracads artirmaq tigiin
Windows sistemini miixtalif paketlords yayirlar: professional istifadagilor Ugun, ev
kompiiterlori iigiin, serverlar {i¢iin, korporativ klientlar {iciin vo s. Bu, istehlakgilar
ticlin ohomiyyatli doracods olave xorclor yaradir. Linuxdan istifado etmoklo bu
xarclordon azad olmaq olar. Linuxun har hansi distributivini se¢gmokls, yerino
yetirilon mosalalordon asili olaraq sistemi miixtalif kompiiterlordo miixtalif sokildo
tonzimlomoak olar.

Mbohsuldarhq. Linuxu istonilon masslonin halli tigiin tomzinlomak va belslikla,
maksimum mohsuldarliga nail olmaq miimkiindiir. Buna on yaxs1 siibut Linuxun

boyiik hesablama qruplar1 va internet-serverlar {igiin genis istifado olunmasidir.

Mac OS (Macintosh Operating System) amoliyyat sistemi

Fordi kompliterlor istehsal edon Apple Computer Inc. sirkotinin mahsulu olan bir

omoliyyat sistemidir. Macintosh qisaca Mac olaraq taninir vo adin1 Macintosh alma

novindan alir.

Macintosh-un istehsalina 1984-cii ildo baglanilmisdir. Apple sirkoti sican vo qgrafiki

interfeysdon ilk dofo istifado edon sirkotlordondir. Macintosh-dan ovval Apple

sirkotinin Lisa, Apple II, Apple III kimi sistemlori olsa da, 1986-c1 ildo onlarin

foaliyyoti dayandirilmisdir vo biitiin mohsullar Macintosh adi altinda toplanmisdir.

Macintosh-un PowerPC arxitekturasini istifado etdiyi 1994-2005-ci illori aras1 onu x86
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sinifli komputerlordon ayiran on osas xiisusiyyoti RISC (Reduced Instruction Set
Computer) olmusdur. Mac OS sistemini iimumi olaraq iki hissoya bélmok olar: Mac OS

Classic vo Mac OS X. 2002-ci ildon satisa ¢ixarilan omoliyyat sistemi Mac OS X artiq

5-ci noslini yagayir. Mac OS X Unix tizorindo yaradildigi tiglin ¢ox stabildir vo

tohliikasizdir. Bu glino godor bu sistem {i¢lin virus yoxdur.

Macintosh seriyali komputerlor Apple sirkotinin 6z mohsulu olan Mac OS X
omoliyyat sistemindon istifads edirlor. Mac OS X omoliyyat sistemi 6z aralarinda Mac
OS X vo Mac OS X Server deys iki qrupa ayrilirlar. iki omoliyyat sistemi do bir-
birindan farglonir. 2015-cu ilin avqust ayinda Mac OS X amaliyyat sisteminin an son
versiyasi olan El Capitano satisa togdim edilmisdir. Bununla da Apple sirkstinin
istehsali olan komputerlords siirot vo performans dofolorlo artmisdir. Apple sirkotinin
istehsali olan personal komputerloro Microsoft vo intel sirkotinin istehsali olan
avadanliglar vo ya progqram sistemlori yiiklomok miimkiindiir. Bu proqramlar1 sistemo

inteqrasiya edilmis Boot Camp proqramiyla hoyata ke¢irmok miimkiindjir.

Mihazirs 22

Mobil kompterlar vo smartfonlar iiciin yaradilms amaliyyat sistemloari
Android

Smartfonlar, plansetlor, komputerlor, Elektron Kkitablar, Televizorlar, Google

Glass vo digor cihazlar {iglin nozordo tutulmus, Linux niivoli agiq qaynaq

kodlu amoliyyat sistemidir. Android, Linux omaliyyat sistemi asasli mobil vo Pda-lar

tclin inkisaf etdirilmis aciq qaynaq kodlu bir omaliyyat sistemidir. Google vo Open
Handset Allience ortaqligi ilo  hazirlanmigdir.  Galacokds avtomobillorin do

dostoklonmesi planlasirilir.©vvaco Android Inc. Sirketi torofindon inkisaf etdirilib,daha

sonralar Google torafindon alinmisdir. Google-un bu tosobbiisii Open Handset Alliance-
nin yaranmasina sobab olmusdur vo hal-hazirda platformanin sonraki inkisafi ilo
mosguldur. Android, cihazlarin funkionalligimi artiran proqramlar yazan bdyiik bir
miithandis(developper) qrupuna sahibdir. Android Uc¢lin hal-hazirda 1 milyondan ¢ox

program vardir. Android amaoliyyat sitemi ilo isloyon proqramlar miixtslif saytlardan
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yiiklona bilmesiylo yanasi, Google torafindon qurulan Google Play magazasindan da do
yiikklono bilir. 2014-cii ilin ikinci yarisinda satilan smartfonlarin 86%-i android
omoliyyat sistemi ilo tochiz olunmusdur. 2014-cil boyunca 1 milyarddan ¢ox android

cihaz satilmigdir.

2005-ci ilin iyulunda Google korporasiyasi Android Inc sirkatini aldi. 5 noyabr

2007-ci il sirkot rosmon Open Handset Alliance (OHA) yaradilmasini vo Android agiq

mobil platformasini elan etdi. 12 noyabr 2007-ci ildo iso Ittifaq paketin birinci versiyasi

olan Android "Early Look" SDK va Android emulyatorunu toqdim etdi.

23 sentyabr 2008-ci il rosmon omoaliyyat sisteminin birinci versiyasi vo homg¢inin
ilk tam miihandis paketi SDK 1.0 ¢ixdi. Platformanin birinci versiyasinin ¢ixis anindan
etibaron sistemin bir ne¢o yenilomosi oldu. Bu yenilomolor, bir qayda olaraq, askar
edilmis sohvlorin diizoldilmasi vo sistemo yeni funksionalligin olave edilmosi ilo

olagodar idi.

2009-cu ildo platforma iigiin 4 tam yenilomoa (update) togdim olundu. Nohayot
fevral ayinda miixtalif sohvlorin aradan galdirilmas: tgtin 1.1 versiya versiya ¢ixdi.
Aprel va sentyabr aylarinda iso daha iki yeniloma 1.5 «Cupcake»va 1.6 «Donuty» taqdim
edildi. «Cupcake» yenilomasi shomiyyatli doyisikliklori olave etdi.Bunlar — virtual
klaviatura, videolarin oynadilmasi va geyds alinmasi,brauzer va s. idi. «Donut»da isa ilk
dofo olaraq miixtalif Ol¢iilii vo miixtolif sixluqli ekranlarin vo CDMA soboakoloarinin
dastoklonmasi miimkiin oldu.Homin ilin oktyabr ayinda Android 2.0 «Eclair» versiyasi
toqdim olundu.Bu versiya bir ne¢o Google hesabinin dastoklonmasi, HTML5brauzerin
dostoklonmasi vo hamginin bir ne¢o yenilonmoadon sonra canli divar kagizlarinin

istifadasi ilo alamoatdar oldu.

2010-cu ilin ortalarinda Google, Android 2.2 versiyasini «Froyo», 2010-cu ilin
sonlarinda Android 2.3 versiyasini «Gingerbread» adlar altinda togdim etdi. «Froyo»
yenilomasindan sonra smartfonu giris noqtasi (acces point) kimi istifado etmok,ekran
kilidinin sifrasini hom rogom hom do horf-rogom kombinasiyalar1 ilo sifrolomok

miimkiin oldu. «Gingerbread» yenilomosi iso kopyalama vo yapisdirma funksiyasi

151


https://az.wikipedia.org/wiki/Google_Play
https://az.wikipedia.org/wiki/2005
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Google_korporasiyas%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Open_Handset_Alliance&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/wiki/2008
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=CDMA&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=HTML5&action=edit&redlink=1

lizorinds tam nazarat, cihazda bir-neco kameranin dastoklonmasi va s. digar yeniliklori
0zii ilo gotirdi.
22 fevral 2011-ci ildo Plansetlor tiglin uygunlasdirilmis  Android 3.0

«Honeycomb» rosmon toqdim edildi.

Android 4.0 «Ice Cream Sandwich» 19 oktyabr 2011ci ilds ¢ixan ilk universal
platforma idi hansi ki hom plansetlor licin hom do smartfonlar {i¢lin nozordo

tutulmusdu.Homginin bu versiya 6zii ilo yeni «Holo» interfeysini gotirmisdi .

2012-ci il iyun ayinda yeni versiya olan Android 4.1 «Jelly Bean» togdim olundu.
Bu versiyaya homin ilin oktyabr ayinda 4.2 vo 2013-cii ilin 1yul ayinda 4.3 yenilomoalori

goldi.

31 oktyabr 2013-cii ildo Google, amaliyyat sisteminin ndvbati versiyas: olan
Android 4.4 togdim etdi hansi ki, adin1 Nestle kompaniyasi ilo olan miiqailoys asason
«KitKat» sokoladindan gotiirmiisdii. Ik olaraq Kitkat Nexus 5 cihazlarinda

gorilmisdr.

Android L Developer Preview

25 iyun 2014-cii ildo Google Android Lollipop-u miihandislar ii¢iin elan etdi.

2014-cii ildo geyilobilon cihazlar {igiin Android Wear omoliyyat sistemi toqdim

olunmusdur.Homginin maginlar {iciin Android Auto va televizorlar ii¢iin Android TV
togdim olunmusdur.Bununla da Android yalniz mobil cihazlar iiglin amaliyyat sistemi

olmadigini siibut etmisdir.
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15 oktyabr 2014-cii ildo rosmi sokildo Android 5.0 Lollipop versiyasi toqdim

olundu.Sistemin asas yeniliyi yeni Material Design inerfeysi oldu.

Android Versiyalari
Mole | 1.0 11 15 1620 21 22 23 40 44 42 43 44 50 | 51
Toet || | | el a2
20&9 20;0 20;1 20;2 20;3 20;4 20;5

Kohna
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[ indik tarix

HTC Dream (T-Mobile G1) — Android OS ila islayan ilk smartfon
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Android 1.5-in emulyatorda ekran goruntdst

Androidle isloyon ilk qurgu 23 sentyabr 2008-ci ildo nlimayis olunmus HTC
Dream smartfonu olmusdur. Tezliklo digor smartfon istehsal¢ilar1 da Android sitemino
kegocoklorini  boyan etdi. Androidin  3-cli versiyasi olan plansetlor ii¢lin
uygunlasdirilmis «Honeycomb»un ¢ixisindan sonra Android sistemino kegon smartfon
istehsalcilarinin say1 daha da artdi. Bundan basga mobil sonayenin miixtalif nohanglori

ilo amokdasliq edon Google sirkoti 6z «Google Nexus» seriyasinda soxsi qurgularini

istehsal edir. Mohz bu qurgular Android {igiin olan yenilomalari birinci alir. Google
Nexus seriyasinda nainki yalniz smartfon vo plansetlor homginin Android sistemi ilo
isloyon Nexus Q mediaplayer do var. Smartfonlar vo plansetlordon basqa android
omoliyyat sistemi digor qurgularda da istifado olunnur.2011ci ilin iyun ayinda italyan
sirkoti Blue Sky android omoliyyat sistemi ilo isloyon intelektual qol saati ’'m Watch-1
togdim etdi. 2012ci ilin avqustunda Nikon sirkati diinyada ilk olaraq Android sistemi ilo
isloyon fotoaparatim1 togdim etdi. Bundan basqa Android hovoskarlar1 digor mohsur
qurgulara da Android sistemini totbiq etmoyi (port etmok) basarmislar.

Maoasalon, Windows Mobile platformasinda olan HTC Touch Dual vo HTC TyTN

Il smartfonlar1 emulyator rejimindo Android omsoliyyat sisteminds isloys bilir.

Homginin Maemo platformasiyla isloyan Nokia N810 planseti, Nokia N900, Meego
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platformasinda igloyon Nokia N9 vo Windows Mobile platformasinda isloyon HTC

HD2 smartfonlarina tamamilo android omoliyyat sitemi totbiq olunmusdur.Androidi bu
qurgularda hom microSD kartdan hom do daxili NAND yaddasdan ¢alisdirmaq olar.Bu
clir Android digor androidlordon he¢ bir cohotino goro forglonmr.Bundan basqa
iphone,ipod touch,Ipad kimi apple cihazlarina da android sisteminin tobiqi tocriibosi
movcuddur. 2012-ci ilin oktyabrinda Google-un icragi direktoru Larri Peyc artiq 500
milyondan ¢ox smartfonun Android sistemindo aktivlogdirildiyini vo homginin bu sayin
hor giin 1.3 milyon daha artdigini bildirdi. 2013-cii il sentyabrin ovvlindo iso artiq

diinyada 1 milyarddan ¢ox android cithazin aktivlesdirildiyi elan olundu.

22 oktyabr 2008ci ildo Google sirkati Android OS ii¢lin “ Android Market” adli

onlayn magazanin ag¢ilisim1 elan etdi. Razilagsmaya osason istehsalcilar golirin 70%ni

mobil operatorlar iso 30%ni alirlar. 2009-cu ilin fevralinda ABS-dan vo Boyuk

Britaniyadan olan istehsalgilar liciin magazaya 6donisli proqramlarin qoyulmasi aktiv

oldu. Ilk dofs olaraq Sony Ericson sirkati Android Market onlayn magazasinda kanal

acaraq Oz oyunlarini,programlarint niimayis etdirmisdir. Yaradildigi 2011 dekabr

aymdan etibaron Android Marketdon 10 milyarddan ¢ox proqram yiiklanilib. 2012ci ilin

mart ayinda Google «Google Books», Android Market, Google Music vo digor

servislarin vahid bir servisdo — Google Playds birlogdirdi.Google Play internet magazasi

190 6lkads faliyyet gostorir vo 700 mindan ¢ox proqramdan ibaratdir. Yarandig: giindon

bu giino kimi magazadan 25 milyard yiikloma edilmisdir.

Boazi hovaskar comiyyotlor vardir ki bunlar Androidin modifikasiyasi ilo mosgul

olurlar.Bu modifikasiyalara CyanogenMod, MIUI, AOKP (Android Open Kang Project)

vo s. gostormok olar. Modifikasiya Androido yeni funksiyalar,secimlor, tonzimlomalor
olavo etmok cilin edilir. Modifikasiya olunmus Android yiiklomok ii¢lin
smartfon Root (Superuser) solahiyyatlorine malik olmalidir.Qeyd etmok lazimdir ki
dizgin sokildo yerino yetirilmoyan root omoliyyati bir ¢ox problemlora, hamg¢inin

qurgunun zamanatinin itirilmasina sabab ola bilar.

« Android omoliyyat sisteminin har versiyasinin kod adi, 1.5 versiyasindan

baglayaraq, hor hansi bir desertin ad1 ilo adlandirilmisdir.Hor bir adin ilk horfi latin
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olifbasinin  horflorino uygun segilmisdir: 1.5 Cupcake («keks»), 1.6 Donut
(«poncik»), 2.0/2.1 Eclair («Ekler pirojnasi»), 2.2 Froyo («dondurulmus yoqurty),
2.3 Gingerbread («zoncofilli pegenye»), 3.0 Honeycomb («ar1 patayi»), 4.0 Ice
Cream Sandwich , 4.1, 4.2, 4.3 Jelly Bean («jele konfeti"), 4.4 KitKat (sokolad
batonlarinin eyni adli markasinin sarafina) va 5.0 Lollipop («gubuglu nabat»).

« Xiisusi olaraq Android platformasi {i¢iin Droid vo Roboto siriftlori yaradilmisdir.

« Androidin rosmi saytinda holo do cihazlar Gg¢un minimal sistem tolablori
gostorilmomisdir.

¢2011-ci ilin fevral aymin molumatlarina goére Android OS ilo isloyan
qurgular iPhone 4 - (i arxada qoyaraq Boyuk Britaniyanin an moshur smartfonlarimin
siyahisinda aminliklo liderlik etmisgdir.

« Android 2.3 vo yuxari versiyalarda Pasxa yumurtasi gizlodilmisdir. Onu iso salmaq

Uclin «Settings»don «About Phone»ys daxil olub « Android version» yazisinin
Uzoarina 3 dofo basmaq lazimdir. Hor bir versiyada qarsiniza ya xiisusi bir sokil vo ya
animasiya ¢ixacaq.

« Android 4.2 vo daha yuxari versiyalarda «Developer options» (mihandis modu)
sondiirilmiisdiir. Onu aktiv etmok Ugln «Build number » yazisina 7 dofo basmaq

lazimdir.

Muhaziro 23.

Kompiiter texnikasinin inkisaf perspektivlori

Son illar bir sira maraqli ixtiralarla yadda galib.

Adi kompiiterdon 100 milyon dafs siiratli kompiiter istifadoys verilib.

“Google” sirkotinin kvant siini intellekt laboratoriyasinin (Quantum Artifical

Intelligence Lab) todgiqatcilar1 "D-Wave 2X” kompiiterinin smaglarinin naticalorini

dorc ediblor. “Google” kompiiteri 2013-cii ildo Kanadanin “D-Wave Systems”

sirkotindon satin alib. Sirkot kompiiterin imkanlarindan siini intellektin yaradilmasi

isinds istifads etmak niyyatinds olub. “Google” vo “NASA” miitoxassislorinin sézloring
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gora, onlar kompiiterdon “toxminon min ikiqat doyisenls” tapsirigin halli {i¢iin istifado
etmaya nail olublar. Smnaqdan moalum olub ki, “D-Wave” qarsiya qoyulan vazifoni bir
prosessorla isloyon ononovi kompiiterlo miigayisodo 100 milyon dofo siiratli yerino
yetirib. Kvant kompiiter is prinsipi adi kompiiterlordon forqlonon vo kvant mexanika
osasinda isloyan hesablayicit qurgudur. O, anonavi bitlorin avozine kubitlordon istifads
edir. Kvant kompiiterin praktiki totbigi holo ki, siibut edilmoayib. Hesab edilir ki, kvant
kompiiter tranzistorlarin daima azalmasi goraitindo texnologiyalarin inkigafi Gi¢un fiziki
maneolori aradan qaldira bilor. Kubitlor vo ya kvant bitlor informasiyanin kvant
kompiiterds saxlanilmasi elementloridir. Kvant mexanikasinin qanunlart onlara ikili
vaziyyatdo olmaga imkan verir ki, bunun da sayasindo kompiiter paralel hesablamalar
apara bilir. Lakin kubitlor temperatur vo maqnit sahosi doyisikliklorino qarst ¢ox
hassasdir.

Diinyada ilk foton prosessoru yaradilib. Kolorado Universitetinin alimlori ABS-1n
bir sira on boyiik ali tohsil miiassisalori ilo amokdagliq ¢or¢ivasindo diinyada ilk dofo
olaraq foton prosessoru hazirlayiblar. Qeyd edok ki, bu prosessor miiasir elektron
analoglarla miigayisado informasiyani dofslorlo siirotli emal edir. Yenilik nohong
informasiya email morkozlorinin  daha ¢evik islomasino  sobab  olacaq.
Molumatlar1 is1gin komoyi ilo Otliron prosessor kvadrat millimetr iiglin 300 Qbit/s
buraxilis gabiliyyotini tomin edon 850 odod optik giris-¢ixis elementindon ibarotdir.
Bu gostorici adi prosessorla miigayisads 10-50 dofs ¢oxdur. Bundan basga, foton
mikrogipi 1ki niivodon ibarotdir vo daha kigik Olgliyo (3x6 mm) malikdir.
Layihonin rohbari Milos Popovigin sozlorine gors, prosessorun hazirlanmasinda
qovsagqlar arasinda informasiyanin otiiriilmosi {iclin infraqirmiz1 isiqdan istifads edir ki,
bu da minlorls server arasinda molumatlarin 6tiirtilmasini dafalarle siiratlondirmaya
imkan veracok. 2017-ci ilin avvalino prosessorlarin ilk smmaq niimunslorinin hazir
olacagi gozlonilir.

Samsung” ikinci nasil 14 nanometrlik texnologiyadan istifadoyo Kkecir.
"Samsung Electronics" sirkoti tokmillosdirilmis "LPP" (Low-Power Plus) 14
nanometrlik mikrosxemlorin kiitlovi istehsalina baslayacaq. Ikinci nasil 14 nanometrlik

texnoloji prosesin totbiqi istehsal olunan mohsullarin yiiksok mohsuldarligini vo enerji
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somaraliyini tomin edocok. Tokmillosdirilmis 14 nanometrlik "LPP" tranzistor
strukturunun yaxsilasdirilmast vo prosesslorin optimallagdirilmast sayasinds ovvalki
texnoloji proseslo miigayisodo hesablamalarin siirotini artirmaga vo enerji sarfiyyatini
15 faiz azaltmaga imkan verir. Ikinci nosil 14 nanometrlik mikrosxemlorin
hazirlanmasi mobil rabito vo "Osyalar interneti" texnologiyalari sahosindo yiiksok
mohsuldarligli vo enerjiya qonastcil qurgulara artan tolobatt 6domoyo sorait yaradir.

Qoazet kimi biikiilon displey. 2014-cii ildo "LG" sirkotinin niimayondosi
bildirmisdi ki, qgozet kimi biikiilon 18 diiymlik "OLED" displey yaradib.
Sirkat ultra nazik displeyini "CES" beynalxalq istehlak sorgisinda ictimaiyyato niimayis
etdirmaya hazirdir. Conubi Koreya sirkati sargi ¢ar¢ivasinda bir ¢ox yeniliklorini toqgdim
etmoyi planlasdirir. Masolon, diametri 3 sm, tosvir Olctisii 1200x810 piksel toskil edon
dairavi "OLED" displeyin niimayis etdirilocoyi do gozlanilir. Bela displeylor futuristik
(muasir-miitoraqqi) qurgularin hazirlanmasini miimkiin edocok. Bundan basga, "LG"
sirkati televizor iiclin kagiz kimi nazik 55 diiymliik "OLED" displeyini toqdim etmaoyi
planlagdirir. Homginin displeyin hor iki torofindon tamamilo forqli tesvirlorin
gostarilmasing imkan veron yeni displey do niimayis etdirilmolidir.

"Apple Watch' yalniz "agilli" saat deyil, hom do Kkigik portativ kompditerdir.
Bu saat 6ziindo sensor ekran vo fiziki diiymolori birlosdirir. Qurgu mesaj goéndoro,
komanda vers, insan orqanizminin gostoricilorini izloys vo kontaktsiz 6donislor edo
bilar.

""Microsoft Surface Pro 3"'- planseti noutbuklari ovaz etmok {igiin yaradilib.
"Surface Pro 3" — "Microsoft"un istehsali olan on nazik vo yliingiil plansetdir. Eyni
zamanda, tamolgilu noutbuk kimi eyni glico malikdir. Dordincu nasil "Intel Core 13"
prosessoruna, 4 QB amali yaddasa, 64 QB tutumunda sart diska va daxili "MicroSD"
kart riderino malikdir. Bu planset siibut edir ki, artiq noutbuklar dovrii bitir.

“Toshiba” sirkoti korporativ sinfo aid olan MGO04 seriyasinin 3,5 diymlik sort
disklorlo artirilmasini elan edib: artig 6 TB tutumlu SATA vo SAS modeli taqdim
edilib.

"Agill" telefon, "agilli" saat vo qolbaglardan bagqa "agilli" mayka vo "agill"

balislarin méveudlugu malum idi. Indi iso “agilli” corablar satisa gixarilib.
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Yaddas.

Yaddas kompiiterin osas funksional hissalorindon biridir vo  kompdlterin is
effekivliyi onda istifado olunan yaddasin parametrlorindon asilidir. Komputerdo emal
olunan biitiin informasiyalar onun malik oldugu miixtalif tip yaddaslarda saxlanilir.
Boyik  yaddas  banklarinin  (BigData)  qurulmast vo  onlarin  emal
texnologiyalari(analitikasi) bugiiniin an aktual problemlarindondir.

Yaddas texnologiyalar1 sahasindo diinyanin miasir vaziyyati vo perspektivlori
asagidaki kimidir:

S. 9moli yaddas. Yaddas modullarinin istehsali ilo masgul olan “SK hynix”
sirkati 128 QB hacminds diinyada ilk DDR4 omali yaddas modulunu niimayis etdirib.
Onco yaddas modulu server sistemlorindo istifado edilocok. Yaddas modulu 20
nanometrlik texnoloji proses Uzra hazirlanib. Yaddas modulunun islomasi tglin 1,2 volt
gorginlik lazimdir, miigayisa U¢lin DDR3 yaddas modulunda bu gostarici 1,35 volt
toskil edir. Yeni yaddas modullar1 2 GHs takt tezliyindo isloyir. DDR4 yaddas
modullarinin dastayi ilo server prosessorlari artiq cari ilin sonunda ¢ixarilmalidir.

Elektron yaddasin indiki yaradilma texnologiyasi - silikon ¢iploards bir-birindan
eni minimum 40-50 nanometra godar (bundan daha six olanda elektronlar tranzistorun
ayirict tobogolorini  deso bilir — qisa qapanma) arali yerlosdirilmis cigirhi
mikrosxemlordir. Diinyada artiq en kosiyi 1 nanometr olan karbon nanokapilyarlar
alnmisdir vo ondan tranzistor (metal-yarimkegirici) alinmigdir. Bu texnologiyanin amali
yaddas qurgularinda istifadasi, yaddasin sixligini va slratini 10-larla dofo artira bilor.

Son vaxtlar tedgiq olunan vo yarimkegirici texnologiyali anosnoavi elektron
yaddaslar1 avaz eds bilacak sahs “Spinotronika”dir. Bildiyimiz kimi, har bir elektronun
mixtolif istigamatli spini vardir. Elektronlart polyarizo etmoklo spinin istigamatini
konar magnit sahasinin kdmoyilo idara etmok olar. Spinin bir istigamatini “1”, aks
istigamotini “0”-la isaro etsak, onda elektronlarda yaddas yaratmaq olar. Material kimi
polimer plastiklordan istifado olunarsa, belo yaddas: vo ya prosessoru olan kompditer
kagiz qalinliginda da ola bilor vo onun kimi deformasiyaya davamli ola bilor. Belo

yaddas ¢ox boyiik sixligli vo miigayisaolunmas daracads siiratli olar.
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6.  Sart disk. “SanDisk Corporation” sirkoti yeni "Optimus MAX” bork
cisimli toplayict niimayis etdirib. Sirkot onu “SAS” interfeysli 4 terabaytliq sort disklor
(SSD) sahoasinds dinyanin birinci bark cisimli toplayicist adlandirir. Toplayicinin
tutumu spindelinin firlanma siiroati dogigods 10-15 min dovro togkil edon oan gabagcil 2,5
ditymlii “SAS” interfeysli sart diskdon yuksokdir. Mitoxassislor amindirlor ki, onlarin
qurgusu molumat emali morkazlorinda onsnavi sort disklori oavoz edacok. “Optimus
MAX”-1n osas forglondirici cohoatlori arasinda “SATA SSD” ilo migayisado slverisli
giymati geyd olunur. Bununla yanasi, yeni toplayicilarin mohsuldarliq vo funksionalligi
cox Yuksok saviyyodadir. Oksor sirkotlor ¢oxdandir sort disklordon (HDD) flos-
yaddasdan istifado edon holloro kegmak iigiin iisullar axtarir. indiyadok bundan onlari
giymat masalasi ¢okindirib, lakin “Optimus MAX” onlari kompromisa getmaya machur
etmir va 0zlinds an yaxs1 keyfiyyatlori birlosdirir. Yeni toplayici ¢oxlu texnologiya va
funksiyani, o ciimlodon "FlashGuard”, “DataGuard”, “EverGuard” texnologiyalarini
dostoklayir. Cari ilin Uglinct ribinds satisa ¢ixarilacaq qurgu 19 nanometrlik “MLC
NAND” mikrosxemlarindan istifado edir.

Bir ¢ox Uzvi molekullar moécuddur ki, onlar elektrik dizlandiricisi vo yaddas
qurgusu kimi istifado oluna bilor. Belo olan halda 1 bit informasiyani saxlamaq {igiin
comi 1 molekuldan istifade olunacag. Bu yolla sort disk hazirlanarsa , o idinin an
iralidaki saloflorindon 10 dofalorle ¢ox yaddasa malik ola bilar.

Nano yaddas qurgusununu mexaniki yolla yadadilmasi yolu da perspektivli ola
bilor. IBM firmasi giic mikroskopundan istifads edarok 1024 ndqtsli matrisda (milliped)
yerlosdirilmis nanoiynolorlo yumsaq polimer sothdo doliklor agmaq (yaddasa “1”
yazmagq) texnologiyasina nail omusdur. Millipeddan informasiyanin oxunmasit da sads
yolla — “iyna” daliyi tapirsa “1” oxunur. Bu yolla yaddasin 80 Gb/cm? sixligim1 almaq
olar (indiki texnologiyalar 8 Gb/cm? -5 kimi sixliga catir). Golocokda millipeddoki
“iynalorin” saymin milyona (bir masin taktinda milyon bit yazilir vo ya oxunur)
catdirilmast miimkiindiir, demoli 80Gb-ni 80 Th-ys qaldirila bilar.

7.  Yaddas kartlari. 512 Qb tutumunda “SD” formatli “SanDisk” yaddas kart1
daxilinds “JPEG” formatinda 200 min fotosoklin yerlosdirilmasino imkan verir va 4K

formatli videonun g¢okilmasi tiglin optimallagdirilib. “SanDisk” korporasiyasi rekord
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tutuma (512 Qb) malik “SD” formatli yaddas kartin1 buraxib. S6zligedon yaddas karti
4K (3840x2160p) formati ilo isloyan pesokar fotograf vo videooperatorlar tiglin nozarda
tutulub. Kartin yaddasinda JPEG formatinda 8 meqapiksel tosvir Ol¢uli toxminon 200
min sokil vo ya RAW formatinda eyni tosvir Olglisine malik toxminon 20 min sokil
saxlamag olar. “SanDisk Extreme PRO SDXC UHS-I” yaddas kartinda molumatlarin
karta yazilmasi siirati 90 Mb/s vo Otilrilma surati 95 Mb/s toskil edir. Yaddas karti
yuksok va asagi temperatur (-25°C-don 85°C-dok), namlilik, mexaniki tasir va rentgen
slialarinin tasirine gars1 davamiyyat baximindan siaqdan kegirilib. Sirkatdon bildirilib
ki, yaddas kartlarinin tutumu 11 ildo 1000 dofo artirilib. 2003-cl ildo sirkot 512 Mb
tutumunda yaddag kartin1 buraxmigdi.

8. Mikrokompiterlarin yaddasi. “Saygus" sirkoti "CES 2015" sargisinds
320 Qb tutumunda rekord daxili yaddasa malik smartfonunu toqdim edib. 3 Qb amali
yaddas, "V2" aparatinda daxili flos dastyicisinin hocmi 64 Qb toskil edir. 128 QB-dok
tutumda Kkartlardan istifadoys imkan veron iki adod "Micro SD" slotunun hesabina
maksimal yaddasin tutumu 320 Qb toskil edir.

Bulud texnologiyalar:

Program tominatinda on son texnologiya- virtual program mdahiti yaradan Bulud
texnologiyasidir. Bulud texnologiyalar1 — {imumi kompiiter resurslar1 toplusunu
(masalan, gaboka, serverlor, molumat anbarlari, proqramlar va servislor) sorgu asasinda
sobaka Vvasitasilo aldo etmaya imkan veran modeldir.

Resurslar minimal istismar xarclori sorf etmoklo va ya servis provayderlorino
miraciot etmoklo olds edilir. Torifdon gorinduyt kimi, bulud texnologiyalari miioyyan

bir konstruksiyadir. Bu

konstruksiya vasitasilo
kompiiter resurslarinin
virtuallagsmis infrastrukturu

imumi Internet sobakosindan
istifado etmoklo istifadacilora

servis saklinda tagdim olunur.




Bulud Texnologiyasinin miixtalif modellari, tiplari va.s var. Bulud Texnologiyasinin
4 tipi var, bunlar asagidakilardir:

Public Cloud - da lazim olan strukturu tamamilo buludda qururuq. Yoni bu o
demokdir ki, Buna niimuno olaraq istifads etdiyimiz elektron poctlar1 géstors bilorik. Bu
elektron poctlara he¢ bir pul 6domoadon bunlarin miixtalif funksiyalarindan istifado

edirik. Public Cloud - da asason na gadar istifados edirsansa, o qodar do 6dayirsan.

Private Cloud daha boylk sirkotlor vo moalumatlari daha énomli olan sirkatlorin
ustinliik verdiyi bir tipdir. Buna niimuna olaraq Microsoft sirkatinin toqdim etdiyi
Hyper-V va System Center mohsullarini gostormok olar. Private Cloud bizim soxsi
qurdugumuz struktur olduguna goérs bitiin malumatlar bizim oalimizin altindadir.

Hybrid Cloud - Public vo Private Cloud-un birlosmosindon ortaya ¢ixan
strukturdur. Harada ki, tohliikosizlik vo gizlilik daha 6nomlidir bu zaman Private Cloud
istifado olunur, ancaq yuxarida sadaladiglarim 6nomli olmayan hallar {i¢iin iso Public
Cloud istifads olunur.Bunlarin birlosmasi da sirkatlorin hacmina gora dayisir.

Community Cloud -_Bu tipdon qisa olaraq bohs edocom.ilk 6nco onu demok
istayirom ki, bi o godar istifads olunan tip deyil.Qisa olaraq bunu agiglasaq, bu zaman
belo izahat vero bilorik: Bulud {izorinds aldigimiz hor hanst bir xidmati ogor bir nego

sirkat 1lo ortaq istifads ediriksa, buna Community Cloud deyilir.
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